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Resumo

Este traball C , %‘;@'S‘-_tgdp de gerenciamento costeiro feito

llha de Sant:
S

diferentes fatores de estresse, concluindo qUé x manguezal, em 1998, havia
perdido 13,32% de &rea em relacdo a 1938, p(j.;ﬂ'ém, nesse mesmo periodo,
progradou aproximadamente 80 m sobre a pIaZaforma continental adjacente,
0 que indica que o0 manguezal, apesar de siti?do por uma vizinhanca
densamente povoada, tem capacidade regenerativa e de avancar em
direcdo do oceano. O segundo enfoque aborda os aspectos geologicos,
relacionando os depdsitos sedimentares encontrados nesse embaiamento
costeiro e as variagdes holocénicas do nivel do mar, constatando que o mar
ja cobriu essa area em tempos recentes, deixando como testemunho
espessos pacotes sedimentares que se apé;iam diretamente sobre 0
embasamento cristalino da regido. Dados de testemunhos de sondagem
auxiliaram no mapeamento de subsuperficie, indicando a ocorréncia de um
vale inciso no embasamento, o qual iteria servido de acesso preferencial
durante o evento transgressivo, guardanao os sedimentos de maior
granulometria, associados a uma regiao de maior dindmica, enquanto nas
areas adjacentes, mais rasas, as granulometrias tendem para as fracoes
mais finas. Sobre esse pacote essencialmente clastico estabeleceu-se a
sedimentacao carbonosa do manguezal. As variagdes sedimentares laterais
sdo muito notaveis mesmo naqueles furos relativamente préximos (menos

de 20 m), evidenciando a dificuldade que seria a constru¢cdo de um mapa de
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facies de uma area de pantano paralico. O bosque de mangue existe nessa

area ha pelo menos 4,5 Ka, afirmacao apoiada sobre os resultados obtidos

com a datacéo de **C sobre amostra de sedimentos carbonosos.

i — e



Abstract

wit ﬁﬁgiggéstal managenme

on two aspects, the first being the eC@ Ravior over the past century

and the changes brought about by different str ess factors. This first point

shows that the mangrove area decreased by 1;3,32% in the period from 1938
to 1998, however, in this same period the manbrove advanced 80 meters
over the adjacent continental shelf which clea{.-!iy indicates that, despite being
surrounded by a densely populated area, it 'hfjls regenerative capability and is
able to advance towards the ocean. The second point, regards geological
aspects, listing the sedimentary accumulations which may be found in this
coastal bay and the sea level holocenic variations, showing that the ocean
has already covered the area in recent tirhes, proof of that are the thick
sedimentary packages that lean directly on éhe region’s crystalline
foundations. Witnesses probing data have c'ontributed in the sub-surface
mapping, indicating the occurrence of a valley carved in the foundation,
which would have been the preferable access during the transgress event,
saving the sediments of higher granl;lqmétry, associated to a region of higher
dynamics, while in the adjacent areas, which are'shallower, the
granulometries tend to the thinner fractions. On this essentially clastic
package the carbon sedimentation of the mangrove has been established.
The lateral sedimentary variations stand out even in the relatively close
punctures (less than 20 meters), clearly displaying how difficult it would to

draw a facials map of a paralic marsh. The mangrove vegetation has been
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around this area for at least 4,5Ka. This finding is backed by the results that

sprang from carbon 14 dating of a sample of carbon sediments

Key-words: Mangrove; Coastal Zone; Morphodinamic Evolution; Time
gy
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Introducéao



Introducao

Os manguezais séo florestas tropicais ocupando nichos
comparaveis as marismas de latitude temperada. Ambos os tipos de
vegetagao, crescem mais exuberantemente ao longo de costas baixas e
protegidas, associadas com ambientes de sedimentacdo estuarinos,
lagunares e deltaicos, os quais estdo sujeitos a uma inundacao regular ou
ocasional de agua de origem fluvial, estuarina ou oceanica. As duas sao
tolerantes ao sal e assim capacitadas para viver em areas onde as aguas
circulantes tém salinidades que variam desde menos de 3 até 37 ppm.

Essas areas, geralmente, sdo protegidas da a¢éo direta das ondas.

Florestas de mangue séao observadas nas regides deltaicas
(predominantemente na Asia), bem como em ambientes deposicionais, onde
0s substratos consistem principalmente de argila e ou silte, sedimentos mais
adequados que a areia. Isso é presumivelmente resultado do conteudo de
nutrientes, maior nesses sedimentos finos, e que aumentam a produtividade

do manguezal.

As mareés sao também um fator determinante na distribuicédo
dos manguezais. Quanto maior a amplitude de maré ao longo de uma costa
baixa, maior a area afogada durante cada ciclo de maré. Isso favorece o
desenvolvimento de extensos pantanos de manguezal. Onde a amplitude de
maré é muito grande, entretanto, as linhas que definem o limite superior e
inferior de maré ndo podem ser colonizadas por manguezais porgue 0s
periodos alternados de exposi¢do e submersédo sdo extremamente longos.
As correntes de maré, as quais, geralmente, sdo proporcionais a amplitude

de maré, exercem importante papel no transporte das plantulas de mangue



para outras areas. As florestas de manguezal, por serem também pantanos,
requerem diferentes técnicas de manejo quando comparadas a florestas

tradicionais.

Mangue € o termo usado no idioma patrio para designar uma
planta do I|toral encontrada em charcos salgados; e, por
. . |z ao substantlvo gue se aplica a

D |a associacao de arv '::“ arbustos

i 'artgle,'LaguncuIari_a icemosa, Avicennia
Igun Spartina sp), todas

em planicies de
ando lagunas e
estuarios de regiogs:e ¥ umidas. Os substratos
desses ambientes sdo, emrgeral, lamosos e ricos em
matéria organica.(...). i

.'i. |

..0S mangues séo associag()es hal6fitas com predominio
de espécies arbustivas e dé pequenas arvores latifoliadas
perenes, que se desenvol\)em sobre solos pantanosos
salgados, nas baias, reenfranmas do mar e
desembocadura dos rios, sob influéncia das mareés.
(CARUSO 1990, p. 55).

As florestas de mangue sdo um aspecto notavel dos
litorais tropicais de todo o mundo. Sua localizacao,
restrita a faixa intermarés (situada entre o ponto mais alto
da maré alta e o ponto mais baixo da maré baixa), faz
com que sejam verdadeiros pontos de ligacéo entre os
ambientes marinhos e terrestre. Estima-se que haja cerca
de 20 milhdes de hectares de manguezais em todo o
mundo. As maiores florestas estéo localizadas na Asia
(principalmente na Malasia e na india), na América
atlantica (Brasil'e Venezuela) e na Africa atlantica
(Nigéria e Senéegal). (LACERDA, 1984, p.63).

Os manguezais cohstituem-se nos sistema de mais alta
produtividade bruta. Em pesquisas realizadas nos
manguezais de Porto Rico se encontrou uma producéo
anual média de matéria organica de 16 g/m?/dia. Valor
muito elevado, se comparado a outros ecossistemas,
cujos rendimentos sdo muito inferiores, ndo alcancando,
mesmo nos estuarios, 4,5 g/m?/dia. (CETESB, 1979
apud CARUSO 1990, p.124).



No Brasil, os manguezais estendem-se desde o Oiapoque, no
extremo norte do Amapa4, até a latitude de Laguna, em Santa Catarina. Os
maiores manguezais brasileiros, segundo Joly (1970), Schaeffer-Novelli
(1990) e Hertz (1991), séo aqueles localizados, praticamente em faixa
continua, ao longo de todo o litoral do Piaui, Maranh&o, Para e Amapa. Nas

Regides Sudeste e Sul devemyser ';ymnonados por sua extensao, 0s

agas de Paranagua e ( PR, da
"ﬁa 1Iha de Santa Cata

aproximada de 29° sul deve-se a infioeh lageeo mais regular da corrente
quente do Brasil, que ameniza o clima litoran ' ;:. O contréario acontece na
costa americana pacifica, onde os manguezais_'ﬁnao atingem a latitude de 4°
sul, devido a acédo da corrente fria de Humbolqi'lt. A intensa utilizagéo de seus
recursos naturais ameaca a permanéncia dos manguezais em todas essas

' )

areas.

A area total ocupada por manguezais em territorio brasileiro
segundo avaliacdo de Lacerda (1984), atinge aproximadamente 25.000 km?
distribuidos ao longo de todo o litoral, do Cabo Orange, no Amapa, a
Ararangua, em Santa Catarina. Entretanto Hertz (1991), usando imagens de
radar, e apresentando os resultados em can_‘-tas de 30’ por 30’ em escala
1:250 000, mapeou 0s manguezais de toda a costa brasileira e quantificou a
area ocupada como 10 123,76 km?, desde Santa Catarina ao Amapa. Ainda
segundo o tratamento quantitativo"-fe'ito pelb melé-'rno autor, os bosques de
mangue da costa norte representam 8%,0% dos manguezais brasileiros,
seguindo-se a costa leste, com 9,9%, e o restante na costa sul perfazendo
mais 5,1%. E interessante ressaltar que a costa do Maranh&o, segundo
medidas de Hertz (op. cit.), abriga quase a metade (49%) dos bosques de

mangue do Brasil.



Hoje, “preservar” € uma palavra magica e reverenciada nos
meios intelectuais, sejam politicos, sejam académicos. Entretanto, na
pratica, a conservagdo da natureza em paises do Terceiro Mundo atravessa
um dilema decisivo: conservar e gerenciar oS ecossistemas naturais ou
utilizar a0 maximo seus recursos em curto prazo. E a dificil escolha que se

propde, principalmente aos.pais 'fppes. Nos tropicos, esse dilema se

—

complica devido a comp [ade intrinseca de seus ecossistemas naturais, a
'- M . I.", . Y Ve .
lentiddo dos avancos da SOlisas basicas e as caracteristicas
. . . = L Bl "
socioecondmicas regio 7 : Loty

podemos considerar que os estudos executados até o presente sdo poucos,
- ! - , .
e apresentam sempre um enfoque floristico oi,! faunistico, ficando o meio

;. ;. . . ¥
fisico e quimico muito pouco conhecido. |

As espécies vegetais adaptadas a esse ambiente de planicie
de maré séo poucas, mas é grande o namero de individuos por espécie. Na
costa brasileira, ha trés espécies dominantes: o mangue vermelho
(Rhizophora mangue), o mangue-siriiba (Ayicennia schaueriana) e o
mangue-branco (Laguncularia racemosa). Iﬁé outra espécie também
bastante comum, embora ndo seja exclusiva do manguezal: o algodoeiro-

da-praia (Hibiscus pernambucensis).

Existe grande difereﬁgé e'ntfe\os rﬁénguezais do Novo Mundo
(incluindo ai a Africa atlantica) e aquelés do Velho-Mundo. Os géneros
Rhizophora e Avicennia sdo comuns em ambas as regides, embora
apresentando espécies distintas. O Novo Mundo tem somente mais dois
géneros de mangue verdadeiro, a Laguncularia e a Pelliciera, enquanto ha
muito mais géneros no Velho Mundo (CHAPMAN, 1975). Segundo Kjerfve
(1990), o aqui chamado “Novo Mundo” apresenta seis espécies a partir

desses quatro géneros de arvores de mangue, enquanto na regiao do Indo-



Pacifico existem aproximadamente 45 géneros e mais de 70 espécies de

mangues.

Os manguezais sdo geralmente relatados, ou o foram até a
metade do século XX, como areas de pouca salubridade, sem utilidade para

a agricultura, malcheirosos e f nteqpo},e'ncial de doencas transmitidas pelos

insetos que as habitam. c:r 1970), que os caracteriza extensivamente
el dq ler, ainda denomina o capitulo sobre

manguezais “Os Atoleifos A v@t’ Assim, a atitude diante desse

U o

produzindo lenha e carvdo. Na Asia, vem se desenvolvendo com algum
sucesso a producdo, a partir do mangue, de alcool de madeira; nos
manguezais, as familias de pescadores co|ete§én manualmente moluscos e
crustaceos. Nas areas sem grandes problem’és de contaminacao ambiental,
esses animais chegam a atingir, no caso de algumas espécies de moluscos,
cerca de 10 mil individuos por metro quadrado, representando, além de

importante fonte de proteina, um reforgo no rendimento familiar.

Além das arvores, 0s mangue;ais abrigam grande variedade
de outras plantas e animais caracteristicos.; Entre as plantas, destacam-se
as epifitas, como orquideas, bromélias e certas samambaias. Ocorrem
ainda, constituindo o estrato superior do ecossistema, varias espécies de

liquens, fixados nas copas das arveres. . "

No outro extremo, as réiies e 0s troncos séo intensamente
colonizados por algas marinhas, que se fixam nessas estruturas. As capas
de algas que cobrem todas as estruturas das arvores na faixa entre marés
abrigam uma infinidade de pequenos invertebrados marinhos, importante
fonte de alimento para varios animais do manguezal e das aguas costeiras

adjacentes durante a maré alta.



A fauna do manguezal é variada e representada, dentre
agueles animais marinhos que vivem toda a vida nesse ambiente, por

moluscos, crustaceos e ostras.

Existem, no entanto, espécies animais que utilizam o
manguezal apenas durante a fase juvenil de sua vida, e ainda outras que

entram e saem com a maré. g;pécies de aves marinhas e terrestres

também encontram nos Manguezais uma das poucas areas integras no

-~ »

litoral para reflgio e repk

4

i§l,é‘sse grupo, encontram-se ainda certos
: i

- - . . 4

Kater (1991), entre outros.

Mas além dos usos diretos evidq‘{wtes da flora e da fauna dos
manguezais, outros usos, nao téao conspl’cuosf, decorrentes das
caracteristicas ecoldgicas particulares desses ecossistemas sdo
provavelmente mais importantes do que a utilizacdo direta. Sendo vejamos:
0S manguezais situam-se em area fronteirica entre os ambientes marinho,
terrestre e dulciaqguicola, e, gracas a estrutura de suas arvores, funcionam
como verdadeiro quebra-mar contra as intempéries oceanicas, protegendo
tanto a regiéo costeira como a bacia de drenagem adjacente e suas areas
ribeirinhas contra a erosao, preservando os campos agricultaveis

adjacentes.

N N

Por outro lado, & importanté ressaltar o aspecto do manguezal
como repositor de flora e fauna em toda a regido costeira adjacente. Os
manguezais sao grandes produtores de detritos organicos que, lancados na
circulacao costeira, vém a favorecer o desenvolvimento, por colonizacao, de
uma fauna e flora microbiana que, por sua vez, servira de base a cadeia
alimentar costeira. Os manguezais tornam-se assim o0s grandes

responsaveis pela manutencao da atividade pesqueira na regido. Em varias



regides tropicais, tem sido registrado um decréscimo consideravel na
producdo pesqueira, associado a destruicdo dos manguezais vizinhos,
indicando que os detritos exportados pelos manguezais sédo a principal fonte
de alimentacéo para a fauna local, principalmente os crustaceos, como

camardes, siris e caranguejos.

is oco! '%}em areas do litoral que, pelos mesmos

e

fatores capazes de os gerag, d erta}"n o0 interesse das comunidades
ias e lagoas.

E& ) i"r._ii’dral, como estuarios,
Essas areas permitiriam UmaiBicupagéo economicamentéproveitosa por

e do potencial dos manguezais, temleuagdons Bhgo do tempo, a

ffe dos litorais dos tropicos

pl

erradicacdo desses manguezais em grande pa

em todo o mundo.

A grande diversidade nas condi#ﬁes de crescimento reflete-se
na variedade de forma das arvores, arranjo,eé"pacial das espécies e nos
atributos estruturais apresentados. A variabilidade do potencial floristico &
limitada pelo fato de que as florestas de mangue do hemisfério ocidental séo
pobres em espécies. As espécies de mangue tém larga tolerancia
ambiental, adaptando-se para crescer em diversos ambientes.

Na llha de Santa Catarina, as :pondi(;c”)es mais propicias para o
desenvolvimento de manguezais se encontram no litoral oeste, que &
formado pelas baias norte e sul. Nessa costa, acompanhando as
reentrancias do mar, a barra e os‘eursos baixos:dos rios que nelas

desembocam encontram-se as maiores formag¢des de manguezal da ilha.

Destacam-se por suas extensdes 0s manguezais que se
encontram na foz e ao longo das margens do rio Ratones, ao norte; do rio
Tavares, ao sul; e dos rios Itacorubi e Sertdo, nas proximidades da zona
urbana da capital, Floriandpolis, na regido central da Ilha. Dois manguezais

menores, mas ainda com destaque, sdo aqueles do Saco Grande, vizinho ao



manguezal do Itacorubi; e aquele da Tapera, no sul da llha, préximo ao

Aeroporto Hercilio Luz.

10



Capitulo 2

Objetivos



12

Objetivos

Objetivos Gerais

ecossistemas.

Obijetivos Especificos

Identificar as facies sedimentares ocorrentes no Manguezal do
Itacorubi. =\,
!
Caracterizar petrograficamente o material sedimentar constituinte

desse manguezal.. ,
L w "\\it‘
"

J b4 .; 1 '’
. ¥ - - / L 9 L.
Determinar a taxa de sedimentacédo e a idade desse manguezal.

Determinar a Evolugdo Morfodindmica desse ecossistema.

Classificar o efeito da evolugao da ocupacéo urbana sobre a

preservacao do manguezal.



Capitulo 3

Descricdo da Area



14

Catarina, na Regi&o Sul do Brasil, NO'E anta Catarina ( Figura 3.1).

A llha de Santa Catarina, que co stitui a parte insular do
municipio de Florianépolis, sedia o governo d‘l Estado de Santa Catarina,
pode ser classificada, segundo Suguio (1998,?{). 414) como uma ilha
continental. O carater “continental” da ilha & éroduto da continuidade fisica e
temporal das rochas e estruturas constitUinteé do continente adjacente,
tendo sido isolada como ilha gracas as flutuacdes quaternarias do nivel do

mar.

A posicdo geografica da llha a coloca entre as coordenadas
27°22' e 27°51’ de latitude sul, e 48°15" e 4§3°37' de longitude oeste (Figura
3.1.a.). A superficie total da ilha perfaz uma area de aproximadamente 423
km? (segundo o Centro de Estudos de Cultura e Cidadania — CECCA, 1997).

.

O Manguezal do Itac;o'rijbj sitda-'sé one entre as coordenadas
27°33'51" e 27°35'16” de latitude su], é 48930"17" e 48°31'49" de longitude
oeste, encaixado num vale do embasamento cristalino, com eixo maior
segundo NW-SE, que desemboca diretamente no oceano Atlantico, naquela
faixa de mar, confinada entre a Ilha e o continente adjacente. Situa-se na
area estuarina de uma bacia hidrogréfica de 32,12 km?, formada pelo rio

Itacorubi e seu afluente, o rio Sertdo (Figura 3.1.b.).
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na costa brasileira.

,/,fr . SN ‘.'\"'\
A AN
d4al}

i

Figura 3.1.b. Imagem QuickBird georreferenciada mostrando a localiza¢do do Manguezal
do Itacorubi na Ilha de Santa Catarina.
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O Manguezal do Itacorubi esta cercado por bairros residenciais

da cidade: ao Norte-NE, o Bairro do Itacorubi; a SE, o Bairro Santa Monica;

e a SW, os bairros Trindade e Agronomica (Figura 3.2.).

Ad ronomica

Trir'da'de Ganta Monica

Figura 3.2. Mosaico de
fotografias aéreas,
georreferenciadas, mostrando
0s bairros que cercam o
manguezal; escala original

1: 8 000; escala aproximada
da figura 1: 35 300, 1994.

3.2 — Esbogo Geoldgico da Area

3.2.1 — Estratigrafia da Area -'

As rochas da area dividem-se, genericamente, em dois grupos

de idade e constituicao distinta; o‘arcabougo tem'idade pré-cambriana e

L. . . N A Y., . .
paleozoica inferior, e a cobertura sedimentar e terciaria superior e

guaternaria.

O arcabouco geoldgico da llha de Santa Catarina tem

continuidade fisica no continente adjacente; as rochas cristalinas da regiédo

apresentam um comportamento que independe da posicéo do nivel do mar,

atual e/ou subatual, e que condiciona a distribuicdo e as caracteristicas dos

sedimentos quaternarios.
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Muitos foram os autores e as instituicdes ligados a geologia
gue trabalharam nessa area, mas, como trabalhos pioneiros, destacam-se
os de Dutra (1926), que realizou sec¢des topogréficas e geologicas Mafra—
Blumenau, Florianopolis—Lages, descrevendo as rochas e ocorréncias
minerais; Carvalho e Pinto que, em 1938, publicaram o primeiro mapa

geologico regional abrangendooile }matarlnense e incluindo a llha de
ety

Atlantico, gerando estruturas do tipo orst® ' faben , representado

respectivamente pela llha e pela depressao ente essa e o continente.
|
Em leva de trabalhos mais recenfes, Schulz Jr. et alii (1970)
mapearam a quadricula de Floriandpolis (1° )g?'1°) na escala 1: 250 000.
Scheibe e Teixeira (1970) executaram o mapJ’Leamento “topogeoldgico” da
llha de Santa Catarina na escala 1: 50 000, classificando as rochas
metamorficas mais antigas como migmatitos e subdividindo as rochas
graniticas em duas facies: uma representada por um granito cinza-médio e
outra representada por um granito cinza-claro grosseiro, a que denominaram
“Granito Grosseiro Ilha”. ldentificaram aind%l na llha corpos e diques de

riolitos pérfiros e diques de diabasio.

A variagdo do nivel do mar na costa do Parana e de Santa
Catarina, durante os ultimos 7 Ka, foi mapéada"blor Martin, Suguio e Flexor
(1986); os resultados apresentados aé Simpodsio Internacional sobre a
Variacdo do Nivel do Mar e Linhas de Costas Quaternarias, em 1986,
indicaram as idades de 5,1 Ka e 3,6 Ka para os valores maximos de subida
do nivel do mar de 3,5 m e 2,5 m £0,5 m, respectivamente. Um altimo
maximo de 2,0 m +0,5 m teria ocorrido h&a 2,5 Ka antes do presente,

decrescendo paulatinamente até o nivel atual.
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Em 1987, Caruso Jr. dividiu os depdsitos cenozoicos do Estado
de Santa Catarina em trés categorias: continentais, transicionais (lagunares

e de barreiras) e marinhos.

Bortoluzzi (1987), estudando o relevo de Santa Catarina,

delineou alguns aspectos da com mmentagao regional com base nos

Cambirela; os corpos intrusivos béasicos de idade jurassico-cretacica foram

incluidos naturalmente na Formagéo Serra Geral. Por fim os sedimentos de
origem cenozoica foram divididos em sedimer‘ftos quaternarios marinhos

litordneos e edlicos retrabalhados, sedimento?é coluvio-aluvio-eluvionares de
idade indiferenciada, sedimentos de baias e lagunas, sedimentos arenosos

de origem edlica e sedimentos marinhos atuais.

Este trabalho sofreu pequenas atualizacées em Pires et alii
(1997), em novo mapeamento do IBGE para o IPUF, que ampliou o trabalho
anterior, estendendo-o de forma a cobrir a érea da Grande Florianopolis, que

inclui 22 municipios e cobre uma area de aproximadamente 7.102 km?.

Zanini et alii mapearam a Folha Florlanopolls e parte da Folha
Lagoa (27°30" a 28°00’S e 48°20 a 49°O® W) (Flgura 3.3), com resultados
apresentados em relatério dado a qu em 1991, e publicado pela CPRM
somente em 1997. A coluna e o mapa em anexo ( Anexos 3.1 e 3.2) fazem

parte desse trabalho.
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Figura 3.3. Localizacdo e articulagdo das Folhas Florianépolis e Lagoa, escala
1: 100 000 (ZANINI, 1997). 1

)\
!
Usaremos nesta simula geoldgica a classificacédo e os

parametros admitidos para as rochas do embasamento por Zanini et alii

(1997) nesse mapeamento. Zs” I; N «‘v_.:
i 1 L N
~ ¢/ L !

Nessa obra, os autores fazem uma'excelente apresentacéo de
todos os trabalhos desenvolvidos anteriormente na area, assumem o modelo
geodinamico de Basei (1985)" (Figura 3.4) e apresentam de forma muito

clara a evolucéo dos conceitos, do conhecimento e as consequentes

! BASEI, M. A. S. O Cinturdo Dom Feliciano em Santa Catarina. 1985. 185p. Tese
(Doutorado) - Universidade de Sao Paulo (USP), Sao Paulo, 1985, apud ZANINI, L. F. P;
BRANCO, P. M.; CAMOZATTO, E.; RAMGRAB, G. E., 1997.



20

variacdes de classificacdo, de todos os corpos geoldgicos que aqui ocorrem,
mostrando que esse assunto ainda esta muito longe de merecer o

entendimento unanime dos gedlogos que aqui trabalham e trabalharam.

3.4. Compartimentagéo
“Te cto nica do Cinturdo Dom Feliciano em
Santa Catarina, (BASEI 1985).

g

7
Em 1993, Caruso e Awdziej publicam seu mapa geoldgico da
llha de Santa Catarina, cobrindo-a toda, desde a latitude 27°22’S até
27°50’S, assumindo, grosso modo, a coluna e a distribuicdo em area das
unidades proposta por Zanini (1991/1997) (Anexo 3.3. e Anexo 3.4.).

Nesses trabalhos, os autores fpdicam como ocorrentes na llha
de Santa Catarina um conjunto de rochas dia idade proterozdica e
eopaleozéica que serve de embasamento aos sedimentos inconsolidados,
ou com fraca consolidagéo, produzidos e depositados pelos agentes dos
processos quaternarios atuantes ﬁé'ére_a. ZAne3i§ 3.1 e Anexo 3.2)
¥yt b 1
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A coluna geolégica da llha pode ser resumida como segue:

Era Periodo Rochas/Sedimentos

Dep. de Turfas

Dep. de Manguezais
Dep. Edlicos

Dep. Lagunares

Quaternario

.

Cenozadico Dep. Transicionais

Lagunares

Terciario/
Quaternario

Mesozoico |Juro-Cretaceo Diques de Diabasio

Suite Plutono- Granito Itacorubi

Paleozoico |Eopaleozobico - -
P Vulcanica Cambirela |Riolito Cambirela

!

Suite Intrusiva .

Granito llha
Proterozdico. Pedras GranQe'
Proterozoéico Superior Suite Intrusiva. Granito Sao Pedro de

Maruim Alcantara

Granitdides Foliados | Granitdide Paulo Lopes

3.2.1.1. Unidades Pré-Cenozoicas {

- Granit6ide Paulo Lopes. Este conjunto de rochas pertencente
aos Granitoides Foliados, denominacao original.de Basei (1985), de idade
proterozoica, litologicamente compréendé roéha_s"porfiriticas de granulacao
grossa, petrograficamente classificadas como grénodioritos e granitos
(monzo a sienogranitos), enquanto os termos leucocréticos finos sdo
essencialmente monzogranitos. A assembléia mineraldgica é constituida por
oligoclasio, quartzo, feldspato potassico e biotita, em ordem decrescente de
abundancia. Os acessorios incluem opacos, apatita, zircdo, alanita e algum

esfénio, enquanto os minerais secundarios sao clorita, muscovita e epidoto,
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com sericita/muscovita, argilominerais e carbonato em menor quantidade.
Na llha séo raros os afloramentos dessa litologia, que ocorre apenas na
Ponta das Aranhas e na Ponta dos Ingleses, constituindo promontérios de
topografia destacada no extremo nordeste da Illha. Frequentemente sao

cortadas por granitos roseos, alaskitos e por diques rioliticos e basicos.
21 '-'i 5

_1?’

0 de Alcantara. S&o rochas da Suite

\, 3 -'_‘ p 103 = 4 o . .

Intrusiva Maruim, do Pr¢ ( %ﬁj—perlor constitui-se pumaintrusiva tardi-
tectonica, de composicaoW rélﬁ_l'l’ti"c:a_dominan_te“- ocratica, coloracao
e Uy = S :

3l

granito Sao Pedro de Alcéantara incluido no Granito Ilha, dominante na area.
Essa hipétese de jazimento ndo € aceita por tos 0s estudiosos da area. A
mineralogia dessa unidade litolégica inclui felc‘g}spato alcalino, quartzo,
plagioclasio e biotita como constituintes princi:ioais, seguindo-se em ordem
decrescente de abundancia, opacos, anfibdlios e muscovita. Os acessorios

sao zircao, esfénio, alanita e apatita.

- Granito llha. Rocha pertencente a Suite Intrusiva Pedras
Grandes, do Proterozéico Superior; o Granito llha esta caracterizado por ser
a litologia dominante dentre aquelas constitfjintes do embasamento na llha
de Santa Catarina e em algumas pequenas ilhas que a circundam.
Corresponde ao “Granito Grosseiro Ilha”, definido por Scheibe e Teixeira
(1970). E um granito intrusivo em rochas do Cofnplexo Aguas Mornas, e da
Suite Intrusiva Maruim, sendo que o primeiro jazimento nunca foi registrado
na llha. O Granito Ilha aparece cortado por corpos da Suite Plutono-
Vulcanica Cambirela, bem como por corpos de diabasio associados a
Formacao Serra Geral do Mesozoico da Bacia do Parana. Em amostra de
mao é uma rocha equigranular de granulagdo média a grossa, coloracao
cinza a résea, geralmente isotropa, ou com eventuais estruturas de fluxo.

Petrograficamente é constituida por uma biotita monzogranitica como
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litologia dominante, seguida de sienogranitos e, subordinadamente, quartzo-
monzonitos e quartzo-sienitos. A assembléia mineraldgica € constituida por
plagioclasio, feldspato alcalino, quartzo e biotita como minerais essenciais,

seguida pelos acessorios zircao, alanita, apatita e opacos; secundariamente
ocorrem epidoto, sericita/muscovita, clorita, titanita carbonatos e fluorita. Os

monzogranitos exibem variadosstipe gﬂe textura, predominando os termos
2

heterogranulares, hipidior_ ficos € granulares seriados, que variam de

" s . . b1 I
médio a grosso, menos: i€nte ocorrem texturas porfiriticas, com

W

. . AR A s B i
fenocristais de granulace a'a }grossa. Sé&o comuns, ainda,
By [
microvenulacdes e microfte preenchidas por cloritas’Destacam-se,
A .‘.— . . 3 S --.', r

ainda, veios e diques aplitic om € ura desde poucos
centimetros até cerca de 1 m, UEC regionais. Sao mais
freqUentes, no Morro da Cruz, na Carvoelfa®&®i0 Farol dos Naufragados.

Essa é a litologia que domina a paisagem na II_'a de Santa Catarina,

constituindo a maioria dos altos topogréficos, c;fe norte a sul da ilha.

i
|

i

|
- Granito Itacorubi. Rocha da Suite Plutono-Vulcanica
Cambirela, de idade Eopaleozoica, corresponde aquele granito que Scheibe
e Teixeira (1970) individualizaram numa area que vai do Distrito do Rio
Tavares ao bairro Saco dos Limdes, e chamaram “Granito Cinza Médio”.
Sua principal ocorréncia na Regiao Sul é justamente esta presente na llha
de Santa Catarina. Petrograficamente, a rocha corresponde a um
sienogranito, localmente monzogranito, e seu contato com as demais
litologias da area se da por falhamento de diregdo preferencialmente NNE; a
esses falhamentos, é frequiente a 'éssociagéo de‘"diques de riolito, que
também aparecem como xendlitos éndlobados pelo granito, evidenciando
gue o emplagamento dessa rocha foi concomitante, considerando o tempo
geoldgico, ao extravasamento dos riolitos e ignimbritos; na Praia Mole, a
leste da llha, o Granito Itacorubi também engloba xendlitos do Granito Ilha.
O Granito Itacorubi apresenta coloracao cinza-claro a médio com granulacao

fina a média, sempre is6tropo ou homogéneo.
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- Riolito Cambirela. Litologia pertencente também a Suite
Plutono Vulcanica Cambirela, do Eopaleozdico, segundo Zanini et alii (1997),
engloba aquelas rochas que ocorrem na forma de derrames e tufos rioliticos,
assim como aqueles diques de riolito e riodacitos que sdo encontraveis
preferentemente no terco sul da llha de Santa Catarina, proximos as praias

da Armagcéo e Pantano do Sulys y)e surgem em ocorréncias menores no

Morro da Cruz, no centch_ 2 cidad no Campeche a sudeste, e no Ribeirdo

Petrograficamente, as rochas se apresentam d:minantemente como riolitos
e, secundariamente, como riodacitos e dacitos;[ﬂ Os minerais essenciais s&o
feldspato potéssico, quartzo e plagioclasio, osﬂ.}acessc’)rios biotita, epidoto,
zircao e alanita; os minerais secundarios est.f;'io representados por clorita

sericita e carbonato.

- Formacgéao Serra Geral. Essas litologias do Grupo S&o Bento,
do Mesozdico da Bacia do Parana estédo representadas, na area em estudo,
por corpos tabulares alongados por varios quildmetros, orientados,
preferencialmente, segundo a direcdo N10° a 30°E, formando diques. Esses
diques séo expressivos tanto na Ilha de Santa Catarina como nas ilhas
menores proximas, como as ilhas do Camﬁeché:,IICoral do Xavier e
arquipélago Trés Irmas. Apresentam éspessura média de cerca de 50 m,
excepcionalmente atingindo mais de 100 m, como € o caso da ocorréncia do
Morro da Cruz. Petrograficamente, séo classificados como diabasio e/ou
basalto, podendo haver uma diferenciagao textural, com a presenca de uma
rocha afanitica tipo basalto nas bordas e uma rocha mais grosseira, tipo
diabasio, no centro da estrutura. Ocasionalmente, ocorrem diques de

natureza intermediaria, tipo diorito, como é o caso do sistema de diques
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entre as localidades de Vargem Pequena e Vargem Grande. Os diabasios
exibem, macroscopicamente, variadas texturas de afaniticas a
microcristalina, eventualmente apresentando cristais porfiros de plagioclasio;
mineralogicamente, sdo representados pelo plagioclasio, clinopiroxénio e

opacos como minerais essenciais, ocorrendo secundariamente clorita,

- . «
maneiras basicas, ou apenas descritiVame "'em associacao aos
processos genéticos que os geraram. Optamos aqui pela classificacéo de
Caruso (1993), por sua esquematizacdo no tempo e sua classificacdo que
- " - ]
utiliza parametros genéticos. g
1

Depésitos de Encostas, Terciario/Quaternario

Caruso (1993) considerou mais antigos, dentro do conjunto
Cenozoico da llha, aqueles sedimentos depositados nas encostas, isto é,
aguelas rampas de sedimentos que se abéiam- nas encostas da morraria da
area. Esse material € normalmente de orig%m continental, as vezes com
contribuigcéo fluvial, compostos por areias de granulometria grosseira, com
seixos esparsos e matriz siltico-argilosa.. Em muitos locais, esses depdsitos
de encostas aparecem interdigitados com terragos marinhos pleistocénicos,
Ccomo ocorre nos bairros da Trind_adé e do Itacorubi e na Lagoa da

Conceigao.
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Depdsitos Marinhos Praiais, Pleistoceno e/ou Holoceno

Caruso (1993) relaciona empiricamente esses depdsitos, que
se apresentam na forma de corddes litoraneos, aos periodos Pleistoceno e
Holoceno, por similitude a outras areas do litoral brasileiro, onde os

‘estudado. Esses corddes sao em

depositos marinhos foram mai:
b

como transgressédo Cananéia (SUGUIO e MAF};IN, 1978), no litoral
paulista, e como Penultima Transgressao (BI'I"jl’ENCOURT et alii, 1978)°,
nas costas da Bahia, de Sergipe e de Alagoa;sf'. Na costa gaucha, esse
cordao corresponderia a Barreira Ill (VILLWdCK et alii, 1986). O cordao
externo aparece geralmente recobrindo depdsitos de turfas e subjacente a
depdsitos edlicos. As turfas da base desse corddo apresentam uma idade
de 2,66 Ka + 170 anos (CARUSO, 1989)* o que permitiu correlacionar o
corddo ao movimento oscilatério do nivel do mar ocorrido nessa época e
portanto posterior & Transgressdo Holocénica, evento que atingiu seu
maximo ha £ 5,1 Ka. Essa fase transgressii/a € bem estudada no litoral
brasileiro, conhecida como Transgressdo Santos (SUGUIO; MARTIN, 1978)
no litoral paulista, e Ultima Transg_r_esséo (I§ITTI§NCOURT et alii, 1978), no

2 SUGUIO, K.; MARTIN. L. Quaternary marine formations of.the state of S&o Paulo and
southern Rio de Janeiro. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COASTAL EVOLUTION
IN THE QUATERNARY, 1978. Sao Paulo, Proceedings... Sdo Paulo: IGCP: Project 61, v.1,

.55. apud CARUSO Jr., F. 1993, p.20.

BITTENCOURT, A. C. S. P.; MARTIN, L.; VILAS BOAS, G. S.; FLEXOR, J. M. The
marine formation of the coast of the state of Bahia. In: INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
COASTAL EVOLUTION IN THE QUATERNARY, 1978. Sao Paulo, Procedings... Sao
Paulo: IGCP: Project 61, 1978. v.1, p.232-253, apud CARUSO Jr, F. 1993, p.20.

* CARUSO Jr., F. Geologia e caracteristicas ambientais da Lagoa da Conceicéo - Ilha de
Santa Catarina. 1989. 120p. Dissertacdo (Mestrado). Curso de P6s-Graduagdo em
Geociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro. 1989, apud
CARUSO Jr., F. 1993, p.20.
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litoral da Bahia, de Sergipe e de Alagoas. Depdsitos correspondentes, no
Rio Grande do Sul, foram denominados Barreira IV por Villwock et alii
(1986)°.

O cordéo interno correspondente aos depdsitos marinhos

praiais pleistocénicos, situa-se em cotas mais altas que o externo, é

composto por areias quart' as,. ff’anulometria média a grossa, com
pouco silte, e coloragcdo v entre amarelo e marrom, compactado em
direcdo a base. Apareger QQSels de Callichirus Ma,|or e estruturas

ptes de intermarés.

O cord4o litoraneo TAtermc senta’a antiga planicie costeira
da llha, anterior a formacdo do ambiente pratalatual. E mais notavel a leste

observando-o mais bem representado no Campeche e no Rio Vermelho. A

. . | L
evolugdo da Lagoa da Conceigéo, maior corp@ d’agua da llha, tem inicio a
partir da formacéo desse corddo. O cordaa abresenta feicOes

correlacionaveis a paleocanais de ligagdo com o mar.

A evolucédo da Lagoa do Peri, ao sul da ilha, € semelhante

aquela da Lagoa da Conceicéo.

Segundo Caruso (1993), a planicie costeira que margeia a
borda leste da ilha caracteriza-se por apreséntar uma depressao entre
corddes que se estende por boa parte de sua extensdo. Nessa depressao,
frequentemente alagada, é que ocorrem os deposnos de turfas, sobre os
quais recorrem os depdsitos arenosos ccrrespondentes ao cordao externo
holocénico. Estruturas sedlmentares parecem indicar que o cordao externo

migrou em direcao ao continente, transgredindo sobre essa regido alagada.

> VILLWOCK, J. A.; TOMAZELLI, L.J.; LOSS, E. L.; DEHNHARDT, E. A.; HORN Filho,
N. O.; BACHI, F. A.; DEHNHARDT, B. A. Geology of the Rio Grande do Sul coastal
province. In: RABASSA, J., (ed.). Quaternary of South América and Antactic Penisula.
Rotterdam: Balkema, 1986. v.4, p.79-97 apud CARUSO Jr., F. 1993, p.20.
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De maneira geral, pode-se dizer que esse cordao representa
as praias atuais ocorrentes na llha, que se caracterizam por serem restritas,
pequenas geralmente e limitadas por pontais. Mineralogicamente, séo
constituidas por areias quartzosas de granulometria média a grosseira.
Esse cordao externo apresenta-se geralmente recoberto por depositos

eolicos recentes.

erodidos quando da subida do nivel do mar pafa um nivel mais alto que o
. . i ~ a
atual. Esse evento pode ter ocorrido no final da transgressé@o Holocénica, ou

posteriormente. f

Ao norte da llha, na regido de Canasvieiras e Cachoeira do
Bom Jesus, tem-se um exemplo tipico desse tipo de planicie costeira
alagada pela subida pretérita do nivel do mar. Gracas a uma sondagem
feita na area por Martin e Suguio (1986), que atingiu e permitiu a datacao de
um nivel com conchas calcarias (idade de 2,26 Ka + 160 anos), esses
depdsitos foram classificados por esses aut_'!ores como associados a um
ambiente paleolagunar que teria sido dissecado préximo de 2,0 Ka.
Depositos de caracteristicas semelhantes ocorrem na regido sul da llha, nas
proximidades do aeroporto, e no Pantano do Sul

Depositos ILagunares

Os depdsitos lagunares sdo representados pelas seqiéncias
deposicionais correspondentes aos sistemas modernos das Lagoas da

Conceicéo e do Peri, que apresentam as sec¢des tipicas de sedimentacao
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lagunar, onde os sedimentos arenosos predominam nas margens, de maior
energia, e os sedimentos finos, siltosos, dominam as regides de maior

profundidade e calma.

Os sedimentos ocorrentes onde essas lagoas encostam-se no

embasamento sdo em geral mais 1ma},uros mineralogicamente,

provavelmente por serem o yrod 0 processo de eroséo das rochas

cristalinas adjacentes; por z os-eedlmentos gue se distribuem nas

margens voltadas paraj .H .- tanto textural
L | = .

quanto mineralégica, provi | grarde contribuicao

de sedimentos oriundos do A sedimentos da plataforma

adjacente.

Caruso (1993) identifica aI paleocanais rompendo o
cord3o litoraneo que serviram de ligacdo dessas lagunas com o mar.
Também identifica, associados &s margens e paleomargens das lagunas, a
ocorréncia de sambaquis, que serviriam de re{eréncia para as variacbes

, . , , ¥
pretéritas no nivel do mar na éarea. w

Depdsitos Edlicos

Os depésitos edlicos da Ilha, segundo Caruso (1993), foram
gerados nos tempos pleistocénicos e holocénicos. Os depasitos mais
antigos ocorrem sobre os depdsitos praiais também pleistocénicos, sao
constituidos por areias quartzosas amareladas e, normalmente, encontram-
se ja fixados por vegetagéo. Os depositos tidos,como atuais estdo ainda
ativos e sdo constituidos por areias ,Equrarfzosas de granulometria fina a
média e cor branca a branca amarelada. Os grandes campos de dunas da
llha sdo aqueles da Joaquina, que se estendem até a Lagoa da Conceicao,
e os da Praia dos Ingleses. O primeiro, na por¢cao mais central da llha, tem
mais de 3,5 km de comprimento por uma largura de 1 a 2 km, e o segundo
fica na Praia dos Ingleses e engloba parte da Praia de Mogcambique, a

nordeste da llha. A fonte para esses depdsitos, segundo Caruso (1993),
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seria 0 suprimento de sedimentos a partir da plataforma interna, em fungéo

da remobilizacdo e transporte através da costa por transporte hidrodinamico.

Depositos Paludiais e Turfaceos do Holoceno
'--“r"-%n- '

ocorrem entre o cordaolito _xteﬁno e o cordao litoraneo interno.
Segundo Caruso (1993), aparecer " 6 longo de toda a costa leste da llha,

com caracteristicas pal gtando em zonas semi-alag das; e como

de desenvolvimento do cord&o externo que engl

|

ele e o cordao mais antigo. Quando o nivel do' mar baixou, essas
|

ausurou corpos d'agua entre

lagoas/lagunas tenderam a secar. O autor su‘éere gue, em torno de 2,6 Ka,
0 cordao externo passou a transgredir sobre gissas zonas alagadas. Esse

processo encontra-se ativo nos dias de hoje.

Depositos de Manguezais do Holoceno

A costa oeste da llha de Santaj Catarina apresenta uma baixa
energia por estar protegida dos efeitos diretos da acdo das ondas do mar,
voltada que esta para o continente. Essa condigdo permite que se
desenvolvam, ao longo dessa costa, ambientes.mais calmos, sob o efeito da
acado exclusiva das marés e ondulagées-blos ventos locais, permitindo dessa
forma o desenvolvimento de ecossistemas de ménguezal. Esses depositos
sao de granulometria essencialmente fina, de grande espessura e ricos em

matéria organica.

Os manguezais da llha foram bastante reduzidos pela
ocupacao antropica, mas os depdsitos encontram-se essencialmente em

trés areas preferenciais: ao sul, no bairro de Carianos, associados a bacia
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do rio Tavares, na regido central da llha, nos bairros do Itacorubi e do Saco
Grande, no primeiro associados a bacia do rio Itacorubi e do rio Sertdo; e no
segundo, associados a bacia do rio Pau do Barco; e a noroeste da llha, na

regido de Ratones, e dos Balnearios de Daniela e Canasvieiras, associados

a bacia do rio Ratones. (Figura 3.5.)

— e

* —
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dos Ingleses

ique

Figura 3.5. Imagem de LandSat 7 ETM — Bandas 1/R — 2G — 3B, com fuséo
com a banda Pam, com pixel de 15 metros de resolu¢do, mostrando a llha
de Santa Catarina e as localidades e feigBes citados no texto. Imagem
pertencente ao laboratério de Geoprocessamento FAED/UDESC. Escala
aproximada da figura 1: 300.000 (2000).
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3.2.2. Estruturas

A ilha de Santa Catarina, com orientacdo geral NNE-SSW,

reflete a estrutura regional onde predominam os grandes falhamentos

Limoes.
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3.2.3. Evolucédo Paleogeografica da llha

Essa porcao de crosta continental que hoje configura a llha de
Santa Catarina, de idade essencialmente pré-cambriana e paleozoica
inferior, fez parte da Pangea no Paleozéico, depois do Gondwana no

0s.continentes a caminho da

Mesozobico. Quando da separaca

-

No Quater € os depositos
sedimentares, marinhos | '" m a llha a forma
gue hoje exibe.

Os diferentes modelos de e 0, entretanto, baseados na

tectbnica de placas, apresentados para a area, ainda nao conseguiram
responder a todas as questdes postas, nem cognpatibilizar 0s problemas de
geocronologia, os problemas estratigraficos e‘lf)s problemas estruturais

dessa regido. |

Apesar das dificuldades expressas, Caruso (1993), apoiado
nos trabalhos de Zanini (1991/1997), e naqueles seus proprios anteriormente
realizados, apresenta uma sintese extremamente didatica dos eventos que

se sucederam nessa regido da crosta terrestre.

(...) Durante a fase sin-tectdnica do Ciclo Orogénico
Brasiliano, no Proterozéico Superior (por volta de 690
ma), introduziu-se um corpo de rochas granitoides
associado, possivelmente, a.uma zona de cisalhamento
NNE/SSW. Essas rochas, denominadas de Granitoide
Paulo Lopes, afloram,no setor nordeste da llha e séo o
registro mais antigo de sua evolucdo geoldgica.

Subsequentemente a regido foi palco de magmatismo
calcialcalino ocorrido ao longo de uma faixa NE/SW.
Esse magmatismo, de caréter sin a tardi-tectonico, é
representado na llha pelo Granito S&o Pedro de
Alcantara.

No final do Proterozoico Superior e inicio do Paleozéico,
em condi¢des ja anorogénicas, teve lugar o magmatismo
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intraplaca que originou a Suite Pedras Grandes,
representada na Ilha de Santa Catarina pelo Granito Ilha.

Nos estagios finais desse magmatismo formaram-se as
rochas da Suite Vulcano-Pluténica Cambirela,
representada pelo granito sub-vulcanico Itacorubi, e pelos
digues de riolitos e riodacitos, além de tufos ignimbriticos,
do Camblrela jue se intrudiram aproveitando

esse periodo gondwanico, ela se manteve com@ area fonte, ndo recebendo

aporte sedimentar que tenha permanecido até'possos dias.

i

No Mesozoico, estabelece-se ndf/amente 0 tectonismo com o
processo de separacao dos continentes do_h@‘misfério sul, antigos
constituintes do Continente de Gondwana, e essa regiao que compreende
hoje a costa do Rio Grande do Sul e Santa Catarina sofre, dentro do
processo de estiramento da crosta, um rifteamento, cuja direcdo nordeste
predominante obedece a tendéncia das fraquezas estruturais do preé-
cambriano da area. Associado a esse processo, ocorreu um novo
magmatismo, responsavel pelos diques basicos que ocorrem na llha e em

todo o continente adjacente.

Segundo Caruso (1993), desde entéo essa area esteve em
processo de lenta epirogénese, servindo como area fonte de sedimentos

para as bacias adjacentes.

Na llha, ndo existem preservados sedimentos mesozéicos. O
material sedimentar aqui existente é cenozéico. O Pleistoceno, segundo
Caruso, € representado pelos depoésitos de encosta, de carater continental, e
por depdsitos arenosos marinhos associados ao evento transgressivo-

regressivo de ha 120 Ka.
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Os depdsitos sedimentares holocénicos seriam muito mais
jovens, posteriores a regressao pleistocénica-holocénica, associada a ultima
glaciacédo pleistocénica do hemisfério norte, que descobriu toda a plataforma
continental nessa regido. A chamada transgressao holocénica, associada

ao degelo do glacial continental, atingiu niveis do mar mais altos que o atual.

oscilou positiva e negativamente, até atingir sua posicéo atual, deixando
e ¥
marcas de momentos de estabilizagéao tempo_lbarla, representadas por

terragcos suspensos e terracos submersos enéontréveis na llha.
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3.3 — Aspectos Geogréficos

3.3.1 - Clima

O estudo do clima exige uma pequena unificagdo prévia de

terminologias; tempo atmosféri ".:;(i;'m'e as condi¢Bes do ar em

- - 3
do momento. As diferentes posicdes da

W . » . ~ -
Terra em relacdo ao S@ _0 ano concorrem para a predominancia de

diferentes tipos de tempo efja;tés épocas do ano.. &
e Ay "

Sy
[

A caracterizacao cientifica clin as se faz pela andlise de
dados relativos as condi¢cfes do tempo, ou elementos climéticos, como
temperatura, umidade do ar, pressao atmosférica, precipitacéo
pluviométrica, nebulosidade, radiacéo solar e #/entos, registrados por longos
periodos de tempo em estacdes meteorolégiéas. O tempo necessario para
se obter uma boa caracterizacao do clima de um lugar é de 30 anos. Se a
estacdo tem mais de 30 anos, como a de Floriandpolis, que tem por volta de

100 anos, utilizam-se na analise blocos de 30 anos.

Os climas dominantes nas difgrentes regides da superficie
terrestre séo resultado da interacéo desses?,elementos climaticos com os
fatores astrondmicos e geograficos, que sao latitude, continentalidade,
altitude, vegetacéo e maritimidade, fator esse que, além da acéo das
correntes marinhas mesmas, inclui-a ac;ép do oeeano como um todo, pois
ele influencia o clima pela perda de calof e umidade para a atmosfera em
carater global, enquanto as correntes marinhas apresentam uma agao mais

localizada, e assim influenciam climas locais ou regionais.

Esses elementos e fatores interagindo caracterizardo e
individualizarao grandes porg¢des de ar, denominadas massas de ar. As
massas de ar se distinguem por suas propriedades fisicas principais:

temperatura e umidade.
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A formacdo de uma massa de ar requer grandes extensdes
homogéneas, de modo que suas areas de origem sSao 0S oceanos € 0S
continentes em diferentes latitudes. De acordo com sua origem, as massas
de ar recebem denominagdes tais como: Continental Artica, Polar Maritima,

Tropical Maritima, Equatorial Continental, Tropical Continental e Equatorial

et

Maritima. 1}

Existem m ‘ c!agsificagéo baseados na circulagéo
atmosférica, ou na dind mica atr s éﬁca como o de Strahler, que propde
uma classificagdo genética, of .,éé.;.:ﬁ_mas do mundo s dem em trés

heyL o
udad

assenta a qualquer um dos trés grupos, que sao os climas de altas
montanhas, semelhantes aos climas de altas piititudes. As subdivistes
controlam os demais fatores, tais como vegetégéo, grau de continentalidade,
maritimidade e altitude, criando denominagﬁe+s como: deseértico tropical,
desértico de estepe, continental imido, maritimo subéartico e clima de terras

altas, entre outros.

Existem ainda modelos de classificacdo genérica, como o de
Kdppen, que se baseiam em elementos climaticos, como temperaturas
médias anuais e totais pluviométricos, além' de vegetacao, criando
denominag¢bes como clima tropical chuvoso de floresta - Af (temperatura
média superior a 18°C e umido o ano todo), ou clima temperado chuvoso
quente - Cfa (temperatura média do/més mais dﬁente superior a 22°C e

umido o ano todo).

Isso posto, podemos tecer consideracdes especificas sobre o

clima atuante na llha de Santa Catarina.

O clima de Florianépolis faz parte de um sistema mais amplo,
representado pela circulacdo atmosférica da Regido Sul. A dindmica

atmosférica da Regido Sul é governada pelas massas de ar intertropicais e
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polares e pela zona de encontro dos ventos tropicais — quentes — e polares —
frios — a Frente Polar Atlantica (FPA).

A Massa Tropical Atlantica — mTa — tem o seu centro de agéo
no oceano (Figura 3.6.) e a sua presenca na regiao traz sempre tempo bom

apenas no inverno. O predominio de ambaS™ia Regido Sul representa a

circulagcdo normal.

{

* —
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Figura 3.6. Representagéo'esquemética dos Centros de Acgao
responsdaveis pela circulagdo atmosférica da América do Sul
(MONTEIRO, 1968, p.117).

'<

Além das duas massas de ar t}nencionadas acima, outras duas
massas tém importante papel na formacao do tempo na Regiéo Sul: a
Massa Equatorial Continental — mEc — forrrladaﬂ:_ril,o interior da Amazonia,
guente, umida e instavel; e a Mass@’f;opical Coﬁtinental —mTc — quente,
seca e instavel, que se origina na planrl’cie semi-ér'rda do Chaco. Essas duas
massas sO aparecem em meados para fins da primavera, com o0 maximo no
verao, e vao reduzindo a sua agao em dire¢éo ao inverno, quando
desaparecem no inicio/meio do outono. Quando a mTc chega, o veréao fica
guente e seco. A mEc traz sempre tempestades fortes, com cimulos nimbus

e muita umidade no ar, que causa desconforto.
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A circulacdo normal é constantemente rompida pela formacéo
da Frente Polar Atlantica — FPA — cuja agdo se d& nas quatro estacdes do

ano. A FPA forma-se no encontro dos ventos polares e tropicais, numa faixa

extensa, chamada de descontinuida,d.g, em que a pressao atmosférica reduz-

se significativamente e atra """v 0s daquelas massas de ar. A FPA invade
a America do Sul, uma v nelda na altura da Patagonia, e muda o tempo

ao longo do seu trajeta i qi—jlégéo atmosférica na Ameérica do Sul,

trazidas pelas invasdes da FPA.

A circulacdo atmosférica na llha (fe Santa Catarina tem
caracteristicas tropicais, com as chuvas preval'ecendo no veréo e reduzindo-
se no inverno. Ao sul da llha, e dai para o sulfdo Estado, o ritmo altera-se
pouco a pouco, com as chuvas tendendo a concentrar-se no periodo

inverno-primavera.

As chuvas concentram-se no trimestre janeiro, fevereiro e
marc¢o, porque predominam a mTa e mEc, juntamente com linhas de
instabilidade tropicais (IT), que trazem chuvas de conveccao, tipicas do
verao, no fim da tarde. A mPa esta enfraqu_'!ecida e recua para o extremo sul
do continente, o que reduz — mas nao acaba — a incidéncia da formacao da
FPA. O recuo da mPa no verao facilita 0 avango da mTa, pelo litoral, e da
mEc, pelo interior, para latitudes mais gltas\. 0 efeito orogréfico s6 aparece
ao norte da llha de Santa Catarina, éoh a presenca da serra do Mar, mas,
na latitude da llha, a influéncia do relevo nas chuvas orogréficas € mediocre,
devido as baixas altitudes. Ao sul da llha, entretanto, o efeito orografico
volta a aparecer, gracas a presenca das serras do Tabuleiro e Geral.

Ao sul do vale do Itajai-Acu, as serras, de pequena altitude,

nao exercem influéncia tdo marcante e os indices pluviométricos reduzem-se
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gradativamente em direcao ao sul do Estado, exceto nas proximidades das

serras do Tabuleiro e Geral, quando voltam a subir novamente.

Em janeiro e fevereiro, os indices de precipitacbes sao
elevados em todo o litoral norte — da divisa com o PR até a Illha de SC —,
possivelmente devido a presen(;afd.a-.[n'E,c e da mTa, com chuvas

. o At g ~
convectivas. Entretanto, deimarco.em diante, ocorre uma reducao das

chuvas em todo o litoral, mEf: comeca a recuar de volta para o seu
'-ﬁ-ésenga ainda possa ser, sentida.

3

|-

: o
Portanto, nowe contin

-

Pacifico ativam a formacdo da mTc na regiéb' Chaco, uma baixa térmica.
A mTc é quente e seca e traz ondas de calor v;folentas para o Sul. As
temperaturas maximas absolutas na Regiao Sﬁl, guase sempre, ocorrem a
sua chegada. A mTc €, na verdade, uma massa de ar originada nas
modificacdes que a FPP sofre quando sobe 0s Andes e desce a encosta
oriental em direcdo ao Chaco. Nesse momento, ela se aquece
adiabaticamente e, como ja esta seca, porque perdeu a umidade na encosta
ocidental, chega ao Chaco seca e quente e se transforma na mTc. Quando
a mTc se forma na baixa do Chaco, o ramo‘da FPA do interior avanga na
direcéo da baixa e, entédo, ocorre uma frontc:pgénese em pleno verdo. A mTc
€ empurrada para leste e sudeste, ao passo que a FPA avanca para o norte
levando chuvas ao Centro-Oeste. A mTc torna o verao seco e quente, o que

€ muito importante para o turismo‘no litoral. -

A mEc, formada pela convergéncia'dos alisios na regiao
amazonica, é quente e extremamente Umida, trazendo um tempo
desagradéavel, com alta nebulosidade e chuvas, por vezes violentas, com

trovoadas.

A patrtir de abril-maio, com o resfriamento do hemisfério, as

massas tropicais e equatoriais recuam para latitudes mais baixas e abrem
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caminho para a mPa e sua descontinuidade, a FPA. A pluviosidade diminui
sensivelmente em Floriandpolis e em todo o litoral, porque as chuvas ficam
restritas agora, praticamente, a presenca da frente. Entretanto, as chuvas
ndo cessam , sendo uma caracteristica da Regido Sul — ndo ha um periodo
de secas, mas as chuvas distribuem-se por todo o ano. Os indices, que se

situavam em torno de 170 mmm W‘ante 0 verdo, agora, reduzem-se

devido a liberacéo do “_,i‘\*ﬂ te, pa 0S vélores reduzirem-

caracteristicas gerais da massa p Ar o - BM temperatura, presséo e
indice de umidade da massa. Em FIorianépOf nos lugares mais elevados,
pode haver formacao de geada, quando a mPa esta presente, depois de um
dia particularmente frio, sem nuvens e sem vqiﬁtos. Durante a noite, também
sem nebulosidade, a perda de calor da superficie por irradiacao faz baixar a
temperatura, com eventual formacéo de geada. Nos demais pontos da

cidade, ndo ha geada.



Capitulo 4

Metodologia
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4. Metodologia

4.1. Converséo Digital da ) 5';‘ i Analégicas

Foram utilizad@s fotog aéreas do Mafguezal do Itacorubi

dos anos 1938, 1957, 1969, 19 , 1994 ‘OsiPrimeiros quatro voos

1
As fotografias aéreas do voo de 1994, em escala 1: 8 000, pertencem ao
Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis (IPUF), finalmente, as

fotografias de 1998, escala 1: 15 000, fazem barte do acervo da CELESC.

As Bases Cartograficas usadas para o georreferenciamento
pertencem ao IPUF, restituidas no ano de 1979, na escala 1: 10 000 e

sistema de projecdo UTM.

Foram usados no trabalho conﬁ fotografias aéreas os
programas de computador MicroStation J, MicroStation Descartes 7.0,
MicroStation Geographics, Adobe FotoShop 3.0 e MapMaker Pro.

N “l

As fotografias foram diéitgliiadas através dos scanners de
mesa A4, no padréo de 256 tons.de cinza e 300 .'pontos por polegada.
Depois de completada a fase de organizacéo do banco de imagens,
realizou-se o armazenamento em CD no formato jpg. As cartas
planialtimétricas foram digitalizadas usando-se um scanner A0 da marca
Contex, no padrao de 300 pontos por polegada e armazenadas no formato
tiff.
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4.1.1. Tratamento das Fotografias

Para a melhoria da qualidade das imagens, foram utilizados
filtro de contraste inteligente do tipo Unsharp Mask e artificio de
alongamento de histograma, no programa Adobe Photoshop, visando a

poliester. {
{

!
}

4.1.3. Converséo das Informacdes em Formato Raster para Vector

1.‘
A

|
As feicbes contidas nas bases foram convertidas para vetor de

—

forma semi-automatica no programa Descartes, usando o recurso auto
convert da ferramenta vectorize e a ferramenta continue vector, quando

havia necessidade de passagem de uma base para a outra.

4.1.4. Georreferenciamento das Fotografias

Com as bases em formato raster georreferenciadas e com
parte das bases ja em formato vetorial, iniciou-se o processo de
georreferenciamento das fotogra_fiasicprﬁ a identificagéo de pontos comuns
nas bases e nas fotografias. Os modelos utilizados foram o projetivo,
polinomial de 22 ordem e polinomial de 32 ordem, sendo que os dois ultimos
sdo necessarios em regides de acentuado relevo. Na avaliacdo da
qualidade do modelo utilizado, verificavam-se os residuos de cada ponto e
também a resposta do assentamento dos vetores sobre as fotografias a

serem georreferenciadas, uma vez que o recurso de deformacéo dinamica
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era mantido acionado. Quando se observava que 0 ajuste dos vetores sobre
a foto era satisfatorio, realizava-se a reamostragem, processo pelo qual se
gera uma imagem radiometricamente semelhante a original, porém com
geometria distinta, pelo fato de estas ultimas serem geradas na escala da
base cartografica utilizada, e terem as distor¢cdes devidas as inclinagcbes da

aeronave delas retiradas e as.distc @es causadas pelo relevo, reduzidas.

realizou a equalizacdo das fotografias para se @bter a transicdo o mais

suave possivel de fotografia para fotografia, e ge possivel, imperceptivel.
f

As delimitacfes de area, nos difq{rentes anos considerados,
foram feitas sobre os mosaicos ja citados. Cd;nsiderou-se nesse trabalho,
como ecossistema de manguezal, as areas com vegetacao arborea e
arbustiva que sofrem influéncia fluviomarinha, representadas pelo
manguezal tipico e de transicdo, somando-se a elas as areas de marismas

frontais, planicies hipersalinas e canais inclusos no manguezal.

|
4.2. Fotointerpretacao e Levantamento de Campo

As delimitacbes do manguezal e todo o trabalho feito sobre os
mosaicos tiveram apoio de fotointérpretagdo convencional, usando par
estereoscopico de fotografias aéreas € do trabalho de campo na area do

manguezal.

4.2.1. Sondagens na Area do Manguezal

As sondagens sobre as quais trabalhamos na area do

Manguezal do Itacorubi foram realizadas, em sua maioria, para atender as
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especificacdes de grandes obras viarias desenvolvidas na regido. Como
grandes obras viarias nesse entorno tivemos a construcdo da Avenida Beira
Mar Norte, os sucessivos alargamentos e duplicagédo da SC-401, a
construcdo e reconstrucéo das pontes da Avenida da Saudade, ou Avenida

das Trés Pontes (16 furos), a construcéo e reconstrucao da ponte sobre o rio

Interse¢é@o em Dois NiveTi_ 3ntre @ Avenida Beira Mar Norte e a Avenida da
Saudade, conhecida con 0 ado E!o CIC” (20 furos). (Anexo 4.1.)
L & s
Utilizamos S)€ontratadas pelo

(6 furos), que afinal esta sendo construido em ]Eutro local. Por ultimo,
incluimos as sondagens contratadas para estcj:;lbelecer as fundacodes do
Condominio Vila de Sintra (5 furos), particulaq?tportanto, na SC-404, préximo
ao Cemitério do Itacorubi. Foram utilizados 6+9 furos de sondagem a

percussao e uma sondagem rotativa.

As sondagens tiveram suas cotas verificadas em campo e,

onde foi preciso, adequadas a altitude do local, com uso de GPS.

Foi realizada uma sondagem, ':pom a participacao da equipe do
CECO, junto a Avenida da Saudade, no trecho compreendido entre as
pontes sobre o rio Itacorubi e o rio Sertdo, com coordenadas 745 000 e
6 947 200 (27°34'36,75" e 48°31'05,82"). FKoi utilizado um cano de PVC com
6 m de comprimento, o qual foi enterrad(; por 5,50 m. O testemunho
recolhido foi descrito no laboratorio de Analises Sedimentolégicas no CECO,
na Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS). Foi retirada uma
amostra da base do testemunho para datacao por Carbono 14. Esse
trabalho foi feito pela Beta Analitic, Miami, EUA.
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4.2.2. Seccdes Estratigraficas

Foram estabelecidas, a partir das sondagens, sec¢des
colunares, ou perfis de sondagens, que, em algumas areas, colocados lado
a lado, considerando como referéncia o nivel médio do mar, e guardando as

propor¢des tanto no que tange as _distancias horizontais, quanto as verticais,
3w

produziram aquilo que Sugui .'689) chama de “sec¢bes

estratigréficas”.

E apropriad@ rar aq_ui_as limitacdes d " metodologia

Bayley 1988)°, citadogpor Oliveira (2001), a

perceptiveis. Portanto, quando tragamos nu.rr'l ‘ apa uma linha que divide
duas regides, ndo raro estamos representando!ali uma zona de transicao,
sendo tal fato comumente observado em mapfs geoldgicos, pedologicos ou
de vegetacdo. Para o autor citado, a generaIEZa(;éo € parte integrante e
inescapavel de qualquer processo de mapéa§nento, cujos resultados serao
mapas com distintos padrdes de pureza e uniformidade. As idéias
apresentadas por Bayley cabem perfeitamente neste trabalho, onde se
objetivou delimitar as areas do manguezal em diferentes momentos do

século XX.

Com relacao as bases cartogr;%lficas usadas, € interessante
citar que a avaliacao feita por Marisco (1997), em uma carta do mesmo
projeto de restituicdo, deu indica(;z?}p de boa qual_i_dade para o produto e
registrou um erro sistematico, exp'iicéd'o prc\JvavéImente pela alteracdo da
rede de marcos fundamentais do IBGE, devido a redefinicdo de suas
localizacfes, baseada na melhor qualidade posicional fornecida pela
tecnologia GPS. O desvio sistematico, isto €, com uma tendéncia direcional,

nao afetaria a posicao relativa e dimensdes dos objetos; portanto, embora

® BAYLEY, R. G. Problems with using overlay mapping for planning and their implication for
geographic informations systems. Environmental Management, v.12, n.1, p.11-17, 1988,
apud OLIVEIRA, C. P. L. 2001, p.56.
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as cartas utilizadas ndo possuam informacdes sobre as especificacdes do

produto fornecidas pela empresa que fez a restituicdo, e ainda ndo tenham,
elas mesmas, sido submetidas a um processo de avaliacao, tudo indica que
o produto tenha uma qualidade satisfatoria para os objetivos deste trabalho.

Quanto ao mapeamenl;o.de linha de costa, Moore (2000)

' Lﬁ‘lﬁg T "2
autora, em um mundo idee € fiéhcia seriam
ilimitados, a utilizac&o da Ul [ ' Iplgla serla elhada; porém, no
. e Ll
mundo real, ndo serdo todos ¢ Om a necessidade de

se obter a mais alta precisao. Um Do ogr: e'de georreferenciamento
admitir gue, até aceitar essa
verdade, enfrentei muitas crises pessoais ao I(?hgo deste trabalho.
i
Outra limitagdo na metodologia fg!)i introduzida pela idade e pelo
grau de manuseio das fotografias aéreas, urmg vez que isso com certeza
gera deformacdes no papel fotogréfico. Entretanto, 0 modesto relevo da
area estudada e as nitidas variacdes apresentadas pelo ambiente fazem
com gue os erros passiveis de terem ocorrido sejam despreziveis diante dos

dados obtidos.

Quanto as sondagens, temos éje abordar o problema das
descricdes feitas, geralmente por engenheiros, que atentavam mais para o
ponto de vista da engenharia civil, objetivo da sondagem, do que para a
avaliagado geoldgica da coluna sedimentar perfurada. Entretanto, os furos
analisados, 0s quais eram pertencentes a diferentes projetos, em diferentes
épocas, apresentaram uma boa sobreposi¢do no espaco, permitindo sempre

a avaliacdo e as corregdes necessarias.



Capitulo 5

Variacao do Nivel do Mar no
Quaternario
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Juaternario.

mostrado que, ao longo das costas dos contin?ntes, o nivel médio dos
}
mares varia de lugar para lugar e, em cada ‘Iuﬁar, também varia com o

tempo. s

As flutuacdes do nivel relativo do mar, segundo Martin et alii
(1993), resultam das variag@es reais do nivel marinho (eustasia) e das

mudancas de nivel dos continentes (tectonismo e isostasia) (Figura 5.1.).

Usando as condicionantes propostas por Martin et alii (op. cit.), temos que
I

observar:

l. Os niveis dos continentes sao controlados pelos seguintes

- LY =\

fatores: Vg

¥
o (]

a) movimentos tectonicos, tanto horizontais quanto verticais,
gue afetam a crosta terrestre segundo mecanismo cuja duracéo pode ser

desde quase instantanea (movimentos sismicos) até de periodo muito longo;

b) movimentos isostaticos, ligados as variacdes de carga, em

funcao da formacéo ou do desaparecimento de calotas glaciais, erosédo dos
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continentes, deposi¢cdo em bacias sedimentares, transgressoes e regressoes

sobre as plataformas continentais (hidroisostasia);

c¢) deformacgé&o do gedide continental que constitui a nossa

superficie de referéncia atual.

Figura 5.1. Fatores que, segundo Morner (1980), controlam os niveis marinhos e
continentais responsaveis pelas mudancas do nivel relativo do mar
durante o Quaternario (SUGUIO et ?Iii, 1985).

|

II. Os niveis oceénicos, por seu lado, sdo também controlados

por diversos fatores, tais como:

b

a) modificacdes no voll]n;le {*total ‘dasbacias oceénicas em

S
~ -

consequéncia da tectdnica de placas (tectono-eustasia);

b) variagdes nos volumes das aguas dos oceanos em fungéo

de glaciacfes e deglaciacdes (glacio-eustasia);

c) deformagdes das superficies dos oceanos (geoido-eustasia).
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A quantidade de agua nos oceanos depende do balanco
hidrolégico global. A equacéo para o balanco de agua do globo pode ser

apresentada como segue:

A+O+L+R+S+B+M+U+1=K;

Onde cada letra corresponde a quantidade aproximada de
. i

) i?v(’quadro 5.1.), enquanto K representa

médio de residéncia
ZOLI, 1996).

Quadro 5.3. Estimativa do volug
dos pardmetros envolvido

Profundidade L .
A Volume Atual ‘ Tempo Médio de
Parametro (km) @ Eun/alen(E;a de Residéncia @
gua
A |Agua atmosférica 13.000 3é‘$m 8 - 10 dias
O |Oceanos e mares 1.370 x 10° 38” km 4.000 + anos
Lados e ‘,} Geralmente
L 9 L 125.000 35 cm controlados pelo
reservatorios i
A homem
R |Rios, canais 1.700 5 mm 2 semanas
Pantanos 3.600 10 mm Na ordem de anos
B |Agua biolégica 700 2mm 1 semana
Misturada em :
M |solos e zona 65.000 18 cm 2 semanas a 1 ano
insaturada
6 2 | .
U |Lencol freatico 4x10 aée 60 11 até 166 m De c!las a dezenas de
x 10 milhares de anos
| | Agua congelada 32,5 x 10° 90'm Dezenﬁs de milhares
e anos

(a) Dados da UNESCO (1971), exceto para | '('se_gundq Oerlemans, 1993).
(b) Usando a érea da superficie oceanica atual: 361,3 x 10°km®

A variacao correspondente a soma da agua atmosférica, de
rios e canais, pantanos, turfeiras, agua bioldgica e aguela aprisionada nos
solos, representa menos que 24 cm na altura do nivel do mar e, portanto,

pode ser negligenciada no momento. Lagoas e os diferentes reservatorios
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artificiais tém retido quantidades consideraveis durante as ultimas décadas,

mas seu efeito sobre o nivel do mar é essencialmente sazonal.

O volume da agua de subsuperficie é pobremente conhecido e
provavelmente mudou bastante durante os ultimos 20 mil anos ou, como €

freqientemente usado na Ilteratura d,g llngua mglesa nos ultimos 20 Ka. O

Temos entdo que o crescimento ol 0 degelo das grandes
calotas continentais geladas é, com certeza, o principal responsavel pelas
variag6es do nivel do mar durante os Gltimos io mil anos. O volume atual
das massas geladas do globo é razoavelmen{e conhecido, conforme

expresso no quadro a seguir (quadro 5.2.).'

Quadro 5.4. Volume e equivalente profundidade de agua oceanica das principais calotas
geladas, na época glacial e nos dias atuais.

Epoca Glacial Tempo Atual
B Volume Pro_fundidade { Volume de Profqndidade
Clacatn | do Gelo | ERRAITEdA | op | Tgeiq | ENAICRE | o
(106 km3) gua ; (106 km3) a Agua
(m) (m)
Antéartica 37,7 104,3 40-56|27,9-29,3 77,2-81,1 90-91
Groelandia 29-5,6 8,0 - 155 . 4-6 }[.25-3,0 6,9 - 8,3 8-9
Americado |15 367 | 498-1016 /|27-39
Norte
Eurésia 8,2-14,3 22,7 -39,6 12 - 15
Outros 0,2 0,6 1
Total 66,8 - 94,3| 184,8 - 261,0 | 100 3,6-32,5| 84,7-90,0 100

(a) Dados de Hughes et alii (1981), Fisher et alii (1985), Berger et alii (1990) e Oerlemans (1993).

(b) Sem considerar o deslocamento hidro-isostatico do assoalho oceéanico,
usando a area superficial oceanica atual.
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A deformacéo da crosta terrestre por movimentos tecténicos
produz uma variacéao relativa do nivel do mar que difere de lugar para lugar.

A principal causa dos movimentos tectnicos €, provavelmente, o balango

isostatico.

Satélites com equamepto sensor revelam que a topografia da
superficie dos oceanos ndo ' orresponde perfeitamente ao elipsoide, mas
que existem elevacoes e es jcom um relevo de até mais de 200 m.
Essas irregularidades s a dlferengas de denslade no interior

da salinidade, da temperatura e da pressao: aaensidade diminui quando a

temperatura cresce, e aumenta com a elevacgao da salinidade e da presséo.
|
)

Para dar uma ordem de magnittfde, segundo Pirazzoli (1996),
um aumento de 1°C sobre 4.000 m de égué |5roduziria um aumento de
60 cm. A variacdo de 4%0 na salinidade faria o mesmo efeito de 1°C. Essa
variacao de salinidade ndo € muito provavel de ser encontrada no meio das
bacias oceanicas, assim a maioria das variacdes espaciais (=variagao na
disposicédo dos atomos) é causada por varia}géo termal. Em areas costeiras
e estuarios, no entanto, o aporte de agua d(?ce pode ter substancial efeito

sobre essa variacdo espacial do mar.

Clark et alii (1978) apresentaram um trabalho pioneiro, no qual,
a partir de um modelo matematico que toma como modelo uma Terra
elastica, com viscosidade variando com a profundidade, e que se deforma
em acomodacdo ao aumento, ou diminuicdo, de carga sobre os continentes
e bacias oceanicas, criou uma divisao do globo terrestre em seis zonas,
cada uma caracterizada por uma evolucgao propria do nivel do mar no
Holoceno. O modelo matematico pressupde, numa primeira etapa, o degelo
instantaneo de todo o lencol gelado que cobria os continentes setentrionais,

num tempo localizado a 18 Ka. Em seguida, tenta um ajuste em cima de
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dados de campo e usando uma historia glacial mais realistica, onde
considera o maximo da glaciacdo wisconsiana ha 16 Ka, e o fim da variacao

eustatica das bacias oceéanicas em torno de 5 Ka.

As seis zonas em que a Terra foi dividida de acordo com sua

historia de evolugéo do nivel do ?ﬁgundo Clark et alii (op. cit), estao

exibidas na Figura 5.2.

Figura 5.2. llustracdo das seis zonas de comportamento diferenciado do nivel do
mar. Praias emergentes sdo esperadas nas Zonas |, lll, V e VI, enquanto
nas zonas |l e IV se espera praias submergentes (CLARK et alii, 1978).

A Zona | é aquela que esteve sob os glaciais laurenciano e
fenoescandinavo, no PIeistoceno-HoIocenoé Quando do degelo, apresentou
uma taxa muito alta de emerséo, tendéncia"que', atenuada, persiste até o
presente. As Figuras 6.3. a e b s&o curvas representativas da Zona |,
respectivamente, Ottawa Islands (5_9°N,§09V\l_),'ia"1|nugsuin Fjord, Baffin
Island (69°N, 70°W). y oA '

A Zona Il € um zona de continua submergéncia, causada pelo
colapso do arqueamento frontal (forebulge), que ocorre margeando aquelas
areas identificadas como Zona I. As Figuras 6.4. a e b sdo curvas
representativas da Zona ll, respectivamente Brigantine, Nova Jersey
(39°N, 74°W) e Georgia (31°N, 81°W);



58

Existe uma zona de transicédo entre a Zona |l e a Zona ll,
caracterizada por uma emergéncia inicial seguida de submergéncia. As
Figuras 6.5. a e b séo curvas representativas da Zona Intermediaria entre as
Zonas | e I, respectivamente Prince Edward Islands (47°N, 60°W) e Boston
(43°N, 71°W).

A Zona Il cobre area I|m|tada do globo, onde o periodo
pos-glacial foi caracterizal " ma grande submergéncia, seguido de uma
muito pequena emerg \cial "c;'megou muitos mllhares d anos dep0|s

Zona lll, respectivamente Flori@ j : - -* oMéxico (27°N,
95°W). '

O modelo matematico prop ‘:‘.Jf'o autores (Clark et alii,
1978) prevé uma continua submergéncia na Zona IV. De modo geral, ndo
sd0 esperadas praias’ suspensas nessa zona. As medidas de campo,
descontadas as caracteristicas regionais, conﬁrmam essa hipotese. As
Figuras 6.7. a e b sao curvas representativasfda Zona IV, respectivamente
no oceano indico (03°S, 51°E) e oceano. Atlantico, entre a América do Sul e

a Africa (06°S, 24°W).

A Zona V é caracteristicamente emergente. Essa emergéncia
iniciou-se no momento em que o volume das bacias oceanicas cessou de
crescer, em torno de 5 Ka. A Figura 6.8. éf,uma curva representativa da

Zona V, localizada no oceano Atlantico (23°S, 24°W).

Por ultimo, temos a Zona Vi que engloba todas as margens
continentais do globo, exceto aquelas pe-rtencentes a Zonall. Essas
margens continentais apresentam, conS|deradas como um todo,
caracteristicas emergentes que se manifestam a partir do momento em que
cessa o0 degelo. Essa emergéncia é resultado de um basculamento dos
continentes, devido ao aumento de carga sobre as bacias oceanicas. A

! Aqui, os autores usam o termo “praia” para englobar o conjunto de fei¢cdes costeiras e sedimentacéo
gue servem de indicadores da posic¢do do nivel do mar. Essa assembléia inclui praia, terraco de
abrasdo marinha, recifes, deltas, dunas costeiras e pantanos salgados.
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Figura 6.9. representa essa Ultima zona, a Zona VI. E usada como exemplo

uma curva na costa nordeste brasileira (05°S, 37°W).

,/,fr, ” \ "\"'\
'y \a,.
r" b i \



60

" "
-".ﬁ
o

Figura 5.3. Exemplo de variacao do nivel do mar na Zonal. A: llhas
Ottawa; B: Inugsuin Fjord, Baffin Island (CLARK et alii, 1978).

Figura 5.4. Exemplo de variacdo do nivel do mar na Zona Il, zona de continua
submergéncia. A: Brigantine, Nova Jersey; B: Geoérgia (CLARK et alii,

1978).

L —

Figura 5.5. Exemplo de variag&o do nivel do mar na zona Intermediaria entre as
Zonas |l ell. A: llhas Prince Edward; B: Boston. As curvas mostram
emergéncia seguida de submergéncia (CLARK et alii, 1978).
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Figura 5.6. Exemplo de variagdo do nivel do mar na zona Ill. A: Flérida; B:
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Golfo do México. A emergéncia é tdo pequena (<0,75 m) que pode nao ser

detectavel nos registros obtidos nessas areas (CLARK et alii, 1978).

i

!

b |

|
Figura 5.7. Exemplo de variacao do nivel do mar na zona IV. A: oceano

Indico; B: oceano Atlantico, entre a América e a Africa. A variacdo do

nivel do mar ja foi mais complexa, e uma subida de 90 m &€ comprovada
(CLARK et alii, 1978).

)

Figura 5.8. Exemplo de variacao do nivel do mar na
zona V. Esta é uma zona caracteristicamente
emergente, e a emergéncia comegou quando
cessou o degelo (CLARK et alii, 1978). Local:
oceano Atlantico Sul.

Figura 5.9. Curva que mostra a emergéncia das
regides costeiras, causada pelo basculamento
crustal, devido a sobrecarga de 4gua das
bacias oceénicas. Essa emergéncia é prevista
para quase todas as margens continentais
(CLARK et alii, 1978). Local: Costa brasileira.
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As curvas apresentadas nas Figuras 5.3. a 5.9. foram
confirmadas pelas curvas apresentadas por Woodroffe (1990) para as areas
costeiras do Atlantico e do Pacifico. Como fora constatado, as curvas

apresentadas coincidiram, em tendéncia, com aquelas propostas através do

modelo matematico. o

O primeiro _apr%sentado por Woodroffe (1990) inclui
as curvas da regido doiG Ic '?)ﬂ(:o e da Florida (Flgura 5.10) e

cobre areas da Oceania e cai na Zona V, caracteristicamente emergente,

mas com praias suspensas que raramente ultrapassam 3,5 m.
!
)

O terceiro conjunto de curvas d? Woodroffe (Figura 5.12.)
contempla a regido da América Central e encaixa-se na Zona |V,
caracteristicamente submergente, sem que o nivel do mar holocénico jamais

tenha estado acima da posicdo que hoje ocupa.

O quarto conjunto de curvas de Woodroffe (Figura 5.13.) cobre
areas do Pacifico Ocidental, que se localizam na Zona V, e perto do limite
com a Zona IV, obedecendo a tendéncia ge_'!ral de emergéncia apresentada

pelo setor quando do tratamento matematico.

O estudo da variagao do nivel do mar na costa brasileira € um
assunto que tem preocupado os pesquisadores qUe, de uma forma ou de
outra, desenvolvem seu trabalho junto a essa extensa provincia
geomorfolégica. Desde 0s anos setenta esses estudos vém sendo
intensificados, resultando no mapeamento e na delimitacdo de varios niveis
de estabilizacdo do mar, em tempo quaternario, em posicoes situadas
abaixo do nivel do mar atual, sobre a plataforma continental, e acima desse

nivel, sobre a planicie costeira adjacente.



63




64

Suguio et alii (1985), Martins et alii (1993) e Martin et alii (1993)
apresentam um levantamento dos autores que se dedicaram a esse trabalho
e indicam a determinacgao de cinco niveis de estabilizacdo do nivel do mar
em posicao inferior a atual (isébatas de 20/25, 32/45, 50, 75/80 e 90 m), que
" finima de ~140 m, ha 18,0 Ka,
chegando a altura do nivekatua 1"6,0 - 5,0 Ka, e subindo até a curva de
nivel de 5 m, dai voltando. alfet di_.;é'té a posicao atual (VILLWOCK, 1994).

WS

teriam ocorrido a partir de ums

Figura 5.14. Sistemas de llhas Barreira-Lagunas | a IV: formados durante
quatro periodos de niveis.relativos do mar-mais altos que o atual, ao
longo da costa do Rio Grande doiSul, segundo Martin (1993),
modificado de Villwock et alii (1986).

Angulo e Lessa (1997), trabalhando na planicie costeira do
Paranéa e sul de Sao Paulo, fazem uma reavaliacdo do comportamento da
curva de variacao do nivel do mar junto a costa brasileira no Holoceno médio
e superior (Figura 5.15) baseados em datac&o de tubos de vermitidios,

conchas e fragmentos de madeira. Suas conclusfes indicam um maximo
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transgressivo ha 5,1 Ka e, a partir dai, um rebaixamento suave; indicam
também a inexisténcia de comprovacdo segura de ocorréncia das oscilacdes
negativas, como pode ser visto na Curva construida a partir de datages de
vermitidios. (Figura 5.16).

[

Figura 5.15. Curvas brasileiras de varia¢éo do nivel do mar nos ultimos 7 Ka,
de acordo com Suguio et alii, 1985, Villwock e Tomazelli, 1989
(ANGULO E LESSA, 1997, p.143).
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ELEVATION (m)
(%]

Figura 5.16. Curva de variacao do'mvel
datacgdes de vermitidios por radiocarbon@. As areas hachuradas indicam
a posicdo no tempo das oscilacbes secundarias propostas.
Redesenhada de Angulo e Lessa (1997, p.160).

|

Um terraceamento identificado a{l metro abaixo do nivel atual
das 4guas das lagunas costeiras do Rio Gradae do Sul parece indicar a
ocorréncia atual de uma transgressao marinha (Figura 5.17), fenbmeno
componente do processo oscilatério que trouxe o nivel do mar para a

pOsicédo que agora ocupa.

Figura 5.17. Esboco de curva das variacdes holocénicas do nivel relativo do
mar na costa do Rio Grande do Sul, segundo Martins et alii (1993),
modificado de Tomazelli e Villwock (1989).



Capitulo 6

Evolucao do Sitio Urbano
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1 k ol Jodo Dias

Sl TP

de Solis, a llha de Santa Satafina s .?o-comegou a ser. n*‘ pada na segunda
! ‘l_ + ,,n. - g Ty

se dedicaram essencialmente ao trabalho de ricultura (VARZEA, 1900).
Logo, o interesse na ocupacgéao da llha, e de todo o territério continental
adjacente, passou a atender fins militares. D_egsterro, como foi denominado o
local a partir de 23 de margo de 1726, situavef-se numa llha de importancia
estratégica para a Coroa portuguesa, pdis estava colocada na metade do
caminho entre o Rio de Janeiro e o Estuéario do Prata, além de constituir-se,

segundo relato de varios navegadores, num excelente porto (HARO, 1990°).

A primeira leva das familias agorianas e madeirenses foi
solicitada por Silva Paes a El-Rei e comego:p a chegar em 1748. Em 1752,
esse numero era de 4.024 pessoas, e segundo Varzea (1900-1985, p.11)....
“Foi s6 entdo que a populacédo de Santa Catarina se acentuou, tomando um
carater estavel e proprio, localizando-se permanentemente em cada sitio um

nacleo de povoadores.” ¥y ot/

O municipio, no século XIX, restringia-se a porcao insular e
sua populacao distribuia-se pelo nucleo urbano central, situado na porcao
mediana oeste da llha, e por varios nucleos localizados principalmente na

faixa costeira, quais sejam, Santo Antonio de Lisboa, Canasvieiras, Ingleses

® HARO, M., (org.). llha de Santa Catarina. Relatos de viajantes estrangeiros nos séculos
XVIII e XIX. Florianépolis: Lunardelli, 1990. apud SUGAI, M. |. 1994. p.12.
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do Rio Vermelho, Sédo Joédo do Rio Vermelho, Trindade, Lagoa e Ribeirdo da
llha. Esses nucleos vieram a estruturar os atuais Distritos. Em funcéo de
desmembramentos posteriores, 0 municipio conta hoje com dez distritos,
estando a area do Manguezal do Itacorubi incluida no Distrito Sede

(Quadro 6.1.).
Ay

Quadro 6.1. Divisdo admini 1fnunicipio de Florianopolis, SC

Ano de Distancia
Distrito Atual Nome Antigo Criach Subdistritos |do Centro
riacao P
Florian6polis
Lagoa da Conceicéo 12
Santo Antonio de | o ipa 1751 | 13
Lisboa
Ribeirdo da llha | NPeIrdo 1809 | 27
Calacanga t
. il
Ingleses do Rio Rio Vermelho | 1831/ 36
Vermelho
Ratones 1834 25
Canasvieiras 1835 27
Cachoeira do Bom |Cachoeira 1916 30
Jesus Recanto .
Sao Joao do Rio 1966 29
Vermelho ,
Pantano do Sul 1967 28

A concentracdo urbana ocupava a b_enl'nsula, mediana a llha,
gue se projeta em sentido oeste ao encontro do continente vizinho. Os
edificios publicos, as edificagcbes comerciais e as residéncias familiares,
essas duas ultimas nem sempre separadas, distribuiam-se em torno da
praca principal, atual Praca XV de Novembro, onde, a partir de seu ponto
mais alto, a Igreja Matriz (atual Catedral, 1753) dominava a baia sul e o

porto (Figura 6.1.).
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\ Figura 6.1. Localizacdo do Nucleo
Urbano de Desterro em meados do

século XIX
Fonte: SUGAI, M. I. 1994, p. 251.

A vida urbana concentrava-se, em meados do século XIX, em
torno dessa Praca Principal, rarefazendo-se em direcao a norte e a oeste,
para onde as chacaras substituiam a vila. E, a partir do Morro da Cruz, o

dominio da area rural era inconteste.
1

A populacéo estimada por Cabraj (1970, p.108) para Desterro, em
1821, é de 21.811 habitantes. No capitulo Habitat do Atlas Geogréfico de
Santa Catarina (MAMIGONIAN, 1959 p.82), apresenta outras informacoes
sobre a evolucdo da populacgao: 1,000 habltantes para 1785, 3.000 para
1803, 6.000 para 1824 e 7.178 habltantes para 1840 incluindo cidade e
distrito. Em virtude de que o primeiro recenseamento geral fora aplicado no
municipio em 1872 e registrou uma populacdo de 25.709 habitantes. A
variacao demografica de Florianépolis, considerada do primeiro ao ultimo

censo aqui aplicado, aparece no Quadro 6.2.
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Quadro 6.2. Populacao de Florianépolis de 1872 a 2000.

Populacao Grau de

Ano Urbanizacao
Total Urbana Rural %

1872 25.709 111.322 14.387 44,04
1890 30.689 4w 16,506 14.387 53,78
1900 32.2294 il -
1919 41,388 W 22.874 18.464 55,33
1939 46. 0L 8. j_ﬁ;‘?oo 17.071 . 63,50
1949 67.630 .8 . 51.115 16.511 75,58
1959 98.520 79.870 | 81,07
1970 138.337 : 9 87,49
1980 187.871 .098 86,11
1991 255.390 239.996 = 15.394 93,97
1996 271.281 250.657 20.624 92,40
2000 342.315 332.185 || 10.130 97,04

Fonte de Dados i
IBGE — Recenseamento Geral de 1872, 1890, 1900, 1920.
IBGE - Censos Demogréficos de 1940, 1950, 1960 1970,1980 1991, 1996 e 2001.

y J

Numa analise expedita do Quadrd 6.2. destaca-se a informacéo
de que o grau de urbanizacéo de FIorianépoI.is cresceu a tal ponto que, hoje,
quase 100% da populacao do municipio vive em area urbana. O Quadro 6.3
demonstra que as taxas de crescimento populacional total de Floriandpolis
gquase sempre foram menores do que as ta>f(as de crescimento da populacéo
urbana. O crescimento anémalo registrado entre 1939 e 1949, deve-se ao
fato de que, em 1944, Florianopolis, teve anexada a por¢do continental de

sua area atual. 78 8N N\
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Quadro 6.3: Taxa de Crescimento Anual de Florianépolis entre 1872 e 2000.

Populagéo Populagédo
Intervalo Total Urbana

(%) (%)

1872-90 18 .~ | 0,99 2,12
1890-1900 i 0,49 ?
1900-19 1,32 ?

1919-39 0,62 1,31

1939-49 5,58

1949-59 4,56

1959-70 3,85

1970-80 2,94

1980-91 3,65

1991-96 0,87

1996-2000 7,29

Fonte: Sugai, 1994, atualizado pela autora.

Até meados do século XIX o cre_Sc{mento da cidade se deu
preferentemente para a area a leste da praca, e a regido a oeste da praca,
costeando o mar, alta, ingreme, pedregosa, desprotegida dos ventos e sem
acesso direto aos atracadouros, foi ficando relegada as atividades menos

nobres e socialmente indesejadas.

As praias, a esta época, também n&o atraiam a populac&o,
como cita Cabral (1979, p.175)

“A praia, no século XIX ndo desfrutava do menor prestigio
— e ndo foi s6 em Santa Catarina, mas em toda a parte.
Mesmo, ndo havia lugar em que ela ndo fosse suja, que
nao acumulasse todos os detritos de uma populacao
vizinha. Praia era lugar de despejo, de cachorro morto,
de lixo, lugar onde se derramam vasilhas de matéria
fecal, para que tudo se diluisse na maré”

A populacao concentrava-se a vila, entretanto aqueles de maior
poder aquisitivo ainda tinham chacaras que, na llha, se distribuiam pela

peninsula central, nas freguesias mais proximas, como a Trindade e a
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Lagoa, e ainda acompanhando o Morro da Cruz em toda a sua extensao
voltada para as baias, isto é pelo Saco dos Limdes e José Mendes, ao sul, e
Pedra Grande ou Agronémica ao norte. As plantas de época indicam que
70% das chéacaras localizavam-se ao norte da Praca Principal, definindo
uma tendéncia de ocupacéao em direcédo a Praia de Fora, voltada para a
baia Norte. Ainda € interessant -

3
li )ais alta renda concentravam suas

"'_dyrar que, ja na primeira metade do
.

século XIX, aquelas famL
ey

g I.‘ -
chacaras na area hoje com idida entre a Rua Trompowski e a Rua
L) R N

areas o desenvolvimento de bairr ‘rési Slaissdle populacéo de mais alta

a vez mais longe do Largo do
Palacio. Entretanto, s6 a partir do século XX e_'ésas pessoas mais abastadas
passaram a se interessar por regides pertencgi'lntes aos atuais Distritos,

muito mais afastadas do centro urbano. g
!

Na virada do século XIX para o0 século XX, todo o resto da llha,
excetuando-se a peninsula central e areas em torno do Morro da Cruz, era

ocupado por pescadores e por pequenos produtores rurais.

A partir da década de 20 as terras mais ao norte da Illha
passaram a despertar o interesse dos habit%mtes do nucleo central,
principalmente aquelas terras comunais ai existentes. O sistema de terras
comunais é um hébito acoriano trazido para o novo mundo, registrado na
literatura por varios autores e apresentado por Mamigonian (1959, p.84).
Nazareno Campos (1991) aborda esse téma, dedicando a ele sua

dissertacdo de mestrado.

Em &rea que hoje pertence a Trindade, bairro vizinho ao
manguezal, ja no inicio da década de 50, havia quem defendesse a
implantacdo de uma cidade universitaria. A proposta era implanta-la em
antigas terras comunais ocupadas pelo governo. O Plano diretor de1952

opunha-se fortemente a essa idéia argumentando essencialmente em cima
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da distancia do centro, e dos obstaculos naturais que se interpunham na

ligacdo dessa area com o centro urbano.

“A idéia de um possivel crescimento na diregdo da Trindade ndo
tem nenhuma base real, nenhuma possibilidade histérica de efetivacao”
(PAIVA, 1952, p.17)°.

Contrariando!
nordeste e leste, mas;_-_ _ g d
pode ser visto no mosaie ral 57 (Figura 6.2),
€ ainda incipiente. ' f

o

¥ 2
% .
2 | Bairro lfacBubi

.

L
Bairo Triade . i
o Nade BVIEE oo s

Figura 6.2. Mosaico de fotagrafias aéreas, georreferenciadas, mostrando
a ocupacédo do entorno do manguezal em 1957. Escala original 1:
25.000. Escala aproximada da figura
1: 34.300, 1957.

Esclareca-se que essa discussao envolvendo a implantacdo do
campus é muito anterior a formacgéo de quaisquer das universidades, tanto a

federal como a estadual.

® PAIVA, E.; RIBEIRO, D.; GRAEFF, E. Florianépolis-Plano Diretor. Porto Alegre:
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A transferéncia da universidade federal para o campus da
trindade, decidida em 1962, virou, indubitavelmente, o vetor do progresso
nessa direcdo, agitando o setor comercial em geral, e o imobiliario em

I

partlcular Os investimentos, pubt' .e privados, nessa area antes

século passado.

O primeiro v6o que cob &l € de 1938, alias um dos

levantamentos fotogramétrico mais antigos do mundo, e o resultado obtido

pode ser visto na Figura 6.3.

e

o

Figura 6.3. Mosaico de fotografias aéreas, georreferenciadas, escala
original 1: 20 000. Escala aproximada da figura 1: 35 300, 1938.

Imprensa Oficial do Estado, 1952, apud SUGAI, M. |. 1994, p.67.
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Em 1938 a area que envolve o manguezal do Itacorubi tinha
caracteristicas essencialmente rurais, tendo evoluido muito pouco da
situacao descrita por Varzea (1900, p.28), que reconhece a existéncia da
freguesia de “Tras dos Morros” tendo como nucleo a igreja da Trindade.

» dos Morros, ja nossa conhecida pela

A freguesia de - Tras ¢
‘ rindade, esté situada entre 0 monte

Drmam entre si uma superficie ondulada de
I tros quadrados em sua maior parte, como

fazendo este comércio rapazihhos de 12 a 15 anos.

E possivel identificar a partir das _fotos, a existéncia de
escassas edificacbes ao longo do caminho quéa leva a Trindade e algumas,
mais raras ainda, ao longo da antiga estrada l‘éeral do Itacorubi. As terras ao
longo dessas rodovias parecem delimitadas pior cercas ou cercas vivas,
indicando limites de chacaras, ou limites de campos de cria¢cédo, ou de
plantacdes diversas. Esse padrdo geométrico, apesar de incipiente, € mais
notével junto a Trindade e ao Morro da Cruz onde as chacaras e/ou
plantacdes tem fundos para o0 manguezal.

A estrada interna que liga a Tr_%ndade ao Itacorubi, coincidindo
com a atual Avenida Madre Benvenuta, nessa €poca nao € mais que um
caminho carrogavel em quase toda sua extensao Em contraposicéo, a
estrada que ligava o Centro da C|dade ao norte da Ilha, passando sobre o
Manguezal do Itacorubi, a atual Avenlda da Saudade, ou Avenida das Trés
Pontes da época, ja estava bem delimitada, era ampla, como pode ser
verificado nas fotos, e deveria ter uma razoavel manutencdo para poder

continuar servindo a seus fins, considerando o terreno que atravessa.

O cemitério de S&o Francisco e a Penitenciaria Estadual ja

aparecem estabelecidos nas areas que até hoje ocupam, deslocados que
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foram do Centro da cidade pela construcdo, na década de vinte, da ponte
Hercilio Luz.

O conjunto de fotografia aéreas de 1957 (Figura 6.4) ja exibe,
para esta regido, uma densidade populacional mais que o dobro daquela
observada em 1938, acompanhandao

e

0.aumento populacional do distrito sede

95,500 Vi
Figura 6.4. Mosaico de fotografi "s aéreas, georreferenciadas, escala
original 1: 25 000; escala aproximada da figura 1: 34 300 (1957).
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o

Figura 6.5. Mosaico de fotografias aéreas, georrefere diadas, escala
original 1: 10 000; escala aproximada da figu‘ra‘ll 1 31 600 (1969).
' )

nesse mesmo intervalo de tempo. O Bairro do Itacorubi, antes deserto, ja
apresenta nitida demarcacéo de propriedades, e a futura Avenida Madre
Benvenuta foi alargada no seu terco inicial, a contar da Trindade. Na porcéo
mais proxima a cidade, contornando o Morro da Cruz, no que atualmente
corresponderia ao Bairro da Agronémica, jéJ' sao observaveis ruas

transversais que se estendem até a borda do manguezal.

Ao analisarmos 0 mosaico de fotografias aéreas de 1969
(Figura 6.5.), observamos que as fuas, ou estradas de acesso principal ja
apresentam boa densidade de conétrqg@qfés' e, fafd mais notavel na Trindade
gue no Itacorubi, ja comecam a aparecer ruas transversais longas e bastante
povoadas e, em alguns casos, ligadas por travessas também edificadas. Do
lado oeste do manguezal, a Trindade cresceu muito, a leste, o Itacorubi
provavelmente dobrou sua populacdo em relacdo a 1957, entretanto o futuro

Bairro Santa Monica, ao sul, ainda é um grande campo desabitado.
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Em 1978, data da ultima cobertura aérea feita para o Estado
inteiro, essa area ja esta transformada num bairro quase com vida propria
(Figura 6.6.). Floriandpolis sofreu grande incremento populacional e o

crescimento da cidade, nessa Ultima década, se deu nessa direcao.

original 1: 25 000; escala aproximada da figura

Figura 6.6. Mosaico de fotografias aéreris, georreferenciadas, escala
1: 33 400 (1978).

|
| UFSC
E preciso levar em conta que, na década de 1970, se

instalaram nessa regido da llha, em torno do Itacorubi, de Santa Monica e
da Trindade, inUmeras empresas é‘stata'i:c,, est_imtjllando a consequente
transferéncia de seu pessoal técnico para seu entorno, aumentando e
estabelecendo o padréo, desses bairros circunvizinhos. Estabeleceram-se
nessa area a Telecomunicagfes de Santa Catarina (TELESC), 1974/76, a
Empresa Estatal de Pesquisa Agricola (EMPASC), 1977, o Centro de
Ciéncias Agrarias da UFSC, 1977, o Centro de Treinamento do Banco do
Estado de Santa Catarina (BESC), 1979. Todos esses estes a leste do

manguezal, junto a Rodovia SC-404, concluida em 1974.
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Em 1978, se estabelece a sede da ELETROSUL, ocupando
uma grande area préoxima ao campus da UFSC. A implantacdo da sede da
ELETROSUL, assim como de outras empresas governamentais em
Floriandpolis, obrigou a transferéncia de seus funcionarios para a llha de

Santa Catarina, vindos de varias outras capitais brasileiras. O grande

nimero de pessoas que, NUM,E! It %p'a(;o de tempo, chegaram para residir

nos bairros vizinhos, e seu der aquisitivo, mudou a estrutura urbana
'tr_t;;_t'i}a da cidade para absorver esse

4 ks
& 0 manguezal vizinho sofresse as

oeste e sul pela malha urbana. ;
4
g.‘
Agnorlomica
. Mtacorup
oEs°
Trindad® santa MOP

Figura 6.7. Mosaico de fotografias a : reas, georreferenciadas, escala
original 1: 8 000; escala aproxiinada da figura 1: 35 300 (1994).

UFSC
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As fotografias aéreas de 1998 (Figura 6.8.) permitem observar
as informagdes correspondentes ao ultimo levantamento aerofotogramétrico
sobre o qual trabalhamos, exibem praticamente a mesma distribuicéo de

populacdo de 1994, apenas mais-adensada localmente em varios pontos.

4.
|
Figura 6.8. Mosaico de fotografias aéreas, georreferenciadas, escala
original 1: 8 000; escala aproximada da figura 1: 33 400 (1998).

5o O AR

| B



Capitulo 7

Manguezais da Costa Brasileira
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na costa se da o encontro permanente entre o fluido dinamico dos oceanos,

as massas circulantes de ar e o meio solido mfrte do continente. Assim,
tanto no estudo das areas continentais margldals como da margem
continental estritamente conceituada parecer% validas a consideracéo e a

analise da regido costeira, ainda que em breves tracos.

A tectdnica e a historia climética da costa produziram uma con
figuracdo que esta sendo alterada por processos costeiros atuais — fisicos,
quimicos e biologicos — que causam erosag e deposicao; mas o efeito global
€ a tendéncia de suavizacao do relevo continental e a retificacdo da linha de

costa.

E interessante ressaltar que o Brasil tem uma costa pouco
recortada, isto €, para um perimetrdflép\/,élv'en"te de 5.900 km, tem uma
extensdo real de costa de 9.200 km (SILVEIRA, .'1968), 0 que da uma razéo
de 1: 1,57, menor que a da América do Sul como um todo (1: 2), que a da
Europa (1: 3,5) e muito menor que aquela da América do Norte (1: 4,9).
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7.2. Provincias Geogréficas

A costa brasileira, segundo Villwock (1994), pode ser descrita
como uma sucessao de planicies costeiras alternando-se com falésias e

costdes rochosos adjacentes a uma area continental dominantemente pré-

proposta por Silveira (196

provincias, quais sejam: Ml _ lic _ , itoral nordestino ou

Figura 7.4. A costa brasileira,
segundo Silveira (1968),
modificada por Villwock
(1994).
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O litoral amazénico ou equatorial, genericamente conhecido
como costa norte, estende-se do Cabo Orange, no Amapa, até a baia de
S&o0 Marcos, no Maranhéo, e tem sido subdividida em trés partes: O Litoral
Guianense, o Golfao Amazonico e o Litoral Amazonico Oriental (SILVEIRA,
1968; VILLWOCK, 1994). O litoral do Amapa é retilineo, enquanto a

sélida. Essa provincia é ¥
(Figura 7.2.).

O litoral nordestino ou'd& BIEaS’ de Silveira (op. cit.), que
Villwock (op. cit.) chama simplesmente de “CO ';':.; nordeste”, vai da baia de
Sao Marcos, no Maranhéo, até a baia de Tod{fs 0s Santos, na Bahia, e é
dividida em duas partes: a Costa Semi-Arida, ‘r;ilue vai até o Cabo Calcanhar,
e a Costa Nordeste Oriental, que fecha o trecﬁ(o. Esse trecho é
caracterizado por regime de mesomares ( Fig+ura 7.2). Na primeira parte
tem-se o desenvolvimento de sistemas laguna-barreira de pequena
envergadura e pequenos aportes fluviais. Lagunas e estuarios mostram
manguezais instalados ao longo de suas margens. Ocorrem nesse local
também gigantescos campos de dunas. Na porcdo denominada Costa NE
Oriental, dominam as falésias e as franjas d';e recifes de arenitos de praia,
gue, em longos trechos, protegem a costa criando as praias abrigadas e
piscinas naturais tipicas da regido. Préximo a foz dos grandes rios
desenvolvem-se planicies costeiras, constituidas: por sistemas multiplos de
laguna-barreira, onde, junto as Iaguhas e aos estuarios, desenvolvem-se

manguezais.

Costa Leste ou Oriental de Silveira (1968) e de Villwock (1994),
descreve a provincia que vai da baia de Todos os Santos, na Bahia, até
Cabo Frio, no Rio de Janeiro. Considerando essa extensao da costa,
destaca-se o aporte fluvial, que é significativo, com a presenca de deltas, e
planicies costeiras associadas aos rios Jequitinhonha e Caravelas, na Bahia;
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Doce, no Espirito Santo; e Paraiba do Sul, no Rio de Janeiro. Nessas
planicies, observam-se sistemas de laguna-barreira, e 0s manguezais
voltam a ocupar as margens lagunares e estuariais. Ocorrem também

campos de dunas arenosas.

Costa ou litoral de Sude.g,tg e das escarpas cristalinas, segundo

anta'Catanna e é marcada pela vizinhanca

da serra do Mar, cuja Q) 'lﬁ'tegam até o mar, constltu'ndo

promontorios rochosos,

quase sempre, se desenvolvem manguezais. |£aguna, SC, extremo sul
o
dessa provincia, marca o limite meridional de @corréncia americana desse

ecossistema. Nessa area, dominam as microjnarés (Figura 7.2).

¥

Litoral meridional ou subtropiCaI, de Silveira (1968), ou
simplesmente Costa Sul, de Villwock (1994), é a porcéo da costa brasileira
gue vai do Cabo de Santa Marta ao Arroio Chui, no Rio Grande do Sul,
ponto extremo sul do pais. Esta provincia caracteriza-se por uma ampla
planicie costeira com cerca de 700 km de comprimento e até 120 km de
largura, onde um sistema muiltiplo e complexo de barreiras arenosas
aprisiona um gigantesco sistema lagunar, e uma série de outros corpos de
agua isolados ou interligados com o mar por intermédio de canais estreitos e
rasos. Marismas ocorrem nas ma?gens das pof(;ées estuarinas dos corpos

lagunares, e grandes campos de dunas ocorrem;sobre a planicie arenosa.
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Figura 7.5. Amplitude de maré ao longo da costa brasileira (SCHAEFFER-

NOVELLI et alii, 1990a).
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gﬁgo da costa bras1|&ra (SCHAEFFER-NOVELLI et

Figura 7.6. Temperatura média ao |
alii, 1990a).
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7.3. Caracteristicas Geograficas

Mais de um terco da costa brasileira é coberta, na zona entre
as marés, nos estuarios e nos deltas dos rios, por uma estreita faixa de
florestas, o manguezal. Esse tipo de floresta da orla maritima estende-se
desde o Cabo Orange, ao norte " ‘:;;) até Laguna, ao sul (28° 30'S), no

Estado de Santa Catarina
nE)

,'-;-I asflorestas que crescem em agua salgada,
com os troncos periodicam

ub_[n:é_rsos pelo mar, sempre atrairam a
cientistas.
.}J- ’ ~

- i\
e L

continente. Nesse local, nos substratos Iodoso‘?, encontram-se as florestas
]

-

de mangue mais tipicas. i
|

Os manguezais estuarinos tipicds ocupam grandes superficies
no Amapa, no Maranhao e no Para. No litoral leste, concentram-se em
estuarios e baias. Os manguezais de Sergipe, da Bahia, do delta do rio Doce
e da baia de Guanabara séo, ou pelo menos foram, muito extensos. No
litoral sudeste, uma faixa densa de manguezais € encontrada na Baixada
Santista, nos estuarios do Mar Pequeno (a area de Iguape—Cananéia-llha
do Cardoso), em Séo Paulo, na baia de Paranagua e em seus estuarios, no

Parand, e nas proximidades de Joinville, em Santa Catarina.

O manguezal aparece também nas-praias voltadas para o
continente das grandes ilhas da costa ,su;deste até a ilha de Florianopolis.

Segundo Saenger et alii (1983)'°, citado por Schaeffer-Novelli
et alii (1990a), existem aproximadamente 25.000 km? de florestas de

manguezal no Brasil, sob condi¢cdes ambientais diversas. O mesmo valor é

1 SAENGER, P.; HEGERL, E. J.; DAVIE, J. D. S., (ed.). Global status of mangrove
ecosystems. Commission on Ecology papers, n.3, I.U.C.N., Gland, Switzerland. The
Environmentalist 3, Suppl. n.3. apud SCHAEFFER-NOVELLI, Y.; CITRON-MOLERO, G.;
ADAIME, R. R.; CAMARGO, T. M. 1990a, p.204.
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apresentado por Lacerda (1984). Essa grande diversidade nas condi¢cdes
de crescimento se reflete na variedade de forma das arvores, arranjo
espacial das espécies e nos atributos estruturais apresentados. A
variabilidade do potencial floristico € limitada pelo fato de que as florestas de
mangue do hemisfério ocidental sdo pobres em espécies (oito espécies em

somente cinco géneros no N I yo e sete espécies em quatro géneros

o '1‘

no Brasil).
"=
_. ’ | qir 4:‘-
As espéci ye-‘apresentam larga toleréncia ambiental,
& . L s )
adaptando-se para cresci I '_{-g.ptes. ambientes; entretanto é natural
encontrar florestas com cafa Stic struturais di rentes em diferentes
B SRR e

zonas geograficas. O Brasil t osta, 0S manguezais

estudados.

Segundo Herz (1991), os mangueézais da costa brasileira em
sua distribuicdo geografica atual representam‘a'{Jm tempo de equilibrio relativo
quando se observa que o estudo cientifico vefm comprovando a elevagao
global no nivel atual dos oceanos. O IPCCY, citado por Herz, indica uma
subida de 1 cm por ano no nivel do mar, estimando para 2050 um acréscimo

de 0,60 a 1,00 m no nivel médio dos mares (sic).

Evidentemente, os reflexos da‘ elevacéo da temperatura global
na atmosfera e no oceano (efeito estufa: gréenhouse effect) afetara de modo
direto os manguezais da costa brasileira, induzindo consequiéncias aos
demais componentes dos sistemas costeiros especialmente aqueles

estruturados sobre as planicies sedimentares de baixa altitude.

No litoral brasileiro, o Iimfte zonal dos manguezais esta fixado
pelas temperaturas do ar e das aguas (Figura 7.3.) que atingem a costa do
Estado de Santa Catarina por meio do avanco e da progressao das massas
polares de sul e correntes oceénicas de origem antértica. Portanto, a

' INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE REPONSE WORK GROUP.
Perth. Australia, apud HERZ, R. 1991, p.12.
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expressdo maxima de sobrevivéncia destas espécies haldfitas é atingida em

Ararangua, SC (28°S), em pleno dominio climatico subtropical atual.

O desenvolvimento dos manguezais brasileiros, como de resto
gualquer manguezal, esté intimamente relacionado a dindmica das aguas

costeiras de regime estuarino, pela.reducao da salinidade em presencga da

0S manguezais que abriga ( Figur

Figura 7.4. Mapa exibindo os oito

_ segmentos em que foi dividida a
} costa brasileira, de acordo com a
> distribuicdo dos manguezais
(SCHAEFFER-NOVELLI et alii
(1990a).
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Segmento um: Cabo Orange (04°30’N) até o Cabo Norte
(01°40'N).

Este segmento se estende desde a margem direita do rio
Oiapoque para o sul até o Cabo NQII%, o limite norte do delta do Amazonas.

%na e alagada durante a estagao

umida. Aguas rasas Se es len cos:ta afora (offshore) por grandes

'E}_a,pluma amazonica a qual carreia

e

varios rios que drenam as ‘aguas in s (Anexo
ey i

(ulho a dezembro). A evapotranspiracao pote_iﬂcial estd em torno de 1.300

mm por ano.

f
g
Do ponto de vista da vegeta(;aofessa porcao da costa é
caracterizada por florestas homogéneas dominadas pelo mangue preto
(Avicennia) chamada siriubais (Figura 7.5.). As arvores séo altas (15 - 20 m)
e bem formadas, crescendo livres. Florestas formam extensivo e continuo
cinturdo costeiro desde o Cabo Orange até o rio Araguari, jA no segmento
dois. Os manguezais colonizam os rios costeiros estendendo-se continente
adentro por consideraveis distancias. A variacédo da salinidade condiciona o
maior ou menor desenvolvimento das espébies de mangue. Rhizophora e
Avicennia sdo espécies caracteristicas de mais alta salinidade, enquanto a
Laguncularia, Pterocarpos e Montﬁchardja\caraifferizam o0 ambiente onde

domina a agua doce.

Segmento dois: Cabo Norte (01°40’N) até Ponta Curuca
(00°36'S).

Esse segmento é fisiograficamente parte do delta do
Amazonas e é composto principalmente por ilhas de relevo uniformemente

baixo (Anexo 7.2.). As elevagBes maximas estdo em torno de 15 a 20 m
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acima do nivel do mar; somente essas areas mais altas permanecem acima
das 4guas durante a estacdo de chuvas. O clima é uamido (2.900 mm por

ano de precipitacdo pluviométrica). A estacdo seca dura em torno de quatro
meses. A amplitude média das marés é 2,5 m, crescendo até 3,1 m durante

as mares de sizigea (Figura 7.2.). A evapotranspiracdo potencial € estimada

em 1.600 mm. G {?y

O desenvolv .dosmanguezais e a cobertura vegetal sdo

restritos neste segmento'devidos 'if,\'i_l_ﬁéncia arrasadora da descarga de

-

agua doce do rio Amazonas, SAs :it;'ds. manguezais ap

com pantanos de dgua dodge e =

as ilhas mais externas do delta. A Avicennia forma siriubais em areas de
pouca elevacdo e ambientes de mais baixa salinidade, enquanto a
: e A ) ' L
Rhisophora ocorre onde a influéncia da agua salgada € mais forte ou o
profundidade é maior. ¥ |
Segmento trés: Ponta Curuca (00°36'S) até Ponta Mangues

Secos (02°15’S).

Essa planicie costeira é profundamente dissecada por alguns
largos estuarios que se estendem terra adentro por varios quildmetros
(Anexo 7.3.). O clima é umido (2.000 - 2.5d0 mm por ano de precipitacao) e
a estacao seca dura de um a seis meses. A evapotranspiracdo potencial &
1.400 a 1.500 mm por ano. A amplitude de maré media € de 4,3 m,
atingindo 5,2 m durante as marés ;-de' sjz_igéa
(Figura 7.2.). i

A Rhizophora domina a floresta de franja, primeira faixa,
atingindo 20 m de altura, seguida da Avicennia ou a Laguncularia ocupando
as mais altas elevagbes. Ambientes deposicionais de baixa energia podem
ser colonizados por Spartina. Conocarpus € encontrada na transicédo entre o

manguezal e terras mais altas sem influéncia de maré ( Figura 7.6.).
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Segmento quatro: Ponta Mangues Secos (02°15’S) até Cabo
Calcanhar (05°08'S).

Este segmento de costa € aproximadamente retilineo e sujeito

a alta energia de onda. Praias ,_n\aas dunas arenosas e costoes

areniticos séo fei¢coes caf; 1 liCas. Depositos aluviais séo restritos as

7

margens dos poucos rig X 7'4)- O clima é seco, com longa e

concentracdo de sal limita os manguezais as regides adjacentes as

desembocaduras dos rios.

Segmento cinco: Cabo Calcanhar (05°08'S) até Recbncavo
Baiano (13°00’S).

Este segmento é caracterizado por praias retilineas estreitas e
arenosas, suportadas pela Formagéao Barreiras. Costa afora (offshore)
restos afogados dessa formagao formam recifes de areia que se
desenvolvem paralelos a linha de costa atuél (Anexo 7.5.). A costaé
exposta a alta energia de onda. Um braco da Corrente Sul Equatorial
(Corrente do Brasil) corre em dlregao sul, carregando aguas tropicais com
baixos nutrientes. O clima é seco e fortemente sazonal precipitacdo anual
(1.100 —1.500 mm) é igual ou menor que a evapotranspiracéo potencial
anual (1.400 mm). A estacao seca perdura de trés a seis meses. A
amplitude média de marés decresce de 1,7 a 1,3 m em direcdo sul ao longo
desse segmento (Figura 7.2.). A amplitude de maré de sizigea varia de 2,2

alg8m.
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Devido a alta energia atuando sobre a costa, 0s manguezais se
desenvolvem em areas protegidas em associagdo com estuarios e algumas
lagunas costeiras. Ambos, Rhizophora ou Laguncularia, podem aparecer
como espécies pioneiras, Spartina pode ocorrer em algumas zonas de

acrecao. As florestas de bacias protegidas podem conter ou Avicennia ou

e

f"'-. & .
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Figura 7.5. Vegetagéo do Segmento 1,
(SCHAEFFER-NOVELLI et alii, 1990a).

i
{
Figura 7.6. Vegetacdo do Segmento 3
(SCHAEFFER-NOVELLI et alii, 1990a).

s . Ay *I\\I\ \

| B

Distancia (sem escala)

Figura 7.7. (Vegetacdo do Segmento 5
(SCHAEFFER-NOVELLI et alii, 1990a).
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Segmento seis: Recéncavo Baiano (13°00’S) até Cabo Frio
(23°00'S).

Praias arenosas sao as feicoes dominantes ao longo desta

costa. Na porgéo central do.se ﬂr@?’(Vitéria ES), a cadeia de montanhas

do a largura da planicie costeira. Na porgéo

sul, lagunas costeiras ré 2ol grgndes dimensodes sao encontradas

decrescendo em direcéo sul. ancias | “'. alizadas de aguas frias
profundas, causadas por fortes ventos de onshore, podem contribuir para o
clima seco proximo a Cabo Frio. Nesse pontoi[grandes lagoas costeiras de
alta salinidade rasas e com dunas de areia d?minam a paisagem. A
oscilacdo de maré variade 1,3a 0,7 m ('Fighrb 7.2.). Avariacao de maré de

sizigea esta entre 1,8 e 1,0 m.

Grandes florestas de manguezais sdo comumente encontradas
atras de praia de barreira (sistema laguna-barreira). Em algumas areas
protegidas, tal qual a Acupe (baia de Todos 0s Santos), a pioneira Spartina
estabelece-se rapidamente. Laguncularia é descrita como dominante nessa
baia, estabelecida sobre solo argilo-arenoso redutor. Rhizophora é
encontrada somente nas margens, formando uma franja estreita. Entretanto,
se 0 ambiente for de maior profundldade a franja de Rhizophora € mais
conspicua. Avicennia e Laguncularla podem também ocorrer. Florestas

bem desenvolvidas podem chegar a 15 m de altura (Figura 7.8.).
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Segmento sete: Cabo Frio (23°00’S) até Torres (29°20'S)

A serra do Mar esta muito préxima ao oceano nesse
segmento, especialmente em sua porcao norte. A estreita planicie costeira é
interrompida por bragos da serra que adentram o mar, criando praias
arenosas em forma de meia Iua encahxada entre pontais rochosos
(Anexo 7.7.). '

A densidade de precipitacao pIU: métrica aumenta em direcao
sul, de 1.090 mm/ano, no Rio de Janeiro, a 1.4;)0 mm/ano em Torres. Na
parte onde a serra do Mar mais se aproxima Ja costa temos possibilidade
de maiores precipitagbes. Como a evapotranzspiragéo potencial esta em
torno de 1.000 mm por ano, consequientemente existe um excedente de
agua ao longo de todo o segmento. A amplitude de maré € menor que 1 me
chega a 0,24 m em laguna (28°30’S) (Figura 7.2.). Marés de sizigea variam

de um maximo de 1,8 m a um minimo de 0,37 m.

Na baia de Guanabara, Estado do Rio de Janeiro, as franjas
sdo dominadas por Rhizophora, ou em érea{s protegidas por Spartina e
Laguncularia (Figura 7.9a.). A préxima grande area de manguezais ocorre
para o sul, ja no Estado de Séo Paulo em Santos As florestas de mangue
contornam o banco do canal de Bertloga e estendem -se terra adentro por
varias centenas de metros. A franja é constituida por Rhizophora ou
Avicennia; Avicennia € encontrada na borda somente quando a franja de
Rhizophora €é perdida por erosdo. A parte interior da franja contém
Avicennia e Laguncularia tanto quanto Rhizophora. Mais para dentro do
continente (Figura 7.9b.), esta floresta mista gradua para uma area onde o
manguezal apresenta maior profundidade e é dominado por bem

desenvolvida Rhizophora, com alturas que ultrapassam 12 m.
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Na regido de lguape—Cananéia, as areas de acrecao
usualmente contém Spartina e Laguncularia, enquanto a Rhizophora ocorre
em ambientes mais maduros. Bacias sao caracterizadas por florestas
mistas de Avicennia e Laguncularia. Em Cananéia, a franja de mangue
vermelho é secundada por bacias dominadas por Laguncularia. As franjas

atingem 10 m de altura, mas o fort Fﬁdiente estrutural e refletido nas

2,5 m de altura. Paranagua (25°30'S)
'slngrll\ Cananéia. A partir deste ponto para o
sul ha um declinio no o'.__ *&é:‘ _ Kto estrutural do mangueivermelho. Em

Ponta Grossa (28°30’S) (Figura 7.9c.). Laguqéularia geralmente ocorre
como um baixo arbusto de menos de 2,0 m de altura, enquanto a Avicennia
atinge 9,0 m de altura e 0,33 cm de diametro, destacando-se dentro da flora
arbustiva constituida por Laguncularia, Hibiscus e Acrostichum. As areas
de franjas de rios e lagunas séo colonizadas por uma associagao de
Paspalum e Spartina, Scirpus maritimus e Juncos.

)

{



Distancia (sem escala)

)

Figura 7.8. Vegetagdo do Segmento 6
(SCHAEFFER-NOVELLI et alii, 1990a).
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Segmento 7
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Segmento oito: Torres (29°20’S) até Chui (33°35’'S)

Este segmento de costa é composto exclusivamente de praias
retilineas, arenosas, desprotegidas e baixo sistema de dunas margeando

?ﬁﬁaternéria. Uma série de lagunas

costeiras rasas e alongadas ' gontrada atras dessas praias (sistema
e 1 o . ) .
laguna- barrelra) A Lag Rt gua mais notavel, cobre uma area de

temperatura anual € maior que 10° (B 8:). Essas condigOes sao
desfavoraveis para o desenvolvimento dos manguezais apesar do relevo
adequado a seu estabelecimento. Gramineaé: olerantes ao sal e espécies
de ciperaceas sao a vegetacdo dominante em;terras alagadas. A
precipitacdo pluviométrica (1.500 mm por anci, € maior que a
evapotranspiracao. A amplitude de maré média é 0,22 m (Figura 7.2.); a

amplitude de maré de sizigea € de 0,24 m.



Capitulo 8

Manguezal do Itacorubi
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dhta Catarina, encontrames quatro areas,
I | W W 5 )
ezal apresenta pleno désenvolvimento,

',ép_es consideravels. Assim os

@S proximidades de

a Barra e nas margens do rio
Tavares ao Sul, nas proximidades do aeroporto, onde a
area ocupada pela vegetag:!#o € consideravelmente maior.

i

Dentre os manguezais da llha, ogmais alterado € o manguezal
das “Trés Pontes”, ou seja, aquele da Bacia do Itacorubi. Localizado a leste
do Morro da Cruz, e proximo as Universidades, area de crescimento
preferencial da cidade no século XX, foi também alvo preferencial para a
especulacdo imobiliaria. Esse manguezal j& sofreu inUmeros aterros,
realizados para o alargamento de rodovias ja existentes, e o tracado de
novas; para a implantacdo do Complexo Administrativo Regional do Itacorubi
(UDESC, TELESC, CELESC, BESC, CIAS¢, EPAGRI); para a ampliacao da
Universidade Federal de Santa Catarina; é ainda repositorio de aterro
sanitario, de escoamento de dejetos soélidos resi_denciais, de esgoto
hospitalar, entre outros agentes aé-ressivos\. Por :lIJ,Itimo podemos considerar
gue quem mais colaborou na alteraéé(; foi 0 Plano. Diretor da cidade, onde o
manguezal aparece cercado por areas qualificadas como “Zona de
Urbanizacéo Prioritaria”, “Zonas Urbanizadas” e “Zona de Urbanizagéo
Deferida” (Figura 8.1.).
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Se a urbanizagéo da area contin'r no ritmo dos ultimos anos,
a tendéncia € de se produzir uma alteracao r’q@is profunda, colocando em
perigo esse ecossistema, assim como 0 ecossistema oceanico proximo. “Se
n&o for realmente observada a legislacéo vigente que considera as areas de
mangue como de ‘preservacao permanente’, e se ndo forem providenciados
estudos que visem a recuperagao de seu equilibrio natural, o Manguezal do

Itacorubi estara fadado a desaparecer.” (CARUSO, 1990, p. 121).
{
|
A flora e a fauna do Manguezal do Itacorubi sdo bem

8.1. Flora e Fauna do Manguezal

estudadas.

De acordo com Souzé,qu;inho: Brézolin e Klein, (1969, p. 8),
a estrutura e a composicao vegéta’l dos mangueiais da llha de Santa
Catarina podem ser divididas em faixas grosseiramente paralelas a costa. O
manguezal pode ser formado por um, dois ou mesmo trés estratos
diferentes, de acordo com a associa¢ao e os estagios de desenvolvimento

da vegetacéo.
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Partindo dos estudos de Souza Sobrinho, Brezolin e Klein
(1969), Caruso (1983) sistematizou a distribuicdo vegetal dos manguezais

como segue:

12 Faixa: Spartinetum — As faixas e as manchas do

0 herbacea, formada pela graminea

Spartina montividensis, Ct vu@armente como capim praturd. Essa

associagdo pura formajumm dens@icinto herbaceo. As numerosas hastes e
| e ) 2 e s y
“ @'erosao. Em torno

E nesse substrato

schaueriana, que constitui a espécieyret pte na segunda faixa.

Figura 8.2. Fotografia aérea, mostrando a faixa Spartinetum,
em frente ao Manguezal do Itacorubi.
Fotografia: Tarcisio Mattos, Arquivo Tempo Editorial, 1998.
_ I ey

22 Faixa: Avicennietum — Distinguin"do-se dos manguezais
tipicos de zonas intertropicais, onde a segunda faixa é ocupada pela
Rizophora (SCHAEFFER-NOVELLI et alii, 1990a), na ilha de Santa Catarina,
esta segunda faixa € dominada por Avicennia schaueriana. A Sirilba, como

€ conhecida popularmente essa espécie, forma um agrupamento de arvores



105

medianas com 6 a 12 metros de altura, dominando trés quartos da superficie

ocupada pelos mangues da ilha.

No Avicennietum o0 manguezal apresenta uma estrutura

composta por andares. O primeiro estrato herbaceo e formado por pequenas

= a

porLaguncularia racemosa (mangue

250
branco), ou, mais rarami ph’.qga mangle (mangue vermelho), ou pelo
conjunto dessas duas €s ‘;% ) Jestrato superior é dominado por

Avicennia schaueriana.

verticais que se elevam até 30 cm do solo. Essas protuberancias sdo

chamadas “pneumatéforos” e formam densos agrupamentos junto aos
i

caules (Figura 8.3.).

Figura 8.3. Pneumatdéforos: raizes respiratorias da Avicennia.
Fotografia: Esdras Pio da Luz, 2004.

A predominancia dessa espécie imprime grande
homogeneidade fisionbémica a todos os manguezais da Ilha de Santa
Catarina. Vistos de um avido, os trés maiores manguezais apresentam uma

aparéncia bastante uniforme.
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32 Faixa: Laguncularietum — Ocupando lugares somente
alcancados pela maré alta, onde os solos sdo mais arenosos, desenvolvem-
se extensas e uniformes associa¢des dominadas por Laguncularia
racemosa. Constituindo o limite do manguezal, essa espécie povoa também
as margens dos corregos com escoamento mais rapido, formando densos

agrupamentos, muitas vezes g {ga'stante homogéneo.

Mangue branco,. ngue sapatelro mangue de curtume s&o 0s

nomes populares pelos guais Sé qnhece Laguncularla race osa. Os dois

Rizophora mangle — Ao contrério!'do gue ocorre na regido
intertropical, essa espécie é muito rara na Ilh§ de Santa Catarina, ndo
chegando a formar uma faixa predominanté como as outras espécies. Nos
manguezais tipicos dos tropicos, essa espécie forma a segunda faixa, logo
apos a Spartinetum, ocupando as areas invadidas completamente pelas

mares altas, e parcialmente pelas marés baixas.

Diferentemente da Avicennia, 0 mangue vermelho emite raizes
adventicias que nascem do tronco aéreo ini_'!cialmente em direcao horizontal,
curvando-se depois para baixo, enfiando-se no chdo; essas raizes em
forma de arco multiplicam-se, ampllando a base de sustentacao da planta,
tornando mais eficiente o sistema dé flxat;ao sendo por isso chamada

“raizes suportes”. Por outro lado, mantendo -se acima do nivel das aguas,

essas raizes permitem melhor oxigenacéo da planta.

Na llha de Santa Catarina, a Rizophora é inexpressiva nas
proximidades das praias. E apenas no manguezal do rio Tavares que essa
espécie ocorre com maior expressao, nas depressées mais profundas do

terreno lodoso de formacéao recente, constituindo agrupamentos quase
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puros, sem deixar entretanto de ser bastante rara a sua ocorréncia (SOUZA
SOBRINHO, BREZOLIN e KLEIN, 1969).

Nos solos mais enxutos e menos sujeitos a agao direta das
mares, constata-se a instalacdo de uma vegetacao tipica de transicao e
onde predominam, ora as espécies a{bustivas, ora as espécies herbaceas.

Na vegetacdo arbustiva, '-' _ "';gé’ralmente a Guaxumba (Hibiscus

-

tiliaceus L.), geralmente Se ' ela-lAroeira (Schinus terebinthifolius
' siana (Lk. KI. & Otto)] e,a Samambaia de
A Lri

3

et alii (1993), discutem a organizacéo espacial]ﬁas espécies de mangue nos

manguezais da llha. ¥

|

A fauna desse ambiente divide-ge em dois grupos, o primeiro
formado por animais marinhos que la vivem em toda a sua fase adulta, que
sdo 0s moluscos e os crustaceos. Entre os crustaceos destacam-se 0s
caranguejos arboricolas, como o marinheiro ou aratu (Aratus pisonii), que
vivem sobre arvores, raramente descendo ao sedimento, alimentando-se de
suas folhas e polpa, além das algas que colonizam os troncos e as raizes.
Outro componente desse grupo sdo as ostras, que vivem sobre as raizes

aéreas.

O segundo grupo congrega aqueles animais que vivem no
manguezal somente na fase juvenil, assim como alguns peixes que invadem
0 manguezal, trazidos pela maré alta, e ainda as aves marinhas e terrestres,
gue procuram esse ambiente para a reproducédo e protecao, motivos pelos
quais 0s manguezais sao chamados “berc¢éario”. Por ultimo, incluem-se ainda
nesse grupo espeécies de animais que freqiientam os manguezais,

geralmente a noite, em busca de alimento (LACERDA, 1984).
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8.2. Secodes Estratigraficas através do Manguezal do Itacorubi

Foram estabelecidas, visando um estudo de subsuperficie,
cinco sec¢des estratigraficas cortando a area do Manguezal do Itacorubi. A
Figura 8.4. mostra a localizacao dessas sec¢des, sao elas:

. o R
Secao 2. "AqL ©cao que, ), acc panha a
Avenida N Jenvenuta.

Itacorubi.

Secao 4. Aquela secdo que aco panha a Avenida Beira Mar

Norte.

Secdo 5. Aquela secéo que §Companha o rio Sertdo, um

dos dois rios que corta 0 manguezal

8.2.1. Secéo Estratigrafica Avenida da Saudade = Avenida das Trés pontes

A seccdo estratigrafica da Avenida da Saudade constitui-se de
32 furos de sondagem a percusséo e 1 sonblagem rotativa, locados
conforme os exibidos na Figura 8.4. (mapa ije pontos) e Anexo 4.1. (quadro
de sondagens), distribuidos por uma faixa que acompanha a avenida, desde
0 cruzamento com a Avenida Goyernador Irineu.Bornhausen, sob o atual
“Elevado do CIC”, até o entroncameﬁtp da SC-401, gue vai para o norte da
llha, com a SC-404, que leva a Lagoa da Concei.'(;éo, a margem direita do rio
Itacorubi, numa extensao aproximada de 1 km (Figura 8.4.). Foram
analisados nessa faixa 38 furos de sondagem, dos quais seis foram
descartados, por representar sobreposicao no espaco, de dificil
representacdo e com resultados que confirmam a composic¢ao litolégica

considerada.
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Figura 8.4. Mapa de Pontos de Sondagem e Croqms das Secdes Estratigréaficas sobre o
Manguezal do Itacorubi.
Escala aproximada 1: 18 000. _

/;j/ ’.,""’; \I "'.'.'\ .
y o \,'

0
i
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Esta seccao, com direcdo geral N 74° E, corta a bacia do
Manguezal do Itacorubi perpendicularmente a seu eixo maior, numa faixa
gue dista da linha praia atual, em média, 500 m e corta o0s rios Sertéo e

Itacorubi em pontos situados ainda antes de sua jungéo (Figura 8.5.).

Figura 8.5. Fotografia mostrando a Avenida da Sauda%, ou das Trés Pontes, que corta 0
manguezal paralelo a costa. 1. Cruzamento com o rio Sertdo. 2. Cruzamento com
0 rio ltacorubi. !
Fotografia: Eduardo Marques,Arquivo Tempo Editorial, 1996.

As sondagens profundas ai realizadas foram encerradas ao se
encontrar o embasamento da bacia, a exce¢édo de uma, a TP-05 (Anexo
8.1.), que foi executada com uma rotativa, que penetra 5 m na rocha
cristalina subjacente. '4‘

f

Os primeiros furos da seccdo, aqueles na area do elevado do
CIC (Figura 8.6.), indicam um embasamento muito raso, com cotas que
afundam rapidamente em direcdo’a um vale i_ncisp pretérito, coincidente com
o vale fluvial atual do rio Sertéo. /Os prin;eiros dois furos, o TP-01 e TP-02
(Anexo 8.1.; testemunhos de sondagens; e Ane>:<d 8.2.: croquis do Elevado),
nao exibem sedimentacdo de manguezal e encontram a rocha cristalina em
alturas préximas ao atual nivel do mar, respectivamente -0,18 me -1,76 m,

caracterizando um alto estrutural.
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Figura 8.6. Fotografia mostrando a area to™ ¥9°do CIC”, onde se deu a ultima
agressao ao manguezal, na forma de aterr@fpara a construgao da obra e o
alargamento da via. Y
Fotografia: Tarcisio Mattos, Arquivo Tempa

Editorial, 2003.

Os pontos onde as rochas cristaﬂ_‘nas do embasamento foram
encontradas mais profundas em relacao a superficie atual, - 41,80 e -
41,90m, respectivamente, estdo localizados no vale do rio Sertdo, a jusante

da avenida (Anexo 8.1: TP-18-J2 e TP-20-J3).

As espessuras de manguezal variam largamente nessa
seccdao, aparecendo discretas mais proximo as margens da bacia e atingindo
sua maior possanca, 15,8 m, no vale do rioQ_Sertéo (Anexo 8.1: TP-25-M5).
Em todos os furos desse perfil, os sedimenﬂos correspondentes ao
manguezal jazem sobre espessos pacotes arenosos que chegam a atingir

23 m, novamente no vale estrutural sob o rio Sertdo (Anexo 8.1.: TP-22-J4).

- § LY =\
/s

_ FEEVRR
Os furos localizados maig proximos as vertentes dos altos
rochosos circunvizinhos, como o0 Morro da Cruz, apresentam nas camadas

de base seixos e material imaturo originado da rocha adjacente.

As cores dos sedimentos do manguezal podem ser indicativas
de sua posicéao diante do nivel do mar pretérito ou presente. Temos cores
amarelas e marrons indicando a presenca de oxidagao, por exposi¢cao a

acao da atmosfera, e temos cores negras e cinza-escura constantes,
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indicando a persisténcia no local do ambiente palustre. Os furos TP-12,
TP-13, TP-14 e TP-26 (Anexo 8.1.) apresentam niveis indicando exposicao
e, com excecao do TP-26 locado em uma area mais alta entre 0s rios
Itacorubi e Sertdo, estdo localizados mais proximos da borda da bacia de

sedimentacao.

O fato de o leza estabelecer -se em zona litoranea, de
planicie de mare, portat a danamlca sedimentar muito ativa, torna
dificil a tentativa de est , entre as

Na Avenida da Saudade, escolh . 0S para esse ensaio as
sondagens feitas no cruzamento dos rios Sertdo e Itacorubi com essa via de
trafego (Figura 8.7.: secao estratigréfica rio Ség"rtéo, montante; Figura 8.8.:
secdao estratigrafica rio Sertdo, jusante; e Flgvjra 8.11.: secdo estratigrafica

rio Itacorubi).

No rio Sertdo, temos dez sondagens, distribuidas em duas
linhas de cinco furos perpendiculares ao rio, paralelas entre si, paralelas a
estrada, separadas por uma distancia de 25 m.

A sequéncia a montante (Figu}a 8.7.) exibe a camada de argila
rica em matéria organica, caracteristica do manguezal, capeando a
sedimentacdo e com espessuras mals ou menos constantes, que variam
numa amplitude estreita entre 10 e IS m; com exce(;ao de um furo onde
aparece com 6 m. Entretanto, nessas sondagens, a camada redutora
caracteristica desse ambiente paludial apresenta sempre a maior espessura
da sequéncia, mostrando o tempo de dominio desse ambiente, em relagédo
aos subjacentes, na regido.
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Figura 8.7. Secdo estratigrafica localizada no cruzamento do rio Sertdo com a Avenida da

Saudade, a montante da via de trafego.
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Essa camada argilosa carbonosa superior recebe, no segundo
furo da seccéao, a contribuicdo de sedimentos de granulometria areia, tal
como ocorre no furo de sondagem locado na posigéo correspondente a este
na outra secc¢éo desenvolvida sobre o rio Sertdo. Esse fato indica uma

intensificacao local da dinamica.ambiental que, se correlacionada a mesma

- i

car uma regido preferencial de

deslocamento de agua @ 0@’ corpo do manguezal. Entretanto, antes de
estabelecer uma correl@g 'SS 'pi’dem, € preciso lembrar.que as
y T P

variacdes laterais das lent ime Qtare's em area de mafguezais sdo

As camadas sob 0 manguezal, provavelmente resultantes de
zona costeira muito rasa, mostram, sob o pon‘fo de vista sedimentoldgico,
uma alternancia entre aquelas onde domina a{ granulometria argila e
secundariamente a areia, com presenca de seixos e silte, e aguelas outras
onde, ao inverso, domina a granulometria areia com contribuicdo secundaria

de argilas, e a presenca de seixos e siltes.

As variacfes sedimentares laterais sdo muito notaveis mesmo
naqueles furos relativamente préximos (merﬁos de 20 m), evidenciando a
dificuldade que seria tentar tracar um mapa de facies de uma area de

pantano paralico.

E possivel estabelec'ér"algumés camadas guias e segui-las
através da seccéo, tentando identifiéé:las nas diferentes sondagens e
acompanhando o desenvolvimento, e o deslocamento, daquele
microambiente que elas representam. Dentro desse raciocinio, é possivel
individualizar duas camadas arenosas, uma na base da sedimentacéo e
outra a meia altura, e acompanhar as modificacbes com que se exibem;

modificacdes essas resultantes da variagdo da dindmica ambiental no
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espaco, que resulta na variacao lateral das litologias, e no tempo, que é

traduzida pela variacao vertical dessas mesmas litologias.

Essas camadas, obedecendo ao condicionamento ambiental,
graduam lateralmente exibindo uma segunda classe modal que ora cai nos
sedimentos mais grosseiros, ora an.'gedimentos mais finos que areia.

W
=N b

Quando se tem um aumentelocalda dinamica, tem-se um conseqiente

aumento da granulometri dim'qntos mobilizados e depositados pelo

quando a dinamica ambiental perde

de 14,45 m. E interessante chamar a aten¢do para o fato que esses dois
. | oA .
valores ocorrem em furos vizinhos, separados por uma distancia horizontal
. . L . S
de menos de 30 m, evidenciando a rapida variacéo lateral desse

ecossistema.

Essa camada sedimentar representativa da deposicéo do
material desse ecossistema aparece constituida essencialmente por argila,
enriquecida em matéria organica, entretantq, naquele furo, onde essa
sedimentacao redutora atinge sua menor eé:,pessura, a camada recebe uma
forte contribuicdo da granulometria areia, indicando um aumento na
dindmica ambiental que, prejudicando 0 manguezal, talvez explique a pouca

expressao com que ele comparece nessa sondagem.

Sob a camada tipica do rﬁanguezal ocorre, nessa sec¢ao, um
aumento geral da granulometria do material. Os sedimentos inferiores sao
constituidos fundamentalmente de argilas arenosas que se alternam com
areias argilosas, recebendo a contribuicdo ora de sedimentos siltosos, ora

de sedimentos mais grosseiros, da ordem do seixo.
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Figura 8.8. Secdo estratigrafica localizada no cruzamento do rio Sertdo com a Avenida da

Saudade, a jusante da via’dg, .
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Os sedimentos contendo camadas arenosas com Seixos
ocorrem na porcao inferior dos dois furos mais profundos. Nessa andlise, €
preciso considerar que essa linha de furos é paralela a outra, que corta o
mesmo rio Sertdo mais a montante, e que a observacéo das cotas do

embasamento de ambas as sec¢bes permite supor a existéncia de um

rﬁ. o

paleovale estrutural mais oU#eno 1Eptﬂncidente com o curso atual do rio. As

camadas arenosas, conte eri,a% mais grosseiro, depositaram-se assim
.-‘W

no assoalho daquilo g er um vale inciso, tracado sobre o

o TP
ac

daqueles caracteristicos do manguezal, temos @aquela ja referida alternancia

de argilas arenosas e areias argilosas, cujas espessuras e inter-relagbes
f
permitem supor serem constituintes de Ientesfedimentares gue se alternam

i

no tempo e se interdigitam no espaco. |

O embasamento cristalino aparece nessa area em grandes
profundidades. Nessa seqtiéncia de sondagens € que foram encontradas as
maiores espessuras sedimentares da bacia. Em dois furos, temos a rocha,
descrita como um granito cinza, na sondagem rotativa TP-05 (Figura 8.9. e
Anexo 8.1.), jazendo em profundidades maiores que 41 m. A densidade de
sondagens nessa area permitiu caracterizar'! a existéncia de um vale inciso
no embasamento, coincidindo, grosso modo, com o vale fluvial atual do rio
Sertao (Figura 8.10).
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Figura 8.9. Perfil de Sondagem Rotativa na Avenida da Saudade (TP-05).
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7,43 a
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Fo + + 7,59m, granito cinza cloro, séo (A 1), medianamente
-+ + ++ fraturado (F 3). De 7,59 a 8,199m, granito cinza
4 8,199m claro, sao (A 1>, pouco fraturado (F 2. RQD geral
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+ + + . f
L —— Granito cinza cloro o levemente esverdeoacdo, pouco
-9 + + -+ milonitizado, pouco fraturado (F 2>, sdo (A D, BQD
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— —
f= + -+
-10 o -+ Granito cinza, sao (A 1), pouco fraturacdo (F 2) até
-+ + + 9,35m; De 9,35m a 9,99m macico (F 1); De 9,59 a 9,82m
———__nuito froturado (F 4); De 9.82 a 10,12n moci%o F 15
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Eoy + pouco fraturado (F 2). RAD geral da manokra Regulor
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No intervalo entre 11,34 e 11,46m, rocha medianomente
+ + + alterada com sinais de milonitizagéo. RQD Regular (70%0.
=t + -
FE e +12,799m
-13 R Ll
A descrigdo geoldgica - geotécnica estd baseada na

andlise técnica dos testemunhos de sondagem rotativa,
obtidos em um furo realizado no local onde ocorre a
rotula em frente ao Centro Integrado de Cultura -
CIC, Florianbpolis.

0 macico rochoso é formado por uma rocha pertencente
ao grupo dos granitdides alcalinos, classificodo como um
Biotita—Monzogranito a Granito, com predominio de
feldspatos potdssicos e plagioclasios sédicos sobre o
quartzo, cor cinza clara, A rocha possui textura granular
hipidiomérfica, faneritica média (granulométrica média),
localmente porfiritica. 0 macico apresenta
caracteristicas de foliagao milonitica na

forma de feixes de minifroturas, em

alguns intervalos. As fraturas de ~
cizalhamento indicam que o macigo Secao:
sofreu esforgos tensionais

durante o evolucdo geoldgica. Os

Escala:

minewui% uptrestem tumt—se gestus
zonas bostante triturados e com .
sinais de alteragdo devidoa AV- SaUdade 1 . 1 00

malor facilidade de percolagaoda
dgua por entre estes espogos.
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Escala aproximada 1:18 000
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Ainda nessa avenida, temos uma terceira secc¢éao, paralela a
via e a costa, onde seis furos proximos cortam obliquamente o vale do rio
Itacorubi (Figura 8.11.).

Os dois furos centrais sdo locados sobre o leito atual do rio

que, neste ponto, e bastante lar J0;05 demais furos ficam dois & margem

Em todos|@ ﬁpessa a camada de arglla com matéria
organica que caracteriza al e que, nessa
seqUéncia, tem sua espes furo:TE’- g{ (Anexo 8.1.) com
7,50 m, e a minima na sonda y exibindo 4,50 m

Essa argila escura caracteristié@®gfadua em profundidade para
um sedimento dominantemente arenoso, marinho raso, que pode ter

contribuices de silte, argila e/ou, mais raramente, seixos. O pacote arenoso

i
chega a atingir 8,35 m de espessura em uma ‘fias sondagens junto ao canal
de drenagem atual do rio. Os furos, apesar dle préximos, com distancias que
variam de 15 a 20 m, exibem uma variagéo' lateral de litologias indicativa de
um ambiente raso, com canais preferenciais de descarga moveis e com

pouca contribuicdo de material das regides altas adjacentes.

A presenca de sedimentos finos predominantes parece indicar
um ambiente de dinamica ndo muito alta, o 'iqual era de se esperar
considerando a morfologia de costa adjacehte. E importante ressaltar que,
somente um ambiente de baixa dinamica permitiria o desenvolvimento de
um manguezal adjacente, constatando -Se que o, sistema predominante era

de micromarés e com pouca |nC|denC|a de frentes de ondas.
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Figura 8.11. Secéo Estratigrafica localizada no cruzamento do rio Itacorubi com a Avenida

da Saudade.
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A seccéao estratigrafica parece indicar que, num passado
recente, 0 mar ocupou essa regido, adentrando a area hoje continental. O
canal atual do rio Itacorubi ndo parece representar uma feigéo estrutural do
embasamento subjacente, como acontece com o rio Sertdo, seu vizinho. As
lentes sedimentares finas e grosseiras alternadas parecem indicar uma

o ~ maial TN )
variacao lateral da vazao prefe g'(_:lgl'ﬁa massa d’agua ao longo do tempo

8.2.2. Secao Estratigrafica Avenida Madre Ben_'enuta.

Este perfil desenvolve-se ao longi) da Avenida Madre
Benvenuta, com orientacdo N 65° E. Este é Lﬂn perfil localizado no fundo do
embaiamento que as rochas do embasame'n#o desenham nessa érea,
cobrindo uma extenséo de 1,6 km, e coincidindo com o limite continental do
manguezal (Figura 8.4.). O alinhamento da seccao € aproximadamente
paralelo a linha de costa, e ao perfil da Avenida da Saudade, deste ultimo
separado, em média, por 1,5 km e, conséqUentemente, separado da costa

atual por 2,0 km. !

Foram analisados 13 furos de sondagem (Anexo 4.1.), sendo
gue os furos profundos se concentram no vale do rio Sertdo, préximo a
Avenida Governador Irineu Bornhausen (:\Aveﬁida Beira Mar Norte), e no
campus da UDESC, préximo a S’C-4OA';. Os furos rasos estéo
homogeneamente distribuidos entre esses limites, na area do manguezal

atual ativo.

As espessuras de manguezal sdo menores do que na secgao
mais proxima ao mar, aquela da Avenida da Saudade. A espessura maxima

representativa desse ambiente, 14,84 m, aparece, como |a, associada ao
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vale estrutural coincidente com o vale fluvial do rio Sertdo. Nos furos
profundos fora desse canal, entretanto, nota-se uma espessura de

manguezal variando em torno dos 3 m.

Os furos profundos associados ao canal do rio Sertdo, em

Figura 8.12. Fotografia mostrando o cruzamento da Avenida Beira Mar Norte com a
Avenida Madre Benvenuta limite sul atual do Manguezal. No destaque, o cruzamento
do rio Sertdo onde foram feitos os furos MB-Ql e MB-03.

Fotografia: Tarcisio Mattos, Arquivo Tempo Editorial, 2001.
{

Esses furos, como aqueles da: UDESC, também se encontram
locados em area onde, hoje em dia, ndo existe mais o0 ecossistema do

"l

manguezal, aterrado que foi para uso humano.- .

b4 i

No canal do rio Sertéo, 6s;depésitqs de matéria carbonosa
somam-se praticamente a todas as litologias ocorrentes nesses furos. A
camada de argila arenosa com matéria organica, que nessa area melhor
representa o manguezal, ocorre na profundidade de 9,0 a 15,0 m,
recorrendo depois no intervalo entre 0,12 a 3,5 me. Entre essas duas
litologias ocorre uma camada de areia grossa rica em sedimentos organicos

carbonosos que gradua lateralmente para uma areia sem matéria organica;
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sob a camada argilosa inferior, volta a ocorrer areia enriquecida em matéria
organica, novamente com gradacao lateral para uma areia sem matéria
organica. O furo contendo os pacotes de areia sem matéria organica, o
MB-03, parece coincidir mais exatamente com o vale estrutural do

embasamento, permitindo imaginar um ambiente com gradacao lateral e

o) g

longitudinal.

Essa alternangia ece-mdlcar que, por um periodo de tempo,

1 34-

o mar, avancando pelojbr q _-ertao invadiu e chegou até essa area,

ai permanecendo por u Jseqiiéncia, as
condicdes ambientais devel dado, gu _' @l conseguiu retomar
ao mar este territério tempora jid

As areias dominam a sedimentagao. Mesmo aquelas camadas

te contribuicdo desse

material, indicando uma vizinhanca influente do mar e de sua dinamica mais
/i

poderosa. y

¥
No outro extremo desse perfil; n$o entroncamento da Avenida
Madre Benvenuta com a SC-404 (Figura 8.4), esta instalado o campus da
UDESC. Nessa area foram feitas seis sondagens préximas e profundas,
todas tocando o embasamento, permitindo uma interpretacdo ambiental

mais acurada (Figura 8.13.).

Os seis furos de sondagem reélizados nesse campus exibem
sedimento de manguezal na sua porcao superficial, apesar de que, nas
fotografias aéreas, este eco- amblente nao e ldentlflcado no local, pelo
menos, desde 1938. A area é aterrada e esse aterro assenta diretamente
sobre os sedimentos paludais, sem gradagao indicando que o manguezal foi

ai sufocado.

Os sedimentos subjacentes ao manguezal sdo aqui de
granulometria mais fina que seus correspondentes na sec¢éo da Avenida da
Saudade, entretanto a base dos furos apresenta seixos do embasamento

oriundos das terras altas proxima.
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Figura 8.13. Secdo Estratigréafica localizada no Campus da UDESC no Bairro do Itacorubi.
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A sequéncia de furos do campus encontrou o embasamento
em cotas relativamente rasas, sendo que a maior profundidade obtida n&do
passou de 16 m, enquanto o furo mais raso encontrou 0 embasamento a
9,80 m de profundidade.

Nessa por¢ao da ao estratigrafica, ocorrem, sob a camada
argilosa redutora caracteris anguezal em todos os furos a excegao
de um, camadas argllo ota 3is variacdes de tonalidades, com

por essas argilas mais coloridas.

o
Na base da sedimentacéo, encontra-se uma forte contribuigcéo
)
de sedimentos de granulometria mais grosseifa da ordem do granulo e do
seixo, caracteristica certamente devida a maior proximidade da area fonte de

sedimentos clasticos.

Considerando a sequéncia de furos de sondagem, vé-se que a
sedimentacao aqui ndo foge a regra caracteristica desses ambientes
costeiros, que € se caracterizar essencialmente por lentes sedimentares com
notavel variagdo horizontal e vertical, obedecendo a rapida mudanca dos

microambientes no tempo e no espaco.

O embasamento apresenta uma variagao de altitude n&do muito
acentuada de uma coluna sedimentar para a outra, indicando a presenca de
um paleo assoalho colinoso, ndo muito diferente das areas baixas de

embasamento expostas ainda hoje na llha de Santa Catarina.
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8.2.3. Secéo Estratigrafica Itacorubi

Essa seccéo estratigrafica desenvolve-se “grosso modo” ao
longo da margem direita (considerando as nascentes dos rios) do
manguezal, acompanhando a estrada SC 404 em seu percurso desde o

Cemitério do Itacorub| (Figur 8.4 atae 0 encontro com a Avenida Madre

Benvenuta, junto ao can ' I?I;SC num percurso aproxmado de 2 km.

dominante genericamente mais fina que aquelés do vale do rio Sertdo, ou
o
agueles outros da seccdo da Avenida da Saqgﬂade. A granulometria das
areias é menor e as argilas sao mais conspic;ias, indicando uma dinamica
A

menos poderosa que a dominante naquelas areas.

O pacote carbonoso também é menos espesso, em média 2,8
metros, do que no centro da bacia e, na maioria dos furos, aparece na
porgao superficial sobreposto a pacotes argilo-arenosos, argilo-areno-
siltosos ou areno-siltosos.

{

As tonalidades amarelas, e mais raramente, vermelhas
aparecem nas argilas e areias em quase todos os furos, indicando uma
alternancia de ambiente subaéreo-e subaquoso., Também sao freqlientes na

base da coluna os granulos e seixos de rocha do embasamento.

A disposigéo e espessura dos sedimentos de manguezal, e sua
correlagcdo com os demais sedimentos nos furos de sondagem, parecem
indicar que o ambiente de manguezal ndo chegou a se estender, através de
sua existéncia, para limites muito mais a nordeste do que aquele que ocupa

hoje.
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Os furos de sondagem encontram o embasamento em
profundidades que variam de 10 a 18 m. Os furos onde o embasamento
aparece mais alto exibem menor persisténcia dos diferentes ambientes, que

se alternam mais rapidamente no tempo, enquanto naqueles mais profundos

a permanéncia dos ambientes € maior, fato representado por maior

Figura 8.14. Fotografia mostrando o Condor‘mnlo Vila\de Sintra onde foram feitos
os furos de sondagem expostos na seccao estratigrafica que leva seu nome.
Fotografia: Tarcisio Mattos, Arquivo Tempo Editorial, 2001.

Esses furos encontram o embasamento numa profundidade
méaxima de 17,80 m, e minima de 10 m. A camada rica em matéria organica,
caracteristica de sedimentacdo de manguezal, ocorre capeando a
sedimentacao em todos os furos, com excecao do 1-04-VS4 (Figura 8.15),

onde ocorre sotoposta a um espesso pacote de areia argilosa.
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Figura 8.15. Secdo estratigrafica Condominio Vila de Sintra, localizada préximo ao
cruzamento da Avenida da Saudade com a SC-404, Estrada Geral do Itacorubi.
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A sedimentacdo de manguezal nessa area apresenta
granulometria dominante, ora caindo no campo da areia, ora no campo da
argila, sendo a primeira representada por areia argilosa e a segunda por
argila arenosa. Nos furos I-01-VS1, 1-02-VS2, 1-03-VS3 e 1-05-VS5 (Anexo

8.1.), é evidente o dominio na sedlmentagao mais fina, enquanto no numero

representada por uma.ca ' ar.e_l‘a argllosa rica em matéria organica.
X d

R;'
A

O pacote € S zfﬂresenta forte variacdo de

-...'

E interessante chamar atencéo p?ra o fato de que a
sedimentacao em todas as colunas é dominarj{emente fina. Dominam
largamente as argilas, geralmente nao encong‘fadas puras, mas misturadas a
granulometria silte ou areia; secundariame_nt%, ocorrem os siltes que, como
as argilas, também néo aparecem puros, mas misturados a sedimentos
arenosos ou argilosos; por ultimo, em ordem de frequiéncia ocorrem as

areias argilosas com ou sem matéria organica.

Abaixo dos sedimentos carbonosos, os sedimentos clasticos
graduam lateralmente, de uma sondagem para a outra, mudando
rapidamente a granulometria do sedimento 'que constitui a moda secundaria
da distribuicdo. Essa feigdo indica a ocorréncia de microambientes que se
interdigitam no espago e que, no tempo, v&ao se‘dgslocando uns sobre os
outros, ocupando uma area, migrando"lateralmente e recorrendo, isto €,
voltando mais tarde a mesma posicao espacial anterior. Esse tipo de inter-
relagao caracteriza um ambiente marinho muito raso e de dinamica pouco
intensa, com uma contribuicdo sedimentar moderada por parte das areas

mais altas adjacentes.
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Esta seccao parece indicar uma borda de manguezal. O
pacote sedimentar, nos trés primeiros furos, aqueles onde o embasamento
aparece mais alto, é mais restrito; tanto os sedimentos clasticos quanto
agueles com contribuicdo organica aparecem em pequenas espessuras com
notavel variacao lateral. Esse fundo de maior altitude representou uma

elevagdo na topografia que.

'_@tondmlonado restringido, a deposicao

na area.

Nos outr@ nde 0 embasamento e ais profundo,
os facies sedimentares presentando
todos eles, maior permané to parece

8.2.4. Secao Estratigrafica Avenida Beira Mar \orte

Esta seccao estratigrafica acompanha a Avenida Beira Mar
Norte (= Avenida Governador Irineu Bornhausien) desde antes de seu
cruzamento com a Avenida da Saudade, até éua interse¢éo com a Avenida
Madre Benvenuta, cobrindo uma extensao de aproximadamente 1,8 km
(Figura 8.4).

A secdo estratigrafica € composta por 12 furos de sondagem

conforme aparece no Anexo 4.1.

A Avenida Beira Mar Norte quase coincide com o limite
esquerdo do manguezal; sua construcao isolou ilhas desse ecoambiente a
sua margem oeste, ilhas estas que se adaptaram as novas condicdes,
desenvolvendo uma vegetacgio secmthafia, ou que terminaram por

desaparecer sufocadas pela expansao urbana. (Figura 8.16.).
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Junto do cruzamento entre s A idas Beira Mar e da
Saudade, o embasamento aparece muito proximo a superficie,
acompanhando a tendéncia da morraria adjag?nte que, naquela area, muito
se aproxima do manguezal. Os furos na basddo morro, sob o viaduto que
faz o cruzamento das duas avenidas, nao aplgesentam sedimentacao de
manguezal; entretanto, antes e depois do elevado, os furos de sondagem
exibem manguezal superficial, sé recoberto por aterro. Esses dados,
somados aqueles dos furos utilizados no perfil da Avenida da Saudade,

indicam um alto estrutural do embasamento nessa area.

1

Os furos profundos dessa sec¢do margeiam aquela estrutura
que esta sendo chamada de vale estrutural do rio Sertéo e, guanto mais dele
se aproximam, mais profundamente encontram'o embasamento. Proximo
ao cruzamento das avenidas, 0 erﬁbasamehto éété muito proximo a
superficie, mas, nos demais furos da §ef:<;éo, e n,_iltido seu mergulho em
direcdo ao vale estrutural. Os furos BM-06, BM-07 e BM-08 (Anexo 8.1)

mostram nitidamente essa gradacao.

Os sedimentos ricos em matéria organica, caracteristicos do
ambiente de manguezal, também se espessam proximo ao canal e

adelgacam em direcdo a morraria vizinha. Esses sedimentos parecem
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constituir pacotes espessos ao longo de toda a avenida, provavelmente

devido a proximidade dessa seccédo ao eixo de maior profundidade da bacia.

A sedimentacédo subjacente ao manguezal € aqui
dominantemente arenosa, podendo essa areia apresentar-se sob variadas

granulometrias, em possantes paQQL§'§ gue assumem, nos furos préximos a

costa, assim como naquele mos ao flm do perfil, espessuras de mais
de 10 m.

As profund aborda leste da
bacia sdo maiores que aduelas e ‘c_:ohtr’adas na bord Ste. Da mesma
maneira, a granulometria do imentos é d a nas duas bordas

Este perfil acompanha o curso d?[ rio Sertdo, que corre de sul
para norte, com dire¢6es que variam desde N 32° W, passando por uma
direcdo quase NS, e chegando na foz com 'ép;roximadamente N 13° E, tendo
percorrido aproximadamente 2.150 m (Figuré 8.4).

Esse perfil apdia-se em 23 furos de sondagem (Anexo 4.1).
Inicia-se com trés furos, S-01, S-02 e S-03 (Anexo 8.1.), localizados no mar,
em frente a desembocadura do rio, seguem?-se furos rasos, dois, até o
encontro com a Avenida da Saudade, onde.'!foram feitos dez furos profundos,
cinco de cada lado da estrada, e quase nesse cruzamento locamos o

testemunho que utilizamos para datagao.

O perfil continua ao Ior'lgc"> do rio, em direcdo a montante, com
mais cinco furos rasos, sete, se considerarmos dois feitos sobre um seu
afluente, e termina com aqueles dois furos profundos localizados onde o rio
cruza a Avenida Madre Benvenuta, quase na esquina com a Avenida Beira

Mar Norte.
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Os furos profundos desse perfil, isto €, agueles que vao até a
rocha cristalina subjacente, sdo os mais profundos da Bacia. Isto é, ao
longo dessa seccao sao encontradas as cotas mais baixas do embasamento

na area.

Ao longo da Avenid,dg.Sgaudade, as cotas do embasamento

L i
¥ [ e:

1egando ao cruzamento com o rio Sertéo a

-~

e No cruzamento dessa ave 10 rio Sertdo (Anexo,

nesses furos e aquele dos demais perfis da*Bdgla, indica claramente a

existéncia de um vale estrutural coincidente com o curso atual do rio Sertéo.

Os furos ditos rasos, aqueles enderrados antes de encontrar a
base do manguezal, chegam a uma profundiq.‘ade maxima de 5,8 m,
mantendo-se todos dentro ainda da sedime'nfagao de caracteristicamente
paludial. Os sedimentos do manguezal sdo geralmente finos, dominando as

argilas, secundados pelas areias e siltes.

A sedimentacgé&o representativa do manguezal naqueles furos
ditos profundos séo caracteristicamente ricos em matéria organica e com

A - . . | )
dominancia de clasticos finos, atinge espessuras de até 14 m.

Os furos profundos caracterizam-se por apresentar, sob a
sedimentacao palustre, espessos Pacotes de areia, que avancam pelo
continente adentro, aparecendo com até 23 m ju_n'to a Avenida da Saudade,
diminuindo para, no maximo, 9,60 m junto a Madre Benvenuta, 1,5 km mais

para dentro da area continental (da ilha).
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8.3. Evolucao Temporal do Manguezal do Itacorubi de 1938 a 1998.

O Manguezal do Itacorubi hoje se encontra entre as
coordenadas 27°33'51” e 27°35’16”, de latitude sul, e 48°30°17” e 48°31'49",

de longitude oeste, e ocupa area central da Ilha de Santa Catarina, sede de

permitem supor a retirada de arvores para uso industrial ou doméstico. E
)

notavel que areas com espesso registro de m;ﬁnguezal em furos de

¥
sondagem, como aquela hoje ocupada pela Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC), desde pelo menos esta data ndo exibem mais

esse ecossistema.

Cortam o manguezal dois rios, quais sejam o rio Sertdo e o rio
Itacorubi, que se unem aproximadamente 2§O m antes de despejarem suas
aguas no mar. ldentifica-se nas fotografias a ocorréncia, a época, de canais
artificiais de drenagem quase em maior nimero gue aqueles atualmente
existentes no corpo de manguezal. Os rios nao parecem ter sofrido

retificacoes. AN

As estradas que servem & area fazem parte da malha rodovidria
antiga da Illha. Serve como ligagdo com o sul e leste da llha, a Rua Lauro
Linhares, e a estrada velha do Itacorubi, atual Rodovia Amaro Anténio Vieira,
como pode ser visto na Figura 8.17. A rua que se transformara na Avenida

Madre Benvenuta ja existe em praticamente toda sua extensdo. O norte da
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llha é ligado ao centro da cidade pela estrada velha, hoje denominada

Rodovia Joao Paulo.

As fotografias aéreas originais de 1957 estdo na escala 1: 25
000. Estas fotos estdo bem mais preservadas que aquelas de 1938:

apresentam muito boa qualidade-de.—j.;nggem e excelente contraste. A

analise mostra o0 manguez ' ) ndo uma area de 2,200 km*, 4% maior
portanto, que em 1938 (Quadres. 1. )3 A época dessas fotografias,
entretanto, 0 manguezs ": 'risido mais agredido que nos tempos em

Por outro lado, é possivel que a to ada tenh: ,.; 0 feita num momento de
excepcional maré alta, e 0 manguezal, sobre 1 eira alagado, gracas a
intensa refletancia da agua, dé a impressao dé{uma rarefacdo da vegetacéao
maior do que aquela que realmente ocorria (Eii;ura 8.18.). Os canais de
drenagem de 1938 parecem ter sido abandor}gdos.

Quadro 8.1. Quadro mostrando as variagdes erh area do Manguezal do Itacorubi,

calculadas a partir de fotografias aéreas georreferenciadas dos anos de 1938,
1957, 1969, 1978, 1994 e 1998.

; Percentual em Variag%o em
Ano Akrmeza Relagdo a 1938 Relagdo ao Int_le_rvalo de
% Ano A(Qterlor empo
1938 2,110 100,00 ; - -
1957 2, 200 104,26 -' +4,26 19 anos
1969 1, 980 93,84 - 10,00 12 anos
1978 2, 264 107,30 + 14,34 9 anos
1994 1, 926 91,28 1 - 14,93 16 anos
1998 1, 829 86,68 ' . -5,04 4 anos

Nesse intervalo de 19 anos, o avango do manguezal em
direcdo ao mar nao foi muito grande, como pode ser visto ao compararmos
as imagens e superpondo os mapas de limites do manguezal dos anos de
1938 e 1957 (Figura 8.19.). Seu crescimento maior deu-se na zona mais

distante do centro da cidade, ainda bastante desabitada, permitindo assim a
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expansao natural da area do manguezal sem muitas restricbes. Nesse
momento, a populacédo da regido ainda se mantém escassa, estabelecendo-
se ao longo das estradas algumas chacaras e umas poucas residéncias. As
vias de acesso sdo as mesmas de 1938, acrescidas de algumas transversais
a Rua Frei Caneca e a Avenida Lauro Linhares. A Avenida Madre

Benvenuta ainda é um caminhog

y&ximo carrocavel, na sua porcao final

.
4

As fotografias @eres é}ﬁginais de 1969 estdo n
000. A andlise das fotosii ﬁ*al &rea de 1,980 km?, T

escala 1:10

a consideravel

Quando da tomada dessas Ot >, € nitido o crescimento urbano
no Bairro da Trindade, onde a densidade de arfuamentos e residéncias
aumentou consideravelmente; o Bairro do Itacerubi concentra a populagéo
nas margens da Rodovia Amaro Antonio Vieirgl, Estrada Velha do Itacorubi,
na regido mais préxima ao cemitério (Figura §'.20.). O sistema viario, na

area em estudo, ainda é praticamente o mesmo de 1957.

O manguezal retraiu-se e diminuiu sua area se comparada
aquela de 1938, como pode ser visto superpondo os limites do manguezal
para o ano de 1938 com aquele correspdndente a 1969 (Figura 8.21.). No
intervalo entre 1957 e 1969, foi implantada i:‘rlma obra de retificacdo da
porcao superior dos rios Itacorubi e Sertdo (Figura 8.20.), 0 que certamente
contribuiu para a drenagem da &rea e a notavel reducéo da porcao sul do

manguezal. .

Entretanto, ja é identificavel o processo de crescimento do
manguezal em direcdo ao mar, que vai se fazer notar em todos os

recobrimentos fotogramétricos que se seguiram a esse.

As fotografias aéreas originais de 1978 estdo na escala 1: 25

000. Sao fotos de excelente qualidade, com um contraste muito bom.
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O Manguezal do Itacorubi, em 1978, apresentava uma area de
2,264 km? (Figura 8.22.). O manguezal, no intervalo entre esse
levantamento aerofotogramétrico e o que o precedeu, retomou seu
crescimento, expandindo-se lateralmente e retomando parte da area sul que
havia perdido. A essa época, a retirada de arvores ja estava sendo coibida,

0 que permitiu que a vegetacaoqsati '@5‘6} maior porte, protegendo o

crescimento dos individu 'menares e permitindo assim um adensamento
. . "=
4

'px-
e

i

i'tm cr esmmento em difeCao ao mar que

-
VALF
A
C

da mata.

A area do manguezal em 1978 €presenta 107,25% da area de
1938 (Figura 8.24.) e 114,34% daquela de 196: (Figura 8.25.),
caracterizando o momento, considerando o0s seis levantamentos fotograficos
analisados, em que esse ecossistema esteve ‘f’nais expandido na sua porgéo
continental (Quadro 8.1.). Nessa época, poré"m, a grande expansao
populacional, e a conseqiente expansao da malha viaria, comeca a
determinar os novos limites continentais do manguezal que, com poucas

modificacdes, persistem até os dias de hoje.

O adensamento urbano ocorrido nestes nove anos na area em estudo foi
intenso; a populacdo de Florianopolis passé,)u de aproximadamente 130 mil
habitantes em 1969 para aproximadamente 180 mil habitantes em 1978.
Inimeras ruas e avenidas foram abertas, pavimentadas e alargadas nos
anos 1970; mas, dentre aquelas que cercam o Manguezal do Itacorubi,
destacam-se a construcao da via de Cor;torno Norte, que vai do Centro até a
Universidade Federal de Santa Catarina, na Trindade; as construcfes da
SC-401 norte, que liga o centro da cidade ao norte da llha, e da SC-404, que
liga o Centro a Lagoa da Concei¢do. Essas trés vias de grande capacidade
de trafego influenciaram o povoamento dessas areas mais distantes dos
bairros centrais da cidade e estabeleceram os limites do crescimento

continental do manguezal (Figura 8.26.).
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Uma andlise da evolucao da malha urbana foi feita por Sugai
em 1994. Com o aumento da populacéo, os estressores sobre o manguezal

aumentaram e se diversificaram, prejudicando flora e fauna do ecossistema.

As fotografias de 1994 estdo na escala 1: 8000, pertencem ao

Instituto de Planejamento Urbano QQMum(:lplo (IPUF) e apresentam

ajustou-se ao avanco urbano. Ficou restrito a8 limites continentais

impostos pela Avenida de Contorno Norte, a o;‘ste, pela SC-404, a leste, e
pela Avenida Madre Benvenuta e suas travessi'as, a sul. O manguezal
também perdeu area invadida pela Universid?de Federal de Santa Catarina
e por condominios na sua margem leste. Enfretanto, 0 crescimento em
direcdo ao mar foi consideravel. Desenvolveu-se a esquerda da foz uma
faixa de vegetacdo paralela a praia, com larguras que variam de 30 m até

mais de 120 m, acrescendo extensa area a esse ecossistema (Figura 8.27.).

As grandes vias de circulagao‘em torno do manguezal, quais
sejam, a Avenida de Contorno Norte (Beira_" Mar Norte), a Avenida Madre
Benvenuta, a SC-401 e a SC-404, se consolidaram nesse intervalo de
tempo. Os bairros da Trindade, da Agronomlca Santa Monica e Itacorubi
aumentaram muito sua popula(;ao 0 que 5|gn|f|cou mais ruas, mais
pavimentacdo, mais recobrimento do solo, mais poluicéo e o consequiente

aumento dos estressores do manguezal.

O rio Itacorubi sofreu algumas retificagdes ao longo do canal,
como pode ser visto no mosaico de fotografias aéreas da Figura 8.27.
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As fotografias aéreas de 1998 estdo na escala 1: 8 000, séao
modernas e de boa qualidade. Em 1998, a area ocupada pelo manguezal
era de 1,829 km? (Figura 8.30.), o que corresponde a 86,68% da area de
1938, e a 94,96% daquela de 1994. Isso significa que, ao longo destes 60

anos, o Manguezal do Itacorubi sofreu uma reducao efetiva de 13,32% de

1978, é expressivo em 1994 e mantém a tendé
¥
8.33.). 3 |

u

ncia em 1998 (Figuras 8.23. e

O perfil junto a desembocadura dos rios mostra um avanco
médio de 76 m em 1978, passando para 116 m em 1994, chegando a 121 m

em 1998, como pode ser visto na Figura 8.33.

Analisando as fotografias de 1938 a 1998, podemos constatar
a variacao do manguezal ao longo destes 60 anos (Figura 8.34.). O
manguezal perdeu area, € verdade, mas taraném demonstrou sua grande
capacidade de recuperacdo. E os dados séo prova cabal da vitalidade
desse ecossistema, além de demonstrarem a vana(;ao de posicao da linha

de costa num intervalo de 60 anos g
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Figura 8.17. Mosaico de fotografias aéreas datadas de 1938, escala original
1: 20 000, georreferenciado, mostrando os limites do Manguezal do Itacorubi a
época, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000.
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Figura 8.18. Mosaico de fotografias aéreas datadas de 1957, escala original
1: 25 000, georreferenciado, mostrando os limites do Manguezal do Itacorubi a
época, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000.
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Figura 8.19. Superposicdo do Limites do Manguezal do Itacorubi nos anos de 1938
e 1957, costa oeste da Ilha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000.



144

{1

y A

Figura 8.20. Mosaico de fotografias aéreas datadas de 1969, escala original
1: 10 000, georreferenciado, mostrando os limites do Manguezal do Itacorubi a
época, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000.
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Figura 8.21. Superposicdo do Limites do Manguezal do Itacorubi nos anos de 1938
e 1969, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000.
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Figura 8.22. Mosaico de fotografias aéreas datadas de 1978, escala original
1: 25 000, georreferenciado, mostrando os limites do Manguezal do Itacorubi
a época, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura
1: 18 000.
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Figura 8.24. Superposicao do Limites do Manguezal do Itacorubi nos anos de 1938
e 1978, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura

1: 18 000.
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Figura 8.25. Superposicdo do Limites do Manguezal do Itacorubi nos anos de 1969
e 1978, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000
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Figura 8.26. Mosaico de fotografias aéreas datadas de 1938, escala original
1: 20 000, georreferenciado, mostrando os limites do Manguezal do Itacorubi a
época, com superposi¢cao da malha viaria atual, dando idéia da area que foi
roubada ao manguezal. Escala da figura 1: 18 000.
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Figura 8.27. Mosaico de fotografias aéreas datadas de 1994, escala original
1: 8 000, georreferenciado, mostrando os limites do Manguezal do Itacorubi a
época, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000.
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Figura 8.28. Superposicdo do Limites do Manguézal do Itacorubi nos anos de 1938
e 1994, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000.
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Figura 8.29. Superposi¢éo do Limites do Manguezal do Itacorubi nos anos de 1978
e 1994, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000
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Figura 8.30. Mosaico de fotografias aéreas datadas de 1998, escala original
1: 8 000, georreferenciado, mostrando os limites do Manguezal do Itacorubi a
época, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura
1: 18 000.
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Figura 8.31. Superposic¢ao do Limites do Manguezal do Itacorubi nos anos de 1938
e 1998, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000
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Figura 8.32. Superposi¢ao do Limites do Manguezal do Itacorubi nos anos de 1994
e 1998, costa oeste da llha de Santa Catarina, SC. Escala da figura 1: 18 000
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Figura 8.33. Detalhe da superposicéo dos Limites do Manguezal do Itacorubi nos
anos de 1938 e 1998, mostrando o crescimento em direcéo a plataforma

continental. Escala da figura 1:8 000. X
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Figura 8.34. Superposicao dos Limites do Manguezal do Itacorubi nos anos de
1938, 1957, 1969, 1978, 1994 e 1998, mostrando a varia¢do do manguezal

ao longo do século XX. Escala da figura 1: 18 000.



Capitulo 9

Discusséao e Consideracodes Finais
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Um primeiro que discute éla mais ou | ada que o ambiente de
diante dos ataques que vem sofrénde, desde,pelo’menos, o inicio do século

XX, a desaparecer.

E um segundo ponto € que busca, sob a luz das analises
1?
levadas a efeito ao longo deste trabalho, fornecer informacées sobre a

pretérita dinamica costeira desta area. 2
¥

]

Comecemos tecendo uma consideracao breve sobre a

resisténcia deste ambiente.

Antes de apresentar dados sobre 0s manguezais é importante
ter presente que o comportamento holocénico do nivel do mar nao e igual
para todas as regides do globo. As taxas de subida do mar no periodo pos-
glacial, e o momento que se estabilizaram na posicdo atual, séo diferentes

para diversas regides do mundo.

No Brasil, o nivel do m;lr',hdlo'céhi_cé'.chegou, entre 6 e 7 Ka no
passado, até 5 m acima do atual; na Flérida, sull‘dos Estados Unidos, area
de manguezal intensamente estudada, o nivel do mar subiu desde ha 18 Ka
até os dias de hoje sem nunca chegar a ultrapassar o nivel atual
(Figura 9.1.).
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Figura 9.1. Comparacéo entiea.
Curva de Salvador e a Curvae
Ultimos 7 mil anos.

Ong, em 1995, citando o relatorlq da SCOR/UNESCO, p343,
informa que os manguezais do mundo soman{ uma &rea de 162.210 km?; e,
paralelamente a isso, faz uma estimativa de (;estruu;ao ou retracdo dos
manguezais de 1% ao ano, considerando as areas da Malasia e do Pacifico

asiatico.

Ellison (1993), trabalhando nas Bermudas, indica que o
manguezal mantém o mesmo crescimento t,;om 0 mar subindo a taxas da
ordem de 9 cm por 100 anos. O maior man?guezal das Illhas vem produzindo
turfa nos Ultimos 2 Ka a uma taxa de 8,5 a 10, 6 cm/100 anos. O manguezal
tem 6,26 acres™, perdeu 2,24 nas Ultimas centenas de anos, com um
segundo pico de retracdo entre 1900 e 1947, e urp terceiro na década de
1980. O crescimento dos sedimentos o alcanga o0 do nivel médio do mar.
A estratigrafia mostra que antes de 4 Ka o nivel do mar subia a uma taxa de
25 cm/100 anos, entre 4 e 1 Ka, caiu para 6 cm/100 anos, e 0s manguezais
se estabilizaram, e, nos ultimos 1000 anos, a taxa subiu para 14,3 cm/100

anos, quando 0os manguezais comegaram a morrer.

126,26 acres = 0,025 km?% 1 acre = 4.047 m°.
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Em contraposicédo, Anthony (1991) apresenta, para a costa de
Serra Leoa, oeste da Africa, véarios tipos de linha de costa, com varios graus
de progradacdo. O nivel do mar na regido subiu rapidamente de —110 m ha
19 Ka, até atingir + 1 e + 2 m ha 5,5 Ka, quando iniciou a tendéncia

regressiva que mantém até os dias de hoje.

planicie costeira do Souf Or p‘r?grada com taxa desacelerada.
: ;- ] !-"_ifl' b - . .,
No que tan guezais brasileiros, gxisiem inimeros
estudos, como ja foi visto'\a yitulo 7, Nte assumem o ponto
. oo g ,
1 «

resisténcia.

Caruso (1990), Nascimento (19§f9) e Oliveira (2001)
apresentaram analises sobre a evolucao temporal dos manguezais da llha
de Santa Catarina, que, por coincidéncia, vém a ser as unicas analises de
evolucdo temporal dos manguezais brasileiros encontradas ao longo deste
trabalho. Alids, mesmo os trabalhos estrangeiros sobre evolugdo temporal
de manguezal sdo raros e — como exemplo ‘Alleng (1998), que discute a
variacdo espacial do Manguezal de Port Ro?yal, na Jamaica — nao aplicando

nenhum sistema de georreferenciamento.

Caruso (1990) trabalha com toda a espécie de vegetagao da
llha; Nascimento (1989) trabalha éor"ne:nte com 0Ss manguezais da llha; e

Oliveira (2001), somente com o Manguezal do Rio Tavares.

Caruso (1990) divide sua analise da evolucdo da vegetacéo da
llha em trés momentos, o primeiro considerando a vegetacao original,
relatada pelos viajantes estrangeiros nos primeiros séculos depois do
descobrimento, o segundo a vegetacao de 1938 e o terceiro a vegetacéo de

1978, estes dois ultimos estudos feitos sobre fotografias aéreas.
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O resultado obtido esta expresso no Quadro 9.1.

Quadro 9.1. Areas e percentuais dos diferentes grupos vegetais da llha de Santa Catarina,
desde o descobrimento até 1978.

_ Desmatamento Desmatamento
Original 1938 1978 1978
2 2
Florestas 3113533 83,2% 321)’297ko;3 87,8%
R ’
38,1 km? 0 28,17 km? o
Mangue 100% 93 3% 6,7% 73.9% 26,1%
Vegetacdo R\ T o - : y
de Praia, 29,6 km? 789km® | Lo | 229km?
Duna e 100% R 1 7.6% 22,4%
Restinga ' 3 i kg
380,7 km? | 116,1 km? | 91,04 km’ ;
Total 110006 | 30,5% 23.9% 76,1%

Fonte: Caruso, 1990, p. 106.

Caruso (1990) afirma que 6,7% -gios manguezais originais, até
1938, haviam desaparecido, e que até 1978 essa proporcao subiu, atingindo

mais de um quarto dos manguezais da llha. -

Nascimento (1989) apresentou um estudo sobre os
manguezais da llha, baseado na interpretacao de fotografias aéreas
tomadas nos anos de 1938, 1956, 1966 e 1978 e nos levantamentos
topogréficos realizados pelaFundacéo de Afnparo a Tecnologia e Meio
Ambiente (FATMA), em 1981. Estendeu sua pesquisa aos Manguezais de
Ratones, Saco Grande, Itacorubi, Rlo Tavares e Tapera O autor, no
desenrolar desse trabalho, ndo |nd|ca ter usado nenhum sistema de
georreferenciamento na comparagao entre as fotografias aéreas de
diferentes épocas.

O resultado aparece expresso no Quadro 9.2. adiante.
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Quadro 9.2. Diminuicdo das Areas de Manguezais da llha de Santa Catarina, de

1938 a lﬂ
Data| 1938* | 1956* | 1966* | 1978* | 1981** %
Manguezais | km* km* km* km* km* restante
v
Ratones 16,57 13,52 12,10 10,40 6,25 37,7
Saco Grande 1,38‘&%. 1,10 1,00 0,94 68,1
Itacorubi 2,53 2,15 2,0 1,73 - 68,4
Rio Tavares 15,32 8,22 53,6
Tapera - 43.5
Total 68,1

Fonte: Nascimento, (1989), Sip a4
* 1938, 1956, 1966 e 1978 — Ba

z . . X
area original. \ !

Seu trabalho incluiu os mapas do Manguezal do Itacorubi, visto

na Figura 9.2.

Figura 9.2. Mapas de Variagio de Area do Manguezal do Itacorubi (NASCIMENTO, 1989).
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Oliveira (2001) concentra seu estudo no manguezal do rio
Tavares, ao sul da llha de Santa Catarina. Faz um estudo excelente, sobre
fotografias aéreas georreferenciadas dos anos de 1938, 1957, 1979, 1994 e

ades tematicas e estudando sua

A

1998, dividindo o manguezal em.'

“ v
variacao nesse intervalo de . O estudo foi feito analisando a
variagéo de area, no te 0is s?gmentos um primeiro constituido
pelos elementos basice zal mtegro

herbacea, pelas areas de deSiatame! to, =- fll esfamento, de praia e de

influéncia antrépica.

1938 1957 1979 1994 1998
km? km? kiﬁz km? km?
Totalparao |/ gaq9 78839 | 7.8476 7.6036 7.6258
Ecossistema
Total 7.1716 7.1576 7.2140 7.4829 7.6129
Restante

Total Geral 15,0055 15,0437 | 15,0616 15,0864 15,2387

Fonte: Resumido de Oliveira (2001), p. 62. _J
;
Nos resultados apresentados por esse estudo, verifica-se que o
Manguezal do Rio Tavares mostrou grande capacidade de recuperacao,

desmentindo as previsdes pessimistas dos.autores anteriores.

T
i

Nosso estudo sobre a evolucao terhporal do Manguezal do
Itacorubi ja foi apresentado com mais detalhe no Capitulo 8.3. e foi
resumido no Quadro 8.1., que, por sua importancia, o qual esta exposto

novamente.
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Quadro 8.1. Quadro mostrando as Variacdes em Area do Manguezal do Itacorubi,
calculadas a partir de fotografias aéreas georreferenciadas dos anos de 1938,
1957, 1969, 1978, 1994 e 1998.

< Percentual em Variagdo em
ANo Area relacio a 193g | elacdo ao ano | Intervalo
km $a0 anterior de tempo
i
1938 2,110 -
1957 2,200 19 anos
1969 1,980 12 anos
1978 2,264 9 anos
1994 1, 926 16 anos
1998 1, 829 4 anos

O Manguezal do Itacorubi teve sua area calculada, usando um
- - - |« ?
mosaico georreferenciado de fotografias aéreas de 1938, em 2,110 km?.
Este valor foi tomado como inicial e considerq. 0, nas analises comparativas
B |

posteriores, como 100%.

A cobertura fotogramétrica seguinte € de 1957 e encontrou o
manguezal com uma area de 2,200 km?, correspondendo a 104,26% da area
inicial. O manguezal expandiu-se, mas parece mais rarefeito do que estava
em 1938, indicando a pratica da retirada de/madeira, geralmente para
gueima domeéstica. Nesse intervalo, entre ]f938 e 1957, a regido, que hoje
abriga os bairros do Itacorubi, da Trindade e Santa Ménica, era ainda
bastante desabitada, permitindo o crescimento-lateral do manguezal sem ter

de enfrentar maiores obstaculos.

T
(]

Em 1969, o manguezal aparece com uma area de 1,980 km?,
uma dréastica reducéo, se considerarmos o pouco tempo decorrido entre este
vOO0 e 0 anterior, mas que talvez possa ser explicada pela expansao urbana
dos bairros adjacentes, que produziram o consequente aumento no abate
das arvores de mangue para uso domestico, e a retificacdo dos canais dos

rios buscando secar, e tornar menos insalubres, aquelas areas que, por



167

desinformacéo, eram consideradas como fonte exclusiva de mosquitos e

umidade.

Entretanto, nesse momento, as fotografias aéreas mostram que
o bosque de manguezal estd comecando a exibir sua capacidade de

recuperacao e de contornar os obsta.gulos postos pelos estressores do

Angulo et alii (1996) e Angulo e a‘.. (21997) afirmaram que o
nivel do mar na costa brasileira vem descendo;g'de forma homogénea nos
altimos 5,1 Ka. Essa afirmacao ndo conta com; a aceitacao total dos
pesquisadores do Centro de Estudos de Geoi.ogia Costeira e Oceanica
(CECO/UFRGS), como pode ser visto em Tomazelli et alii (1996) e Tomazelli
et alii (1997). Esses autores defendem a existéncia, para a costa do Rio
Grande do Sul, de uma transgresséao atual, tendéncia que teria se instalado

ja em tempos histoéricos, ha cerca de 1000 anos.

Na area, objeto de estudo deste trabalho, ndo existem dados
especificos visando essa determinacéao, enfretanto podemos afirmar que,
independentemente de qual seja o comportamento geral do nivel do mar, o
manguezal tem avancado sobre a plataforma ao longo do século XX, como
pode ser visto, e medido, nas flguras 8 283.,'8. 31 .8.33. € 8.34.

Em 1978, o Manguezal do Itacorubi apresentava uma area de
2,264 km? (medida sobre mosaico georreferenciado). Nota-se que o
manguezal cresceu desde 1969. Essa é uma demonstracdo incontestavel
de sua capacidade de recuperacdo. O que ocorreu no intervalo entres esses
dois vbos foi a proibicdo da retirada, da area do manguezal, de lenha para

uso doméstico e arvores para uso na construcao civil. Essa protecéo
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permitiu ao ecossistema refazer sua densidade e multiplicar-se
notavelmente. Essa foi sua maior, e ultima, grande expansao sobre territorio
continental. Dali para a frente, veremos que a cidade o sitiou
completamente, ocupando todos 0s espacos vizinhos. O crescimento em
direcdo ao mar, entretanto, ja é quantificavel, como pode ser visto nas
Figuras 8.22., 8.23., 8.24. e. i

-7

W
e

pad? pelo manguezal reduziu-se a 1,926
km?, e, na superposicio-dos imi qdé 1978 e 1994 (Figura 8.29.),

A andlise das fotografias de 1998 define o manguezal com uma
area de 1,829 km?. A diferenca é pouca, mas pode ter sua causa
encontrada mais uma vez na atividade antrépi{:a. O manguezal perdeu area,
ao ser ocupada ou degradada, direta ou indirétamente, pelo homem.
Quando a analise busca considerar a cépaéidade de recuperacao desse
manguezal, porém, temos que, guando nos fixamos na diferenca desses
altimos véos, 1994 e 1998, e aquele primeiro que interpretamos, 1938, é
notavel a diferenca. O bosque de mangue cresceu em altura, tornou-se
mais denso nas areas de seu dominio, e 0 avanco do manguezal em direcao
ao mar chega a atingir valores maiores que;’120 m (Figura 8.33.), 0 que nos
daria, nessa area especifica, um crescimento médio de 2 m por ano,

considerados os 60 anos de intervalo entre os voos.

\ “
/ "

" |
i
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2,200 km? 2,264 km?
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2,110 km?

1,926 km 1,829 km?
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Figura 9.3. Gréfico de Variacdo de Area do Mangu@zal do Itacorubi no século XX.

Facamos agora uma andlise da @inamica costeira que, agindo
I I|

nessa area, assoreou essa bacia e depositou esse pacote de sedimentos

marinhos e continentais que servem hoje como embasamento e substrato

deste bosque de manguezal.

A variacéo do nivel do mar;@onlohgo do Pleistoceno deixou
suas marcas na morfologia costeira bras:i'leira" existem registros da
estabilizacdo do nivel do mar abaixo e amm,a do nivel atual, relatados na
bibliografia por véarios autores (CORREA, 1987 1996; MARTINS et alii,
1993; SUGUIO et alii, 1985; SUGUIO 1999; TOMAZELLI, et alii, 1996,
1997). Esses autores concordamqye 0 plvel dé\mar na Regido Sul, durante
o Ultimo Maximo Glacial, ha 17 9 Ka: cfh%gou a aproxmadamente 130 m
abaixo do atual. Desde aquela epoca o nivel do mar vem subindo com
momentos de estabilizagcdo em pelo menos quatro cotas abaixo da atual:
100 a110m, 60a70m,32a45me 20a 26 m. Em torno de 6,5 Ka, o
nivel atual foi ultrapassado com o mar adentrando o continente e atingindo

cotas de até 5 m acima da atual.
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O Manguezal do Itacorubi estd instalado na costa oeste da Ilha
de Santa Catarina, voltado para o braco de mar que hoje separa a Ilha do
continente adjacente. Esse canal tem menos de 30 m de profundidade, o

que significa que, a época do mar regressivo, ficou completamente seco,

servindo provavelmente apenas de canal de escoamento das drenagens da

um paleovale do embasamento ao longo do qL{hI foi possivel verificar,
analisando o resultado das sondagens, o avarfgo holocénico do mar.
Acompanhando esse paleovale, temos espesguras de sedimentos que, junto
a Avenida da Saudade, chegam a atingir 27 r% (Anexo 8.1.: TP-20-J3),
dominando sempre a granulometria areia, mas exibindo contribuicéo de
sedimentos mais grosseiros, indicando uma esperada dinamica mais forte.
Em direcdo a montante, temos, numa &rea do rio a 2.000 m da costa,
sedimentos de contribuicdo marinha com espessuras de até 11 m

(Anexo 8.1.: MB-03), sobposto a sedimento';s de manguezal, indicando que o

mar deve ter ido bem além desse ponto.

Podemos afirmar, no entanto, que 0 mar, no seu avango, nao
se limitou ao confinamento dos vales do erﬁbasémento, tendo invadido e
alagado todo o embaiamento delimitado pela morraria pré-cambriana. Na
area do campus da Universidade do Estado de Santa Catarina, distante
2,1 km da costa, 1,5 km do vale do rio Sertédo, e que nao coincide com
nenhum paleovale estrutural, encontramos pacotes sedimentares
subjacentes ao manguezal de até 13 m (Figura 8.13.). Esses sedimentos
sdo geralmente mais finos que aqueles do paleovale, entretanto € freqiente

nessas areas a contribuicao, na base da coluna, de sedimentos aluviais e
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coluviais oriundos das encostas proximas, remobilizados pelo
recrudescimento dos processos erosionais por ocasiao do rebaixamento do

nivel base de erosao.

Ao considerarmos a transgressao do mar, € importante

ressaltar o fato de que esse avan o_p;oplmou o desenvolvimento de bosque

de mangue, em areas comg _ 16"':1t|nental|dade tal que hoje ndo mais

média atual; e ha aproximadamefit 3, " ! 0 deveria ter estado
entre 1,5 e 2 m abaixo do atual. ntoy” )Sidados de subsuperficie

indicam que esse anfiteatro formado por rochas cristalinas, e recoberto por
sedimentos ndo-consolidados, tem servido de substrato a um ambiente
paludial pelo menos pelos ultimos 4.500 anos‘f
2

O pacote sedimentar indicativo da presen¢a de manguezal é
extenso e representativo em toda a area estudada. O manguezal, para
existir, pressupde a ocorréncia de uma planicie de maré. A ocorréncia de
planicie de maré em areas hoje bastante interiorizadas, como a do campus
da UDESC, por exemplo, indicaria um nivel‘do mar um pouco mais alto que
o atual, bastando uma subida de 1 m para (jue essas areas fossem

recobertas.

Por outro lado, a sondagem felta por nos junto a Avenida da
Saudade, e a consequente data(;ao de uma amostra da base desse furo, ha
5,5 m de profundidade (Anexo 8. 1. S 05) indicou uma idade de 4,51 Ka
+100 anos (Anexo 9.1.), o que indica que, nhaquela area, ha uma distancia
linear de 350 m da linha de praia atual, 0 manguezal existe, pelo menos
desde essa data.

A sondagem foi até 5,5 m de profundidade por limitacdo do

equipamento que usamos. Entretanto, o aspecto da base do testemunho
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sedimentar obtido e o teor muito alto de matéria organica pareciam indicar a
continuacao dos depdsitos paludiais, em profundidade, ainda por um bom

espaco.

A informacédo da existéncia de manguezal nessa area, ha pelo

menos quase 5 mil anos, indica g

’ ?menos gue estivéssemos sob um
ma

r nessa regidao nao pode ter chegado

aos 3 a 5 m relatados el .(19%9). Esse afogamento teria liquidado
com o bosque de mang iXi "rﬁ“_r*harcas no pacote sedimentar.
| 2 ) = du AN
- gy 1 el

)

g TS Y. .
E interessartg | Sideracao de matematica basica a que

A i = o

X, 0 manguezal

crescimento permite calcular uma taxa de avango maxima, que fica em torno

de 2 m por ano, e uma taxa média de avango que fica em 1,33 m por ano.

¥
Por outro lado, se considerarmo}s 0 acumulo do material
sedimentar organico, temos o empilhamentb de um pacote ndo consolidado
desse material, que, em 4.500 anos, acumulou uma coluna de 5,5 m de
espessura. Essa deposicdo nos permite inferir uma taxa de sedimentacao

que resulta em um acréscimo de 1,2 mm por ano.

Este € o retrato de um ecoambiente e de suas respostas aos
diferentes condicionamentos a que foi submetido. E esta € também uma
histéria em muitos quadros da geologia uma area da costa de Santa

Catarina.
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Anexo 3.1. Extrato do Mapa Geoldgico da Illha de Santa Catarina, segundo Zanini, 1997,
escala original 1:100 000, mostrando a area do Manguezal do Itacorubi.
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Anexo 3.2. Coluna geolégica do mapa geolégico de Zanini, 1997
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Anexo 3.3. Extrato do Mapa Geoldgico da llha de Santa Catarina, segundo Caruso e
Awdzej, 1993, escala original 1:100 000, mostrando a area do Manguezal do Itacorubi.
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Anexo 4.1. Quadro indicando os furos de sondagem utilizados no trabalho, suas
coordenadas geograficas e projeto de origem.

Sondagem Longitude Latitude Projeto
Sigla Sigla na “‘E” “N”
Original Tese
1. VLE-P9A TP-01 744 400 6 974 032 |Elevado CIC
2. VLE-P8A TP-02 ' :':, ! 6 947 017 | Elevado CIC
3. VLE-P8 TP-03 744 108 6 947 016 |Elevado CIC
4. VLE-P7 TP-04. 4" 744428 6947 008 |Elevado CIC
5. SR-01 TP-05 « 744 465 6 947 000 = | Elevado CIC
6. VLE-P6 TP- 514465 6 947 000 vado CIC
7. | VLE-P5 TP-0 744500 | 694700 evado CIC
8. | VLE-P4 TP-08 44538 | 694702 Elevado CIC
9. | VLE-P3 TP-09 744576 .| 6 Elevado CIC
10.| VLE-P2 TP-10 - Elevado CIC
11.| VLD-P1 TP-11 086 |Elevado CIC
12.| PAVS-P1 TP-12 744 6 47 046 | Elevado CIC
13.| PAVS-P2 TP-13 744 623 947 110 |Elevado CIC
TP-14 .
14. SL-11 BM-01 744 520 F 946 915 | Substrato
TP-15 y
15. SL-19 S17 744 885 ‘,,!6 947 050 | Substrato
TP-17-M1 | Ponte Rio Sert&o;
16. SP-53 S-12 744838 | | 6947 136 Montante
TP-19-M2 Ponte Rio Sertao;
17. SP-55 S13 744 854 6 947 141 Montante
TP-21-M3 Ponte Rio Sertao;
18. SP-57 S-14 744 887 6 947 149 Montante
TP-23-M4 Ponte Rio Sertao;
19. SP-59 S15 744 898 6 947 155 Montante
TP-25-M5 Ponte Rio Sertao;
20. SP-61 S-16 744 926 6 947 164 Montante
TP-16-J1 Ponte Rio Sertao;
21. SP-54 507 744 830 6 947 157 Jusante
TP-18-J2 Ponte Rio Sertao;
22. SP-56 S-08 744 846 6 947 163 Jusante
TP-20-J3 Ponte Rio Sertao;
23. SP-58 S-09 744 874 _. 6-9‘47 172 Jusante
TP-22-J4 g~ Ponte Rio Sertao;
24. SP-60 S-10 744 890 6 947 177 Jusante
TP-24-35 Ponte Rio Sertao;
25. SP-62 S11 744 918 6 947 186 Jusante
26. SL-12 TP-26 745 040 6 947 095 | Substrato
27. SL-21 TP-27 745 190 6 947 145 | Substrato
28. SP-66 TP-28-11 745 100 6 947 226 | Ponte Rio Itacorubi
29. SP-67 TP-29-12 745 119 6 947 236 | Ponte Rio Itacorubi
30. SP-68 TP-30-13 745 133 6 947 240 Ponte Rio Itacorubi
31. SP-69 TP-31-14 745 153 6 947 247 | Ponte Rio Itacorubi
32. SP-70 TP-32-15 745 168 6 947 252 Ponte Rio Itacorubi
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33. SP-71 TP-33-16 745 187 6 947 258 | Ponte Rio Itacorubi
MB-01

34. SP-02 BM-11; 745 330 6 945 635 |Ponte Rio Sertédo S
S-22

35.| SL-05 o 745 230 6945875 | Substrato
MB-03

36.| SP-01 BM-12 745 342 6 945 637 | Ponte Rio Sertdo S
S-23 -

37. SL-04 MB-04 b 65 6 945 930 | Substrato

38.| SL-03 MB-05." 4" .45 810 6 945965 | Substrato

39.| SL-02 MB-06 746.070 6 946 000 = | Substrato

40.| SL-01 MB- 6325 6 946 010 bstrato

a1.| spor | MBO¥ ‘ 4%‘-_51@__; | 6946279 JFUDESC

42.| SP-02 MBI-_0191-U 746 521 L 69 UDESC

43.| spoz | MBAOUS 294 |UDESC

4a.| sp-oa | MBALUS T 746503 946303 | UDESC

45.| SP-05 MBI'_1028'U5 746 548 946 316 |UDESC

46.| sp-os | MBSV 1 746526 /6946309 |UDESC

47.| SP-01 1-01-VS1 745 837 1 6946896 | Vila de Sintra

48.| SP-02 1-02-VS2 745848 | 6946903 |Vila de Sintra

49.| SP-02-1 | 1-03-VS3 745 848 69469 |Vilade Sintra

50.| SP-03 1-04-VS4 745 891 69469 | Vilade Sintra

51.] SP-04 1-05-VS5 745 848 69469 | Vilade Sintra

52.] SL-15 1-06 745 870 6 946 590 | Substrato

53.| SPN-16 BM-02 744581 6947 100 |Elevado CIC

54.| SPN-01 BM-03 744 608 6947 019 |Elevado CIC

55.| SPN-01A BM-04 Elevado CIC

56.| SPN-01B BM-05 Elevado CIC

57.| PVEX-P2 BM-06 744 493 6 946 920 | Elevado CIC

58.| PVEX-P3 BM-07 744 547 6946 926 |Elevado CIC

59.| PVEX-P1 BM-08 744 474 6 946 892 |Elevado CIC

60. SL-08 BM-09 744740 | 6946 290 |Substrato

61.| SL-07 BM-10 744 830, 6946 180 | Substrato

62.| SL-16 S-01 744 398 6 948 120 | Substrato

63.| SL-17 S-02 744 745 6947 910 | Substrato

64.| SL-18 S-03 744 975 6 947 680 | Substrato

65. SL-13 S-04 745 020 6 947 245 | Substrato

66.| TMSC-01 S-05 745 000 6947 200 | Testemunho

67. SL-14 S-06 744 930 6 947 135 | Substrato

68.| SL-20 S-18 744 950 6 946 795 | Substrato

69. SL-10 S-19 744 910 6 946 660 | Substrato

70.| SL-06 S-20 745 080 6946 290 | Substrato
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Simbologia usada na denominacdo das sondagens na tabela.

Simbolo

TP:

MB:

BM:

S:

CIC:

Substrato:

Rio Sertao:

Rio Sertdo S:

Rio Itacorubi:

UDESC:

Vilade Sintra:
Testemunho:

Conceito
Perfil segundo a Avenida da Saudade ou das Trés Pontes,

alargada, na Avenida da Sa dade

Ponte sobre o rio Sertdo con#rwda e posteriormente
alargada, na Avenida Madre Benvenuta;

Ponte sobre o rio Itacorubi canstruida e posteriormente
alargada na Avenida da Saudade;

Sondagens para constru¢ao. de um prédio no campus da
UDESC;

Sondagens para constru¢éo de um conjunto residencial;

Sondagem, de responsabilidade da autora, de onde foi
tirada amostra para datacdo **C.

1
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Anexo 7.3. Imagem de satélite EARTHSAT, WRS-2, Path 225, row 059, de 18 novembro
2000, apresentando uma porgdo da costa brasileira‘(costa do Amapa, AP)
compreendida no segmento 1 de Sphaeffer Novelll t alii (1990), retirado do
site < glcf.umiacs.umd.edu> . // § e Ay \

;" 4 .f " [ = “' ?il '

# i

I



Anexo 7.4. Imagem de satélite EARTHSAT, WRS-2, Path 225, row 060, de 31 outubro
1999, apresentando uma por¢ao da costa brasileira (foz do rio Amazonas, PA)
compreendida no segmento 2 de Sc aeffer Novelll.et alii (1990), retirado do
site < glcf.umiacs.umd.edu> . Lo 7 N TN

/f - ; ' oAk
y oo ." A3 %
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Anexo 7.3. Imagem de satélite EARTHSAT, WRS-Z', Path 222, row 061, de 24 julho 2000,
apresentando uma porcao da costa brasileira (reentrancias maranhenses, MA)
compreendida no segmento 3 de Schaeffer-Novelli et alii (1990), retirado do site <

glcf.umiacs.umd.edu> . ;;': W AR
&3S
AT 4

y

5
¥

] | R
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Anexo 7.4. Imagem de satélite EARTHSAT, WRS-Z, Path 215, row 064, de 8 novembro
2001, apresentando uma porcao da costa brasileira (Macau, RN) compreendida no

segmento 4 de Schaeffer-Novelli et alii (1990) retlrgdo do
’/’;" : ; A -\;\\
L

site < glcf.umiacs.umd.edu> .
7
il
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Anexo 7.5. Imagem de satélite EARTHSAT, WRS-2, Path 214, row 067, de 19 agosto 1986,
apresentando uma porcgéo da costa brasileira (foz do rio Sdo Francisco, AL/SE)
compreendida no segmento 5 de Schaeffer-Novelli et alii (1990), retirado do

site < glcf.umiacs.umd.edu> . SN A5 s
s N N
/f . ; "' oY \
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Anexo 7.6. Imagem de satélite EARTHSAT, WRS ZLPath 216, row 075, de 29 agosto 1999,
apresentando uma por¢éo da costa brasileira (foz do rio Paraiba do Sul, RJ)
compreendida no segmento 6 de Schaeffer Novelli et alii (1990), retirado do
site < glcf.umiacs.umd.edu> .
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Anexo 7.7. Imagem de satélite EARTHSAT, WRS-2| Path 222, row 078, de 02 setembro
2002, apresentando uma por¢éo da costa brasileira (baia de S&o Francisco, SC)
compreendida no segmento 7 de Schaeffer-Novelli et alii (1990), retirado do
site < glcf.umiacs.umd.edu> . !
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Anexo 7.8. Imagem de satélite EARTHSAT, WRS-Z Path 220, row 081, de 29 novembro
1999, apresentando uma porgao da costa brasileira (planicie costeira, RS: lagoas
cordiformes) compreendida no segmento 8 de Schaeffer-Novelli et alii (1990), retirado

do site < glcf.umiacs.umd.edu> . \
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Anexo 8.1. Quadro das sondagens mais significativas, e a seqiiente

Quadro das sondagens

descricao dos testemunhos.

Sondagem

216

. Lon‘g‘glt’l’Jde Projeto
S_|g_la J E
Original e
1. VLE-P9A | TP L0 744 400 |Elevado CIC
2. | VLE-P8 | TP-0 JBlevado CIC
3. SR-01 TP-05 Elevado CIC
4. | PAVS-P1 | TP-12 Elevado CIC
5. | PAVS-P2 | TP-13 Elevado CIC
6. SL-11 glf/l%)i Substrato
7. | sps6 | TSI 744846 a7 163 |- Onte Rio Sertao,
- usante
TP-20-J3 Ponte Rio Sertéo;
8. SP-58 S-09 744 874 5947 172 Jusante
TP-22-J4 \' Ponte Rio Sertéo;
9. SP-60 S-10 744 890 ‘ ?éj 947 177 Jusante
TP-25-M5 ' Ponte Rio Sertao;
10. SP-61 S-16 744 926 ! ;6 947 164 Montante
11. SL-12 TP-26 6 947 095 745 040 Substrato
12. SP-68 TP-30-13 745 133 6 947 240 Ponte Rio Itacorubi
13. SP-69 TP-31-14 745 153 6 947 247 Ponte Rio Itacorubi
MB-01
14, SP-02 BM-11; 6 945 635 745 330 Ponte Rio Sertdo S
S-22
MB-03 {
15. SP-01 BM-12 6 945 637 | 745342 Ponte Rio Sertdo S
S-23 A%y
16. | PVEX-P2 BM-06 6 946 920 744 493 Elevado CIC
17. | PVEX-P3 BM-07 6 946 926 144 547 Elevado CIC
18. | PVEX-P1 BM-08 6 946 892 744 474 Elevado CIC
19. SL-16 S-01 6 948120 | ' 744 398 Substrato
20. SL-17 S-02 6 947910/ 744 745 Substrato
21. SL-18 S-03 6 947 680 744 975 Substrato
22. | TMSC-01 S-05 6 947 200 745 000 Testemunho
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TP-05
@  COTA=2,531m

3
2 R IRV
& A R 4 Silte Arenoso com Seixos
! R RNV
. 10,38Im
0 c c c Argila rica em Motéria Orgbanica
C C
g 0.260m
-l
Areio Siltosa pobre em Matéria Organica
-2
S 2,869m
-3 . N )
NN A
L N
¥k ALK

-5 . Silte Arenoso com Seixos

-6 AL AUk
* % \\A * Granitdide cinza claro, medianamente olterado (A 3),
. N N . mediaonamente fraturado (F 3) até 7,27 De 7,27 a
-7 . 7,099m Z,43m granito cinza claro, sdo (A 1D, medianamente
H—+ +

___— con &ngulo de mergulho de 45° e de 80°. De

-8 [N +

da manobra muito fraco (21 %

raturado (F 3), milonitizado com feixes de diaclases

7,43 a
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— —
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=+ + -+ De 10,12 a 10,20m muito fraturado (F 4); De 10,20 a 1lm
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e T
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-13 R Ll
A descrigdo geoldgica - geotécnica estd baseada na

andlise técnica dos testemunhos de sondagem rotativa,
obtidos em um furo realizado no local onde ocorre a
rotula em frente ao Centro Integrado de Cultura -
CIC, Florianbpolis.

0 macico rochoso é formado por uma rocha pertencente
ao grupo dos granitdides alcalinos, classificodo como um
Biotita—Monzogranito a Granito, com predominio de
feldspatos potdssicos e plagioclasios sédicos sobre o
quartzo, cor cinza clara, A rocha possui textura granular
hipidiomérfica, faneritica média (granulométrica média),
localmente porfiritica. 0 macico apresenta
caracteristicas de foliagao milonitica na

forma de feixes de minifroturas, em

alguns intervalos. As fraturas de ~
cizalhamento indicam que o macigo Secao:
sofreu esforgos tensionais

durante o evolucdo geoldgica. Os

Escala:

minewui% uptrestem tumt—se gestus
zonas bostante triturados e com .
sinais de alteragdo devidoa AV- SaUdade 1 . 1 00

malor facilidade de percolagaoda
dgua por entre estes espogos.
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Anexo 8. 2. Croqui de locacéo dos furos de sondag m da area do “Elevado do CIC”.
Alguns destes furos estéo contabilizados na;Sec¢édo Estratigrafica da Avenida da
Saudade, outros na Secao Estratigrafica da Avenida Beira Mar Norte. Escala
aproximada 1: 30 000. \ PR
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Anexo 9.1. Resultado apresentado pela Beta Analitic para a por¢ao basal do
testemunho TM SC1 (sondagem S-05) enviado para datacéo por C14.
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