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RESUMO

O Sistema Estuarino Tramandai-Armazém é um corpo hidrico suscetivel a danos
ambientais, uma vez que recebe influéncia direta dos municipios, locados as suas
margens, de Tramandai e Imbé, Rio Grande do Sul, Brasil. O estuario recebe grande
pressao antropica, advinda dos aglomerados urbanos, formados em especial no
periodo de veraneio, uma vez que 0S municipios supracitados apresentam ampla
demanda turistica. Somado a este aumento de liberacdo de efluentes, hd a
problematica da falta de tratamento adequado de residuos, sendo apenas uma
pequena taxa de esgoto tratada em Tramandai e nenhum percentual no municipio
de Imbé. Em vista desta grande pressdo observada nas lagoas Tramandai e
Armazém, o presente trabalho busca analisar a qualidade da agua em trés
diferentes pontos, localizados proximos a margem das lagoas, durante um periodo
considerado critico, com tedrica liberacdo excessiva de efluentes (dezembro/2010,
janeiro, fevereiro e marco/2011). Foram analisados os parametros condutividade
elétrica, zona fética, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio
(DBOs), coliformes totais, coliformes termotolerantes, salinidade, fosforo total, nitrato,
turbidez, sélidos dissolvidos e sélidos totais. De modo a aferir as possiveis causas
da degradacdo observada, o tralho propds-se também a conhecer a populacéo
residente, através de uma pesquisa de percepcdo ambiental realizada junto a 1%
dos moradores. Cada questionario contava de 54 perguntas de diferentes aspectos,
sendo dividido em dois grandes blocos, um definindo o perfil socioecondmico dos
entrevistados e outro o perfil socioambiental. Pode-se perceber, ao final das coletas
de dados o estado inicialmente degradado da &gua, este ainda n&do a nivel
preocupante. Estes danos, comprovadamente sdo o somatorio de diferentes usos
inadequados dos recursos, juntamente da falta de consciéncia e desinformacéo
observada na comunidade. E necessario, para que se desacelere a degradagio do
meio, a tomada de atitude junto aos governantes, para que se regularize o
tratamento adequado de efluentes, mostrou-se também necessario o inicio de
atividades de Educacdo Ambiental junto a comunidade, permitindo assim a
aproximacao e a responsabilizacdo destes com o0 meio.

Palavras-chave: Qualidade de agua; Estuario Tramandai-Armazém; Percepcdo
Ambiental; Tramandai e Imbé



ABSTRACT

The Estuarine System Tramandai-Armazém is a water's body susceptible to
environmental damage, since it receives direct influence of the cities, hired its
shores, of Tramandai and Imbé, Rio Grande do Sul, Brazil. The estuary receives
large anthropogenic pressures arising from urban areas, formed especially during
summer, since the above municipalities have broad tourist demand. Added to this
increased release of effluent, there is the problem of lack of proper treatment of
waste, with only a small rate of sewage treated in Tramandai and no percentage in
the city of Imbé. In view of this high pressure observed in the ponds and Tramandai
Warehouse, this paper seeks to analyze the water quality at three different points,
located near the margins of ponds, during a period considered critical, theoretical
excessive release of effluents (December/2010, January, February and March/2011).
We analyzed the parameters electrical conductivity, the photic zone, dissolved
oxygen (DO), biochemical oxygen demand (BOD5), total coliform, fecal coliform,
salinity, total phosphorus, nitrate, turbidity, dissolved solids and total solids. In order
to assess the possible causes of degradation observed, the pound also proposed to
meet the resident population, through a perception survey conducted with
environmental 1% of the residents. Each questionnaire had 54 questions from
different aspects and is divided into two large blocks, one defining the socioeconomic
profile of respondents and other socio-environmental profile. It can be noticed at the
end of data collection initially degraded state of water, this is not a worrying level.
These damages are shown to the sum of different uses of inadequate resources, lack
of awareness along the observed and misinformation in the community. It is
necessary, in order to slow the degradation of the environment, taking action
together with the government, in order to rectify the proper treatment of effluent, was
also necessary to initiate environmental education activities in the community, thus
allowing the approach and accountability of the medium.

Key-words: The water quality; Tramandai-Armazém Estuarine; Environmental
Perception; Tramandai and Imbé.
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1 INTRODUCAO

A problematica do mau uso da 4gua vem se tornando grave, uma vez que a
demanda por este recurso tem crescido juntamente da menor conscientizacdo com o
meio. Corpos d’agua localizados em areas de grande ocupagao, como as grandes
metropoles, sdo 0s que mais sentem estes impactos, uma vez que 0 aporte de
efluentes tende a ser maior.

Em estuarios, por sua vez, o problema tende a ser agravado, uma vez que
estes sdo ambientes mais frageis, que recebem maior carga de nutrientes tanto do
meio limnolégico quanto do marinho. O Sistema Estuarino Tramandai-Armazém é
uma bom exemplo desta situagdo, por representar um meio fortemente impactado
por seus diferentes usos, além de ser vulneravel a variacdo da populacao (efeitos do
turismo).

As lagoas supracitadas compdem a paisagem de dois municipios bastante
visados pela ramo imobiliario, Tramandai e Imbé, locados ao litoral norte do Rio
Grande do Sul, Brasil. Sua localizagéo é de facil acesso, devido a curta distancia do
grandes centros urbanos da regido metropolitana, o que favorece a grande explosao
populacional no periodo de verdo (dezembro a margo), elevando de cerca de 60.000
para mais de 500.000 pessoas.

Por estas caracteristicas do local, diferentes usos da agua tornam-se
vulneraveis, em especial no periodo de verdo, quando as demandas de agua para
as lavouras de arroz e para consumo doméstico — advindo de uma populacdo
flutuante — apresentam-se em crescente ascensao. Inevitavel associar o fato de que,
justamente nesta época do ano, ha uma elevacdo das taxas de evaporacdao,
reduzindo ainda mais a disponibilidade hidrica no sistema. Cada vez mais frequente
€ a ocorréncia de colapsos no abastecimento de agua para 0s municipios costeiros,
trazendo preocupacdo recorrente a Companhia Riograndense de Saneamento
(CORSAN), 6rgao responsavel pelo abastecimento publico na regido da bacia.

Muitas vezes, esta situacdo degradante ¢é resposta da falta de
conscientizacdo das comunidades, que usufruem do meio sem sentirem-se
responsaveis por ele. Faz-se necessaria a aplicacdo de metodologias que possam

reverter esta mentalidade, como por exemplo trabalho de Educacdo Ambiental.
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Atividades de Educacdo Ambiental devem ser cada vez mais desenvolvidas,
com o intuito de se desacelerar 0 processo degradante com que 0 meio ambiente
tem-se deparado. Este processo educativo ja é garantido por lei (Lei 9.795/1999),
entretanto ainda ndo é observado em todos os ambientes escolares pela dificuldade
que se tem em transmitir qualquer tipo de conhecimento na interdisciplinaridade.
Dentre os principais projetos de Educacdo Ambiental, pode-se citar como 0s mais
utilizados os trabalhos ludicos e as avaliacbes de percepcdo ambiental. Estes
trabalhos de Percepcdo Ambiental tém a finalidade de subsidiar agbes efetiva de
Educacao, uma vez que aprofundam os conhecimentos acerca de uma comunidade,
podendo entdo aferir atividades eficazes a serem entdo desenvolvidas.

Como resposta a alta demanda por trabalhos que enfoquem questfes
ambientais, h4 hoje um maior comprometimento no desenvolvimento de atividades
com este anseio. Da mesma forma, este trabalho traz consigo a proposta do uso da
Percepcdo Ambiental para a formacdo de opinido quanto a comunidade residente
dos municipios de Tramandai e Imbé. Pretende-se avaliar os déficits da regido, de
modo a selecionar taticas de co-manejo que sejam funcionais para a populagéo.

Juntamente desta proposta, objetiva-se o monitoramento da qualidade de
agua no Sistema Estuarino Tramandai-Armazém, para que se possa determinar a
contribuicdo exercida pela presséo turistica no loca.

Através da integracdo dos dados de qualidade de agua e percepcéo
ambiental é esperado que se avalie pontos de comprometimento do sistema
educacional e comunitario da regido, enfocando suas necessidades e apontando

suas responsabilidades.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1RECURSOS HIDRICOS

De toda a agua existente no planeta, 97% é salgada (mares e oceanos), e 2%
formando geleiras inacessiveis, restando apenas 1% de &gua doce, a qual esta
armazenada em lencois subterraneos, rios e lagos, distribuidos desigualmente pela
Terra. O Brasil detém 8% de toda essa reserva de agua, sendo que 80% da agua
doce do pais encontram-se na regido Amazonica, ficando os restantes 20%
circunscritos ao abastecimento das areas do territério brasileiro onde se concentram
95% da populacéo (ASSIS, 1988 apud in MORAES; JORDAO, 2002).

Os recursos de agua doce constituem um componente essencial da
hidrosfera da Terra e parte indispensavel de todos os ecossistemas terrestres, uma
vez que é fundamental para a manutencédo de todas as formas de vida (CNUMAD,
1992). O grande problema, esta no fatode que este € um recurso altamente
comprometido pela imprudéncia e descaso das populagbes. O aumento
desordenado do consumo, juntamente da auséncia de politicas publicas voltadas a
preservacdo ambiental, sdo exemplos de atividades que colaboram para a gradativa
escassez de agua potavel.

Segundo classificacdo mundial das aguas, agua doce € aquela que apresenta
teor de solidos totais dissolvidos inferior a 1.000 mg/L. As aguas salobras
apresentam teores de sodlidos totais dissolvidos entre 1.000 e 10.000 mg/L e
asaguas salgadas tém concentracfes acima de 10.000 mg/L de solidos totais
dissolvidos (REBOUCAS; BRAGA; TUNDISI, 2002).

Os ambientes aquaticos sdo utilizados em todo o mundo com distintas
finalidades, entre as quais se destacam o abastecimento de agua, a geracdo de
energia, a irrigacdo, a navegacdo, a aquicultura e a harmonia paisagistica (VON
SPERLING, 1993). De acordo coma Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei

9.984/2000, Art. 1°), “a agua é recurso natural, dotado de valor econémico que
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corresponde a um bem de todos, devendo priorizar o consumo humano e a
dessedentacao de animais”.

“As caracteristicas de qualidade das aguas derivam dos ambientes naturais e
antropicos onde se originam, circulam, percolam ou ficam estocadas” (REBOUCAS;
BRAGA; TUNDISI, 2002). A agua doce € um recurso natural finito, cuja qualidade
vem piorando devido ao aumento da populacdo e a auséncia de politicas publicas
voltadas para a sua preservacdo. Nao se trata apenas da finitude em quantidade de
agua, mas sim quanto a sua qualidade, necessariamente satisfatéria para suprir as
necessidades para determinado uso.

Nos Ultimos sessenta anos, a populacdo mundial duplicou mas, em
contrapartida, o consumo de &gua cresceu cerca de sete vezes (MORAES;
JORDAO, 2002).

Os impactos exercidos pelo homem sao de dois tipos: (1) o consumo de
recursos naturais em ritmo mais acelerado do que aquele no qual eles podem ser
renovados pelo sistema ecologico; (2) pela geracdo de produtos residuais em
guantidades maiores do que as que podem ser integradas ao ciclo natural de
nutrientes. Este processo gera a depreciacao da qualidade da agua, uma vez que o
simples uso desta ja degrada sua condicdo inicial. Quando o esgoto sanitario €
lancado in natura nos corpos d’agua, pode-se esperar, ha maioria das vezes, Sérios
prejuizos a qualidade da agua.

Estima-se que 80% de todas as moléstias e mais de um ter¢co dos 6bitos dos
paises em desenvolvimento sejam causados pelo consumo de agua contaminada e,
em média, até um décimo do tempo produtivo de cada pessoa se perde devido a
doencas relacionadas com a agua (CNUMAD, 1992).

No Brasil, esse problema ndo é diferente, uma vez que os registros do
Sistema Unico de Saude (SUS) mostram que 80% das internacbes hospitalares do
pais sdo devidas a doencas de veiculacdo hidrica, ou seja, doencas que ocorrem
devido a qualidade imprépria da agua para consumo humano (MERTEN; MINELLA,
2002).

Além do comprometimento direto da saude publica, o enriquecimento artificial
de nutrientes em um corpo hidrico pode acelerar o processo de eutrofizac&o®.

O crescente comprometimento da qualidade de agua dos diversos corpos

hidricos € decorrente da poluicdo causada por diferentes fontes, tais como efluentes
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domésticos (constituidos basicamente por contaminantes orgéanicos, nutrientes e
microorganismos, que podem ser patogénicos ou nao), efluentes industriais
(decorrente das matérias-primas e dos processos industriais utilizados, podendo ser
complexa, devido a natureza, concentracdo e volume dos residuos produzidos) e
escoamento superficial urbano e agricola (constituidos por sedimentos, nutrientes,
agroquimicos e dejetos de animais). As fontes de contaminac¢do dos mananciais
aguaticos podem ser pontuais como esgoto domeéstico e aguas residuarias
industriais e de animais criados, de forma intensiva ou difusas, as quais resultam de
um grande nuamero de fontes pontuais individuais, sendo de dificil controle
(GONCALVES et al, 2005).

Nos ultimos anos aumentou consideravelmente os estudos e trabalhos em
bacias hidrogréaficas, uma vez que estes locais apresentam uma ampla gama de
problemas ambientais, provocados principalmente pela ocupacdo desordenada do
solo e despejos de efluentes domésticos e industriais (CAVICHIOLO; BRAGA, 2003
apud in SARDINHA et al, 2008).

De acordo com o estabelecido pela Lei 11.445/2007, os servigcos de
saneamento basico devem ser executados seguindo principios fundamentais, tais
como os de universalidade de acesso, sustentabilidade econémica, seguranga,
gualidade e regularidade. Prevé que o servico de saneamento basico deve
compreender servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, manejo dos residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas.

No Estado do Rio Grande do Sul, os servicos de esgotamento urbano e
industrial e os de saneamento basico sdo providos primariamente pelos governos
municipais; pelo governo estadual, através da Secretaria do Estado de Obras
Publicas e Saneamento (SOPS) e da Companhia Riograndense de Saneamento
(CORSAN); e pelo Governo Federal, através de programas e acdes do Ministério
das Cidades e do Ministério da Saude (Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA)
(DAL MASO, 2008).

A eutrofizagéo se caracteriza por uma série de acontecimentos, que provocam por fim um declinio dos niveis de
oxigénio dissolvido (O>), o que pode afetar a sobrevivéncia dos seres de vida aquética, podendo ocorrer também
a exalacdo de gases mal cheirosos e, por vezes, a contaminagdo de outros animais ou dos seres humanos pelo
CcOoNsumo ou contato com essa agua, que sera rica em toxinas, devido a acelerada proliferagdo de organismos
produtores que ndo dependem deste O (e.g. cianobactérias).
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Em geral, as cidades do Estado apresentam redes coletoras de aguas
pluviais, entretanto, dificiimente existem redes coletoras de esgoto cloacal nos
domicilios urbanos. Como média estadual 32,9% dos domicilios urbanos tém acesso
a rede coletora, 44,9% apresentam sistema de fossa séptica e 22,2% utilizam outras
formas rudimentares de escoamento de esgoto (IBGE, 2000). Importante salientar
gue, para municipios menos populosos, as taxas de rede coletora sdo bem
inferiores, sendo substituidas por sistemas rudimentares e de fossas sépticas,
comprovando uma baixa universalizacdo do acesso a rede geral de esgoto e uma
larga utilizacdo de formas precarias de esgotamento na maioria das cidades.

Diversas acdes vém sendo tomadas, a fim de reverter-se ou ao menos
desacelerar os processos degradantes e poluentes do ecossistema aquatico. Entre
0S quais é possivel citar acbes governamentais como os Conselhos de Meio
Ambiente a nivel federal como o CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente
e, a nivel estadual, 0o CONSEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente bemcomo
diversas organizacbes nao-governamentais, as quais realizam atividades
promovidas a esfera da conscientizacdo, sendo por vezes necessaria a tomada de
acOes mitigadoras.

Deve-se citar como primeira normativa de valor a “Politica Nacional do
Resursos Hidricos” (Lei 9.433/1997), que estabelece finalidades do uso das aguas e
objetiva a preservacdo dos corpos hidricos, através de padrdoes de qualidade aos
respectivos usos.

Para a definicdo de limites de concentragdes para os poluentes emitidos na
agua, o Conselho Nacional do Meio Ambiente aprovou a Resolucdo do CONAMA
20/1986 e dividiu os sistemas hidricos em 13 classes de acordo com suas
caracteristicas e tipos de usos a que sao destinadas. O enquadramento dos corpos
de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes desta agua, visa assegurar
gualidade compativel ao uso mais nobre a que esta for destinada, além de reduzir
custos no desenvolvimento de pesquisas e de tratamento de combate a poluicéo.
Tal enquadramento é estabelecido através de normativa especifica da legislacao
ambiental.

Considerando que havia necessidade de adequacgbes, foi publicada a
Resolucdo 357/2005 quedispde sobre a classificacéo e diretrizes ambientais para o

enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece as
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condicbes e padroes de lancamento de efluentes. Estabelece cinco diferentes
classes para aguas doces (salinidade igual ou inferior a 0,5), quatro classes para
aguas salobras (salinidade entre 0,5 e 30) e quatro classes para aguas salinas

(salinidade superior a 30) (Tabelas 1, 2 e 3).

Tabela 1: Classes de uso das aguas doces.

s Abastecimento humano, com desinfecc¢éo

Classe s Preservacédo do equilibrio natural
Especial e Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservagao

e Abastecimento humano, apés tratamento simplificado
Classe 1 s Protecao das comunidades aquaticas

s Recreacao de contato primario

e Abastecimento humano, apés tratamento convencional
Classe 2 e Protecdo das comunidades aquaticas

s Recreacao de contato priméario

e Abastecimento humano, apés tratamento convencional ou avancado
e [rrigacdo de culturas

Classe 3 e Pesca amadora
o Recreacdo de contato secundario

o Dessedentacdo de animais

e Navegacgéao

Classe 4 L
e Harmonia paisagistica
Tabela 2: Classes de uso de aguas salobras.
e Preservagdo dos ambientes aquaticos em unidades de
Classe .
) conservacao
Especial ) »
e Preservacdo das comunidades aquaticas
e Recreacao de contato primario
e Protecao das comunidades aquaticas
Classe 1 e Aquicultura e atividade de pesca
e Abastecimento humano, apés tratamento convencional ou avancado
e Irrigacdo de hortalicas
e Pesca amadora
Classe 2 . .
e Recreacao de contato secundério
e Navegacédo
Classe 3

e Harmonia paisagistica
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Tabela 3: Classes de uso das aguas salinas.

e Preservacdo dos ambientes aguéaticos em unidades de

Classe .
) conservacgao

Especial . ) .
e Preservacdo das comunidades aquaticas
e Recreacdo de contato primario

Classe 1 e Protecdo das comunidades aquaticas
e Aquicultura e atividade de pesca
e Pesca amadora

Classe 2 _
e Recreacao de contato secundério
e Navegacédo

Classe 3

e Harmonia paisagistica

O néo tratamento de efluentes ndo é recomendado, uma vez que descumpre
o0 estabelecido no Codigo Estadual do Meio Ambiente (Lei 11.520/2000) que, em seu
artigo 132, define: “é proibida a disposi¢do direta de poluentes e residuos de
gualquer natureza em condigbes de contato direto com corpos d’agua naturais
superficiais ou subterrdneas, em regides de nascentes ou em pogos e perfuracdes
ativas ou abandonadas, mesmo secas”.

A fim de propor uma maior direcdo aos trabalhos de protecdo, sao criados,
para os Comités de Bacias Hidrograficas que atuam na gestdo participativa e
integrada da agua. Tem um papel deliberativo e sdo compostos por representantes
do Poder Publico, da sociedade civil e de usuarios da agua. Sdo oficialmente
instalados em aguas de dominio da Unido e dos Estados. Para a Bacia Hidrogréafica
do rio Tramandai ndo poderia ser diferente. Em 28 de julho de 1999, por decreto
estadual (Decreto n°® 39.637/1999) foi criado o Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrografica do Rio Tramandai, sendo diretamente apoiado pelo DRH/SEMA e pela
FEPAM, que auxiliam principalmente na logistica das a¢cGes guiadas por este grupo.

O Comité tem como atribuigoes:

e Implementar a gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica,
compatibilizando interesses dos diferentes usuarios da agua na bacia e a
protecdo ambiental;

e Propor o enquadramento dos corpos de agua da bacia em classes de usos

pretendidos pela sociedade;
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e Estabelecer as diretrizes politico-metodoldgicas, participar da elaboracdo e
aprovar o Plano de Bacia, que € o conjunto de acdes a serem executadas para
efetivacdo dos usos propostos;

e Aprovar os valores correspondentes a cobranca pelo uso da agua.

Atualmente o Comité esta terminando o Plano de Bacia e ja aprovou o
enquadramento das aguas através da publicacdo da Resolucdo CONSEMA 50/2008

do Conselho de Recursos hidricos.

2.1.1 Métodos de avaliacdo de qualidade ambiental dos recursos hidricos

O primeiro passo para a resolucao dos problemas sécio-ambientais gerados
pela ma gestdo dos recursos hidricos € o desenvolvimento de metodologias de
diagnostico eficientes (BUSS et al, 2003). Essas metodologias podem incluir a
avaliacdo quimica, fisica e bacterioldgica, que contribuem ao conhecimento das
caracteristicas do corpo d’agua, ndo sendo muitas vezes a uUnica maneira de se
perceber a variacdo de qualidade; alguns estudos trabalham exclusivamente com o
uso de organismos biomonitores que demonstrem a situacdo de um recurso hidrico,
como por exemplo (GOULART; CALLISTO, 2003; CALLISTO; GONSALVES;
MORENO, 2005).

A avaliacdo dos recursos hidricos, incluindo a identificacdo de fontes
potenciais de agua doce, compreende a determinagdo continua de fontes, extenséao,
confiabilidade e qualidade desses recursos e das atividades humanas que os afetam
(CNUMAD, 1992).

Para avaliar a qualidade ambiente aquatico é necesséario obter informacdes
integradas entre os fatores bidticos e abidticos que regem o funcionamento desse
ecossistema. Para isso € preciso obter dados a partir da andlise de parametros
fisicos (vairaveis climatologicas e hidrolégicas) variaveis quimicas (oxigénio
dissolvido, pH, alcalinidade, condutividade elétrica, demanda biolégica do oxigénio,
demanda quimica do oxigénio, material em suspenséo, compostos de nitrogénio e

fésforo) e varidveis bioldgicas (bactérias termotolerantes e comunidade plancténica).
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A amostragem de varidveis fisicas, quimicas e biolégicas pontual em
ambientes aquaticos fornece somente uma fotografia momentanea do que pode ser
uma situacdo altamente dinamica (WHITFIELD, 2001 apud in GOULART,;
CALLISTO, 2003), porém € um método eficaz de avaliagéo utilizado por verificar as
modificagdes ambientais do ecossistema aquético, informando o nivel de
degradacéao e o(s) parametro(s) que sofre(m) tal prejuizo.

As técnicas e, principalmente, os equipamentos empregados nas pesquisas
de avaliacdo de qualidade da agua (recursos hidricos) variam conforme a finalidade
do estudo que esta sendo realizado, das caracteristicas ambientais do rio ou lago

considerado e, sobretudo, dos recursos disponiveis para a realizacdo de trabalho.

2.2 A EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo Ambiental € um processo permanente, que trabalha com
conhecimentos, atitudes e valores, e ndo apenas com a transmissdo de
informacdes. Envolve a participacao individual em processos coletivos trabalhando
desde a perspectiva local até a global (ALMEIDA; SANTOS, 2007).

A Educacdo Ambiental se tornou lei, em 27 de abril de 1999 (Lei da Educacéao
Ambiental — n° 9.795/1999). Em seu segundo artigo, afirma: “A Educagdo Ambiental
€ um componente essencial e permanente da educagdo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal da informagdo”. A nivel estadual, a
educacdo ambiental foi instituida através da Lei, que cria o Programa Estadual de
Educacado Ambiental (Lei 11.730/2002).

O trabalho com Educagdo Ambiental € ainda muito recente, uma vez que as
discussbes acerca deste tema iniciaram apenas no inicio da década de 1960, depois
da emersdo de uma grande crise ambiental, ocasionada pela rapida ascensao
industrial. Ao longo da década que se segue, pouco trabalho foi desenvolvido neste
caminho, até o0 momento que se institui a area de trabalho da Educagdo Ambiental,
em meados da década de 70 (PALMA, 2005).
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Um dos primeiros encontros com enfoque ambiental foi a Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental de Thbilisi, em 1977, em que foram
definidos os principais rumos, como 0s objetivos e as caracteristicas da Educacao
Ambiental, além da definicAo de estratégias pertinentes nos planos nacional e
internacional (ALMEIDA; SANTOS, 2007).

O trabalho com a Educacdo Ambiental tem a cada dia ganhado maior enfoque
na sociedade, pois age de maneira decisiva no desenvolvimento de uma consciéncia
social efetiva. Se for realizada de maneira correta, mais rapidamente serdo obtidos
os resultados, referentes a novas posturas frente a problematicas e busca de novas
alternativas para a sustentabilidade local.

O trabalho com Educacdo Ambiental objetiva, em sintese, a compreensao,
por parte do ser humano, da natureza do Meio Ambiente e a sua percepg¢éo quanto
a interdependéncia dos elementos ambientais. Apresenta sua finalidade variando de
acordo com a realidade social que vai ser trabalhada, levando em conta as pessoas,
em todas as idades, todos os niveis de educacao formal e também todos os grupos
sociais. A Educacdo Ambiental, por tratar diretamente com a comunidade como um
todo, pode desempenhar um papel importante na solugdo das crises ambientais,
através da conscientizacao e da sensibilizacédo social.

No Brasil, o trabalho com Educacdo Ambiental é muito dificultoso, por
necessitar ser desenvolvido de forma interdisciplinar e abrangente, enquanto pouco
recurso e emissdo de esforcos se fazem para efetivar politicas puablicas
exclusivamente voltadas a esta tematica. O trabalho com Educacdo Ambiental por
vezes ndo € levado a sério, podendo ser confundido com outras finalidades,
engquanto uma das principais proposi¢cdes é o desenvolvimento do processo de
sensibilizacdo comunitaria.Os problemas de meio ambiente inicialmente foram
discutidos através da criacdo de Orgdos publicos tais como SEMA (Secretaria
Especial de Meio Ambiente) e Secretarias Municipais de Meio Ambiente, ou
organizacbes nao governamentais como a AGAPAN (Associacdo Gaulcha de
Protecdo ao Ambiente Natural. Dentro destas secretarias alguns poucos esforgos

teriam sido focados as atividades de Educagdo Ambiental, em primeiro momento.
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2.2.1 Percepcdo Ambiental como instrumento de agdo

Uma técnica utilizada em levantamentos de dados em Educagdo Ambiental,
visando conhecer a populagédo alvo, é a utilizacdo do levantamento da percepc¢ao
ambiental, uma ferramenta para se conhecer a situacdo enfrentada e as
perspectivas observadas pela populacdo local. Na Educacdo Ambiental, a
percepcdo do educando € estimulada na formacdo dos cidaddos aptos a enfrentar
0s graves problemas sécio-ambientais e buscando sempre valores éticos, culturais e
politicos.

Percepcdo é maneira como vemos, julgamos, conceituamos, qualificamos as
coisas no mundo e em nds mesmos. Da-se através dos 6rgaos dos sentidos -
influenciados pela vivéncia cultural - pois € necessario que haja interesses em algum
ponto, para que entao se possa perceber as caracteristicas deste meio externo.

O estudo de percepcédo ambiental € uma ferramenta muito importante para
compreender as inter-relagbes existentes entre o homem e o ambiente, estudando
as diferentes reacg0fes frente as questdes ambientais, uma vez que cada individuo é
capaz de assimilar, particularmente, de acordo com sua vivéncia, podendo abranger
diferentes niveis de aceitacdo, que acabam por transparecer o atual prejuizo neste
cunho social (PALMA, 2005). As investigagOes sobre percepgdo ambiental permitem
elaborar e conduzir os programas de Educacdo Ambiental e de Gestdo Ambiental
com maior éxito.

Estudos que contemplem a percepcado ambiental de uma comunidade podem
atuar junto a diversos grupos sociais, de acordo com o interesse da pesquisa e 0
intuido quanto aos resultados que se pretende obter. Via de regra, trabalhos deste
cunho optam pelo conhecimento junto as comunidades escolares (alunos,
funcionarios ou professores), ou através do conhecimento de comunidades
especificas como os pescadores, indigenas, etc. Raros sdo aqueles projetos que
visem o0 conhecimento de uma populacdo como um todo, uma vez que esta
representa uma ampla diversidade de visdes, necessitando por tanto, de um estudo
mais aprofundado, para que se possa estimar de modo verossimil a situacéo

existente.
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Por tal motivo, estes projetos de percepcdo ambiental sdo indispensaveis,
uma vez que aferem as reais necessidades de uma comunidade, fornecendo
subsidios para propostas de melhorias, nas mais diferentes areas.

A atividade de percepc¢éo atua lado-a-lado a area de etnobiologia — ramo que
investiga o conhecimento ecoldgico local e tradicional de uma populag¢éo — propondo
o conhecimento mais aprofundado das realidades locais, atuando de maneira
pontual e precisa com a comunidade, visando uma maior aceitacao e participacao.

As pesquisas que utilizam Percepcdo Ambiental podem corresponder as mais
diversas areas do conhecimento. Sdo de um tema extremamente atual, de grande
importancia, mas que ja vem sendo utilizado desde o inicio do século passado.

Inicialmente, o ramo da arquitetura e das engenharias utilizou os meios de
percepcdo como auxilio no entendimento das necessidades urbanas e paisagisticas,
de modo que as edificacbes apresentassem-se nao apenas como simples
construcdes, mas sim como compositoras do ambiente. Pode-se citar o trabalho de
Rodrigues et al (2010), como um trabalho recente nesta area da arquitetura, com
enfoque as necessidades de arborizacao urbana.

Trabalhos da areada psicologia também s&o importantes para demonstrar o
uso da percepgdo em diferentes meios. Nesta ciéncia, esta ferramenta é usada para
gue se conheca os anseios da comunidade a respeito da situacdo em seu territorio.
Trabalho como de Fernandes et al (2004) e Pinheiro (1997) sdo bons exemplos de
trabalhos realizados nas areas sociais.

Na area da educacdo ambiental, a percepcdo é utilizada para auxiliar na
construcdo de metodologias que despertem nas pessoas a tomada de consciéncia
frente aos problemas ambientais. Através da interacdo da Educacdo Ambiental e da
Percepcdo Ambiental é possivel a realizacdo de trabalhos com embasamento local,
ou seja, com o conhecimento das satisfacdes e insatisfacdes dos individuos que
serdo utilizados como instrumento de uma pesquisa (PALMA, 2005).

O conhecimento adquirido a partir da avaliacdo das relacdes humanas e da
interacdo de uma comunidade com o seu meio pode ser de grande importancia para
o planejamento e a projecdo de proposta de manejo, servindo como subsidio para
acOes de protecdo aos recursos naturais, além de fornecer novos dados biolégicos
e/ou ecoldgicos acerca do tema (SILVANO et al, 2008). Pode-se, inclusive, citar que

em alguns casos, a preservacdo ambiental depende fortemente de acdes da
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populacao local, que utiliza os recursos para sobrevivéncia (KLUBNIKIN et al, 2000
apud in PORCHEREet al, 2000).
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3 OBJETIVOS

Este trabalho parte da hipétese que a agua é elemento integrador do sistema,
apresentando-se de maneira fundamental a gestdo das areas de bacias

hidrograficas, em especial na zona costeira.

3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a qualidade da agua no sistema estuarino Tramandai-Armazém e
identificar a percepcdo ambiental da populacdo do entorno desse sistema, nos

municipios de Tramandai e Imbé, litoral sul do Brasil.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Avaliar a contaminacdo da agua em trés pontos das lagoas Tramandai e
Armazém, tendo como foco principal os esgotos domésticos;

e Analisar a contribuicdo sazonal exercida pela populacao flutuante, no periodo
de alta temporada turistica,

e Determinar pontos de maior contaminagdo, e correlaciona-los com as
caracteristicas locais;

e Contrapor reais necessidades do tratamento de efluentes, a partir de dados
de contaminacao local;

e Avaliar e analisar a percep¢cao ambiental da comunidade diretamente afetada
pela poluicdo hidrica e estabelecer relacdes entre as informacfes prestadas
sobre o Meio Ambiente e o grau de informacao, de renda e de incluséo social

dos entrevistados;
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e Contrapor deficiéncias de percepcdo ambiental com alternativas viaveis para

uma melhor conscientizagdo das comunidades.
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4 AREA DE ESTUDO

O presente estudo visa analises na regido pertencente aos municipios de
Tramandai e Imbé, inseridos no regido denominada Litoral Norte do Rio Grande do
Sul. Para que melhor se trabalhe com uma um regido peculiar como esta, faz-se

necessario um bom entendimento do funcionamento local.

4.1 DESCRICAO DO AMBIENTE ESTUDADO

O artigo 3° do Decreto 5.300/2004, da Constituicdo Federal Brasileira, define
a zona costeira, como sendo o espaco geogréfico de interacdo entre o ar, o mar e a
terra, abrangendo uma faixa maritima — espaco que se estende por doze milhas
nauticas, a partir das linhas de base — e uma faixa terrestre — que corresponde aos
limites institucionais dos municipios que sofrem influéncia direta da zona costeira.

Inseridos no espaco definido como zona costeira, encontram-se diferentes
formacdes geoldgicas, onde caracterizam-se ambientes, acordando o tipo funcional
e de conformacéo.

O Sistema Estuarino-lagunar Tramandai-Armazém é definido como um
Sistema Lagunar Holocénico, inserido na por¢cédo Norte do Estado do Rio Grande do
Sul, compondo a zona costeira nacional (TOMAZELLI; VILLWOCK, 1992). Para
estes autores, o sistema corresponde a um conjunto de ambientes e sub-ambientes
deposicionais - oriundos do Sistema Laguna-barreira IV - que incluem corpos
aguaticos costeiros, sistemas aluviais, sistemas deltaicos e sistemas paludiais.

O inicio do desenvolvimento deste Sistema Lagunar ocorreu a cerca de 5.000
anos, quando o nivel do mar atingiu seu maximo transgressivo. Com o retorno da
linha de praia, deu-se a forma¢do de uma barreira arenosa, que isolou o0 oceano e o
atual cordao de lagoas costeiras (FARION, 2007).

Dentro deste sistema geomorfolégico, pode-se incluir a presenca da Bacia
Hidrografica do Rio Tramandai, um conjunto interligado de lagoas costeiras
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alimentadas por trés grandes rios (Rio Maquiné, Rio Tramandai e Rio Trés
Forquilhas), correspondendo a um corpo d’agua, situado no nordeste do estado,
com area de 3.144,84 km2, num total de dezessete municipios (SEMA, 2004).
Apresenta como limite sul a Lagoa Cerquinha e limite norte a Lagoa Itapeva (Figura
01). Correspondendo a esta Bacia Hidrografica, cita-se a lagoa de Tramandai, uma
das mais estudadas e impactadas do litoral norte gaucho. Serve de bercéario a
espécies de importancia ecoldgica e/ou econbmica, sendo fortemente impactada

pela pesca e pelo excesso de poluigdo urbana (FARION, 2007).
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Figura 01: Localizacdo da Bacia Hidrografico do Rio Tramandai
FONTE: DOS SANTOS, 2007.

36



Para que se possa entender o funcionamento de um ambiente altamente
dindmico como o supracitado, é importante que se conheca os corpos formadores:
estuarios e lagoas.

Um estuario pode ser definido como: “um corpo de 4gua costeiro semifechado
com ligagéo livre com o oceano aberto, estendendo-se rio acima até o limite de
influéncia de maré, sendo que em seu interior a agua do mar é mensuravelmente
diluida pela agua doce oriunda da drenagem continental” (MIRANDA; CASTRO;
KJERFVE, 2002). Sédo considerados como regides fortemente impactadas, devido a
pressdo urbana gerada ao longo dos ultimos anos, merecendo, por tanto, atencéo
especial.

Lagoas sdo ambientes caracteristicos da transicdo entre dois diferentes
ambientes aquaticos (oceanos e lagos ou rios). De acordo com Tomazelli e Villwock
(1991), o termo lagoa refere-se, genericamente, aos corpos aquosos litoraneos,
independente de suas dimensdes ou de seu grau de afastamento ou ligacdo com o
mar.

A lagoa de Tramandai € um ambiente muito importante, do ponto de vista
ecoldgico, por corresponder a um local de ligacdo natural das lagoas costeiras do
litoral norte com o Oceano Atlantico (Figura 02). A lagoa Armazém tem papel
fundamental na ciclagem de nutrientes e na distribuicdo das aguas ao longo de toda
a bacia. Devido a sua posicédo, de proximidade a agua marinha, as lagoas em
guestao sao relativamente peculiares, pois apresentam niveis altamente flutuantes
de salinidade, variando de acordo com a intensidade e dire¢do dos ventos, regime
de marés, pluviosidade, etc. Pelo fato de serem diretamente alimentadas por aguas
salgadas, além daquelas transportadas pelo Rio Tramandai, a norte, e do Canal do
Camarao, a sul, correspondem a um ambiente em constante transicdo com

influéncias de regides distintas.
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Figura 02: Localizag&o da Area de Estudo.
FONTE: CAMPELLO, 2006

As lagoas Tramandai e Armazém apresentam, juntas, area média de 16,6
km?2 e volume de 1,19X10" m3, com profundidade média de 1,0 m e um canal artificial
feito para permitir a navegacdo de barcos de pequeno porte. O canal de
comunicacdo com oceano € de aproximadamente 1,5 km de extensdo e largura
variando entre 60 e 300 metros (MACHADO, 2000).

Segundo o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Tramandai, as lagoas
Tramandai e Armazém foram enquadradas aos usos de classe 2 das &guas
salobras, de acordo com a Resolucdo 357/2005 do CONAMA. A partir desta
classificacdo o Comité propde a gestdo das aguas, a qual esta inserida no Plano de
Bacia e os municipios terdo um prazo determinado para a melhoria da qualidade das

aguas desse sistema.

4.2 MUNICIPIOS INSERIDOS NA AREA DE ESTUDO

As lagoas abordadas neste estudo estao localizadas as margens das cidades

de Tramandai e Imbé, exercendo papel fundamental para o desenvolvimento
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econdmico e social destes municipios, principalmente no que se refere aos periodos
de alta temporada, quando o turismo é altamente explorado, circundando atividades
intimamente ligadas ao corpo lagunar.

Os municipios séo caracterizados como entre 0os mais visados para o turismo,
correspondendo a um dos principais aglomerados urbanos ao longo de todo o ano.
No total, sdo ao todo 59.255 pessoas residentes (41.585 no municipio de Tramandai
e 17.670 no municipio de Imbé), podendo este niumero ser acrescido entre dez a
quinze vezes ao longo do periodo de alta temporada — entre os meses de dezembro
e fevereiro (IBGE, 2010). Além desta grande variagdo sazonal, estes municipios tém
apresentado um grande crescimento populacional na ultima década (aumento de
mais de 37% do numero de moradores).

A populacdo esta distribuida em uma area de Bioma Pampa, com extenséo
total de 183,803 km? (144, 408 km?de Tramandai e 39,395 km? de Imbé). Ainda com
extensa area, ha formacao de aglomerados urbanos, uma vez que mais de 98% da
populacdo reside na area urbana dos municipios, cerca da metade da area total.

Tramandai apresenta captacdo de esgoto para tratamento de
aproximadamente 32% dos domicilios (IBGE, 2000). Entretanto, 0 municipio de Imbé
ndo apresenta nenhum tipo de tratamento ou coleta de esgoto, sendo responsavel
pela producéo de cerca de 35% do total de residuos, que serdo eliminados in natura
no corpo hidrico. Além destes dados oficiais, sabe-se ainda que muitos domicilios
realizam a canalizacédo irregular de dejetos diretamente para os corpos hidricos, o

gue contribui de maneira difusa com a contaminacéo local.
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5 MATERIAL E METODOS

O desenvolvimento das atividades de analise de agua e de avaliagdo de
percepcdo ambiental demandam procedimentos técnicos especificos, os quais estdo

descritos nos procedimentos metodoldgicos.

5.1 ANALISE DE AGUA

Para a avaliacdo da qualidade de agua nas Lagoas Tramandai e Armazém,
foram realizadas coletas e andlisesde dgua em campo que propiciaram o estudo do
ambiente, de acordo com os resultados que foram comparados as legislacOes
vigentes. Para o desenvolvimento desta etapa do trabalho, foram seguidos alguns

protocolos de atividade, que serdo descritos a seguir.

5.1.1 Locais de coleta

Para a realizac@o das coletas foram definidos, a critério de importancia, trés
pontos de amostragem selecionados, com base no trabalho publicado por
CAMPELLO (2006). Tais locais encontram-se proximos as margens das lagoas, em
areas de influéncia antropica.

Os pontos amostrados correspondem: (1) agua que entra no sistema pela
lagoa do Armazém; (2) saida do sistema da Lagoa do Armazém; e (3) proximo da

saida do sistema da Lagoa Tramandai (Figura 03).
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Figura 03: Localizac&o dos pontos de amostragem dentro do estuario.
Ponto 1 - 4gua que entra no sistema pela lagoa do Armazém;
Ponto 2 - saida do sistema da Lagoa do Armazém;

Ponto 3 - proximo da saida do sistema (foz) da Lagoa Tramandai.
FONTE: Modificado de CAMPELLO, 2006.

5.1.2 Periodo de coleta

As coletas de agua foram realizadas entre o periodo de dezembro de 2010 e
margo de 2011 (29 de dezembro de 2010, 25 de janeiro, 23 de fevereiro e 31 de
marco de 1011), sempre no inicio da manha (entre 8:00 e 10:00).

A escolha de amostragem da agua em um periodo de baixo nivel da agua,
corresponde a baixa e reduzida capacidade de diluicdo dos poluentes no meio
hidrico, quando a circulacdo das aguas ndo sofre influéncia dos ventos que
represam as aguas no sistema (GUERRA, 2000), tendo em vista que no periodo de
verdo esta area tem cerca de dez vezes mais pessoas, aumentando a carga de
dejetos e esgotos domésticos no ambiente aquatico, considerado a pior situacdo ou

seja “the worst case”, que € o periodo de menor nivel da agua e menor diluicéo.
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5.1.3 Meétodo de coleta

As amostras foram recolhidas em frascos especificos para cada tipo de
analise. Para cada ponto foram necessarios sete frascos: dois frascos de PVC de
1000 mL (para sdlidos totais, soélidos totais dissolvidos, turbidez e nitrato), um frasco
de plastico de 100 mL (para pH), um frasco de PVC — de 100 mL - com lacre (para
coliformes), um frasco de vidro ambar de 250 mL (para fosforo total) e dois frascos
de vidro — de 250 mL - com fechamento hermético (para oxigénio dissolvido e
demanda bioquimica de oxigénio.

Para chegar aos pontos de coleta, utilizou-se um barco pequeno como motor
de popa e a coleta de amostras de agua foi realizada proximo a margem e a
aproximadamente 20 cm abaixo da lamina superficial de agua. Em seguida, as

amostras foram preservadas e refrigeradas a uma temperatura média de 4 °C.

5.1.4 Medidas em campo

Em campo foram medidas a temperatura da agua, condutividade elétrica e o

nivel da agua.

e Condutividade elétrica: é a propriedade de um sistema que |he permite

conduzir eletricidade. Estad diretamente relacionada com os diferentes
elementos dissolvidos, e suas diferentes concentracdes, em determinada
solucdo. E uma avaliacdo de grande importancia, visto que pode fornecer
informagBes tanto sobre o metabolismo do ecossistema aquético, como da
producdo primaria (reducdo dos valores) e decomposicdo (aumento dos
valores), como sobre outros fendmenos que ocorram na sua bacia de
drenagem. A condutividade foi medida através de um condutivimetro, marca
Lutron, modelo CD-4301.
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Nivel da agua: € importante o conhecimento desta variavel para que se possa

avaliar a condi¢éo do corpo hidrico no momento da coleta. Para esta medi¢ao
foi utilizado um Disco de Secchi, que permitiu avaliacdo de profundidade e da
zona fética no ponto de coleta.

Temperatura: representa a condi¢do enfrentada pelo sistema hidrico. E um

fator determinante, por influenciar diretamente as condicbes de outras
variaveis. A temperatura foi medida através de sensores existentes no

condutivimetro, marca Lutron, modelo CD-4301.

5.1.5 Medidas em laboratoério

O material coletado foi levado ao Laboratorio de Analises Gerais do Centro de

Ecologia da UFRGS, para a analise quimica.de bactérias termotolerantes, demanda

bioquimica de oxigénio, fosforo total, nitrato, oxigénio dissolvido, residuos totais,

turbidez e sélidos dissolvidos totais.

Bactérias Termotolerantes (coliformes): sdo bactérias que estao presentes em

grandes quantidades no intestino de animais de sangue quente. Por este fato,
estas bactérias sdo largamente utilizadas como indicadoras da qualidade da
agua, uma vez que sua presenca nos corpos hidricos é um claro indicio de
liberacdo recente de residuos organicos, oriundos de esgotos domeésticos
e/ou criacdo de suinos ou bovinos. O grupo coliforme é formado por varias
espécies de bactérias, sendo que dentre os coliformes fecais destacamos a
bactéria Escherichia sp. Dentre as varias espécies do género Escherichia, a
Escherichia coli representa cerca de 95% do total de coliformes presentes nas
fezes. Todas as bactérias coliformes sdo gram-negativas, ndo esporuladas.
As bactérias coliformes fecais sdo capazes de fermentar o acucar, e a
determinacdo da concentracdo destas assume importancia como parametro
indicador da possibilidade de microorganismos patogénicos. O método que

sera utilizado é o método da membrana filtrante (APHA, 1998).
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Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBOs): avalia a quantidade de Oxigénio

Dissolvido (OD) em mg O,/L, que sera consumida pelos organismos aerébios
ao degradarem a matéria organica. A DBO divide-se em demanda
carbonacea e demanda nitrogenada. Os organismos inicialmente utilizam o
OD para transformar o carbono em CO, e posteriormente para transformar
compostos nitrogenados em nitritos (NOy) e nitratos (NO3). Através da DBO
se estima a carga de matéria organica de corpos d’agua, de efluentes, e as
necessidades de aeracdo para degrada-la em estacdes de tratamento de
esgotos. O método utilizado para andlise das amostras serd incubacao a
20°C por 5 dias e Winkler (APHA, 1998).

Foésforo total: os compostos de fosforo sdo um dos mais importantes para a
biota aquatica, pois tendem a apresentar-se como fator limitante, regulando o
desenvolvimento de todo um ecossistema. Apresenta importancia
fundamental por sua participacdo em processos Vvitais aos organismos
aquaticos, como no armazenamento de energia e na estruturacdo da
membrana celular (DE LIMA, 2004). Ocorrem em quantidades naturalmente
reguladas, mantendo um nivel médio para manutengédo da vida. A presenca
destes compostos pode ser enriquecida através da contaminacdo da agua
com despejos organicos/industriais, que séo ricos em material fosfatado. A
andlise de fosforo total € realizada através de leitura em espectrofotdmetro
(APHA, 1998).

Nitrato (NO3): 0 nitrogénio esta presente nos ambientes aquaticos sob varias
formas, dentre as quais, o nitrato, juntamente com o ion ambnia, assume
grande importancia nos ecossistemas aquaticos, uma vez que representa
uma das principais fontes de nitrogénio para os produtores primarios
(ESTEVES, 1988). O nitrogénio, de suas diversas formas, € um elemento
muito importante no metabolismo de ecossistemas aquaticos, devido a sua
participacdo na formacao de proteinas, que sdo um dos componentes basicos
da biomassa (DE LIMA, 2004). O método utilizado para andlise das amostras
€ 0 uso de Colorimétrico com Salicilato de Sodio e posterior leitura em
espectrofotdmetro (APHA, 1998).

Oxigénio Dissolvido (OD): € um parametro amplamente utilizado, pois permite

definir, de maneira simplificada, os impactos gerados em um corpo hidrico. O
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oxigénio (O,), presente dissolvido na agua, € de eximia importancia para a
manutencdo da biodiversidade aquatica, permitindo a sobrevivéncia dos mais
diferentes organismos, sendo indispensavel para a respiracdo da maioria
destes. Quando ausente, permite a existéncia de organismos anaerobios, que
liberam substancia que conferem odor, sabor e aspecto indesejaveis a agua
(DE LIMA, 2004). O método de analise utilizado para determinacdo de
oxigénio dissolvido é o de “Winkler” (ABNT, 1998).

Residuos Totais: também conhecidos como sélidos totais, correspondem a

soma de todas as particulas que estdo na agua, dissolvidas ou em
suspensao. Utiliza-se, para a analise de sdlidos totais, o0 método gravimétrico.

Solidos Totais Dissolvidos (STD): é a soma dos teores de todos os

constituintes minerais dissolvidos na agua. Segundo o padréao de potabilidade
da Organizacdo Mundial de Saude, o limite maximo permissivel de STD na
agua € de 1000 mg/L. O método utilizado para estimativa de solidos totais
dissolvidos em uma amostra €, mais uma vez, 0 método gravimétrico, apés
utilizac&o de micro filtragem da amostra.

Turbidez: é a interferéncia a passagem da luz através da agua, causada por
particulas insoliveis de solo, matéria organica, microorganismos e outros
materiais, que desviam e/ou absorvem 0s raios luminosos que penetram na
agua. A turbidez, além de diminuir a claridade e reduzir a transmissao da luz
na agua, pode provocar o sabor e o odor da mesma, uma vez que “as
particulas de turbidez transportam matéria organica absorvida” (ESTEVES,

1988). A medida é realizada através do uso de espectrofotbmetro.

O pH e a salinidade foram medidos no Laboratério de Andlise de Agua,

Sedimentos e Biologia de Pescado, do Centro de Estudos Costeiros Limnoldgicos e
Marinhos (CECLIMAR) da UFRGS.

pH (potencial hidrogenidnico): representa a concentracdo de ions hidrogénio

(H") em solugdo, dando uma indicacdo sobre a condicdo de acidez,
neutralidade ou alcalinidade da agua. Sistemas biologicos sdo bastante
sensiveis a variacdo de pH, sendo que, usualmente, o meio deva estar com
pH entre 6,5 e 8,5, para que os organismos ndo sofram grandes danos (DE

LIMA, 2004). O teor de pH pode ser de origem natural através da dissolugcao
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de rochas, absor¢do de gases da atmosfera, oxidacdo da matéria organica e
fotossintese. Pode ter também origem antropogénica, através de despejos
domeésticos (oxidacao natural da matéria organica) e despejos industriais (por
exemplo, a lavagem acida de tanques). Um valor de pH afastado da
neutralidade pode afetar a vida aquatica (por exemplo, peixes) e 0s
microorganismos responsaveis pelo tratamento biolégico dos esgotos (VON
SPERLING, 1993). O pH é medido através de um phametro eletrénico (ABNT,
1999).

e Salinidade: representa o teor de sais dissolvidos na agua. Pode variar entre
0,5 e 30 para agua salobras. E um parametro determinado através da analise
de cloretos.

5.1.6 Andlise dos resultados

Apos realizadas as analise dos parametros, os resultados foram comparados
a legislacéo vigente. Os valores encontrados foram classificados como proprios, ou
ndo, de acordo com a classificacdo de qualidade de &gua (Resolucdo 375/2005
CONAMA), com relacdo a balneabilidade (Resolucdo 274/2000 CONAMA) e se
dentro do padrdo de lancamento de efluentes (Resolucdo 403/2011). Aqueles
parametros que ndo encontram padrao estipulado nas resolucdes foram avaliados

de acordo com qualidade visual de agua.

5.2 PERCEPCAO AMBIENTAL

Para a realizagdo desta etapa do trabalho, foi utilizada a proposta de

integracdo dos dados com a comunidade a partir do levantamento de dados da
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percepcdo ambiental, através da aplicacdo de questionarios socioambientais,
semiestruturados, com perguntas abertas e fechadas (Anexo 1). O modelo de
guestionario selecionado segue a necessidade de um roteiro de trabalho
estruturado, mas que ainda permita a extrapolacéo das respostas, de acordo com 0s
anseios de cada entrevistado, permitindo a dissertacédo de diferentes respostas.

O questionario utilizado para a coleta de dados foi constituido na forma de
blocos, que delimitam areas de interesse acerca do tema inicial. Primeiramente,
obtém-se informacdes diretas sobre o entrevistado (nome, idade, escolaridade,
género e local de origem). Na sequéncia existem questdes socioambientais, com
enfoque ao saneamento basico, onde os entrevistados informam seu conhecimento
guanto a existéncia de sistemas de tratamento de esgoto local, e o tipo de
tratamento existente, por exemplo.

Para uma melhor definicdo do nivel de consciéncia local, as amostragens
foram divididas em setores distintos. Os grupos amostrais escolhidos encontram-se
nos diferentes ramos econémicos e sociais: comunidade pesqueira, estudantes de
ensino fundamental, médio e superior e populacdo varejista, possibilitando
abrangeros diferentes grupos sociais.

A selecdo amostral foi definida de maneira aleatoria, visando o né&o
comprometimento por parcialidade durante a coleta de dados (DORNELLES, 2006).
Para obtencdo de um “n” amostral satisfatorio, foram amostrados aproximadamente
1% da populacao residente dos municipios em questéo, totalizando 599 entrevistas.
Segundo publicacdo oficial do IBGE (2010), os municipios de Imbé e Tramandai
apresentam, juntos, populacao total de 59.255 pessoas, 0 que traz a necessidade de
um minimo de 593 questionarios. No total, foram abordados 320 moradores de
Tramandai (53,4%) e 279 moradores de Imbé (46,6%).

Para a realizacdo da abordagem, foram adotados dois métodos de

levantamento de dados: entrevista individual e aplicagédo coletiva.

5.2.1 Entrevistaindividual
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Parte do material trabalhado foi obtida com entrevistas individuais, através de
abordagens diretas nas ruas ou nhas proprias residéncias. Neste momento, o
pesquisador tem um roteiro que € o questionario previamente elaborado, faz os
guestionamentos ao entrevistados, escrevendo as respostas fornecidas e inclui a

estas citagfes e comentérios fornecidos pelo pesquisado.

5.2.2 Entrevista coletiva

Nesta forma de abordagem, os questionarios foram distribuidos e aplicados
de forma coletiva, através de abordagens de grupos de professores, funcionarios e
alunos em escolas locais (Figura 04). Para a realizacdo desta fase, o pesquisador
auxilia com leitura e explicacdo das perguntas, porém o pesquisado fica responsavel

em preencher as respostas no questionario.
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Figura 04: Aplicacéo coletiva dos questionarios.

5.2.3 Sistematizacao dos dados

Os dados obtidos com as centenas de questionarios foram digitalizados e
sistematizados com a utilizagdo do software “Sphinx Léxica”(FREITAS et al, 2002,
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FREITAS et al, 2006) o qual corresponde a uma ferramenta de apoio para o

processo de pesquisa e analise de dados académicos e gerenciais (Figura 05).
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Figura 05: Paginainicial de trabalho do programa Sphinx Léxica.

As informacdes foram tratadas, segundo suas médias, permitindo-se a analise
das ocorréncias para a amostra. Os resultados obtidos foram comparados a alguns
trabalhos, em especial aos censos demograficos de 2000 e 2010 realizados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Com o uso deste programa foi possivel reunir os dados, de modo a conhecer
as principais respostas e a frequéncia com que estas ocorrem. Também foi possivel
0 cruzamento de diferentes dados, auxiliando nas conclusdes sobre a percepgéao

dos entrevistados.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados deste trabalho, referentes aos dados de qualidade da agua e,
posteriormente sobre a percepcédo ambiental séo apresentados a seguir.

6.1 ANALISE DE AGUA

Sabendo da influéncia pelo despejo de esgoto doméstico proximo aos pontos
de coleta, o esperado com as analises é a observacao da contaminacdo provocada,
em especial, por microorganismos, representados através das andlises de coliformes
totais e fecais. A constatacdo de niveis comprometedores de poluicdo referem
situacdo altamente degradante, acima da capacidade natural de recuperagao

existente em todos os ambientes.

‘Nos casos em que o fluxo de entrada desse efluente supera a
capacidade de assimilacdo e depuracdo do meio — o qual é dependente
das caracteristicas fisicas, quimicas e microbiologicas — a qualidade da
agua passa a ser prejudicada.” (CAMPELLO, 2006, p. 68)

A situacdo de contaminacdo, encontrada em alguns pontos de coleta indicam
comprometimento da funcionalidade do municipio, como destino turistico muito
apreciado. Os danos que podem ser observados, caso ndo existam projetos de
retrocesso das emissodes, vao desde o comprometimento da biota dependente deste
habitat, até a inviabilidade comercial e/ou turistica da regido, afetando diretamente a

comunidade, que é dependente da exploracdo econbmica existente.
‘A queda na qualidade da agua acaba afetando toda a populacao

residente no entorno do estuario, levando ao declinio atividades

econdmicas muitas vezes fundamentais para a regido, como a pesca e 0
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turismo, e contribuindo para o empobrecimento da populacdo do
municipio como um todo.” (CAMPELLO, 2006, p. 68)

Os dados de qualidade da &gua sdo apresentados de forma agrupada no final
deste trabalho (ANEXO 2). De modo a explanar os parametros avaliados, os valores

seguem expostos ordenadamente no que segue.

6.1.1 Condutividade elétrica

Os valores de condutividade elétrica mantiveram-se relativamente altos
(maximo de 19,2 mS/cm e minimo de 1,9 mS/cm, estando a média em 9,24 mS/cm),
guando comparados a outras situacfes, durante todo o periodo de coleta, em todos
os trés pontos (Figura 06). Estes grandes valores séo explicados pelos altos teores
de solidos dissolvidos existentes (residuos organicos e sais de origem marinha, por

exemplo).

Variagdo de Condutividade Elétrica nos trés pontos de
coleta (m8)

HMeEdia M Maxima Minima

Ponto 1 Panto 2 Ponto 3

Figura 06: Valores médios, méximos e minimos de condutividade

Elétrica (MS/cm) nos trés pontos de coleta.
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6.1.2 Nivel da agua

Indica a zona fética existente na coluna d’agua, que segundo este trabalho
este, em média, a uma profundidade de 43,65 cm. Entre todas as amostragens este
nivel se manteve praticamente o mesmo que a profundidade do local, indicando o
nao excesso de material em suspensdo, mas também sendo resultado das baixas

profundidades existentes nestas lagoas, em média menores de 1m.

6.1.3 Temperatura

A temperatura meédia no periodo de coleta foi de 25,7 °C. Neste periodo os
valores de temperatura ndo apresentaram grandes altera¢cdes, com maximo de 27,3
°C no Ponto 3 e minimode 21,8 °C no Ponto 2 (Figura 07).Estas pequenas
alteracbes demonstram a baixa influéncia do fator temperatura para determinar

variacbes em outros parametros (OD, DBO, pH, condutividade, etc).

Variagdo de Temperatura nos trés pontos de coleta
(°C)

HMeEdia M Maxima Minima

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Figura 07: Valores médios, maximos e minimos de temperatura (°C) nos trés pontos de coleta.
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6.1.4 Coliformes

As medidas microbiologicas de coliformes totais e coliformes fecais foram os
melhores indicativos da contribuicdo antrépica de matéria organica para o Sistema
Estuarino. Ao longo do periodo de coleta — dezembro a mar¢co — puderam ser
observadas consideraveis variacdes (entre 9.060 e 61.310 NMP/100 mL quanto a
coliformes totais e entre 100 e 2.460 NMP/100mL quanto a coliformes
termotolerantes) (Figuras 08 e 09), estas provavelmente sendo respostas das
variagdes de pluviosidade, de correntes e de regime de ventos, fatores que

contribuem com a diluicdo dos efluentes no corpo hidrico.

Variagdo no teor de Coliformes Totais nos trés pontos
de coleta

EMEdia W Maxima Minima

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Figura 08: Valores médios, maximos e minimos de coliformes

totais (NMP/100 mL) presentes nos trés pontos de coleta.
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Variagédo do teor de coliformes fecais nos trés pontos
de coleta

HMeédia M Maxima Minima

Ponto 1 Panto 2 Ponto 3

Figura 09: Valores médios, méximos e minimos de coliformes

fecais (NMP/100mL) presentes nos trés pontos de coleta.

Todas as bactérias do grupo coliforme sdo associadas a fezes de animais de
sangue quente e também com o solo (CETESB, 1996). Os altos teores (mais do que
10.000 NMP/100 mL) de coliformes totais presentes nas amostras podem indicar
também a presenca de esgotamento urbano irregular, entretanto ndo pode ser
comprobatéria desta situacdo, uma vez que alguns dos microrganismos podem ser
originarios de solos adjacentes ao corpo hidrico. Por outro lado, ao comparar-se o
teor de coliformes termotolerantes, avalia-se apenas a presenca de bactérias
exclusivas do trato digestivo de animais de sangue quente, o que pode comprovar a
liberacdo recente de esgoto domeéstico, uma vez que estas bactérias dependem do
sistema digestivo para manterem-se vivas.

Através da comparacdo dos valores de coliformes termotolerantes com as
normativas vigentes (que determinam valores menores que 2.000 NMP/100 mL, ou
1.000 NMP/100 mL em mais de 5 repeticGes de coletas), pode-se contrapor que
apenas nas coletas do Ponto 1 ndo foram verificados riscos a comunidade advindos
de contaminacéao por coliformes fecais (termotolerantes).

De acordo com a Resolugédo 375/2005 do CONAMA, para a manutencao do
padrdo de qualidade indicado para as lagoas (Classe 2 de aguas salobras) poderéo
ser observados, a partir de um grupo de coletas, valores maximos de 2.500
NMP/100 mL. A partir desta condicéo pré-estabelecida, € verificado que em nenhum
momento houve extrapolacdo destes valores (valor maximo encontrado de 2.460
NMP/100 mL). Entretanto, no que se refere a coleta do més de marc¢o, nos pontos 2

e 3, foram encontrados valores muito proximos aos limites indicados
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(respectivamente, 2.100 e 2.460), fato preocupante, uma vez que, a partir de
pequenas variacdes, pode haver mudanca de qualidade destas aguas destinadas a

diferentes usos pela comunidade.

“Analises de coliformes fecais sdo usadas rotineiramente para a avaliagéo
das condigbes de balneabilidade de corpos hidricos.” (CAMPELLO, 2006,
p. 71)

Seguindo as comparacdes, segundo estipulado através da normativa
274/2000 do CONAMA, que define balneabilidade local, em uma sequéncia de
coletas, os valores obtidos ndo devem ser superiores a 2.000 coliformes a cada 100
mililitros de agua. Esta normativa indica, mais uma vez, o ndo descumprimento
destes padrdes ofertados, mas, novamente, estando proximo ao limiar da
degradacéo.

Seriam necessarios novos periodos de coleta para que fosse possivel
identificar, ou ndo, a manutencdo desta situacdo de alto teor de coliformes
termotolerantes. Nas trés primeiras coletas (dezembro, janeiro e fevereiro) 0s
valores encontrados nao estiveram além daquilo permitido, mas estes baixos teores
podem ser explicados pela influéncia das chuvas e da diluicdo exercida pela agua

marinha, situacfes estas mais intensas no periodo de veréo (periodo de chuvas).

“Tais bactérias, por si s6, ndo representam um perigo a saude, entretanto
a identificacdo de coliformes fecais na agua revela que a mesma esteve
em contato com material de origem fecal, que muitas vezes contém
organismos patogénicos.” (CAMPELLO, 2006, p. 71)

‘A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia
como parametro indicador da possibilidade da existéncia de
microorganismos patogénicos, responsaveis pela transmisséo de doencas
de veiculacéo hidrica, tais como febre tiféide, febre paratifoide, desinteria
bacilar e célera.” (CETESB, 1996)
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6.1.5 Oxigénio Dissolvido (OD)

Os valores de oxigénio dissolvido (OD) mantiveram-se dentro do padrdo
exposto pela resolucdo 375/2005 do CONAMA (néo inferior a 4 mg/L). Em nenhuma
das coletas houve grandes variacfes nestas quantidades (com minimo de 4,6 mg/L
e maximo de 7,3 mg/L), o que indica uma situagao relativamente estavel dos corpos

lagunares (Figura 10).

Variagao de Oxigénio Dissolvido nos trés pontos de
coleta

B Média W Maxima Minima

Ponto 1 Panto 2 Ponto 3

Figura 10: Valores maximos, médios e minimos de oxigénio

Dissolvido (mg/L) nos trés pontos de coleta.

Os valores, apesar de ndo estarem aquém dos limites indicados, encontram-
se muito baixos, em especial no que se refere ao periodo de verdo. Sabe-se que as
principais fontes de oxigénio para a agua sao a atmosfera (através dos ventos e das
chuvas) e a fotossintese (dependente da incidéncia solar no local), o que leva a crer
gue no periodo indicado (de maior luminosidade e também sendo um periodo
chuvoso) os teores deveriam ser maiores. A explicagdo para esta ocorréncia de
valores limitrofes mesmo nesta época do ano é o grande aporte de efluentes
organicos, que promove a aceleracdo do processo de decomposicdo (oxidacao)
através de microorganismos, estes que consomem o OD de maneira muito

acelerada.
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6.1.6 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)

O consumo de oxigénio indicado através da avaliacdo da DBOs corresponde,
principalmente a oxidacdo da matéria organica disponivel. Corresponde a um
processo natural de um sistema hidrico, porém é observada sua aceleracdo em
ambientes enriquecidos como este.“A DBOs é responsavel pela reducédo do oxigénio
dissolvido disponivel” (MERTEN; MINELLA, 2002).

Pdde-se avaliar, a partir dos dados de DBOs que no Ponto 1 o valor médio de
DBO 1,5 mg/L, porém nos Pontos 2 e 3, respectivamente o valor médio de DBO é
3,7 mg/L, um indicativo do aumento consideravel da carga organica no sistema

hidrico em direcdo ao oceano (Figura 11).

Variagdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio nos
trés pontos de coleta

HMeEdia M Maxima Minima

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Figura 11: Valores médios, maximos e minimos da demanda bioquimica

de oxigénio (mg/L) nos trés pontos de coleta.

A andlise deste parametro é muito importante para a indicacdo de areas
contaminadas por efluentes, entretanto ndo é utlizado para determinacdo de
gualidade de agua local, uma vez que valores altos de DBOs também podem ser
observados em ambientes naturalmente ricos. O que se tem na legislacdo, € a
normativa que indica uma redugdo minima de 60% do teor a partir do efluente
originario (Resolucéo 430/2011 do CONAMA), sendo esta normativa utilizada para a
avaliacdo direta de efluentes anterior ao seu lancamento no corpo hidrico, néo

sendo, por tanto, possivel indicar o enquadramento desta analise.
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6.1.7 Fosforo Total

Quanto as analises de fésforo total, foram observados grandes variacoes,
com valores considerados baixos (minimo de 0,030 mg/L) no Ponto 1 e outros
relativamente altos (maximo de 0,133 mg/L) nos Pontos 2 e 3. O ponto na lagoa do
Armazém, proximo a desembocadura do Canal do Camaréo, foi considerado o local
menos impactado (Figura 12).

Variagao do Fosforo Total nos trés pontos de coleta

HMeEdia W Maxima Minima

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Figura 12: Valores médios, maximos e minimos de fosforo total (mg/L)

nos trés pontos de coleta.

Estes altos valores de fésforo total (P) observados nos Pontos 2 e 3 séo
correspondentes a presenca de esgoto cloacal, rico em detergentes e outros
compostos fosfatados. A resolugcdo 375/2005 do CONAMA determina valores
maximos de 0,186 mg/L P, o que demonstra os valores medidos nos Pontos 2 e 3
estdo muito préximos do limite do CONAMA, para Classe 2.
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6.1.8 Nitrato

Dentre todas as formas de nitrogénio presentes no ambiente aquatico, o
nitrato e o amonio sdo aqueles que apresentam mais facil assimilacdo por
organismos produtores, tendo grande importancia como elementos niveladores do
desenvolvimento destas popula¢des (ESTEVES, 1998).

Este parametro foi o que apresentou situagdo mais preocupante com relacao
a qualidade do meio, pois indicou valores além daqueles indicados na para corpos
hidricos de Classe 2 para ambientes salobros (CONAMA 375/2005). Foram
observados valores médios de 0,75 mg/L para o Ponto 1, de 0,792 mg/L para o
Ponto 2 e de 0,915 mg/L para o Ponto 3. Considerando que o a Resolugdo do
CONAMA 357/2005 estabelece valores de 0,70 mg/L, verificamos que em todos 0s
pontos de amostragem os valores de nitrato ultrapassam esse valor (Figura 13). Isto
indica envelhecimento acelerado, através do excessivo aporte de nutrientes - sendo
0 nitrato um ion (inorganico) originario da oxidacdo de moléculas organicas de

nitrogénio.

“Concentracfes de nitrato superiores a 0,21 mg/L indicariam indicios de
contaminagdo.” (NIXON, 1981 apud in CAMPELLO, 2006, p. 130)

Variagdo do Nitrato nos trés pontos de coleta

B Meédia M Maxima Minima

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3

Figura 13: Valores médios, maximos e minimos de nitrato (mg/L) nos trés pontos de coleta.
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A presenca excessiva de nitrato pode tornar-se perigosa, uma vez que em
ambientes hipoxidos (com baixo teor de oxigénio dissolvido) este é utilizado como
fonte respiratéria para bactérias anaerobias, permitindo o crescimento acelerado
destes microrganismos (processo conhecido como respiragdo de nitrato)
(CAMPELLO, 2006). Esta situacado pode ser considerada de risco em momentos
com de grande aporte de esgoto (como ocorre no verdo), pois a partir da
manutencao destes valores (observada durante os quatro meses de coleta) ha uma
possivel ocorréncia de crescimento desordenado de diferentes organismo — que

utilizam o nitrato com substancia nutriente —podendo, inclusive, patogénicos.

6.1.9 pH

A analise de pH faz-se importante porque, além de fundamental indicativo de
poluicdo organica e/ou inorganica é um elemento regulador de outras variaveis. E
tratado na maioria das normativas, referindo desde a qualidade de agua até a
possibilidade de balneabilidade local.

Nas andlises do presente estudo, ndo foram observadas variacbes
significativas de pH, tendo este variado entre 7,30 (Ponto 3) e 8,81 (Ponto 2) (Figura
14). Valores estes que estao dentro dos padrbes exigidos, que indicam pH entre 6,5
e 8,5 (CONAMA 375/2005).

Variagdo de pH nos trés pontos de coleta

B Meédia M Maxima Minima

754 1B o o0

Ponto 1 Panto 2 Ponto 3

Figura 14: Valores médios, maximos e minimos de pH nos trés pontos de coleta.
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6.1.10 Turbidez

Este parametro é utilizado como indicativo de transparéncia da agua, uma
vez que corresponde a disperséo de luminosidade em particulas em suspensdo na
agua. A transparéncia é imprescindivel quando em aguas destinadas a consumo ou
entdo em casos especificos de necessidades industriais. No caso das lagoas
Tramandai e Armazém que nédo refletem nenhum dos dois usos supracitados, a
andlise de turbidez se mostra interessante, uma vez que indica material em
suspensao, este que demonstra variagdes visuais de qualidade, o que também é
muito importante em corpos hidricos destinados a usos de contato primario e

secundario.

No que diz respeito ao periodo de coleta em questdo, foram observadas
variacfes importantes de turbidez, estas que séo reflexo da interligacdo das lagoas
com o mar, que tem influéncia variavel de salinizagdo das aguas. No geral, aumento
de salinidade indicaram, nao proporcionalmente, aumentos de turbidez destas
aguas. As analises indicam valor maximo de 26,8 NTU (Pontos 2 e 3) e minimo de
4,64 NTU (Ponto 1) (Figura 15). Os valors mais elevados (26,8 NTU) de turbidez

foram observados nos Pontos 2 e 3.

Variagéo da Turbidez nos trés pontos de coleta

HMeEdia W Maxima Minima

7,24

Ponto 1 Panto 2 Ponto 3

Figura 15: Valores médios, maximos e minimos de turbidez (NTU) nos trés pontos de coleta.
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De acordo com as normativas utilizadas como base para a definicdo de
concordancia das analises (Resolucbes 274/2001, 375/2005 e 430/2011 do
CONAMA), ndo existe uma regulamentacdo para niveis de turbidez das aguas. O
gue existe é uma determinacdo desta para aguas destinadas a consumo, 0 que nao

vem ao Caso.

6.1.11 Sélidos Dissolvidos e Sélidos Totais

Estes parametrossdo bons indicativos de qualidade para agua doces, pois
definem, de maneira similar a turbidez, niveis de matérias organicas e/ou
inorgéanicas presentes dissolvidas (no primeiro caso) e também particuladas (quando
o segundo parametro). Quanto a aguas salobras, estes também sdo bastante
usados, mas podem levar a erros de interpretacdo, pois podem apresentar falsos
resultados, uma vez que a salinidade presente no meio também é correspondente
ao grupo de sélidos dissolvidos.

Ambientes de &guas doces, em condicbes de qualidade ruim, podem
apresentar teores maximos de sélidos totais de 800 mg/L em média. Por outro lado,
corpos hidricos de agua salobra, chegam a apresentar valores maiores do que 8.000
mg/L destes sdlidos, como, por exemplo, o encontrado nas analises deste trabalho.

Do mesmo modo que a turbidez apresentou grandes variagbes de acordo
com a salinidade, os sélidos totais e os sélidos dissolvidos também apresentaram-se
bastante inconstantes, apresentando valores entre 698,0 mg/L e 25.879,0 mg/L, o

primeiro, e entre 303,0 e 11.344,0, o segundo (Figuras 16 e 17).
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Variagéo de Solidos Totais nos trés pontos de coleta

B MEdia MW Maxima N Minima

Ponto 1 Panto 2 Ponto 3

Figura 16: Valores médios, maximos e minimos de sélidos

totais (mg/L) nos trés pontos de coleta.

Variagéo de Sdlidos Dissolvidos nos trés pontos de
coleta

EMEdia M Maxima = Minima

Ponto 1 Panto 2 Ponto 3

Figura 17: Valores médios, maximos e minimos de so6lidos totais

dissolvidos (mg/L) nos trés pontos de coleta.

Pela existéncia deste alto teor de sdlidos, representante da salinidade do
meio, existente nestes corpos hidricos de &aguas salobras, ndo sado feitas
deliberacfes de limites para estes parametros, sendo entdo a analise de qualidade

visual a mais utilizada para determinacao da situagéo.

6.1.12 Melhoria da qualidade da agua
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Existe hoje uma grande preocupacgéo de todos 0s municipios componentes da
Bacia Hidrogréfica do Rio Tramandai com a melhoria da situacdo de qualidade dos
recursos hidricos da regido. O interesse destes é que sejam adequados os métodos
de tratamento e disposi¢cao dos efluentes de modo em que se mantenha, quando for
caso, ou se melhore a qualidade das aguas para como pertencendo a Classe 1
(tanto para aguas doces quanto para aguas salobras).

Percebe-se, a partir das andlises desenvolvidas que, para as Lagoas
Tramandai e Armazém, ainda existe certa dificuldade para a melhoria da qualidade
hidrica. O que ainda falta é a continuidade do tratamento de esgoto, abrangendo
todo o municipio de Tramandai, e o inicio deste processo no municipio de Imbé.
Apenas a partir da melhoria destes sistemas sera possivel a pretensdo de melhora

de qualidade hidrica.

Atualmente, pode-se perceber, através das analises realizadas, que existe
certa dificuldade em se trazer qualidade de Classe 1 para o Sistema Estuarino,
como € pode ser observado na Tabela 6, que lista os parametros indicados para
aguas salobras de Classe 1 e os valores maximos encontrados (minimos no caso do

OD) nos trés pontos de coleta.

Tabela 4: Comparacédo entre valores indicativos para Classe 1 de 4guas salobras (CONAMA

375/2005) e maximas (minimas nocaso de OD) encontradas em cada um dos trés pontos.

PARAMETRO Diretriz Classe 1 Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
oD
>5 5,5 4.8 4.6
(mg/L)
pH
6,5>pH<85 8,26 8,81 7,87
Nitrato
< 0,40 0,75 0,79 0,92
(mg/L)
Fosforo Total
<0,124 0,052 0,130 0,130
(mg/L)
Coliformes
Fecais < 2.000 310 2.010 2.460
(NMP/100mL)
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6.2 PERCEPCAO AMBIENTAL

Trabalhos, como este, que envolvem andlise de percepcdo ambiental em
populacdes tém se mostrado como Uteis ferramentas no desenvolvimento de
praticas vidveis de acdo e projetos que visem o co-manejo aplicAvel em parceria

com a comunidade dependente dos recursos tratados.
6.2.1 Perfil Socioecondmico dos Entrevistados

Foram entrevistados 44,4% de homens e 55,6% de mulheres. Este resultado
segue parcialmente o padrdo observado no censo demogréafico (IBGE, 2010) que
referiu a populagdo dos municipios como contendo 48,6% de homens e 51,4% de
mulheres. A selecdo dos individuos deu-se conforme acessibilidade, tendo a idade
dos entrevistados ficado entre 16 e 70 anos, com a dominancia de pessoas entre 16
e 18 anos (61,8%) (Figura 18).

Considerando que o0s entrevistados séo jovens, o estado civil dos
entrevistados corresponde a 79,8% solteiros, 12,4% casados, 2,2% divorciados e

1,3% vilvos.

MULHERES HOMEMS

067% || maisde o [M0,48%
2,58% ) entresoeco Mo096%
3 34% . gntre 40 e 50 W12a%

2,39%

497% - entre 30 e 40 -

5 82% - entre 20 e 30 -4.9?'36
' entre 18 20 | 2,87%

32,18% (N  enos de 15 | 26745

30,00% 20,008 10,00%. 0,00% 0,00% 10,008 20,000 30,00%

Figura 18: Distribuicé&o etéaria, de acordo com o sexo, dos entrevistados.
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Os entrevistados também foram indagados quanto ao seu local de origem. Os
locais citados foram agrupados segundo as divisdes politicas de mesorregides do
Estado, tendo sido a Regido Metropolitana de Porto Alegre subdividida em regides
Leste e Litoral, além disso as mesorregides Centro Oriental e Centro Ocidental foram
agrupadas em uma Uunica regido (Figura 19).A maior parte da amostra (57,2%)
corresponde a moradores do proprio litoral gaucho, conforme ilustrado na Figura 20.
Além dos entrevistados originarios de diferentes regides do estado, 3,3% sao de

outros estados e 0,3% de outros paises.

d =J =1 Fundagédo de Mesorregides e microrregides geograficas (IBGE),
E:::;l:illu e Rio Grande do Sul — 2009
I IJJ snca

Legenda

Microrregites
Santa R

- & Sec
20 - Santa Cruz do Sul
21 - Lajeado-Estrela
22 - Cachoeira do Sul
23 - Montenegro Legenda:
24 - Gramado-Canela " N
25 - S0 Jeronimo esomregites

g‘; - ;‘;’5;"99’? [ Centra Ocidental Rio-grandense
28 - Camaqui [ centro Oriental Rio-grandense
28 - Campentia Qoidental Metropolitana de Porte Alegre
30 - Campanha Central =] poltan o

31 - Campanha Meridional || [__] Nordeste Rio-grandense
32 - Serras de Sudeste [ Noroeste Rio-grandense
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Sistema Geogréfico
Datum horizontal: SAD-69

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cartografia: IBGE
NOTA: Elaborado pelo NERU-FEE em abr./2009.

Figura 19: Divisao politica do estado, em mesorregides.
FONTE: FEE, 2009.
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Figura 20: Regido de origem dos entrevistados.

De acordo com o tempo de residéncia em Imbé ou Tramandai, péde-se
perceber que a maioria (59,5%) dos entrevistados € imigrante. Destes 40,2%moram
a mais de cinco anosno municipio (Figura 21). Ao compararmos este alto nivel de
migragdo com o conhecido através das analises realizadas pelo IBGE apds o censo
2000, que mostra que, em média, 10,3% da populacao residente na Regido Sul do
Brasil é originaria de outros locais, podemos perceber a grande visibilidade
imobiliaria no litoral norte, em especifico os municipios estudados. Este crescimento
pode ser corroborado com a observacdo da taxa de crescimento entre os dois
ultimos censos demogréaficos (2000 e 2010), ou seja, a populacdo de Tramandai
passou de 31.040 para 41.585 habitantes; Imbé de 12.242 para 17.670 habitantes

(crescimento total de 36,9% em um periodo de dez anos).
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Tempo de Residéncia no Municipio:

Emenos de 5 anos
@entre 5 e 10 anos
wmais de 10 anos

Esempre

Figura 21: Tempo de residéncia, dos entrevistados, nos municipios de

Tramandai ou Imbé.

De acordo com o nivel de escolaridade dos entrevistados, a maior parcela
corresponde ao nivel médio incompleto de estudo (61%) (Figura 22). Quanto a
profissdo, 59% dos entrevistados sao estudantes (Figura 23), sendo destes, mais da

metade trabalhadores de turno inverso as aulas.

Nivel de Escolariade dos Entrevistados:

5% 6% 3% 3%

= Fundamental incompleto
= Fundamental

® Médio incompleto
mMeédio

= Superior incompleto

= Superior

Figura 22: Nivel de escolaridade dos entrevistados.
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Profissdo dos Entrevistados:

1% 2%

& Aposentado

@ Auténomo

wDo Lar

® Estudante

u Funcionario Privado
@ Funcionario Plblico

u Professor

Figura 23: Profisséo, definida em grupos, dos entrevistados.

Quanto ao questionamento sobre rendimento familiar, pdde-se perceber
familias de rendimento relativamente baixo (34,1%), correspondendo, no geral, a
chamada classe média baixa (40.1%), com rendimento entre trés e cinco salarios
minimos. Poucas familias (5,7%) tém rendimentos elevados, acima de dez salarios

minimos (Figura 24).

Nivel de Renda Familiar dos Entrevistados:

Niamero de entrevistados

menos de 3 entre3e 5 entre 5 e 10 mais de 10

Renda, em saldrios minimos

Figura 24: Nivel de renda familiar dos entrevistados.
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6.2.2 Perfil de Consciéncia Ambiental dos Entrevistados

Os entrevistados esclareceram suas perspectivas com relacdo a diversas
perguntas acerca de questbes ambientais. No geral, estas arguicbes néao
apresentaram carater avaliativo, uma vez que ndo traziam consigo o intuito de
apontar acertos e/ou erros da comunidade. Foram inquiridos sobre o seu nivel de
conhecimento quanto as questdes ambientais e também sobre otipo de relacdo que

apresentam com o0 meio ambiente.

6.2.2.1 A Educacgédo Ambiental

A Educacdo Ambiental tem-se mostrado uma tematica bastante explorada,
sendo o foco de diversos trabalhos nos setores de educag&do formal e informal.
Segundo Jacobi (2003), “a dimensé&o ambiental configura-se crescentemente como
uma questdo que envolve um conjunto de atores do universo educativo [...]".
Entretanto, ainda com esta crescente preocupacdo com as questdes ambientais,
pequenas parcelas de uma populacdo estdo familiarizadas com estes trabalhos,
estando uma grande e representativa quantia de pessoas na total desinformagéo,
sem saber sequer o que significa a “Educagao Ambiental”.

Esta falta de conhecimento foi verificada neste trabalho, tendo em vista que
grande parte dos entrevistados ndo sabia o significado da expressédo “Educacédo
Ambiental” (Figura 25).
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Resposta dos Entrevistados a pergunta "Vocé sabe o
que & Educagéo Ambiental?”

ESim

CIEN]

Figura 25: Percentual dos entrevistados que afirma saber o que é Educa¢cdo Ambiental.

Quando perguntados sobre o que significaria a Educacdo Ambiental, apenas
57 entrevistados mencionaram as interacdes ambientais que deveriam ser discutidas
com o desenvolvimento deste tema (Figura 26). No geral, as respostas nortearam o
conhecimento basico e o simples respeito ao meio, explicitando a distancia e a
impessoalidade com que o ambiente é visto. 15% dos entrevistados mostram
conhecimento sobre a interagdo homem-natureza, muito menos a ligacdo do meio

artificial como também sendo o ambiente.

Resposta dos Entrevistados & pergunta "O que é
Educac¢do Ambiental, para vocé?"
@Preservar o MA

@Conhecer o MA
wConsciéncia sobre o MA
@Respeitar o MA

Mo Poluir

W Outros

Figura 26: Opinido dos entrevistados, distribuidas em grupos ideoldgicos,

sobre o0 que é Educacdo Ambiental.

O estudo do ambiente deve incluir a relacdo homem-natureza, incorporando
atividades educativas que estreitem a responsabilidade e a consciéncia do individuo,

como parte integrante e fundamental para o bom funcionamento do ecossistema.
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‘A questdao ambiental incorpora, na concepcdo de educacdo, a
preocupacdo com a qualidade ambiental, entendendo ambiente, aqui
neste estudo, como meio bidtico e abidtico em relagcbes de
interdependéncia — e que, para a obtencao da qualidade ambiental, essas
relagdes interdependentes se déem em um estado de equilibrio que
propicie o desenvolvimento e a plenitude das diferentes formas de vida, ai
incluida e intrinseca a qualidade de vida dos @ seres
humanos”.(GUIMARAES, 2000, p.19)

De acordo com a Constituicdo Federal, Lei 9.795, art. 1°, “Entendem-se por
educacdo ambiental os processospor meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Um dos principais meios veiculadores da Educacdo Ambiental é a rede formal
de ensino, que através das atividades escolares insere criancas e/ou adolescentes
num tema de extrema importancia social e ambiental. Ainda que unanime a
aceitacdo de que a escola seja ator de acdo indispensavel na formacdo da
consciéncia ecoldgica de um futuro cidaddo, ha ainda discussédo sobre o momento
ideal que esta formacdo ambiental deva ser iniciada, além da maneira mais eficaz
com que esta deva ser trabalhada.

Constitucionalmente, a Educacdo Ambiental deve ser trabalhada de modo
interdisciplinar, sendo ndo apenas uma “matéria” a ser abordada com os alunos,

mas um meio de discussao ao longo de toda a vida escolar.

“A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e

nao-formal.(Constituicdo Federal, Lei 9.795, art. 2°)

A populacdo estudada, apresenta, através da pesquisa, grande anseio pelas
questdes referentes a Educacdo Ambiental em nivel formal (Figura 27),

demonstrando apresso pelo inicio do seu trabalho logo no comeco da vida escolar
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das criancas (54%), como se pode observar através da fala do entrevistado de

namero 298: “Desde sempre”.

Resposta dos Entrevistados a pergunta "Que
momento vocé considera o ideal para o inicio do
trabalho com Educagéo Ambiental nas escolas?"

6% 1%

& Educacdo Infantil

& Ensino Fundamental (1% a
4% série)

u Ensino Fundamental (5% a
8% série)

@ Ensino Médio

@ Ensino Superior

Figura 27: Opinido dos entrevistados quanto ao momento ideal para o
inicio do trabalho com Educa¢do Ambiental no ensino formal.

Estes dados mostram a crescente demanda social que vivemos, que exige
tratamentos eficazes as questdes ambientais, em especial no que tange o ambito da
educacédo. Esta realidade exige também reflexdes menos lineares, com a produgéo
de inter-relacdes entre saberes e praticas coletivas, recriando uma identidade de
valores comuns e acdes solidarias diante da reapropriagcdo do bem natural.

Sabe-se que o trabalho com Educacao ndo deve girar apenas em nivel formal
de educacao, precisando também ser trabalhado no cotidiano, nos diversos setores

educacionais ou nao.

‘A dimensdo ambiental configura-se crescentemente como uma questao
gque envolve um conjunto de atores do universo educativo,
potencializando o engajamento dos diversos sistemas de conhecimento, a
capacitacdo de profissionais e a comunidade universitaria numa
perspectiva interdisciplinar. Nesse sentido, a producdo de conhecimento
deve necessariamente contemplar as inter-relacbées do meio natural com
o social, incluindo a andlise dos determinantes do processo, o papel dos
diversos atores envolvidos e as formas de organizacdo social que

aumentam o poder das acdes alternativas de um novo desenvolvimento,
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numa perspectiva que priorize novo perfil de desenvolvimento, com

énfase na sustentabilidade socioambiental”.(JACOBI, 2003).

6.2.2.2 Prestagdo de Servigos Ambientais

Ainda que com esta crescente demanda por trabalhos referentes a Educacao
Ambiental, ndo se mostra com muita frequéncia uma resposta positiva por parte dos
governos. Existe ainda um certo descaso com aquelas acdes que ndo repercutem
de maneira satisfatéria para a vida politica do governante. Desta maneira, questdes
com tematicas ambientais, acabam sendo deixadas para um segundo plano.

Apesar de a maioria (61%) deconhecer atividades de Educagdo Ambiental no
municipio, 39% dos entrevistados tem conhecimento de alguma atividade de

Educacdo Ambiental desenvolvido pelo governo municipal (Figura 28).

Resposta dos Entrevistados a Pergunta "Vocé tem
conhecimento sobre alguma atividade de Educacao
Ambiental realizada no seu municipio?"

#Sim

Mo

Figura 28: Percentual dos entrevistados que afirma conhecer algum tipo de

atividade sobre Educacdo Ambiental desenvolvida pelo municipio.

As atividades e/ou servicos de cunho ambiental sdo ainda mais
desconhecidas (72%) por parte da comunidade (Figura 29). As poucas pessoas
(28%) que afirmaram conhecer, citaram 0s servigcos obrigatoriamente fornecidos pelo
municipio (Figura 30). Entre esses, 34% citou a coleta seletiva; 16% a limpeza da

praia, 13% a coleta seletiva, 8% o trabalho realizado pelo CECLIMAR, 4% as
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atividades desenvolvidas pela PATRAM, 3% o plantio de mudas e 22% citou outros

Servicos.

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Vocé
saberia informar algum tipo de servigo ambiental
prestado por seu municipio?"

ESim

@Mao

Figura 29: Percentual dos entrevistados que afirma conhecer algum

tipo de servico ambiental prestado pelo municipio.

Servigos Ambientais citados pelos Entrevistados

@ Coleta Seletiva
Elimpeza de praia
wCECLIMAR
@Coleta de Lixo
@Plantio de mudas
wPATRAM
uwOutros

Figura 30: Principais servigos ambientais citados pelos entrevistados.

Ao serem indagados quanto ao conhecimento de movimentos comunitarios
atuantes em seu municipio (ONGs, agbes bairristas, etc), os entrevistados
informaram conhecer algum tipo de movimento atuante (25%), 0 que mostra o
desinteresse da prépria comunidade em se organizar para desenvolver atividades
benéficas para a regido (Figura 31). Aqueles que conhecem algum tipo de
organizagdo comunitéria informam que estes movimentos, no geral, apresentam
atividades desenvolvidas para o meio ambiente (Figura 32), mostrando que, ainda

de maneira singela, existe uma preocupacdo, por parte dos movimentos ja
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existentes, com as questbes de degradacdo ambiental, estando 71% destes

movimentos engajados em atividades ambientais.

Resposta dos Entrevistados & Pergunta "Vocé
conhece algum movimento comunitario no seu
Municipio?"

ESim

Mo

Figura 31: Percentual dos entrevistados que afirma conhecer algum

tipo de movimento comunitario no seu municipio.

Resposta dos Entrevistados a Pergunta "Esses
movimentos comunitarios tém demonstrado algum
tipo de preocupagdo com os problemas ambientais da
regido?"

#Sim

@Mao

Figura 32: Percentual dos entrevistados que afirma conhecer preocupacdes com os problemas

ambientais, por parte dos movimentos comunitarios.

Quanto ao envolvimento dos proprios entrevistados, procurou-se saber
guanto a sua participacdo em atividades, cursos e/ou eventos voltados para
guestdes de meio ambiente. Conforme o esperado, pequena é a parcela da
comunidade (31%) que se interessa em participar deste tipo de acdo, ou pelo
simples desinteresse, ou pela falta de crenca quanto a efetividade destas acdes
(Figura 33). Ainda aqueles que participaram de algum tipo de atividade, a grande
maioria (23%) o fez como atividade curricular em sua vida escolar (Figura 34), o que
indica que talvez néo o tivessem feito sem a obrigatoriedade.
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Resposta dos Entrevistados a Pergunta "Vocé ja fez
curso ou participou de algum evento/atividade
voltado(a) especificamente para as questdes do Meio
Ambiente?"

E3im

uMao

Figura 33: Percentual dos entrevistados que afirma ja ter participado de algum curso, evento
elou atividade voltado para questdes de Meio Ambiente.

Resposta dos Entrevistados & Pergunta "Em caso
afirmativo, qual?”

6% @Plantio de mudas

#@Brigada Ambiental
wPalestras

@limpeza de praia
@Atividades escolares
uAtividades municipais

uwlimpeza das ruas

wOutros

Figura 34: Principais tipos de atividades citadas pelos entrevistados.

O acesso sobre o conhecimento quanto ao nivel de informacdo da
comunidade é de extrema importancia, por que possibilita que se saiba o grau de
satisfacdo desta para com a situagdo existente no municipio. Muitas vezes a
insatisfacdo geral ndo remete a tomada de acbes por parte de movimentos
organizados, uma vez que nao se pessoaliza a problematica ambiental, transferindo
sempre a responsabilidade para terceiros.

Importantes vetores de acdo social sdo os meios de comunicacao (televiséo,
radio, jornal, internet), que tem o poder de aproximar uma comunidade a uma

situacdo em especifico.
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“A midia emprega uma linguagem adequada ao nivelde compreensédo das
massas. [...]se pode inferir que a influéncia dos meios leva a humanidade
a tomar conhecimento dos problemas ambientais e a procurar rediscutir

0s seus modelos de desenvolvimento e de atuagdo no meio ambiente.’
(FERNANDES, 2001)

Muitas vezes aquilo que é veiculado na midia nédo faz jus as expectativas da
populacdo, que confia manter-se informada através das verdades impostas pela
televisdo, por exemplo. E necessario que se saiba a satisfagio das pessoas quanto
ao transmitido pelos meio de comunicacédo, para que a partir disso se possa estudar
a melhor maneira de exercer pressao para melhorias diversas.

E possivel perceber a grande insatisfacdo da populacdo residente dos
municipios de Imbé e Tramandai quanto ao papel desempenhado pela midia nos
assuntos ligados ao Meio Ambiente , 61% dos entrevistados ndo acha que os meios
de comunicacdo dedicam atencdo suficientes as questdes ambientais(Figura 35).
Um grande problema € a falta de atitude observada, mesmo com a desaprovacéo da
situacao existente. Fato este sé pode ser explicado pela comodidade das pessoas,
gue ndo se sentem responsaveis pelo meio e, por tanto, ndo assumem atitudes

transformadoras.

Resposta dos Entrevistados a Pergunta "No seu
ponto de vista, a midia dedica atengéo devida aos
assuntos ligados a tematica ambiental?"

ESim

Mo

Figura 35: Atencéo dedicada pela midiads questdes ambientais.

Outros meios também bastante responsabilizados pelas situacdes ambientais
sdo os oOrgdos e setores ambientalistas dos governos. Mais uma vez, a insatisfacédo

da comunidade é clara, ou seja, 81% dos entrevistados acredita que os 0rgaos
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ambientais do municipio ndo atuam de forma efetiva) (Figura 38), porém também é

mantida a ndo tomada de atitudes modificadoras.

Resposta dos Entrevistados 4 Pergunta "Segundo sua
avaliagéo pessoal, os érgédos ambientais vém atuando
de forma efetiva no municipio onde vocé reside?"

ESim

Mo

Figura 36: Opinidao dos entrevistados quanto & atuacédo dos 6rgaos

ambientais, se satisfatorias ou nao.

Por vezes foi abordada a falta de interesse dos responsaveis em alterar os
métodos de acesso a informacdo. Nao ha uma preocupacao, por parte da midia ou
dos governos, em esclarecer a populacdo sobre as situagcdes ambientais
enfrentadas, existindo ainda um sistema de desinformacdo e, por tanto, de

desinteresse.

“Existe, portanto, a necessidade de incrementar os meios de informacéo e
oacesso a eles, bem como o papel indutivo do poder publico nos
conteddos educacionais,como caminhos possiveis para alterar o quadro
atual de degradacaosocioambiental. Trata-se de promover o crescimento
da consciéncia ambiental,expandindo a possibilidade de a populacéo
participar em um nivel mais alto noprocesso decisério, como uma forma
de fortalecer sua co-responsabilidade na fiscalizacdoe no controle dos
agentes de degradagdo ambiental”. (JACOBI, 2003)
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6.2.2.3 Qualidade Ambiental e Responsabilizagao

Apesar de toda problemética apontada anteriormente, a qual demonstra
grande descaso por parte de governantes e outros responsaveis pelo bom
tratamento das questdes ambientais, existe ainda um apreco pelas condi¢cdes da
area estudada. A intensa procura por municipios do litoral galcho ocorrem muitas
vezes pela busca de tranquilidade e proximidade ao tal “ambiente preservado’.
Aposentados, trabalhadores que buscam novas oportunidades e familias que
anseiam melhorias na qualidade de vida séo, no geral, componentes do perfil das
comunidades migratérias na regido.

A busca por locais de melhor qualidade de vida € uma tendéncia, uma vez
gue as grandes metropoles estdo proximas de um colapso, devido a grande
urbanizacdo — muitas vezes desordenada — ou pela simples correria do dia-a-dia. Os
municipios de Tramandai e Imbé sao conhecidos destinos desta populacéo
migratéria, uma vez que ainda apresentam satisfatoria qualidade ambiental, aliada a
tranquilidade e ainfraestrutura do municipio. Por outro lado, aqueles que ja séo
moradores tém uma visdo diferenciada do local, mostrando por vezes insatisfacdo, o
gue é evidenciado através das entrevistas realizadas. O maior grau citado é o de
gualidade ambiental do municipio REGULAR (52%), cerca de 21% afirmam que o
municipio tem qualidade ambiental BOA, 19% consideram a qualidade RUIM, 8%
PESSIMA. Nenhum dos entrevistados considerou qualidade ambiental do municipio

otima (Figura 39).

Resposta dos Entrevistados a Pergunta "Vocé
considera a qualidade de vida (ponto de vista
ambiental) do municipio que vocé reside como:”

a Otima

1 @Boa
uRegular
@Ruim

wPéssima
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Figura 37:Opinidao dos entrevistados quanto a qualidade de vida na regido estudada.

Frente a esta problematica — da desqualificacdo do meio ambiente — buscou-
se saber o posicionamento da comunidade aos problema ambientais. Fica nitido o
descontentamento com a situacdo enfrentada, sendo diversas probleméticas muito
mencionadas, como a piora da qualidade de vida, a depreciacdo dos ambientes
naturais, além de outros danos.

Fala-se que a responsabilidade quanto a preservacéo de habitats € de toda a
comunidade. Mas ao contrario do esperado, a responsabilizacdo prética é limitada
ao governo ou as empresas locais, ficando a responsabilizacdo pessoal ndo atuante
neste momento.

De modo a comprovar esta analise, o fragmento estudado foi indagado
gquanto ao posicionamento sobre sua responsabilidade ambiental. Uma ampla
maioria se considera responsavel (87%), juntamente com toda a comunidade, pela
situacdo ambiental enfrentada (Figura 38). De modo geral, agueles que nao se
sentem parte atuante na preservacao deliberam esta funcdo exclusivamente aos

orgaos governamentais (13%), se despindo de participacdo neste processo.

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "De
quem vocé considera a responsabilidade pelo
Meio Ambiente”

0%

@todos
Egoverno

Mempresas

Figura 38: Opinidao dos entrevistados quanto a responsabilidade pelo Meio Ambiente.

Mesmo sentindo-se responsaveis pelo meio, nem todos se consideram
causadores de danos ambientais, 0 que néo explica, na teoria, a situacdo de quase
calamidade encontrada atualmente. Afinal se ndo sdo causados prejuizos, como

ocorre a degradacgéo?!
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“l...] entende-se por degradacdo da qualidade ambiental, a alteracéo
adversa das caracteristicas do Meio Ambiente.” (Constituicdo Federal, Lei
6.938, Art. 3°)

36% das pessoas nao se consideram causadoras de danos ambientais
(Figura 41), o que contraria a informacéo apresentada anteriormente, onde apenas

13% se exclui da contribuicéo e responsabilidade quanto a situacéo enfrentada.

‘A postura de dependéncia e de desresponsabilizacdo da populagcéo
decorre principalmente da desinformacdo, da falta de consciéncia
ambiental e de um déficit de praticas comunitarias baseadas na
participacdo e no envolvimento dos cidadaos, que proponham uma nova
cultura de direitos baseada na motivagdo e na co-participagdo da gestao
ambiental [...]” (JACOBI, 2003)

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "No seu dia-
a-dia, vocé acha que causa algum dano ao Meio
Ambiente?"

Esim

Endo

Figura 39: Posicionamento dos entrevistados, como sendo ou néo

causadores de danos ambientais.

Esta contradicdo € muitas vezes encontrada quando se pretende avaliar o
perfil de determinado grupo. Acredita-se que esta situacdo ocorra justamente pelo
desconforto de cada individuo em assumir sua desconformidade social, que se da

com o comprometimento do ambiente. Pode-se também admitir esta contradicdo
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pela despreocupacdo da comunidade, que nao percebe a geragcdo de danos,
acreditando ndo ser parte atuante na degradacéo.

Aqui é possivel indicar um erro grave de percepcdo da comunidade, uma vez
gue, com certeza, todo individuo € gerador potencial de poluicdo e/ou degradacgéo
ambiental. Afirmar isso ndo remete a erro, pois somos geradores de problemas em
todas nossas acoes, modificamos corrigueiramente o ambiente natural.

Entre os muitos danos gerados, alguns foram apontados pelo grupo de estudo
(Figura 40). Comprovando o descrito acima, todos os exemplos citados s&o
resultado de acdes cotidianas, praticadas pela comunidade como um todo.

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Em
afirmativo, qual?"

@lso do carro

@Lixo no chio

wl)so de sacolas

@M do separar o lixo
@Consumo excessivo de

agua
wGeracdo de residuos

M Outros

Figura 40: Grupo de danos citados pelos entrevistados.

Sabendo, ou ndo, ser potencial degradante, € necessario conhecer o intuito
de cada cidadao, sua pretensédo de melhoria. O esforco para a preservacédo do Meio
Ambiente deve partir de todos, através de mudancas pessoais e de atitudes que
influenciem o meio externo.

Foi observado que é mais facil as pessoas se proporem a auxiliar na
mudanca de atitudes alheias do que assumir sua “culpa” e iniciar a mudanga na
prépria vida. 80% aceita tomar alguma atitude para mudar a situacdo ambiental do
seu municipio (Figuras 41 e 42). Entdo o que falta para as mudancas? A nao
responsabilizacdo das comunidades para com o Meio Ambiente indica que o

cidaddo néo se sente culpado e por isso a dificuldade de tomar novas atitudes.
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Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Vocé
tomaria alguma atitude para mudar a situagéo
ambiental no seu municipio?"

H5im

uMao

Figura 41: Responsabilizagdo dos entrevistados quanto & mudanca de atitudes alheias.

Resposta dos Entrevistados & Pergunta: "Vocé
tomaria alguma atitude para mudar a situagéo
ambiental no seu municipio?”

E3im

FIVED]

Figura 43: Responsabilizacdo dos entrevistados quanto a mudancas no dia-a-dia.

Estas mudancas de atitude sdo fundamentais para que seja possivel a
reversao da problematica enfrentada. Muitas vezes néo se observa, mas sabe-se
gue o meio vem apresentando respostas ao nosso posicionamento com o Meio
Ambiente.

E importante conhecer a preocupacdo da comunidade com o meio em que
vivem. Nao apenas o que se disponibilizam a fazer, mas aquilo que ja é feito. Dentre
as atitudes mais simples que podem ser tomadas, a formacdo de opinido sobre
estas questdes ja sdo um grande passo, uma vez que tendo opinido formada é
possivel agir quanto a isso (Figura 41). Uma segunda acdo a ser tomada é a
separacao de residuos que, apesar de ser uma tarefa simples, serve de grande

auxilio para a reversao da situacdo degradada do meio (Figura 42).
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Resposta dos Entrevistados a Pergunta "Na sua casa
o assunto Meio Ambiente € discutido?"

H5im

wMao

Figura 43: Percentual dos entrevistados que afirmou discutir sobre o

Meio Ambiente na propria residéncia.

Resposta dos Entrevistados a Pergunta "Em sua
casa, € feita a separagéo de residuos secos e
orgénicos?"

H5im

uMao

Figura 44: Percentual dos entrevistados que afirma fazer a separacéo

de residuos em sua residéncia.

6.2.2.4  Puni¢Oes por danos ambientais

E de comum acordo que aqueles infratores, geradores de algum tipo de dano
ambiental, devem ser punidos através do disposto em Lei, 6.938/1981, que institui a
Politica Nacional de Meio Ambiente. A comunidade estudada mantem-se neste
pensamento, sendo quase unanime a opinido de que devem ser aplicadas punicdes
legais ou financeiras tanto para pessoas fisicas ou juridicas (92%) de acordo com a
espécie de crime ambiental cometido (Figura 45).
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Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Vocé concorda
com a punicdo legal/financeira de pessoas/empresas que
cometem crime ambiental?”

ESim

Mo

Figura 45: Opinido dos entrevistados quanto a puni¢céo por crimes ambientais.

A punicdo legal e/ou financeira € acordada por toda a comunidade, sendo
uma obrigatoriedade moral. Por outro lado, a obrigatoriedade de puni¢cdo esta

também instituida na legislacéo, através da Lei 6.938/1981.

“l...] € o poluidor obrigado, independentemente da existéncia de culpa, a
indenizar ou reparar os danos causados ao meio ambiente e a terceiros,
afetados por sua atividade. O Ministério Publico da Unido e dos Estados
tera legitimidade para propor acéo de responsabilidade civil e criminal, por
danos causados ao meio ambiente.” (Constituicdo Federal, Lei 6.938, Art.
14, § 1°)

6.2.2.5 Relacao entre poluicdo e saude publica

Muitas das epidemias conhecidas s&o desenvolvidas, veiculadas e/ou
disseminadas gracas a presenca de poluentes no meio, sendo a maioria destas
doencas diretamente ligadas aos recursos hidricos, facilitando, por tanto, a
dispersdo por toda comunidade. Um exemplo s&o as infeccbes causadas por
bactérias do grupo E.coli, originarias das fezes de animais; estas bactérias chegam
aos cursos d’agua através da liberagcdo de esgoto doméstico sem tratamento prévio,

podendo ser entdo disseminada pela agua que sera consumida.
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Os entrevistados foram perguntados sobre sua opinido quanto a relacdo entre
poluicdo e saude publica. A maior parte (85%) acredita que o aumento de polui¢do
interfere diretamente na situacdo de saude do municipio (Figura 46). Este saber nao
se d& através de conhecimentos cientificos, mas sim por saberes empiricos da

propria comunidade, que percebe as alteracdes e as relaciona com a situacéo local.

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Vocé acha
que ha alguma relagdo entre os niveis de poluigdo de
uma regiao e a saude publica no local?”

E3im

Mo

Figura 46: Percentual dos entrevistados que relaciona os aumentos de

poluicdo com a piora da saude publica no municipio.

6.2.2.6 Nivel de incOmodo dos entrevistados

Apesar de ndo sentir-se responsavel pela degradacdo do meio ambiente, o
cidaddo percebe a poluicio e a degradacido ao seu redor. E exigido por este, o
controle local por parte dos governantes, uma vez que sente incomodo com as
problematicas enfrentadas.

Torna-se inviavel a contencdo imediata de toda a problematica existente, ja
gue encontramo-nos em uma situacao quase que calamitosa, com diversas a¢oes a
serem mediadas. Para agir de modo satisfatério, € importante que se conheca as
prioridades dos cidadédos, de modo que se possa indicar as primeiras medidas a
serem tomadas.

A populacédo estudada foi indagada quanto ao nivel de incbmodo sentido para

diferentes problemas. O intuito desta arguicdo foi conhecer as prioridades da
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comunidade, a fim de auxiliar os Orgdos responsaveis a priorizacdo de atitudes.
Foram perguntados o nivel de incbmodo para: poluicdo do ar (Figura 47), poluicao
da agua (Figura 48), destruicdo dos marismas (Figura 49), poluicdo sonora (Figura
50), lixo espalhado (Figura 51), uso de agrotoxicos (Figura 52) e desmatamento
(Figura 53). Para cada problemética o entrevistado pode informar nivel alto, médio,
baixo de incbmodo, podendo também informar ndo se sentir incomodado.

Quanto a poluicédo do ar, os entrevistados mostraram alto nivel de incémodo
(40%), sendo que apenas 4% néao se disseram incomodados.

Nivel de Incémodo dos Entrevistados quanto a
Poluigdo do Ar

4%

@alto
Emeédio
dbaixo

Endo incomoda

Figura 47: Opinido dos entrevistados quanto ao nivel de incOmodo com a poluigcado do ar.

Quando perguntados sobre poluicdo da agua, o nivel alto foi indicado em 48%

dos questionarios. A falta de incémodo foi mencionada, ainda assim, em apenas 4%.

Nivel de Incomodo dos Entrevistados quanto a
Poluigdo da Agua

3%

@alto
Emeédio
s baixo

E@ndo incomoda

Figura 48: Opinidao dos entrevistados quanto ao nivel de incémodo

com a poluicdo da agua.
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A destruicdo de marismas foi, entre todas as problematicas, a com menor
preocupacao por parte da comunidade. Este menor incbmodo provavelmente deve-
se ao fato do ndo conhecimento deste ambiente. Com esta problematica, 15% dos
entrevistados afirmaram ndo ter nenhum incbmodo, um percentual bastante alto

para um ambiente fundamental para a manutencéo dos estudrios.

Nivel de Incémodo dos Entrevistados quanto a
Destruicdo de Marismas

@alto
Emeédio
s baixo

E@ndo incomoda

Figura 49: Opinido dos entrevistados quanto ao nivel de

incdbmodo com a destruicdo de marismas.

Quanto a poluicdo sonora, 32% dos entrevistados mostraram nivel alto de
incbmodo, mesmo percentual que apresentou nivel médio e 7% da comunidade nédo

se sentem incomodados.

Nidel de Incoémodo dos Entrevistados quanto a
Poluigdo Sonora

@alto
Emeédio
whbaixo

Endo incomoda

Figura 50: Opinido dos entrevistados quanto ao nivel de incémodo

com a poluicado sonora.
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A problemética do lixo espalhado foi aquela que apresentou maior
preocupacao por parte da comunidade. Este alto grau de incobmodo certamente se
da pelo fato de ser este o problema mais presente no dia-a-dia de cada cidadao,
sendo o0 mais visivel e, por tanto, o que traz maior preocupacdo. Grande parte dos
entrevistados (77%) se mostrou muito incomodado com esta questdo, restando

apenas 3% que nao se sentem incomodados.

Nivel de Incémodo dos Entrevistados quanto ao Lixo
Espalhado

4% 3%

@alto
Emédio
s baixo

Endo incomoda

Figura 51: Opinido dos entrevistados quanto ao nivel de incobmodo com o lixo espalhado.

7z

O uso de agrotéxicos jaA € uma problematica muito conhecida, tratada na
midia e bastante estudada no meio cientifico, mas ainda assim ndo tem uma relacao
de grande proximidade com os cidadados, pois ndo é algo visivel aos seus olhos. Por
este motivo, a maior parcela dos entrevistados (39%) demonstrou nivel médio de

incobmodo.

Nivel de Incémodo dos Entrevistados quanto ao Uso
de Agrotéxicos

@alto
Emédio
s baixo

Endo incomoda

Figura 52: Opinido dos entrevistados quanto ao nivel de incémodo
com o uso de agrotoéxicos.
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Quantoao desmatamento foi outra problematica que apresentou grande
preocupacado da comunidade. Mais uma vez, este apreco se da pela proximidade e
visibilidade da questéo, fazendo com que cada individuo perceba constantemente as
alteracdes realizadas no meio. Os entrevistados apresentaram alto nivel de
incbmodo (58%), sendo apenas 4% aqueles que relataram ndo ser incomodados

com esse problema.

Nivel de Incémodo dos Entrevistados quanto ao
Desmatamento

@alto
Emédio
ubaixo

Endo incomoda

Figura 53: Opinido dos Entrevistados quanto ao nivel de

incbmodo com o desmatamento.

6.2.2.7 Questdes hidricas

Os problemas hidricos enfrentados atualmente interferem no bom andamento
de diversos setores do municipio. Problemas paisagisticos podem ser observados,
devido a poluicho do ambiente; perdas econdmicas, acarretadas pela perda
gualidade do corpo hidrico; além dos danos sociais e ambientais ocorridos através

da descaracterizagdo do meio e afastamento da comunidade para com este.

“A tematica envolvendo o0s recursos hidricos transcende a esfera

econbmica, social e ambiental, uma vez que passa a permear ambas

91



obrigando-nos a trabalha-la de maneira multidisciplinar.” (MASTELLA;
NISHIJIMA, 2011)

O conhecimento a respeito dos sistemas hidricos da regido ainda séo as
melhores ferramentas para preservacdo. E importante saber a opinido da
comunidade, bem como a percepcéo deste para estabelecer possiveis estratégias

de gestdao.

“O ensino e a pesquisa relativos a bacia hidrografica compreendem o
diagnostico da percepcdo dos sujeitos envolvidos, levando-se em conta
suas dimensdes afetivas e estéticas na consolidacdo para a tomada de
decisbes no gerenciamento hidrico. (BERGMANN; PEDROZO, 2008)

A populacdo, através da aplicacdo dos questionarios, mostrou seu
posicionamento quanto a poluicdo das aguas e também quanto a contribuicdo da
populacdo flutuante (veranistas). Estas respostas s&do fundamentais para a
elaboracdo de programas de Educacdo Ambiental, que informem a populagéo e
tragam propostas de co-manejo para este ambiente.

Em primeiro momento, a busca foi pelo conhecimento dos entrevistados
quanto aos corpos d'agua fornecedores do municipio. A CORSAN, empresa
responsavel pelo servico de abastecimento publico, faz a retirada de agua da lagoa
Emboaba, localizada entre os municipios de Tramandai e Osério, nas margens da
rodovia RS 030. Quando perguntados sobre o local de origem da &agua de
abastecimento, apenas uma pequena parcela (5%) soubeinformar corretamente
(Figura 54), enquanto um grande numero (41%) afirmava saber tal origem (Figura
55). Aqui, a desinformacédo de parte da comunidade fica clara, uma vez que grande
parte daqueles que acreditaram conhecer o local de captagdo da 4gua de consumo
estava enganada, acreditando ser, por exemplo, a lagoa Tramandai a origem.
Inacreditavel é o tal desconhecimento por parte de algumas pessoas, que chegam a
esquecer o ponto inicial de localizacdo da agua, informando a origem como sendo a
propria CORSAN.
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Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Vocé sabe
dfe onde vem a dgua que abastece a sua residéncia?"

#Sim

@Mao

Figura 54: Percentual dos entrevistados que afirma conhecer o

local de captacdo da agua para abastecimento.

Resposta dos Entrevistadosa Pergunta: "Em
caso afirmativo, de onde?"

3% 19

@Emboaba
@Corsan
uRio
#@lagoa
@Poco

uCaixa d'agua

Figura 55: Locais citados pelos entrevistados como sendo

a origem da dgua de abastecimento.
Importante também se conhecer a destinacdo desta agua apds seus

diferentes usos. Quando a populacéo foi indagada quanto a esta disposicao final dos

residuos, apenas 32% afirmaram ter esse conhecimento (Figura 56).
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Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Vocé sabe
qual a destinagéo do esgoto produzido na sua
residéncia?"

#5im

@Mao

Figura 56: Percentual dos entrevistados que afirma conhecer a destinagcdo do esgoto.

N&o basta apenas a destinacao regular dos efluentes. O tratamento também
deve ser realizado por todos os municipios. O conhecimento quanto a este
tratamento, por parte da comunidade, é importante, uma vez que serve de
ferramenta para a busca de melhorias no setor. No caso estudado, os entrevistados
praticamente ndo conhecem sobre o tratamento de esgoto dos seus municipios.

Apenas 9% informa saber se o esgoto é tratado ou ndo. (Figura 57).

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Vocé sabe
se 0 esgoto cloacal de Tramandail/lmbé é tratado?”

E3im

FIVED

Figura 57: Percentual dos entrevistados que afirma saber

se 0 esgoto do municipio é tratado.

Dentre aqueles que afirmam saber sobre o tratamento de esgoto no
municipio, praticamente todos estavam corretos, afirmando uma média de
tratamento (apenas um entrevistado afirmou que todo o esgoto é tratado). De acordo
com a empresa responsavel (CORSAN), o municipio de Tramandai trata,
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atualmente, aproximadamente 32% dos efluentes produzidos, durante o periodo de
baixa temporada, sendo este percentual por vezes inferior no periodo de alta
temporada (veraneio). Também de acordo com a CORSAN, Imbé ainda nao
apresenta qualquer tipo de tratamento, ou pré-tratamento, para seu esgoto.

O tratamento deste esgoto € fundamental para a ndo degradacdo do meio,
pois esta liberacdo desordenada de matéria organica pode acarretar, através da
presenca excessiva de nutrientes, a explosdo populacional de microrganismos
patogénicos e/ou decompositores, que irdo alterar a qualidade do ambiente
aquético. De acordo com a populacao estudada, 59% consideram que se deve evitar
a poluicao (Figura 58).

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Qual, na sua
opinido, é a importdncia do tratamento do esgoto
domeéstico?”

29 1% 1% 595

m Reaproveitar a agua
m Prevenir doengas

m Evitar poluicdo
mHigiene

= Melhor qualidade de vida

m Permitr que a agua flua

Figura 58: Importancias, citadas pelos entrevistados, do

tratamento de esgoto doméstico.
De acordo com a populagéo inquerida, existe um receio de que haja a finitude

das aguas de abastecimento publico da regido (73% da populacdo acreditam

gueisso possa acontecer) (Figura 59).
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Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Vocé acha
que, em um futuro breve, as aguas que abastecem
seu municipio poderdo acabar?"

= Sim

mMao

Figura 59: Opinido dos entrevistados quanto a possibilidade de

falta de agua para no municipio.

Devido a estas necessidades de tratamento de esgoto, 60% da populacéo
entrevistada concorda que haja uma cobranca pelo uso da agua, por parte das
empresas responsaveis, para reverter pelo tratamento do esgoto cloacal produzido

em suas residéncias (Figura 60).

Resposta dos Entrevistados & Pergunta: "Vocé
concorda com a cobranga, por parte das empresas,
pelo tratamento de esgoto cloacal?”

#Sim

@Mao

Figura 60: Opiniao dos entrevistados quanto a cobranca, por parte das

empresas, pelo tratamento de esgoto cloacal.

O tratamento do esgoto cloacal é essencial para que se possa prevenir
doencas e garantir a saude publica no local. Problemas relacionados a ma qualidade
de 4gua sado cada dia mais frequentes, desde pequenas indisposicdes até grandes
infeccbes no trato intestinal. Estes problemas de salde também sao bons
indicadores de poluicdo hidrica; locais que apresentam crescimento populacional
abrupto (regifes turisticas) tendem a apresentar, nestas épocas de veraneio,
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maiores incidéncias de viroses e outras patologias, o que muitas vezes indica
aumento nos niveis de poluicdo. Quanto a populacdo estudada, uma parcela

significativa (48%) ja apresentou algum tipo de desconforto relacionado a qualidade

da &gua (Figura 61).

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Ja sentiu
alguma indisposigéo por causa da ma qualidade da
agua?"

= 3im

mMao

Figura 61: Percentual dos entrevistados que ja sentiu alguma

indisposicéo relacionada a qualidade da agua.

Devido a estes problemas de saude relacionados a qualidade da agua, na
comunidade estudada, algumas pessoas (18%) ja fazem a op¢ao de ndo consumir a
agua direto da torneira (Figura 62). Aquelas que ndo consomem optam por formas
consideradas, por elas, mais confidveis: agua filtrada (22%), agua fervida (5%) ou

agua mineral (73%).

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: Vocé
consomea agua direto datorneira?"

#5im

@Mao

Figura 62: Consumo de agua, direto da torneira, pelos entrevistados.
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Como ja afirmado anteriormente, 0 ndo consumo de agua direto da torneira se
da pela falta de confianca da populacdo quanto a qualidade desta agua (52%),
entretanto muitas vezes a op¢ao de ndo consumi-la é pelo sabor da agua tratada

(46%) (Figura 63).

Resposta dos Entrevistadosa Pergunta: "Se
naoconsome, por qué?"

1%

@M&o confia
EHabito
uGosto

EHigiene

1%

Figura 63: Motivos pelos quais alguns entrevistados néo
consomem agua diretamente da torneira.

Voltando a tratar da influencia realizada pela populacdo turistica que
frequenta a regido estudada, os entrevistados foram indagados quanto a
responsabilizacdo destes “veranistas” com os problemas ambientais. Apesar da
populacdo dos municipios de Imbé e de Tramandai serem basicamente
dependentes das altas temporadas - por apresentarem uma economia voltada ao
turismo - ha uma penalizacdo e inducdo de culpa a veranistas, com relacdo aos
danos ao meio (Figura 64). Cerca de 73% dos entrevistados consideram o veranista

como um problema quanto a poluicdo das aguas.

Resposta dos Entrevistados & Pergunta: "Quanto a
questdo da poluicdo das aguas, vocé considera o
veranista como um problema?"

#Sim

@Mao
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Figura 64: Percentual dos entrevistados que considera o veranista como sendo

um problema ambiental, quanto a poluicdo das aguas.

Para que se possa saber o porqué desta consideracdo de que o0s veranistas
sdo um problema, os entrevistados foram perguntados se percebem alguma
diferenca, na qualidade das aguas, no periodo de verdo (Figura 65). A maioria (63%)
afirmou perceber diferencas e, a partir disto, algumas alteragdes foram mencionadas

(Figura 66), dentre as quais a Poluicdo das 4guas foi a mais citada (64%).

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Vocé nota
alguma diferenga, quanto a qualidade das aguas da
lagoa e do mar, na época de veraneio?"

E3im

FIVED]

Figura 65: Percentual dos entrevistados que nota diferencas, na

gualidade das 4guas, durante o periodo de verao.

Resposta dos Entrevistados a Pergunta: "Em caso
afirmativo, qual?”

0%

@ lixo solido na agua
@ poluicdo da agua
W mais limpa

@ gosto

@ mais doencas

Figura 66: Principais diferencas, na qualidade das aguas,

percebidas pelos entrevistados.
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7  CONSIDERACOES FINAIS

Os principais fenbmenos que provocam variabilidade no conjunto de dados
obtidos através de andlises fisico-quimicas e microbiolégicas sdo a sazonalidade, o
ingresso de 4gua marinha e a liberacdo de efluentes domeésticos. Devido ao periodo
de realizacao deste trabalho, a sazonalidade n&o pode ser bem observada, uma vez
qgue foi curto o periodo de amostragem; a avaliagdo quanto ao ingresso de agua
marinha também nao serviu como determinante as variacdes, mais uma vez pela
nao variacdo de caracteristicas climaticas do local. O aporte de nutrientes serviu
como fator determinante para as variagdes observadas, uma vez que 0s pontos
selecionados para avaliar a qualidade da agua mostraram uma carga organica

significativa.

Ndo h& duavidas quanto ao comprometimento da qualidade da agua no
Sistema Estuarino Tramandai-Armazém, provocado pela deposicdo de efluentes
domésticos sem prévio tratamento. Esta depreciacdo da qualidade pode, por vezes,
comprometer a balneabilidade local, aferindo riscos a populacéo que faz uso destas
aguas. Ainda que o comprometimento ndo tenha sido observado em todas as
andlises, hd uma notoéria proximidade aos niveis de risco, 0 que demonstra
fragilidade do sistema estudado.

De acordo com todos os parametros estudados, o Ponto 1, representado pelo
ponto de ligacdo entre o Canal do Camarao e a Lagoa Armazém, se mostrou 0 mais
preservado, através da observacéo de valores ndo preocupantes de contaminacao.
Por outro lado, os outros dois locais de coleta apresentaram graves
comprometimentos, principalmente no que diz respeito a balneabilidade, tornando
necessario o desenvolvimento de estudos que acompanhem periodicamente estas
variacdes no local. O comprometimento dos Pontos 2 e 3 pode ser explicado por
sua localizacédo, préximo a desembocaduras de tubulagdo de esgotamento.

Estas situacfes limitrofes de qualidade de agua sdo desconhecidas pela
comunidade moradora dos municipios de Tramandai e Imbé. P6de-se perceber o
desinteresse, por parte desta comunidade, quanto as questbes relativas ao Meio

Ambiente.
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Ao contrério do esperado, € uma populacdo bastante jovem e com nivel de
instrucdo médio, o que possibilita o entendimento de questbes cientificas e a
projecdo de danos a partir da mudanca de atitudes. A populacdo é, em maioria,
migrante de outras regides do estado, advindas da procura por melhoria na
gualidade de vida. De modo geral, a comunidade ndo se mostra engajada em
projetos comunitarios, tdo pouco em ac¢des municipais de cunho ambiental. Nao
apresentam conhecimento sobre atividades desenvolvidas e ndo procuram participar

de atividades com esta tematica.

Conclui-se que, se o pretendido € o0 engajamento desta comunidade com as
guestbes ambientais, ndo é suficiente o desenvolvimento de propostas que tornem
proxima a tematica de recurso hidricos e problemas de qualidade de agua. Preciso
€, inicialmente, trabalhar com a consciéncia ambiental, para entdo permitir que a

responsabilizacdo pessoal venha de forma natural.
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ANEXO 1

Questionario Socioambiental
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" PERCEPCAO AMBIENTAL DA COMUNIDADE LOCAL, IMBE/TRAMANDAI

UFRGS .uergs

UNIVERSIDADE FEDERAL TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

RIO GRANDE DO SUL A p o =20 Ui Estadual da R0 Grande do $

CIENCIAS BIOLOGICAS, ENFASE EM GESTAO
AMBIENTAL MARINHA E COSTEIRA

QUESTIONARIO SOCIO-AMBIENTAL

Perfil Basico do Entrevistado:

1. Nome:

2. Sexo: | 3. Idade: | 4. Estado Civil:

5. Municipio de origem: | 6. Municipio onde reside:
7. Tempo de residéncia no municipio:

8. Escolaridade: | 9. Profiss&o:

10. Nivel de renda familiar: < menos de trés salarios minimos
entre trés e cinco salarios mini_2s

entre cinco e dez salarios mint_os

mais de dez salarios minimos

CONTATO (opcional):

Perfil de Consciéncia Ambiental dos Entrevistados

11. Vocé sabe o que é Educacdo Ambiental? <O Sim O Néo
12. O que é Educacdo Ambiental, para vocé?

13. Que momento vocé considera o ideal para o inicio do trabalho com Educacdo Ambiental
nas escolas?

Zicacdo infantil (pré-escola) C3ino médio

Cino fundamental (12 a 4@ série) Csino superior

ino fundamental (52 a 82 série)

14. Vocé tem conhecimento sobre alguma atividade de educacéo ambiental realizada no
seu municipio? <O Sim O Nao

15. Vocé ja fez curso ou participou de algum evento/atividade voltado (a) especificamente
para as questdes do meio ambienteC > Sim O Néo

15.1. Em caso afirmativo, qual?

16. Vocé conhece algum movimento comunitario no seu municipio?

O Sim O Nao
16.1. Estes movimentos comunitarios tém demonstrado algum tipo de preocupagdo com 0s
problemas ambientais da regido?

O Sim O Nao
17. No seu ponto de vista, a midia dedica atencéo devida aos assuntos ligados a tematica
ambiental? O Sim < Néo
18. Vocé considera a qualidade de vida (ponto de vista ambiental) do municipio que vocé
reside como:
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O0tma 3oa Cegular am R_sima

19. Na sua casa o assunto “meio ambiente” é discutido?

O Sim O Néo
20. Em sua casa, € feita a separacao de residuos secos e organicos?
O Sim O Néao

21. Segundo sua avaliacao pessoal, os 6rgaos ambientais vém atuando de forma efetiva no
municipio onde vocé reside?

O Sim O Néo

21.1. Vocé saberia informar algum tipo de servico ambiental prestado por seu municipio?

21.1.1, Qual?

22. Vocé sabe para que serve o licenciamento ambiental?

O Sim O Nao

23. Vocé concorda com a punicao legal/financeira de pessoas/empresas que cometem
crime ambiental? < Sim < N&o

24. De quem vocé considera a responsabilidade pelo meio ambiente?

25. Vocé acredita que ha alguma relac&o entre os niveis de poluicdo de uma regido e a

salde publica no local? Sim <O Nao
26. No seu dia-a-dia, vocé acha que causa algum dano ao Meio Ambiente?
O Sim O Naéo

26.1. Em caso afirmativo, qual?

27. Vocé tomaria alguma atitude para mudar a situacdo ambiental no seu municipio?

O Sim O Nao

27.1. Mudaria alguma atitude do dia-a-dia? (- )

28. Vocé sabe de onde vem a 4gua que abastece a sua residéncia?

O Sim O Naéo

28.1. Em caso afirmativo, de onde?

29. Vocé consome a agua direto da torneira? < OSim O Néo

29.1. Se nédo consome, por qué?

29.2. Quando nao da torneira, qual a origem da 4gua que consome?

29.3. J& sentiu alguma indisposi¢do por causa da ma qualidade da agua?

O Sim O Nao

30. Vocé sabe qual a destinacdo do esgoto produzido na sua residéncia?

O Sim O Nao

31. Vocé sabe se o0 esgoto cloacal de Tramandai/lmbé é tratado?

O Sim O Nao

31.1. Em caso afirmativo, quanto?

31.2. Qual, na sua opinido, é a importancia do tratamento do esgoto doméstico?

32. Vocé concorda com a cobranga, por parte das empresas, pelo tratamento de esgoto
cloacal?

O Sim O Nao

33. Vocé acha que, em um futuro breve, as aguas que abastecem seu municipio poderao
acabar?

COSim O Néo
34. Quanto a questao da poluicdo das dguas, vocé considera o veranista como um problema?
O Sim O Néo
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34.1. Vocé nota alguma diferenca, quanto a qualidade das aguas da lagoa e do mar, na época

de veraneio?

O Sim O Néao

34.1.1. Se sim, qual?

35. Qual o seu grau de incéBmodo quanto aos problemas relacionados abaixo:

Poluicdo do ar O Alto O Médio O Baixo
Poluicdo da agua O Alto O Médio O Baixo
Destruicdo dos Marismas O Alto O Médio OBaixo
Poluicdo Sonora O Alto O Médio O Baixo
Lixo Espalhado O Alto O Médio  Baixo
Uso de Agrotdxicos O Alto O Médio O Baixo
Desmatamento O Alto O Médio C Baixo
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ANEXO 2

Tabela completo dos resultados das analises de agua.
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Data Secchi | Solidos Diss. | OD | Temp. | Condutiv. | pH S0lidos Tot. | Mitrato | Turbidez | FosforoT | DBOS | Colif. Totais | Colif. Fecais | Salinid.
Coleta cm mgiL mgiL 5 ms mgil mgiL NTU mg/L mgiL | HMPMOOmML | NMPAOOmL
20122010 | Ponto1 | 35,00 5813 6,50 | 26,00 11,60 7.70 6190 0,747 464 0,031 1,40 235320,00 310,00 5.02
250012011 | Ponto1 | 42,00 Ta14 550 | 2710 12,78 778 Boaz 06924 8,38 0,037 1,00 61310,00 300,00 11,77
2322011 | Ponto 1 41,00 54132 o,2o0 25,9 11,00 8,26 5922 0.6864 982 0,052 1,20 36540 100,00 5,32
22011 | Ponto 1 2,0 8424 700 | 2330 11,00 3,01 Bg182 06038 g,11 0027 1,00 28670 100,00 18,70
Média 4200 691 040 | 2508 11,60 4 f086, 75 0. hE2o 124 0,037 1,23 47285,00 202,20 10,21
Max. 20,00 8424 F00 ) 2510 12,18 89,26 g182 0. ol 952 0,022 1,20 651.310,00 310,00 18,70
i 41,00 2413 200 | 23,20 11,00 7 ne22 0. hio3e 4,04 0,020 1,00 36240,00 100,00 02
Dp 6,10 1381,37 0,04 1,601 0,84 0,25 120027 0,00 23 0.m 0,26 2087292 118,43 G40
2922010 | Ponto 2 | 46,00 9258 480 | 2420 o8B0 9,37 10417 0,79 14,68 0,106 280 206000 630,00 a1
280120117 | Ponto 2 | 45,00 11344 2,80 | 28,70 19,20 3,41 12464 o2 15,05 0,031 2,30 16280,00 740,00 10,07
230220117 | Ponto 2 | 49,00 fo1o 6,20 281 14,80 8,35 20879 0. bazr 268 0,133 3,70 H080 300,00 r.0a
210220117 | Ponte 2 | 50,00 Ba6 s 6,20 21.8 12,8 .96 F280 0.r1a2 18,15 0,132 2,20 17820 2010,00 10,823
Média 47,50 9196 5983 | 2445 13,12 9,37 1416275 0,1 18,67 0,113 283 13142,20 920,00 10,43
Max, 20,00 1124400 6,50 | 26,70 19,20 3.81 25879,00 0,79 26,80 012 3,70 17350,00 2010,00 16,23
i 45,00 612,00 4,80 | 21,80 0,80 7,96 F890,00 0,09 14,68 0.ne 2,30 206000 300,00 7.0a
Dp 2.38 1582 52 0,74 2,05 0,58 0,35 802155 0,09 5,04 0.0z 0,02 4731,02 700,33 45832
2022010 | Ponto3 | 47,00 1765 5,60 | 24,50 4,40 7,97 1720,00 0,822 19,77 0,077 1,40 48340,00 1230,00 1.95
280120117 | Ponto 3 | 45,00 =il 4,60 273 2,00 7,05 623 0,705 21,27 0,034 1,10 28,240 160000 6,75
23022011 | Ponte 3 | 1,00 3032 5,00 26.5 1.8 7,43 25870 0. 5827 268 0,123 a7 20730 1210,00 1.80
21022011 | Ponte 3 | 70,00 920 T30 225 2,05 T3 grz 0. 7214 14,45 0,020 1.4 26130 246000 19,79
Média 58,75 ga0 563 | 2520 289 7,04 T308,75 07 2057 0,036 1,20 3557250 177500 r.a7
MK, 0,00 1762,00 T30 27,20 4,40 7,87 25879,00 0,82 26,80 012 3,70 48340,00 246000 19,79
Mii 45,00 303,00 460 | 2250 1,20 7,30 628.00 0,59 14,45 0.0s 1,10 26130,00 1210,00 1.80
Dp 11,87 626,78 1,19 2,15 1,05 0,24 1238877 0,14 508 0.0z 1,21 2316,21 523,48 846
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