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1 RESUMO

Tupinambis merianae é a maior espécie de lagarto do sul do Brasil, conhecido
popularmente como Teiu ou lagarto-do-papo-amarelo, € comum em areas de campo, mata e
areas alteradas. Este estudo teve como objetivo testar a eficdcia da foto identificacdo na
diferenciacao individual de lagartos da espécie T.merianae e testar o auxilio do programa
Interactive  Individual  Identification  System  (I3S)  software  disponivel em
[http://www.reijns.com/i3s] como ferramenta eficaz nos estudos dessa espécie. Para tanto
foram fotografados espécimes de colegOes cientificas para estabelecer as areas usadas na
diferenciacdo dos individuos. Usar o método de marcagdo-e-recaptura para comprovar a
viabilidade de uso no campo. Os estudos com foto identificacdo tem a vantagem de
possibilitar marcacdo-e-recaptura sem recorrer a marcacgdes artificiais como etiquetas,
tatuagens ou amputacgdes (toe-cliping) nos animais, técnicas que podem influenciar na

sobrevivéncia e aptiddo dos espécimes.



2 INTRODUCAO
2.1 Caracteristicas da Espécie

Tupinambis merianae (Duméril e Bibron, 1939) é o maior lagarto do sul do Brasil,
podendo atingir cerca de 400 mm de CRC (comprimento rostro-cloacal), mas sua histéria
natural ainda é parcialmente desconhecida. Adultos apresentam coloracdo dorsal de fundo
acinzentada ou marrom com faixas transversais pretas estreitas. A cauda apresenta anéis
pretos e claros alternados e o ventre é claro (BORGES-MARTINS, et al., 2007). O tronco
apresenta faixas transversais claras e escuras e a regido lateral apresenta manchas
irregulares escuras. Durante o primeiro més apds a eclosdo do ovo apresentam uma
coloracdo verde brilhante na cabeca e partes anteriores do tronco (ENGE, 2006). H4 uma
variacdo individual e geogréfica na quantidade de pigmentacdo clara e escura e na
proeminéncia de faixas dorsais. Jovens sdo usualmente mais marrons que adultos, que
normalmente sdo pretos e brancos (ENGE, 2006). Péres (2003) afirma que variagdes de
coloracdo para populacbes do género Tupinambis sdo comuns. Apresentam notavel
dimorfismo sexual, sendo os machos de maior porte que as fémeas, apresentando também
papada e pesco¢co mais desenvolvido (ACHAVAL; OLMQS, 2007).

2.2 Biologia

Tupinambis merianae é uma espécie diurna, estando ativa nos periodos quentes do
dia, quando pode ser vista com freqiiéncia forrageando ou assoalhando em clareiras ou
junto a trilhas e estradas (BORGES-MARTINS, et al., 2007). Podem correr rapidamente para
fugir de uma ameaca, ou enfrentar mordendo e golpeando com a cauda (BORGES-MARTINS, et
al., 2007).

Sdo onivoros, podendo ingerir insetos, frutos, carnica, anfibios, répteis, aves,
moluscos e roedores. A dieta apresenta variacdo ontogenética. Para adultos a matéria
vegetal (em nimero e volume) é a principal fonte de alimento (PEREZ, 2003) enquanto para
juvenis sdo os artropodes, sendo mais comumente predados coleoptera, aranae e
orthoptera (KIEFER; SAZIMA, 2002). T. merianae também exerce um papel importante na
conservacdo da composicao floristica de areas de matas nativas, pois € consumidor de frutos
e dispersor de sementes de varias espécies nativas como Eugenia uniflora, Syagrus
romanzoffiana, Syagurus oleracea, Solanum lycocarpum e Annona cacans. A maior parte das

sementes atravessam ilesas o trato digestivo dos lagartos e quatro dessas espécies - Eugenia



uniflora, Genipa americana, Solanum viarum e Cereus peruvianus - tiveram sua germinacao
comprovada apds serem excretadas (CASTRO; GALETTI, 2007).

T. merianae é um animal ectotérmico, e para regular sua temperatura exerce um
controle comportamental durante o periodo do ano em que esta ativo (RIBAS, 2005).
Expdem-se ao sol quando querem aumentar sua temperatura e metabolismo, até atingir
temperaturas de aproximadamente 36C°, semelhante a temperatura corpdrea de
mamiferos. Os individuos conseguem ganhar calor rapidamente do sol e do substrato. A taxa
média de aguecimento é cinco vezes maior que a de resfriamento durante a estacdo de
atividade, o que permite ao animal manter sua temperatura corpdrea acima da temperatura
do abrigo e da sombra (RIBAS, 2005).

O ciclo anual dos teius pode ser dividido em fase ativa e inativa. A fase ativa é quando
o lagarto concentra as atividades necessarias a sua sobrevivéncia. Nessa fase sua
temperatura corpdrea apresenta um ciclo circadiano com temperaturas mdaximas nas
primeiras horas da tarde entre 12h e 16h e progressiva diminuicdo até as temperaturas
minimas no inicio da manha. Esta fase acontece nos meses mais quentes do ano de outubro
a abril (RIBAS, 2005). A fase inativa, de hibernacdo ou dorméncia, acontece nos meses mais
frios quando o animal inicia uma depressao metabdlica e se abriga em tocas. Essas tocas sdo
profundas e suas aberturas podem ser fechadas com uso de vegetacdo. Por estarem dentro
do solo, as tocas tem maior inércia térmica, ou seja, sdo menos suscetiveis as variacdes
ambientais. Nos meses frios o teid entra em dorméncia com a queda da temperatura
corpdrea, que acompanha passivamente a temperatura da toca (RIBAS, 2005). Em uma area
no sul do Brasil foi observado que as tocas podem conter agrupamentos de até 30
individuos, com média de 8,2(+-10,9) individuos por toca (WINK; CECHIN, 2007).

A reproducdo de T. merianae provavelmente é influenciada pelas caracteristicas do
meio, como temperatura e oportunidade de alimentacdo. Em um estudo realizado em
Formosa, Argentina por Yanosky & Mercolli (1991) foi observado que fémeas ndo sdo
maduras até atingirem 30 cm de CRC. Outro estudo de Yanosky & Mercolli (1992) cita a
ninhada de cinco fémeas em cativeiro com média de 28,2 ovos e uma ninhada encontrada
na natureza com 54 ovos.

2.3 Exploragao Comercial
No Paraguai e na Argentina, as espécies de Tupinambis sdo exploradas

comercialmente por mais de 25 anos pelo mercado de peles (MEIRES; FITZGERALD, 2006). O



numero de peles exportadas por ano é controlado pela CITES e é de 1.000.000 para
Argentina e 300.000 para o Paraguai. Mesmo com essa grande exploracao e principalmente
com a caga dos espécimes de maior tamanho, que apresentam maior valor comercial, um
estudo realizado no Paraguai, ndo encontrou uma tendéncia cronoldgica de aumento ou
diminuigdao do tamanho das peles que pudesse indicar abate excessivo, ndao havendo
indicadores de declinio da populacdo local, o que demonstra a grande resiliéncia da espécie
(MEIRES; FITZGERALD, 2006).

Um estudo realizado por Barbaran (2003) na Argentina cita que entre 1980 e 1999 o
comércio legalizado de peles de Teils em Salta, movimentou 614.770 unidades. O mesmo
estudo estima que sejam comercializados ilegalmente por ano cerca de 300.000 peles de
Teill na Bolivia e 500.000 no Paraguai. O estudo considera sustentavel a exploracdo das
espécies de Tupinambis. por populagdes tradicionais devido a resiliéncia dessa espécie.

O comércio atualmente é controlado em nivel internacional e as cotas de exportacdo
sao fixadas anualmente. O género esta incluido no apéndice Il da CITES (CITES, 2011).

2.4 Estudos Populacionais

Um trabalho realizado em Fernando de Noronha usou armadilhas e marcagdo por
remocao de dedos (toe-clipping) para estimar o tamanho de uma populagdo em Fernando
de Noronha. Foram capturados 172 individuos, dos quais 87% foram capturados uma vez e
13%, duas vezes, totalizando 195 capturas. O tamanho populacional estimado na area
amostrada foi de 260 * 40 individuos, com uma densidade de 153 * 23 individuos/km2.
Considerando que T. merianae pode ocorrer em quase todos os 17 km? de Fernando de
Noronha, estimou-se o tamanho da populacdo desta ilha como 2607 + 398 individuos
(PERES, 2003).

Em um trabalho realizado na ilha Anchieta, Ubatuba - S3o Paulo, apenas os encontros
foram registrados e a técnica de “Distance Sampling” (THOMAS et al., 2010) foi empregada
para andlise. Os dados foram usados para estimar densidades em dois tipos diferentes de
vegetacdo e a populacdo total da ilha. Como resultados, obtiveram uma densidade de 109 +
21,7 individuos/km2 na floresta aberta, enquanto que na floresta densa, a densidade foi de
20 * 15,4 individuos/km2. O tamanho da populacdo estimada de T. merianae para a llha
Anchieta foi 688 teius (variando de 463-1021; CV = 20%) (BOVENDORP et al., 2008).

O programa Distance (THOMAS et al., 2010) também foi empregado na investigacdo

da abundancia de T. merianae na Reserva Natural Vale, Linhares - Espirito Santo. O estudo



testou a possibilidade de teids serem mais abundantes em dreas de bordas de mata, onde ha
maior possibilidade de termorregulacdo devido a maior incidéncia direta de luz solar do que
no interior das matas. O estudo ndo comprovou a teoria de que os teils sejam mais
abundantes préoximos a bordas e encontrou uma densidade de 63 + 13 individuos/km? para a
reserva (CHIARELLO et al., 2008).

2.5 A técnica da foto identificacdao

Os beneficios de uma marcacdo ndo invasiva para estudos de marcacdo e recaptura sdo
inimeras, ndo s6 em termos de bem-estar animal, mas também do ponto de vista logistico
(SPEED et al., 2007). A capacidade de identificar individuos animais é fundamental em
estudos da vida selvagem e de conservagao que requerem dados como distribuicao,
comportamento, uso de habitat, populacdo e histéria natural (VAN TIENHOVEN et al., 2007).

A identificagdo individual permite compreender melhor certos parametros como o
tamanho populacional, as rotas migratorias, a residéncia, as preferéncias de habitat, a
longevidade, a sobrevivéncia e a estrutura populacional (WURSIG; JEFFERSON, 1990). A
técnica da foto identificacdo é uma técnica de marcacdo (e recaptura) ndo invasiva que foi
desenvolvida para estudos com vertebrados grandes e de vida longa, como chipanzés,
girafas, zebras, elefantes, ledes e principalmente cetdceos. Na década de 70 as pesquisas
descreveram entalhes de ocorréncia natural na nadadeira dorsal de golfinhos-nariz-de-
garrafa (Tursiops turcatus) que podiam ser usados na identificacdo individual (WURSIG;
JEFFERSON, 1990). Com o uso de fotografias digitais de marcas naturais podem ser criadas
bibliotecas virtuais que podem ser usadas por pesquisadores em todo mundo para gerar
comparacoes subseqlientes e matrizes de histéricos de captura (SPEED et al., 2007).

A técnica de foto identificagdo em répteis e anfibios foi usada em espécies como
Oligosoma microlepis (GERBAUER, 2009), Ambystoma opacum (GAMBLE et al., 2008),
Dermochelys coriacea (BUONANTONY, 2008), Leiopelma archeyicom (BRADFIELD, 2004),
Chelonia mydas, Eretmochelys imbricata (REISSER et al., 2008), Litoria genimaculata
(KENYON et al., 2009), Podarcis muralis e Lacerta bilineata (SACCHI, et al., 2009), Alytes
cisternasii e Salamandra salamandra (RIBEIRO, 2009).

Gerbauer (2009) testou a capacidade de voluntdrios sem experiéncia reconhecerem
diferentes individuos da espécie de lagarto Oligosoma microlepis. Ele usou fotografias de
espécimes capturados em campo e marcados com tinta. As fotos foram apresentadas aos

voluntdrios alteradas para esconder a marcagao por tinta. Os voluntarios deveriam



diferenciar os individuos baseando-se principalmente na mancha lateral da drea que vai do
focinho a pata anterior (nose-foreleg region). Um total de 88.1% das fotos foram
corretamente classificadas pelos voluntdrios, o que mostra um bom indice de confianga para
o método. O autor considera que o uso da foto identificacdo pode substituir o uso de
armadilhas em alguns estudos e proporciona uma oportunidade para estudos de longa
duracao.

Gamble et. al (2008) descreveu um método de foto identificacdo para salamandras
da espécie Ambystom opacum. Usando o padrdao de manchas dorsais e um algoritmo de
similaridade ele identificou 366 individuos em 1008 fotos. Seus resultados sugerem que
processos semi-automaticos usando algoritmos podem oferecer uma alternativa a técnicas
intrusivas de identificacdo individual, pois minimiza o risco de perder uma captura por
qualquer individuo a menos de 5%.

Um estudo feito por Buonantony (2008) analisou a foto identificacdo para estudos de
populacdo de tartarugas-de-couro (Dermochelys coriacea). Foram tiradas fotos das manchas
pineais de 385 espécimes e colocadas etiquetas monelstyle 49 para diferenciar os individuos.
Foi utilizado o software algoritmico SIFT para andlise das fotos. O uso da foto identificacdo
da mancha pineal teve cem por cento de acerto pela comparagdao com métodos tradicionais,
reconhecendo 13 recapturas em 398 capturas. Buonantony (2008) considera que o uso da
foto identificacdo é uma vantagem nitida sobre o tradicional método de etiquetas.

Um estudo realizado com tartarugas marinhas das espécies Chelonia mydas e
Eretmochelys imbricata por Reisser et al. (2008) testou o uso da foto identificacdo
juntamente com o uso de etiquetas. O estudo obteve 24 recapturas por ambos os métodos,
mostrando que padrdes de escudos dérmicos faciais podem ser confiavelmente empregadas
para o reconhecimento dos individuos dessas espécies. A perda de etiquetas também foi
testada quanto ao local de sua colocagdo. Etiquetas presas entre escamas tiveram 58,3% de
perda e etiquetas presas antes da primeira escama 9,5%, essas taxas de perda podem levar a
uma superestimacao populacional.

Este estudo pretende avaliar o uso da foto identificacdo na diferenciacdao de
individuos da espécie T. merianae, testando sua viabilidade em campo em uma area de Mata
Atlantica no Parque Estadual da Serra do Tabuleiro, Santa Catarina, Brasil. Também gerar um

banco de fotos virtual de individuos da area que pode ser usado por outros pesquisadores.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Andlise das colegdes cientificas

Foram fotografados 72 individuos das colegdes cientificas da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul e Fundacdo
Zoobotanica com o uso da camera fotografica digital modelo Kodak Easyshare Z8612IS Zoom
Optico de 12X 8.1 megapixel (Anexo |). Foram tiradas duas fotos de cada lado dos individuos
procurando manter a base da fotografia paralela ao tronco do espécime e com a presenca
de uma régua para escala. A andlise das fotos de animais das colec¢es cientificas investigou
aspectos como correlacdo da quantidade de pigmentacdo do individuo com seu tamanho,
porcentagem da presenca do padrao lateral de manchas, assimetria entre o padrao de
manchas do lado direito e lado esquerdo.

3.2 A drea de estudo

A area de aplicacdo em campo da metodologia se encontra no litoral de Santa
Catarina dentro do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (27°53’00”’S, 48°34’36’’0), ao nivel
do mar. Esse é o maior parque de Santa Catarina, com uma extensdo de 87.405ha, situado
na planicie costeira do Massiambu. A area escolhida localiza-se na regido da Palhoga,
totalizando aproximadamente 1,8 km? de area de preservacdo permanente (Fig. 1). Ndo ha
acesso para automodveis ou motocicletas. A paisagem apresenta um mosaico de pasto,
manchas de vegetacdao nativa, banhados e afloramentos rochosos. Existe a presenca
eventual de turistas e de pescadores locais. S3o observados também cdes domeésticos
utilizando a regido e, ocasionalmente, perseguindo os teius. Pelos critérios de Kéeppen, a
classificacdo climatica da regido de Floriandpolis é do tipo Cfa, situada em zona
intermediaria subtropical, pertencente ao grupo mesotérmico Umido, com chuvas
distribuidas uniformemente durante o ano. A média anual da temperatura no periodo de
1923-1984 foi de 20,4 °C. Fevereiro, més mais quente, apresenta uma média mensal de 24,5
°C e julho, més mais frio, 16,4 °C. A média das maximas do més mais quente varia de 28 a

31°C e a média das minimas do més mais frio, de 7,5 a 12°C (PMF, 2010).
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3.3 Obtencdo das fotografias de campo

Foram realizadas 5 expedi¢cGes para a area, totalizando 27 dias de estudo nos meses
de fevereiro, marco, abril e novembro de 2010, e fevereiro de 2011. A cdmera usada para o
estudo foi o Modelo Kodak Easyshare Z8612IS Zoom optico de 12X 8.1 megapixel. De
maneira geral T. merianae apresenta habitos que ajudam a foto identificagdo, como
permanecer por muitos minutos imével termorregulando em areas abertas, forragear
caminhando lentamente em trilhas e em dareas abertas. Deve-se sempre procurar tirar as
fotos de todo animal para registrar o maximo de detalhes possiveis. Acompanhar o espécime
por algum tempo para conseguir boas fotografias. Cada captura recebeu um nimero e foi
separada em uma pasta.

3.4 Andlise das fotografias de campo

A andlise das fotografias de campo foi feita por comparacdo visual e pelo programa
I3s. A comparacdo visual, sem uma analise computacional é citada em Speed et al. (2007)

como ‘por-olho’ (by-eye). Essa metodologia que cada captura seja comparada com todas as
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capturas anteriores. Essa tarefa pode consumir um volume significativo de tempo se o
numero de capturas for grande. Contudo, os resultados sdo confidveis e a técnica tem sido
largamente utilizada (HYBI, 2007; REISSER, 2008; GERBAUER, 2009). Para facilitar o processo
de comparacdo, as melhores fotografias foram descoloridas e linhas vermelhas foram

usados no contorno das manchas da area escolhida, a exemplo de Reisser et al. (2008).

3.5 Utilizagdo do programa I3s

O auxilio do programa I3s pode fornecer um método imparcial de correspondéncia de
marcas naturais e relativamente imune a subjetividade do usuario (SPEED et al., 2007). O
programa ja foi usado em trabalhos com as espécies de tubardes Rhincodon typus (tubardo-
baleia) (SPEED et al., 2007), Cetorhinus maximus (SOUTHWOQOOQOD, 2008), os lagartos Podarcis
muralis e Lacerta bilineata (SACCHI et al., 2009), e os anfibios Alytes cisternasii e Salamandra
salamandra (RIBEIRO, 2009).

Nesse método sdo criadas fingerprints, esquemas pontuais sobre cada fotografia que
guantificam as manchas do individuo. O programa compara cada fingerprint com o banco de
fingerprints chamado de database dando escores para cada associacdo, criando uma lista de
sugestdes de provaveis recapturas a partir dos menores escores. Quanto menor o escore
atribuido, maior é a associacao entre as fingerprints. Ao final o programa apresenta as duas
fotos e solicita a confirmag¢ao do pesquisador para comprovar a recaptura. Uma comparac¢ao
com as fotos de menor escore pode poupar tempo do pesquisador, principalmente Se
estiver trabalhando com um grande acervo de espécimes. Mais detalhes sobre o software

podem ser acessados em http://www.reijns.com/i3s.

Para criar as fingerprints de T. merianae nesse estudo foram usados os contornos das
manchas mais escuras que se localizam dentro da regido anterior lateral do tronco até o
focinho. O programa usa pontos de referéncia para corrigir possiveis diferencas nos angulos
de captura, entdo se devem indicar trés pontos de referéncia, os escolhidos foram o centro
do timpano, a narina e o ponto superior da virilha. Deve-se identificar uma ou duas manchas
escuras que se sobressaiam dentro da area da figura 2 e escolher de quinze a vinte cinco
pontos no contorno, dando sempre preferéncia aos vértices. Em animais muito melanicos
pode se fazer o contrario, usando as manchas mais claras para escolher os pontos. Apesar de
ndo haver uma comprovacdo por um método de marcacdo tradicional é possivel testar o

programa I3s tendo como base os resultados obtidos na comparagao visual.
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4 RESULTADOS

4.1 Analise das colegoes cientificas

Foram analisados todos os espécimes das colegdes cientificas da UFRGS, PUCRS e
Fundacdo Zoobotanica, destes 54 espécimes de T. Merianae foram fotografados e usados na
andlise de caracteristicas. A area selecionada como mais propicia a identificagao foi a
anterior lateral do tronco (Fig. 2). Todos os espécimes analisados apresentaram maior
variacdo e quantidade de pigmentacdo das escamas nessa parte tronco do que nas outras
partes do corpo. As manchas formadas nessa area se destacam do padrdo de anéis
perpendiculares do tronco. Nao foram encontrados espécimes iguais ou semelhantes o
bastante para dificultar a foto identificacdo. A area tem a vantagem de ser facilmente
visualizada nos espécimes em campo, sem haver a necessidade de manipulagdo do mesmo.
Além disso, apresenta variagdes que podem ser facilmente distinguiveis por comparagao
visual, sem necessidade de uma analise computacional. Dos espécimes de laboratério de
T.merianae fotografados, muitos foram eliminados da anadlise de caracteristicas devido ao
escurecimento causado nos espécimes pelo processo de fixacdo e armazenagem (formol e
alcool), o que resultou em 54 espécimes de colecdes analisados (Anexo 1). Esse
escurecimento causado pela fixacdo ndo altera a pigmentacdo das escamas escuras, porém
muda a coloracdo das escamas de pigmentos claros, impossibilitando identificar a coloracao
original das mesmas. Logo, uma analise de coloracdo fica prejudicada, pois ndo se pode
afirmar o quanto cada espécime é influenciado pela fixacdo. Ndo se verificou uma relacdo
entre o tamanho dos espécimes e a pigmenta¢gdo como afirmou Enge (2006), havendo
exemplares de grande porte com bastante pigmentagdo escura e outros bastante claros,
assim como exemplares de pequeno porte igualmente varidveis. Todos apresentaram a
caracteristica de ser assimétricos para o padrdao de manchas laterais do dorso (Fig. 3),
evidenciando que ndo é possivel comparar capturas de lado direito com capturas do lado
esquerdo. Todos os espécimes apresentaram maior nimero de escamas com pigmentacao
preta na parte anterior da lateral do tronco quando comparada a parte lateral posterior do
tronco. Ndo foram encontrados individuos idénticos que pudessem impossibilitar a
identificagdao individual. Mesmo individuos semelhantes em tamanho e aparéncia,
apresentavam diferencas facilmente reconheciveis na regidao escolhida. Como outros
squamata, realizam a troca do epitélio periodicamente. Isso muda a sua aparéncia, ficam

mais claros e brilhantes apds a queda do epitélio antigo. Porém a observacao de alguns
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espécimes de colecdes cientificas que estavam perdendo seu epitélio, provavelmente por
estarem realizando ou proximos de realizar a troca no momento de sua captura, evidenciou
gue nao hd mudangas na pigmentacdo das escamas no momento de queda do epitélio

antigo, e esse nao impede a observag¢do da pigmentagdo das escamas (Fig. 4)

4
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Figura 2. Espécime de T. merianae. O retangulo vermelho evidencia a area escolhida para
diferenciar os individuos.

Figura 3. Exemplo de como a simetria foi testada para o padrdo de manchas. Foto (a,b) o
retangulo vermelho mostra a area ampliada em (c,d). Foto (e,f) Linhas brancas foram
desenhadas para auxiliar na diferenciacdo dos padrdes de manchas do lado esquerdo e
direito.
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Figura 4. Individuo de T. merianae capturado e fixado em colecdo cientifica. O rabo
permanece com epitélio antigo, o que causa a diferenca na sua coloracao.

4.2 Analise das fotos obtidas em campo

Foram obtidas em campo 209 fotografias de T. merianae. As fotografias foram
separas em pastas, uma para cada captura, e de acordo com suas caracteristicas: Capturas
do lado direito, capturas do lado esquerdo, capturas de ambos os lados e capturas ndo
utilizadas. Na pasta ‘capturas nao utilizadas’ foram colocadas dez pastas com as capturas
gue ndo foram usadas no estudo por apresentar defeitos nas fotos como falta de foco,
excesso de contraste, obstrucdo da vegetacao, visualizacdo parcial do torso.

Ao total foram feitas 23 capturas utilizdveis, reconhecendo 9 individuos diferentes
pelo lado direito (com 6 recapturas) e reconhecendo 13 individuos diferentes pelo lado
esquerdo (com 2 recapturas). Fotografias selecionadas estdo apresentadas no ANEXO Il e
estdo disponiveis em http://www.flickr.com/photos/62123627@N08/5645814963/ para
uma observacdo mais aproximada e de melhor qualidade, o que é necessario para se
identificar individuos de aparéncia semelhante. Ndo foram observados individuos

apresentando a coloragdo verde-brilhante de filhotes recém eclodidos.
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Figura 5. Exemplo de recaptura de individuo de T. Merianae. Foto (a) captura em fevereiro
de 2009. Foto (b,c) recapturado duas vezes em marco de 2010. Figuras (d,e,f) as mesmas
fotografias ampliadas, descoloridas e com o desenho de linha vermelha no contorno da
mancha usada na foto identificacao.

Figura 6. Exemplo de recaptura de individuo de T. Merianae. Foto (a) captura de fevereiro de
2010. Foto (b,c) recapturado duas vezes em fevereiro e mar¢o de 2010. Figuras (d,e,f) as
mesmas fotografias ampliadas, descoloridas e com o desenho de linha vermelha no
contorno das manchas usadas na foto identificacdo.

4.3 Analise das fotografias de campo com o programa I3S
Para testar o indice de acerto do programa para a espécie T. merianae, com todas as

capturas de campo foram criadas fingerprints e incluidas no ‘database’. Entdo foram feitas
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listas de ordenag¢do por menor escore. O programa I3s ndo apresentou resultados que
reproduzissem a comparagao visual (Tabela 1). Para o lado direito, o programa obteve um
nivel considerdvel de boas sugestdes, trés primeiros lugares para seis recapturas, porém em
quatro ocasifes as recapturas ndo constaram entre as as dez primeiras na lista de menores
escores. Para o lado esquerdo, que obteve apenas duas recapturas, nenhuma delas foi

listada em primeiro lugar, porém estiveram presentes entre as dez primeiras nas listas.

Tabela 1. Resultados obtidos com a analise do programa I3s.

N° de 1° lugares Posicgdo Média Escore Médio Recapturas nao
das Recapturas listadas no top
10
Lado direito 3 5,95 1,827 4
Lado esquerdo 0 8,16 2,340 0

= 135: Intelligent Individual |dentification System {v2.0) File: D:\fotos\lagarto: turas lado esquerdo\Captura 23 LEV14.jpg

Database  Tools

iy =]

Figura 7. Exemplo da montagem de uma ‘fingerprint’ do programa I3s.
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5 DISCUSSAO

T. merianae apresenta boas caracteristicas para a foto identificagao, pois todo
espécime tem um padrdo de manchas na lateral do tronco, que devido a sua complexidade,
€ unico para cada individuo, servindo assim como uma marcagao natural. Essas manchas sao
facilmente visualizadas em campo e ndo ha necessidade de manipulagdo dos espécimes para
fotografar a area desejada. Também apresentam diferencas de tamanho, dimorfismo sexual
e amputacdo e regeneracdo caudal freqlente, essas caracteristicas auxiliam a criar o
reconhecimento dos individuos. E uma espécie diurna, ndo necessitando de armadilhas
fotogréaficas ou cameras especiais para fotografar a noite. Termorregula expondo-se em
areas abertas e iluminadas ficando imdvel por muitos minutos, o que cria condi¢cGes para
boas fotografias.

A foto identificacdo de T. merianae também enfrenta desafios. Dobras causadas pelo
excesso de pele podem esconder contornos das manchas usadas no estudo. A curvatura do
dorso em angulo vertical e horizontal pode esticar ou comprimir as manchas, isso pode
dificultar a comparacdo quando feita por um método computadorizado, pois pode mudar
significativamente pontos de referéncia usados nesse tipo de analise. Espécimes dentro da
mata podem ficar parcialmente cobertos pela vegetacdo ou pouco iluminados, isso pode
comprometer a qualidade das fotos e tornda-la inutilizdvel para o estudo. Nao foram
encontradas referéncias com analises mais detalhadas sobre a possibilidade de variacdo
ontogenética no padrdao de manchas laterais, o que impossibilitaria estudos de longo prazo.

Nesse estudo, duas recapturas aconteceram em um intervalo considerdvel de tempo,
uma com treze meses e outra com dez meses de intervalo. Enge (2006) cita diferencas na
coloracdo entre jovens e adultos, porém essa citacdo ndo estd referenciada em nenhum
estudo cientifico, e a analise das colec¢Oes, apesar de poder estar sofrendo influéncia da
fixacdo em formol, ndo corrobora essa afirmativa.

A possibilidade de haver alguma dobra na pele no momento da fotografia pode
dificultar a foto identificagdo, pois podem ocultar partes das manchas usadas na
identificacdo individual. Porém, a perda de alguns detalhes ndo compromete a identificacdo
visual do individuo, se a foto registrar caracteristicas que sejam singulares. Considerando a
complexidade das manchas laterais, existem varios pontos que permitem o reconhecimento

de caracteristicas singulares. Em casos de duvida a observagao de um conjunto adicional de
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caracteres, como a pigmenta¢dao do focinho e da cabega, manchas da mandibula e do
pescoco podem ajudar a dirimir duvidas. Contudo, esses dois desafios reforcam a conclusdo
de que vale a pena acompanhar o espécime em campo até a obtengdo de boas fotografias,
com o maximo de detalhes.

Os encontros de individuos desse trabalho concentraram-se em dias de muito sol
com poucas nuvens e ventos calmos. Isso pode ser explicado pela grande necessidade
térmica dos Teils. Dias de ventos fortes, mesmo com poucas nuvens, geraram poucos
registros. Isso pode ser explicado pela cautela que o teiu apresenta de ndo se afastar da toca
para forragear, e assim correr o risco de ficar letdrgico pela perda de temperatura corporal
quando afastado da toca. Em dias de chuva nao foram obtidas capturas, provavelmente
porque nesses dias os teils abrigam-se em suas tocas esperando condi¢cdes mais favoraveis
em que possam suprir suas necessidades termais. Houve consideravel relacdo entre
recaptura e localidade, o que pode ser aprofundado em outro estudo que vise testar a
possibilidade deque individuos defendam areas contra rivais.

O uso de armadilhas apresenta o risco de ferir os animais diretamente ou mata-los
por privacdo de abrigo da chuva e do frio, fome ou impedimento da fuga de um predador
(Observacdo pessoal). Vogliotti (2003) cita o caso de um Mazama bororo que sofreu
ferimentos ao chocar-se contra as paredes de uma armadilha fixa. Aragona & Marinho-Filho
(2009) em um estudo com marsupiais citam que muitas vezes o animal capturado
apresentava algum ferimento na cauda, e que foi observado um Nasua Nasua tentando
acessar um Micoureus demerarae capturado. Existe a possibilidade de alguns animais serem
mais propicios a entrar em armadilhas do que outros. Alguns animais podem aprender a
evitar armadilhas apds terem sido capturados (trap-shy), provavelmente por ter sofrido
traumas apds a captura. O inverso também pode ocorrer animais se tornarem mais
suscetiveis a captura apds terem sido capturados (trap-happy) por terem conseguido
alimento sem esforco (MENKENS, 1988). Isso conflita com o preceito de que todos os
individuos de uma populagdo possuam a mesma chance de serem capturados. Na literatura
podemos encontrar estudos de populacdes de lagartos feitos com diferentes técnicas, como
amputacdo de falanges e digitos (toe-clipping), implante de transponder passivo integrado
(PIT), microchips, marcacdo com tinta (GEBAUER, 2009), radio transmissor (MELLOR et al.,
2004). Todas essas técnicas possuem vantagens e desvantagens. Amputacdes de digitos e

falanges estdo sujeita a erros quando a populacdo estudada apresenta amputacdes naturais
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elevadas. Implante de PIT e microchips possuem custo elevado comparados a outros estudos
e marcagoes com tinta sdo impraticaveis para estudos de longa duracdo, pois os lagartos
realizam trocas de pele periodicamente. O estresse causado por amputacao digital e
implantacdo de microchip e outros procedimentos foi mensurado pelo nivel sérico de
corticosterdides no lagarto Eulamprus heatwolei em um estudo realizado por Langkilde &
Shine (2006). O estudo revelou que procedimentos, mesmo que aparentemente banais
como a manipulacdo, podem causar relevante estresse. Estudos realizados com amputacao
de partes dos digitos (toe-clipping) estdo sujeitos a superestimacdes quando populacdes
naturais apresentam alto nivel de amputacdo natural. Um estudo com lagartos australianos
registrou 34% de amputacdo digital natural para fémeas da espécie Pseudemoia
entrecasteauxii (HUDSON, 1996).

Em um estudo realizado com anfibios por Campbell et al. (2009) verificou através de
dois métodos diferentes, toe-clipping e implante visivel de elastémero (IVE), que apds 100
dias da marcacdo apenas 55% dos individuos marcados por toe-clipping continuaram
identificaveis contra 80% dos marcado por IVE.Bloch e Irschick (2005) comprovaram que
para individuos de Anolis carolinensis, um lagarto arboricola, a técnica toe-clipping diminuiu
em até 40% a forca com que conseguem se segurar no substrato. Esse fato indica que a
técnica prejudica assim varios aspectos de sua vida, como alimentacdo e reproducdo. Muitos
estudos utilizam a foto identificacdo dos espécimes usando apenas a marca¢ao natural, ou
seja, sem uso de etiquetas ou outras marcagdes, Wiirsig & Jefferson (1990) citam 16
trabalhos com cetdceos que utilizaram principalmente cicatrizes, padrdes de pigmentacdo e
manchas. O uso de uma ou mais manchas para identificacdo individual através de fotografias
e softwares, que ndo utilizou outro método de marcagao para foi usada em Halichoerus
grypus (HIBY, 2007), Alytes cisternasii e Salamandra salamandra (RIBEIRO, 2009).

Todos os métodos de captura e recaptura apresentam vantagens e desvantagens, e
por isso a melhor estratégia é provavelmente conciliar duas ou mais metodologias durante o
estudo, e assim reduzir o percentual de erro que cada uma pode gerar (CAMPBELL et al.,

2009, BUONANTONY, 2008 e REISSER et al., 2008).
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Material examinado

Tupinambis merianae

Argentina: Misiones: Azara (UFRGS3102),5an Javier (UFRGS 14943). Brasil: Rio Grande do Sul:
Anita Garibaldi (JFRGS 5154), Arambaré (UFRGS 2459], Barracdo (MCT 3195,3196,12153,12154),
Bento Goncalves (3369,7584), Caibate (UFRGS 5690), Camagua (MCT
5043,5044,5056,5057,5325,5375), Candiota (MCT 11384,12091), Canela (MCT 5778), Canoas (MCT
3985), Capdo da Canoa (MCT 18128), Capitio Leonidas Marques (MCT 15725), Carazinho(MCT
3504,3505), Carlos Barbosa (MCT 17836), Cerro Largo(UFRGS 5160), Cruzeiro do
lguacu(11011,11019,11020,11030,11511,11812,11813,11814,13405,14400), Eldorado do Sul (MCT
14401,14565), Encruzilhada do Sul (MCT 7963), Garibaldi (MCT 4853), Glerinha (12002),Gramado
(MCT 14778), Gravatal (MCT 10933), Gualba(UFRGS 120, MCT 11843), ljul (MCT 3526), Nova
Prata(6927), Nova Petrdpolis (UFRGS 119), Osdrio (UFRGS 2612,2898), Palmares do Sul
(5754,6455,10500), Pinheiro Machado (UFRGS  5895), Porto  Alegre (UFRGS
118,2080,2255,2601,5898), Porto Maua (MCT 115624), Porto Xavier (MCT 3314,11707), Quaral
(UFRGS 4610,4546), Santa \Vitoria do Palmar (UFRGS 129}, Rio Grande (UFRGS
44,106,130,131,132,133,134,135,136,137 MCT  1053,2438,3280,4514,5609,7008,12667,12368,
13801,18044,18062), Santana do Llvramento (UFRGS 4611), 580 lJer6nimo (10989,15956) 530
Nicolau(3653), , Taquara (UFRGS 2489, MCT 10934), Terra de Areia (MCT 6697),Torras (MCT 300),
Tramandai (MCT 6704), Trés Coroas (UFRGS 258 MCT 9723), Vacaria (UFRGS 4148 MCT 2057),
Viam3o{UFRGS 2365 MCT 4122,4142,11399), Vila Langaro (MCT 12152). Santa Catarina:
Bombinhas(UFRGS 2108,2490), Estrada SC430 Km 38(UFRGS 3994), Floriandpolis/268,269,
18332,18332,18333,18333), Peritiba (MCT 2940) Picarras (MCT 5140,5141), Porto Unido (MCT
17646,1.7647,17648,17649), Fralburgo(MCT 10566), Piratuba (MCT 2906), Planalto (MCT 6322)
Parana: Pinhdo (MCT 7191,7192,7193,7194) Goids: Minacu(MCT 12946,12947,12948,12949)
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Capturas do Lado Direito

Captura 1 Feita em 4/1/2010
: S

Captura 4 Feitaem 4/1/2007

Captura 6 Feita em 1/1/2007 Captura 3 Feita em 26/2/2010
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Captura 14 Feita em 25/2/2010

Captura 2 eita em 1/2/2011
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Captura 9 1/1/2007

Capturas do Lado Esquerdo

Captura 10 25/2/2010
4 &

Captura 11 1/1/2007
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Captura 14 Feita em 25/2/2010 Captura 15 Feita em 29/12/2009
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Captura 16 Feita em 29/12/2009 Captura 17 Feita em 14/11/2010
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Captura 16 Feita em 1/3/

2010 7 Captura 19 Feita em 8/2008
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