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RESUMO

O presente estudo traz uma analise da expansdo urbana do municipio de Porto
Alegre, Estado do Rio Grande do Sul, sobre os diferentes compartimentos do relevo,
evidenciando as modificacbes na morfologia original. Entende-se que os nucleos
urbanos sdo expressdes fisicas da sociedade e ocorrem sobre um sitio, as
alteracbes realizadas nessa superficie acarretardo em modificagcbes na
geomorfologia, através da criacdo de morfologias antropogénicas. O objetivo
principal desta pesquisa € caracterizar o processo de ocupacdo do espaco urbano
do municipio de Porto Alegre, considerando o avango da mancha urbana em
diferentes compartimentos do relevo e as consequentes alteracées na geomorfologia
original. A metodologia baseou-se na obtencdo de dados primarios e secundarios,
com destaque aos materiais cartograficos, aos textos referentes a historia e a
fisionomia de Porto Alegre e, aos mapeamentos realizados a partir dos quais
puderam ser realizadas as analises. A expansdo urbana de Porto Alegre estendeu-
se predominantemente pelos modelados de dissecacdo do relevo, em especial o
padrdao em forma de colinas, no entanto, recentemente, o0 maior crescimento da
mancha urbana ocorre em areas de planicie. O mapeamento da morfologia original
do municipio distingue os padrbes em morros; em colinas; em terracos e em
planicies. As modificacbes nesses compartimentos devido a intervencao antrépica
decorrem do processo de ocupacdo, principalmente de importantes obras de
infraestrutura realizadas predominantemente entre os anos de 1890 e 1945. Sao
elas: os aterros da orla e a canalizacdo do arroio Dilivio. Essas obras alteraram o0s
padrbes de planicie do municipio, devido a modificagdo de uma planicie fluvial, bem
como a criagdo de um novo compartimento do relevo: o Padrdo em Forma de
Superficie Planas Tecnogénica. As alteracdes sobre o sitio urbano permanecem, e
estéo ligadas aos processos de melhoria do aparato urbano. A compreensao dessas
alteracOes atrelada ao conhecimento do ambiente deve ser evidenciada, uma vez
gue as formas de relevo geradas e modificadas pela acdo humana podem repercutir

de forma significativa sobre o espaco urbano.

Palavras-chave: Porto Alegre; Expansdo Urbana; Mapeamento Geomorfoldgico;
Morfologia Original; Morfologia Antropogénica.



ABSTRACT

The present study provides an analysis of the urban growth of the city of Porto
Alegre, Rio Grande do Sul, on the different compartments of the relief, showing the
changes in the original morphology. It is understood that urban centers are physical
expressions of society and occur on a site. Changes made on that surface will lead to
changes in geomorphology, through the creation of anthropogenic morphologies. The
main objective of this research is to characterize the process of occupation of urban
space in the city of Porto Alegre, considering the advance of urban growth in different
compartments of relief and consequent changes in the original geomorphology. The
methodology was based on the achievement of primary and secondary data, with
emphasis on cartographic materials, texts relating to history and appearance of Porto
Alegre and the mappings from which the analysis could be made. Urban expansion
in Porto Alegre spread predominantly shaped by the dissection of relief, especially in
the standard form of hills. Recently, the greatest growth occurs in the urban areas of
the plain. The mapping of the original morphology of the city distinguishes patterns
on hills, terraces and plains. The changes in these compartments due to human
intervention during the process of occupation, especially of major infrastructure works
carried out mainly between the years 1890 and 1945. These are: the waterfront
landfills and the canalization of Diltvio river. These works have changed the patterns
of the plain of the city, due to modification of a fluvial plain, and the creation of a new
compartment of features: Standard Shaped Flat Surface technogenic. The changes
on the urban site remain, and are linked to processes of urban improvement of
apparatus. Understanding these changes linked to the knowledge of the environment
should be evident, since the relevant forms generated and modified by human action

can significantly impact on the urban space.

Key-words: Porto Alegre, Urban Expansion, Geomorphology Mapping, Original
Morphology, Anthropogenic Morphology.
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1 INTRODUCAO

No periodo técnico-cientifico-informacional, no qual a ideologia do
consumo e o crescimento econOmico sdo os pilares para o desenvolvimento, a
industrializagcdo desponta como o0 meio possivel para alcanci-lo (SANTOS e
SILVEIRA, 2008). A producéao industrial possui carater urbano e, portanto, concentra
nas cidades aquilo de que necessita: o capital e a forca de trabalho. A urbanizacao
brasileira, como expressdo das metas de desenvolvimento industrial, ocorreu
principalmente no século passado e, mais intensamente, a partir dos anos de 1950.

A populacdo urbana no Brasil teve um aumento crescente nas ultimas
décadas, em 1970 mais de 50% da populacdo vivia nas areas urbanas e na década
seguinte, em 1980, esse percentual alcanca a marca dos 68%. Em 1991, o indice
chega a 76%, sendo que em 2000, a taxa de urbanizacao ultrapassa os 80%. Mais
recentemente, em 2010, o percentual da populacdo considerada urbana aproxima-
se dos 85% (IBGE, 2011). No municipio de Porto Alegre, desde 1970 mais de 90%
da populacéo residia em area urbana, atualmente toda a populacédo é considerada
urbana.

Os nucleos urbanos sédo elementos complexos e em processo continuo
de expanséao espacial, e como expressao fisica da sociedade, a cidade ocorre sobre
um sitio. O acelerado e descontrolado crescimento dessas aglomeracdes urbanas
geram formas desregradas de adaptacdo da urbanizacédo ao relevo (SAADI, 1997).
Os efeitos de concentracdo e densidade urbana, a desigualdade na mobilidade dos
ocupantes do espaco urbano, as praticas de urbanismos desregradas ativam as
vulnerabilidades do sitio sobre o qual esta assentada (THOURET, 2007).

Segundo Almeida (1993) apud Fujimoto (2000), nas cidades capitalistas,
o consumo do espaco urbano para habitacdo ocorre de forma diferenciada, variando
conforme as condi¢des dos segmentos sociais que 0s ocupam. A ocupacgéo do solo
ocorre de acordo com o valor imobiliario a ele associado e irdo o ocupar aqueles que
possuirem as condi¢des financeiras para tanto. Restando para a populacao de mais
baixa renda as terras baratas ou aquelas que ndo sdo destinadas a habitacdo. A
unido dos fatores no ambiente urbano reforga a vulnerabilidade dos desprovidos.

Em Porto Alegre, Estado do Rio Grande do Sul, a expansao urbana

ocorreu principalmente a partir da década de 1980, quando registrou um
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crescimento anual de 12,1% na sua populacdo, com uma taxa de 1,055% ao ano.
No entanto, no final da mesma década, o municipio registrava um crescimento anual
de 28% das areas de sub-habitacédo. (FUJIMOTO, 2000).

Segundo Ab’Saber (1965), 0s municipios apresentam inumeros
problemas derivados especificamente do seu sitio urbano e da forma como ele é
ocupado, ou seja, das acdes tomadas sobre ele. Porto Alegre destaca-se como uma
area relativamente complexa, onde se intersectam elementos do relevo pertencentes
a diferentes unidades morfoesculturais. Atualmente € possivel evidenciar diversos
compartimentos, irregularmente abrangidos pelas diferentes formas de urbanizacao,
porém todos eles comprometidos com a expansao urbana.

Diante do exposto, esse trabalho tem como enfoque a elaboracdo de uma
analise historica da ocupacdo e apropriacdo dos compartimentos do relevo no
municipio de Porto Alegre. A expanséo urbana modifica as formas de relevo que
ocupa, atribuindo-lhes novos usos, alterando a dinadmica anteriormente estabelecida
e, por vezes, construindo novas formas. Nesse sentido, trata-se de um estudo
caracterizado como de Geomorfologia Urbana. Segundo Pedro (2009, p.09):

A Geomorfologia Urbana seria aquela que envolve em suas andlises a
producdo do espaco urbano e os interesses dos agentes de producdo deste
espaco, incluindo uma investigacdo das dindmicas sociedade e natureza e

as implicagbes que estas dindmicas podem proporcionar aos
compartimentos geomorfolégicos.

Estudar o relevo no ambiente urbano exige ndo somente a compreensao
dos fatores enddgenos e dos exdgenos exclusivamente naturais, mas também exige
a compreensao do homem como agente nesse processo. A morfologia urbana esta
intimamente relacionada as intervenc¢des humanas, em escala municipal, as grandes

obras de infraestrutura sdo marcos da acao antropica sobre 0 espaco que ocupa.

1.1 Objetivos

Este estudo tem como objetivo principal caracterizar o processo de
ocupacao do espaco urbano do municipio de Porto Alegre, Estado do Rio Grande do

Sul, considerando o avanco da mancha urbana em diferentes compartimentos do
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relevo e as consequentes alteragbes na morfologia original e na dinamica
geomorfolégica.
Para cumprir com o objetivo geral definido foi necessario desenvolver os
seguintes objetivos especificos:
. Caracterizar as unidades de relevo do municipio de Porto Alegre
no contexto regional,
. Analisar e mapear a expansdo urbana de Porto Alegre em
diferentes periodos;
. Elaborar o mapeamento da morfologia original do municipio de
Porto Alegre;
. Relacionar o avanco da expansdo urbana e a ocupacdo dos
padrdes de relevo;
. Destacar as principais alteragcbes na morfologia original do
relevo de Porto Alegre.

1.2 Justificativa

O homem altera significativamente a dindmica dos locais que ocupa,
intervindo com suas instalacdes na dindmica previamente estabelecida. A natureza
encarrega-se em tentar voltar as condicfes originais. A ocupac¢ao dos espacos nao
ocorre de forma igualitaria, tampouco esses séo iguais, as adversidades de um sitio
a instalacdo humana variam, exigindo diferentes graus de interven¢des para uma
ocupacao segura e eficiente.

Em um breve apanhado pode-se saber que o processo de ocupacao
apresenta ligacdes intrinsecas com a superficie. Segundo Ab’Saber (1965) as
populacdes, ao escolherem locais para se fixarem, o fazem com vistas naquilo que o
solo pode oferecer, sejam recursos ou defesas. Até certo ponto Porto Alegre oferece
um sitio altamente irregular e problematico, que enaltece na heranca de escolhas
pretéritas, um sitio defensivo e portuario.

A ocupacdo do municipio iniciou huma peninsula (centro da cidade) que
permitia a melhor localizagcdo para o porto. Com a expansao da cidade, o

povoamento urbano penetrou macico adentro até encontrar uma barreira natural
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representada pelos morros graniticos da parte central do municipio, abrangendo
nessa marcha planicies fluviais, morros e colinas de niveis intermediarios. Seguindo
as tendéncias de mudancas econdmicas, o crescimento das cidades, exigia a busca
por NOVos espacos a serem ocupados.

Segundo Fujimoto (2000), o crescimento rapido, espontaneo e
desordenado provocou o inchaco de muitas cidades, caracterizado pela ocupacéo
de areas periféricas, muitas improprias para edificacdes e sem estrutura adequada.
Esse crescimento das grandes cidades tem gerado preocupacdes com as atividades
vindouras da ocupacao urbana.

Neste sentido um estudo da forma como se desenvolveu a urbanizacao
de Porto Alegre em um sitio considerado complexo, permite a compreensdo das
herancas dessas escolhas pretéritas, favorecendo um entendimento das acdes
atuais. Permite analisar a situacdo em que se encontra a ocupacéo de Porto Alegre
e fazer algumas constatacdes quanto a valorizacdo dos espacos e a relacdo que a

sociedade estabelece com a superficie que ocupa.

1.3 Situagdo e Localizac&o da Area de Estudo

O municipio de Porto Alegre, capital politica administrativa do Estado do
Rio Grande do Sul, situa-se no leste do Estado. O oeste e 0 sudoeste do municipio
séo banhados pelo lago Guaiba ao leste, faz divisa com os municipios de Viamao e
Alvorada; e ao norte o rio Gravatai o divide dos municipios de Canoas e
Cachoeirinha (Figura 1).

Porto Alegre situa-se, aproximadamente, na latitude 30° sul e na longitude
51° oeste, possuindo uma area total de 476,30 km2. Sua superficie abrange areas
continentais internas (431,85 km?) e ilhas (44,45km?2), localizadas no delta do rio
Jacui. A populacédo no ano de 2010 era de 1.409.351 habitantes (IBGE, 2011), o que
representa uma densidade média no municipio de 2.958 habitantes/kmz.

O sitio de Porto Alegre € uma area de contato entre diferentes
compartimentos do relevo do Estado do Rio Grande do Sul, sendo predominantes
porcdes do Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense e éareas relativas a formacdo da

Planicie Costeira. Esse carater se reflete em termos paisagisticos na cidade,



possibilitando encontrar areas de

planas junto aos cursos d’agua.
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morros, areas com colinas e extensas areas
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Figura 1: Localizacdo do Municipio de Porto Alegre em relagdo ao Estado do Rio Grande do Sul,

Brasil. Elaboragéo: Tielle Soares Dias.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Geomorfologia Urbana

A geomorfologia, segundo Guerra e Guerra (2005), pode ser definida
como a ciéncia que estuda as formas de relevo, considerando a origem, a estrutura,
a natureza das rochas, o clima da regido e as diferentes forcas enddgenas e
exdgenas que responderdo pela construcdo e destruicdo do relevo terrestre. Ha
algum tempo os estudos geomorfoldgicos passaram a incluir a acdo humana como
um dos processos de transformacao do relevo (GOUVEIA, 2010).

No Brasil, segundo Suertegaray (1997) a inclusédo do homem como
agente de transformacéo das formas de relevo ocorre a partir da década de 1950,
com alguns trabalhos de pesquisa que estudaram a acdo humana sobre o modelado
terrestre, entendendo essa acdo em duas distintas intervencdes: a erosdo e a
acumulacao dessas formas.

A erosdo antropogenética é uma das formas de erosao acelerada, que
inclui a acdo dos organismos sobre a superficie terrestre, acelerando os processos
superficiais, ou mesmo modificando as formas apresentadas originalmente. A acéo
de acumulacdo ocasionada pela acdo humana € compreendida como o0s aterros
antropogénicos, definidos como depdsitos artificiais de qualquer tipo de material
removido pelo homem, para fins diversos (GUERRA e GUERRA, 2005.). Nessas
duas categorias de intervencdo pode-se afirma a acdo antrépica ndo é somente
transformadora das formas de relevo, mas também criadora de novas superficies.

Nesse sentido, o processo de urbanizacdo € uma complexa acdo humana
gue obrigatoriamente modifica a dinamica da superficie, por preconizar a ocupacgao
do espaco, que nos padrdes atuais visa o0 melhor aproveitamento dos terrenos e nao
a harmonia entre o relevo e as constru¢des. Ocasionando mudancas na dindmica da
superficie.

Essas mudancas na constituicdo de uma cidade sao perceptiveis em uma
escala de detalhe, que enfoque as modificacdes nos perfis de vertentes, os aterros
em vales e a mudanca na hidrogeomorfologia. No entanto, o processo de ocupacao

e a expansdo urbana de um municipio permitem, em alguns casos, identificar
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grandes modificacdes, através de obras de infraestrutura urbana que alteram a
morfologia original, os processos morfogenéticos, podendo criar areas anteriormente
inexistentes ou eliminar morfologias originais.

Reconhecer e dimensionar as alteracbes nas formas de relevo, nos
processos morfogenéticos e nos materiais de cobertura superficial decorrentes das
intervencdes urbanas € uma aplicacdo dos conceitos de geomorfologia urbana, com
o0 intuito de propor padrdes de uso e ocupacdo mais condizentes com as

potencialidades e as intencées humanas sobre esse espaco.

2.2 Morfologia Original e Antropogénica

Segundo Rodrigues (2005) a cartografia geomorfoldgica, quando apoiada
no estudo das formas, materiais e processos da superficie terrestre, permite a
obtencdo de produtos retrospectivos ou evolutivos. Quando a interferéncia humana
esta associada a esse processo, entendendo sua capacidade de modificar as
propriedades e a localizacdo dos materiais superficiais, bem como interferir nos
processos e gerar novas morfologias, pode-se obter informacdes categorizadas
como morfologia antropogénica.

Nos estudos de Rodrigues (1999, 2004) apud Gouveia (2010) séo
propostas orientacdes para as pesquisas da intervencado antropica no meio fisico.
Dentre elas cabe destacar: a observacdo das acdes humanas como acdes
geomorfolégicas; a investigacdo nas acdes humanas de padrdes significativos para
a morfodindmica e; a investigacdo da dindmica e da historia cumulativa das
intervenc¢des humanas, iniciando com 0s estagios pré-intervencao.

Observar as acdes humanas como acdes geomorfologicas, consiste em
entender os conceitos previamente estabelecidos e destacar as transformacgdes da
superficie ocasionadas pela acdo humana, para isso recorre-se ao reconhecimento
da génese e evolucdo das formas, informacdes que podem ser obtidas através do
mapeamento geomorfolégico. A investigacdo nas acbes humanas de padrdes
significativos para a morfodinamica propde o reconhecimento das a¢cbes humanas e
suas modificagbes como modo de avaliar o tipo de interferéncia na dinamica

preexistente, inferindo o tipo de modificacdes geradas.
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A investigacdo da dindmica e da historia cumulativa das intervencdes
humanas propde a reconstituicdo da morfologia original da area, a partir da andlise
das intervencdes que ocorreram na superficie, identificando formas que sofreram
modificacdes em sua dinamica. Podendo com isso identificar a situacdo anterior a
elas; o periodo em que as modificagdes ocorreram e; a dindmica instaurada apos as
modificacdes do relevo.

Com esses aspectos pode-se ter um melhor discernimento sobre os
agentes sociais e as politicas publicas que foram responsaveis pelas modificacdes
da superficie urbana. Podendo inferir o grau de influéncia que a ocupacdo exerce
sobre o espagco e a importancia em inclui-la como um agende de modificacdo

ambiental.

2.3 Cartografia Geomorfologica

As analises geomorfolégicas aqui apresentadas seguem a proposta de
ordenamento dos estudos geomorfolégicos idealizada por Ab’Saber (1969),
procurando caracterizar e descrever as formas de relevo de acordo com o0s
diferentes niveis de escala relacionados aos processos que operam ha sua
formacdo. Em seguida, procura articular geologia e geomorfologia de forma a
sistematizar as informacdes sobre a cronogeomorfologia. Por fim, pretende
compreender a dindmica dos processos morfocliméticos, pedogenéticos e da agéo
antropica. Atingindo assim trés etapas, que sao:

12 Compartimentacdo do Relevo — compreende a compartimentacéo
topografica, numa caracterizacéo e descricdo de todas as formas de relevo quanto
possivel na escala de observacao;

22 Estrutura Superficial da Paisagem - insere-se neste nivel a
preocupacdo com a articulacdo da geologia/geomorfologia de forma a sistematizar
as informacdes sobre a cronogeomorfologia;

32 Fisiologia da Paisagem — compreende a dindamica dos processos

morfoclimaticos, pedogenéticos e da acdo antropica.
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Em nivel conceitual, esse método encara a necessidade de um conceito
abrangente das formas de relevo, considerando-as como decorrentes de processos
endodgenos e exdgenos. A acdo predominante das forcas endogenas forma os
elementos morfoestruturais que, para serem interpretados, devem ser analisados a
partir dos condicionantes tectonicos. As morfoesculturas correspondem ao modelado
de formas geradas sobre diferentes estruturas e sob a acdo dos fatores exdgenos.
Neste sentido, a proposicado de Ross (1992) estabelece uma ordem taxonémica para
o relevo terrestre, calcado nessas consideracdes de natureza conceitual,
ressaltando que o estrutural e o escultural estdo presentes em qualquer tamanho de
forma, embora suas categorias de tamanho, idades, géneses e formas séo possiveis
de serem identificadas e cartografadas separadamente e, portanto, em categorias
distintas.

A proposta de classificacdo passa pela concepcédo de se expressar
cartograficamente o relevo baseada na conceituacdo de morfoestrutura, para as
unidades maiores, e de morfoescultura para as formas e tipos de relevo contidos em
cada morfoestrutura existente. Na analise do quadro geomorfolégico da area de
estudo, bem como sua génese e dinamica morfogenética com base na
compartimentacado e na estruturacdo da paisagem local (AB'SABER,1969), utiliza-se
da proposta taxon6mica de Ross (1992) esquematizada na Figura 2.

Primeiro Taxon — As caracteristicas estruturais definem um padréo de
formas grandes de relevo. Esta ligado ao conceito de unidade morfoestrutural.

Segundo Taxon — Corresponde as unidades morfoesculturais geradas
pela acao climatica ao longo do tempo geoldgico na morfoestrutura.

Terceiro Taxon — Correspondem as unidades dos padrdes de formas
semelhantes do relevo, identificadas em funcdo do indice de dissecacédo do relevo,
formato dos topos, vertentes e vales. Podem existir varias unidades de padrdes de
formas semelhantes em cada unidade morfoescultural.

Quarto Taxon — Correspondem as formas de relevo individualizadas
dentro de cada unidade de padrédo de forma semelhantes. As formas de relevo tanto
poder ser de agradacdo, como planicies, terracos, ou de denudacdo, como colinas,
morros, cristas.

Quinto Taxon — Correspondem as vertentes ou setores de vertentes de
géneses distintas, pertencentes a cada uma das formas individualizadas do relevo.
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Sexto Taxon — Correspondem as formas menores, produzidas por
processos erosivos ou depdsitos recentes. S8o exemplos as vocgorocas, ravinas,
cicatrizes de deslizamento, bancos de sedimentacéo atual, formas antropicas como:

cortes, aterros, desmonte de morros.
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¥
Planalo em 2 Taxon - Unidades morfoesculturais Deprassdo
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Figura 2: Diagrama esquematico sobre a taxonomia do relevo. Fonte: Ross (1992, p. 22)

2.4 Geoprocessamento e Geomorfologia

Durante muito tempo a coleta de informagdes sobre a superficie terrestre
e sua sistematizacao foi feita através de documentos e mapas em papel. Esse fato
dificultava a interpretacdo combinada de diferentes mapas e dados (CAMARA,
DAVIS e MONTEIRO, 2001). Através do desenvolvimento da Informética, tornou-se
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possivel obter e armazenar esses dados de forma digital, contribuindo para o
desenvolvimento do Geoprocessamento.

Segundo Camara, Davis e Monteiro (2001) Geoprocessamento pode ser
definida como a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento da informacdo geografica e que vem
influenciando de maneira crescente as areas de Cartografia, Analise de Recursos
Naturais, entre outras. As ferramentas disponiveis, chamadas de Sistema de
Informacdes Geograficas (GIS), possibilitam a analise integrada de diversos dados e
a producéo de materiais diversos.

A geomorfologia como &rea do conhecimento que estuda as formas de
relevo e seus processos necessita de diversas informac6es que podem ser obtidas
através do geoprocessamento. A obtencdo de dados e elaboracdo de materiais para
andlise geomorfoldgica € amplamente favorecida pelo geoprocessamento.

Com auxilio de software de geoprocessamento pode-se obter a partir de
uma base cartogréfica, as curvas de nivel, os pontos cotados, a hidrografia, entre
outros elementos que podem gerar produtos como 0s mapas morfométricos
(hipsométrico e clinogréfico).

Esses mapas podem ser gerados utilizando-se a estrutura de grade
triangular, mais conhecida como TIN “Triangular Irregular Network”, que € uma
estrutura do tipo vetorial com topologia do tipo n6-arco possibilitando representar
uma superficie por meio de um conjunto de faces triangulares interligadas.

O mapa hipsométrico permite observar os limites e a distribuicdo das
altitudes encontradas no municipio. A declividade pode ser conceituada como a
inclinacdo do terreno em relagéo ao plano horizontal e esta pode ser expressa em
percentual ou em graus. Ela é calculada pela variacdo de altitude entre dois pontos
do terreno (curvas de nivel) em relacdo a distancia que os separa.

Além desses, outros produtos podem ser gerados, como 0 mapeamento
da hidrografia, da mancha urbana, do arruamento ou, ainda, analisados em conjunto
com dados de outros estudos, permitindo uma analise integrada.

Através do geoprocessamento € possivel expressar graficamente as
formas e as dinamicas da superficie, bem como fatores de influéncia e modificacéo
atrelados a diferentes variaveis. Nesse sentido os mapas geomorfoldégicos séo
produtos cartogréficos de sintese, nos quais estardo representadas as formas de

relevo e as informacdes relativas a morfologia, morfometria, morfogénese e a
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morfocronologia. Sua construgdo se apOia na revisdo bibliogréfica e cartografica;
elaboragcdo dos mapas hipsométrico, clinogréfico, elementos do relevo e da analise

conjunta com os demais aspectos fisicos e sociais da area de estudo.
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3 MATERIAIS E PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

A metodologia adotada para esse estudo consiste em trés partes: a
primeira corresponde ao levantamento bibliografico, cartogréficos e dos registros
histéricos; a segunda parte, a elaboracdo de produtos cartograficos através dos
materiais obtidos, os quais foram analisados e organizados para que 0s objetivos da
pesquisa fossem alcancados. Por ultimo, a elaboracdo da interpretacdo dos
resultados, através da sistematizacdo dos dados obtidos e produzidos durante a

realizacdo do trabalho.

3.1 Levantamento de Dados

O levantamento de dados consistiu na busca de materiais bibliograficos
referentes a urbanizacdo de Porto Alegre, a geomorfologia do municipio e aos
referenciais tedricos e metodolégicos propostos no trabalho. Foi realizado um busca
dos materiais cartograficos de base, como o0s mapas morfométricos,
geomorfolégicos, da expansao urbana, bem como mapas topogréaficos e restituicdes
aerofotogramétricas do municipio. Como materiais de apoio foram necessarios,
ainda nesta etapa, o levantamento de outros mapas, imagens de satélite e
fotografias aéreas referentes a area de estudo.

As bibliografias basicas a respeito do municipio de Porto Alegre
consultadas foram: Porto Alegre e sua evolugdo urbana (SOUZA e MULLER 2007),
Mapa Geomorfologico de Porto Alegre (FUJIMOTO e DIAS, 2009), Atlas Ambiental
de Porto Alegre (MENEGAT et al, 1998), Diagnéstico Ambiental de Porto Alegre
(HASENACK, 2008) e Mapa de Porto Alegre do Ano 1840 (OLIVEIRA, 1987).
Juntamente as consultas, utilizou-se como ferramenta de apoio, a pagina da internet
da Prefeitura Municipal de Porto Alegre e do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. Essa pesquisa contou com apoio especial da equipe de funcionarios da
Mapoteca da Secretaria do Planejamento Municipal (SPM), contribuindo com

materiais cartograficos e fotografias histéricas do municipio.
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3.1.1 Anélise de Documentos Histéricos

A reconstituicdo da geomorfologia original de Porto Alegre somente foi
possivel de ser realizada através da andalise de materiais historicos, entre eles:
mapas topograficos, restituicbes aerofotogramétricas, mapas historicos (em vérias
escalas), representando diferentes periodos e em alguns casos apenas parcelas do
municipio.

Devido a imprecisdo de alguns materiais e a ndo existéncia de um
recobrimento completo e de detalhe para toda a area municipal no periodo histérico
desejado, recorreu-se aos textos que relatam a paisagem de Porto Alegre, com
destaque para Saint-Hilaire (1987), Rambo (2000) e Harnisch (1952), bem como
material iconografico como fotografias e desenhos da época.

A partir desses levantamentos foi possivel realizar a articulagdo dos
dados para a consequente elaboracdo dos materiais de trabalho, tais como: mapas,

gréficos e tabelas.

3.2 Elaboracao de Mapas

Os materiais cartograficos elaborados correspondem a reconstituicdo da
geomorfologia original do municipio, o periodo das principais alteracbes e a
espacializacdo do avanco da ocupacédo urbana. Os dados obtidos nas etapas
anteriores foram analisados, estabelecendo-se os padrbes de relevo existentes
antes da intervencdo humana e as areas por onde ocorreu a expansao urbana.
Esses materiais em conjunto com o Mapa Geomorfologico de Porto Alegre
(FUJIMOTO e DIAS, 2009) foram confrontados, objetivando uma andlise da
expansao urbana sobre os modelados do relevo, bem como as modificacbes desses
pela acdo humana.

Esta etapa consistiu na aplicacdo de técnicas de geoprocessamento em
bases georreferenciadas para obtencéo de produtos cartografico para toda a area do
municipio, sendo utilizado o sistema de projecdo UTM, com datum WGS84. Para

tanto, os materiais que estavam em meio analdgico foram georreferenciados (no
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software ENVI 4.3), digitalizados e validados, visando seu uso em sistema de
informacédo geogréafica (software ArcGis 9.3), juntamente com 0S arquivos ja

existentes em formato digital.

3.2.1 Geomorfologia Original

A geomorfologia de Porto Alegre, ja mapeada (FUJIMOTO e DIAS, 2009),
foi utilizada como material base para essa pesquisa. Esse mapeamento que
representa os atuais compartimentos do relevo na escala 1:50.000 foi utilizado em
conjunto com o material historico obtido. Nessa escala da andlise, as modificacdes
no tracado do arroio Dilivio e o aterro de Porto Alegre, sdo as intervencdes
antropicas que podem ser mapeadas e analisadas como modificadoras da
morfologia original, os materiais elaborados buscam abarcar essas alteracées.

O mapeamento da geomorfologia original foi, assim como o Mapa
Geomorfologico de Porto Alegre, elaborado com base na classificacdo metodoldgica
anteriormente exposta, destacando que, pela escala de andlise, essa pesquisa
compartimenta o relevo até o quarto taxon, ou seja, identifica as formas de relevo
contidas em cada padréo de formas semelhantes.

Para isso, foi realizada a digitalizacdo do tracado original do arroio DilGvio,
a partir do georreferenciamento e analise da restituicdo aerofotogramétrica de 1939,
em escala 1:10.000 fornecida pela SPM (Secretaria do Planejamento Municipal). Na
sequéncia, pode-se observar e delimitar, juntamente com as curvas de nivel
existentes nesse mesmo documento, a planicie de inundacdo do arroio. Os dados
foram apurados com o0s materiais auxiliares: fotografias, desenhos, relatos e
descri¢cdes sobre esse setor do municipio.

A orla de Porto Alegre sem o aterro pode primeiramente comecar a ser
tracada com a diferenciacdo geoldgica desse compartimento disponivel no
Diagnostico Ambiental de Porto Alegre (HASENACK, 2008), em escala 1:25.000.
Depois disso alguns mapas historicos, de maior precisao, foram georreferenciados e
utilizados para tracar a orla do municipio. Através desses dados, e dos materiais
iconogréaficos e textos descritivos sobre as praias de Porto Alegre, foi possivel
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estabelecer a estreita faixa de planicie que outrora existiu entre as colinas do centro
do municipio e o lago Guaiba.

Como materiais auxiliares também foram utilizados um mosaico de
imagens de satélite Quickbird do ano de 2001, fornecida pela Prefeitura Municipal de
Porto Alegre, bem como fotografias aéreas verticais, em escala 1:40.000, dos anos
de 1990/91, adquiridas junto a METROPLAN (em cépias em meio analdgico).

3.2.2 Areas Urbanizadas

A ocupacao urbana do municipio de Porto Alegre foi analisada quanto aos
seus periodos de expansao, sendo utilizadas principalmente as fases estabelecidas
por Souza e Miuller (2007). Esses periodos foram espacialmente descritos na
bibliografia (em meio analdgico), a partir do qual foi realizado o georreferenciamento
e a digitalizacdo das manchas urbanas nos diferentes periodos.

A mancha urbana dos periodos mais recentes foi obtida com base nas
imagens de satélites disponiveis (Quickbird, 2001) e mosaico de imagens do
software Google Earth (2009/2010). A interpretacdo de mancha urbana a partir das
imagens de satélite levou em consideracdo 0s seguintes aspectos: arruamento,
densidade de construcfes e continuidade. Identificando, por esses padrfes visuais,
as areas em que existe a efetiva ocupacao do espaco pelas constru¢des urbanas,
possibilitando a interpretacdo de etapas posteriores aos periodos descritos por
Souza e Miller (2007). Uma vez inserido em modelos digitais, a expanséo urbana do

municipio permite a analise conjunta com os compartimentos geomorfologicos.

3.3 Interpretagdo dos Resultados

Nesta etapa foi sistematizado o material coletado e analisado em forma
de resultados. Apds a analise da bibliografia, da cartografia, da ocupacéo urbana, da
geomorfologia e, da elaboragdo dos materiais de apoio, esses dados foram
confrontados. Os produtos finais foram apresentados através de representacdes
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graficas (mapas, graficos e tabelas) que permitiram interpretar as modificagbes dos
compartimentos do relevo do municipio de Porto Alegre e a expansdo dessa
ocupacao no territdrio municipal. Dessa forma, sdo possiveis de serem analisadas
as influéncias e limitacdes que o relevo impds a ocupacédo, bem como o suporte

técnico necessario para transpor esses limites.
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4 CARACTERIZACAO DOS COMPARTIMENTOS DE RELEVO DO
MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE

4.1 No Contexto Regional

No ambito regional, o municipio de Porto Alegre esta localizado numa
regido de contato entre diferentes unidades morfoesculturais do relevo do Rio
Grande do Sul. De acordo com a compartimentagdo do relevo proposta por
Suertegaray e Fujimoto (2004), principalmente pelo processo morfogenético desses
compartimentos, em Porto Alegre evidenciam-se o Planalto Uruguaio Sul-rio-
grandense e a Planicie e/ou Terras Baixas Costeiras, além dos sedimentos
provenientes da Depressao Periférica, alguns desses compartimentos sdo possiveis

de observar na Figura 3, que nao abrange a totalidade dos compartimentos
encontrados no municipio devido a escala.
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Figura 3: Compartimentacéo das Unidades Morfoesculturais do Estado do Rio Grande do Sul. Fonte:
Suertegaray e Fujimoto (2004).



27

O mapeamento geomorfolégico de Porto Alegre elaborado por Moura e
Dias (2010) identifica diferentes padrdes de relevo inseridos entre as duas unidades
morfoesculturais, que sao: padrdo em morros; em colinas; em terracos; em planicies
e em areas planas de origem antropogénica. As areas mais elevadas e com maiores
declividades correspondem ao padrdo de morros localizado na parte central do
municipio numa faixa de sentido nordeste sudoeste. As areas mais planas e com
menores altitudes correspondem ao padrao de planicies localizado ao sul e ao norte
do municipio.

O Planalto Uruguaio  Sul-rio-grandense  estd  representado
predominantemente por rochas igneas e metamorficas datadas do Pré Cambriano e
de sedimentos provenientes da suas alteracdes sobre a morfoestrutura do Craton
Rio de La Plata e do Cinturdo Orogénico Dom Feliciano. Essas morfoestruturas
demonstram na sua dindmica de formacéao atividades do Ciclo Brasiliano, periodo de
movimentagdes regionais durante o afastamento das Plataformas Sul Americana e
Africana. A origem e transformacéo das rochas podem ser explicadas através das
movimentacfes das plataformas que dao origem a um complexo quadro
geotectonico. As influéncias dessa evolucéo sdo percebidas por meio das rochas de
idades distintas dentro do compartimento.

O Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense destaca-se pelos caracteres
tectdnicos e litolégicos de sua formacao e por seus diferentes graus de dissecacao,
cujas altitudes médias na regido metropolitana de Porto Alegre estao
predominantemente em torno de 50m a 100m. Apresenta-se com uma diversidade
morfoldégica marcadamente em formas de morros e colinas de dimensdes variadas.
Esses compartimentos situam-se predominantemente na parte central e no limite
leste do municipio e apresentam as maiores altitudes e declividades de Porto Alegre.
No geral os morros possuem topos convexos, ocorrendo isoladamente morros de
topos agucados configurando cristas. As vertentes sdo ingremes, apresentando
manto de alteracdo pouco espesso e algumas areas de rocha exposta. Devido a
influéncia estrutural-litologica possuem linhas de falha e a presenca de suites
graniticas.

A Planicie e Terras Baixas Costeiras representam a parte emersa da
Bacia Sedimentar de Pelotas, unidade morfoestrutural formada durante os eventos
geotectdnicos que deram origem ao Atlantico Sul. A Planicie se desenvolveu ao

longo do Quaternario através do acumulo de sedimentos provenientes das terras
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altas adjacentes e de sistemas deposicionais marinhos, 0s quais foram
retrabalhados em ambientes transicionais.

O relevo da Planicie e Terras Baixas Costeiras estd associado,
predominantemente, a deposicdo marinha e lagunar, configurando-se em uma area
plana, homogénea, sem dissecac¢ao, onde dominam os modelados de acumulagao
representados predominantemente pelas planicies e terragos. Tais compartimentos
possuem baixa altitude e pequena declividade e localizam-se predominantemente

nos limites norte, sul e oeste do municipio.

4.2 Mapeamento Geomorfoldgico de Porto Alegre - RS

A descricéo dos padrdes e tipos de formas de relevo do Planalto Uruguaio
Sul-rio-grandense e da Planicie e/ou Terras Baixas Costeiras contempla
caracteristicas morfométricas, morfolégica e suas relagdes com a litologia, conforme

se pode verificar no Mapa Geomorfolégico de Porto Alegre (Figura 4).

4.2.1 Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense

No municipio de Porto Alegre, o Planalto esta representado por Padrdes
de Formas Semelhantes que sédo: Padrao em forma de morros, Padrdo em forma de
morros associados com colinas, Padrdao em forma de morros isolados e Padréo em
forma de colinas.

O Padrdo em Forma de Morros é constituido por rochas graniticas, que
formam um conjunto de morros com topos convexos e alguns agucados,
configurando cristas, com direcdo de NE-SW. Apresenta as maiores elevacdes do
municipio com altitudes predominantes entre 210 a 240m (elevagdo maxima de
311m) e declividades entre 10 a 20%.

As vertentes apresentam segmento predominantemente retilineo-
concavo. Neste padrdo encontram-se as nascentes dos cursos d’agua, tendo uma

rede de drenagem caracterizada predominantemente por arroios com vales bem entalhados,

em forma de V.
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Os topos e as altas vertentes dos morros sdo, em sua maioria, areas pouco
ocupadas pelas moradias urbanas e, de modo geral, apresentam vegetagcao
exuberante na vertente voltada para o sul e cobertura vegetal de menor porte na
vertente norte, na qual também ocorrem areas de rocha exposta.

Este conjunto de formas de relevo é constituido basicamente por rochas
graniticas e de sedimentos procedentes do granito. Os solos sdo classificados como
Neossolos Litolicos, pois sdo rasos e com grande incidéncia de afloramentos
rochosos, matac6es de grandes dimensdes que aparecem has altas e médias
vertentes, enquanto que o0s solos relativamente profundos s&o encontrados,
predominantemente, na baixa vertente associados aos segmentos concavos.

Os topos e as altas vertentes dos morros apresentam estrutura fisico-
quimica de desagregacao/decomposicdo através de fraturas e esfoliagdo
esferoidais, retrabalhando os matacdes e as rochas expostas.

O Padrédo em Forma de Morros Associados com Colinas é constituido
por rochas graniticas. No entanto, em alguns segmentos desse compartimento sao
encontradas significativas rampas coluvionares com declividades médias de 2 a 5%,
as quais se caracterizam por depdsitos originados por processos gravitacionais e/ou
originados de alteracédo in situ do embasamento cristalino.

Este padrdo é formado por um conjunto de morros com topos convexos
associados com formas em colinas com topos predominantemente convexos, cujas
altitudes meédias estéo entre os intervalos de 30 a 60m e 60 a 90m. As declividades
meédias estdo predominantemente nas classes de 2 a 5% e de 5 a 10%.

Caracteriza-se pela associacao de morros e colinas de dificil delimitacéo
entre essas duas feicdes. As vertentes apresentam segmento predominantemente
convexo-cbncavo. Os segmentos cdncavos situam-se preferencialmente nas médias
e nas baixas vertentes e estdo associados as nascentes dos cursos d’agua.

Os solos sédo classificados como Neossolos Litolicos, pois sdo rasos e
com grande incidéncia de afloramentos rochosos, matacées de grandes dimensbes
gue aparecem nas altas e médias vertentes, enquanto que os solos relativamente
profundos sdo encontrados, predominantemente, na baixa vertente associados aos
segmentos concavos.

O Padrdo em Forma de Morros Isolados € também formado por rochas
graniticas. Esses morros encontram-se isolados entre si devido as varia¢des do nivel

do mar que ocorreram no Quaternario e dos sucessivos eventos trans-regressivos
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marinhos. Nesse periodo o mar invadiu grandes &reas de Porto Alegre, deixando
emersos apenas os morros. O conjunto de morros que, no passado pertenciam ao
grande conjunto granitico localizado na area central do municipio, atualmente
apresenta isolado devido ao preenchimento dos antigos vales por sedimentos
depositados durante a transgressdo marinha. Com o restabelecimento do nivel do
mar ficam evidentes os depdsitos sedimentares que isolaram 0s morros.

O aspecto morfologico mais caracteristico desse compartimento €
apresentar formas arredondadas ou alongadas, com topos convexizados e vertentes
com segmento retilineo-céncavo.

As altitudes sdo menos elevadas que os demais morros do municipio,
situando-se entre o intervalo de 30 a 60m, com declividades predominantes entre 5
a 10%. Os solos séo classificados como Neosolos Llitélicos, pois sdo rasos e com
grande incidéncia de afloramentos rochosos, matacdes de grandes dimensdes que
aparecem nas altas e médias vertentes, enquanto que os solos relativamente
profundos sao encontrados, predominantemente, na baixa vertente associados aos
segmentos concavos.

O Padrdo em Forma de Colinas é formado por rochas graniticas com
caracteristicas texturais e estruturais que facilitam a percolacdo de agua e,
consequentemente, favorecem e intensificam a acdo do intemperismo e de
entalhamento fluvial. Neste sentido, pode-se compreender a diferenciacdo entre as
formas de relevo em colinas com altitudes e declividades moderadas sob o manto de
alteracdo extremamente profundo e as formas de relevo em morros com altitudes e
declividades elevadas sob manto de alteracao, no geral, pouco desenvolvido (Figura
5).

De idade Cenozoica este padrao € formado por um conjunto de colinas de
topos convexos e vertentes com segmento predominantemente convexo-céncavo.
Dentro desse padrdo distinguem-se colinas com interflivios médios e amplos. As
colinas com interflavios médio apresentam vales fechados (em V) e situam-se na
parte central do municipio (divisa com o municipio de Viamao), apresentando
altitudes predominantes entre 40 a 80m e declividades entre 5 a 10%. As colinas
com interflivios amplos e vales aberto (em fundo chato), localizam-se ao norte do
municipio e apresentam altitudes predominantes entre 20 a 60m e declividades entre
0 a 2%.
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Figura 5: Vista da regido central de Porto Alegre localizada sobre o Padrdo em Forma de Colinas e ao
fundo (sul do municipio) o Padrao em Forma de Morros (19 de janeiro de 2011).

Este conjunto de formas de relevo é constituido por rochas de
composicdo granitica e de migmatitos que, no contato com 0s granitos, apresentam
caracteristicas transicionais e interconectadas. Também apresentam depdsitos
eluvionares, compostos de areias grossas, avermelhadas, mal selecionadas, com
matriz siltico-argilosa de origem pedogenética. Os solos sdo classificados como
Argissolos Vermelhos e Argissolos Vermelho-amarelos, caracterizados como solos
profundos que apresentam horizontes A, B e C, de ocorréncia predominante em

relevo ondulado ou levemente ondulado.

4.2.2 Planicie e Terras Baixas Costeiras

A Planicie esta representada em Porto Alegre por padrdes de formas
semelhantes que sdo: Padrao em forma de colinas isoladas, Padréo em forma de
patamares planos, Padrdo em forma de planicies fluvio-lagunares, Padrdo em forma
de planicies fluvio-lagunares com banhados, Padrdao em forma de planicies flavio-
lagunares com cristas arenosas, Padrdo em forma de planicies fluviais, Padrdo em
forma de planicies deltaicas e Padrao em forma de superficies planas tecnogénicas.

O Padrdo em Forma de Colinas Isoladas corresponde as formacdes

originarias da acumulagdo de sedimentos arenosos em virtude dos movimentos de
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transgresséao e regressao do nivel do mar no Pleistoceno. Este conjunto de formas
de relevo é constituido por sedimentos eluvionares e coluvionares que ocorrem nas
proximidades dos morros de Porto Alegre.

As condicbes climaticas atuais permitiram uma estabilizacdo dos
sedimentos com ativagcdo dos processos pedogenéticos, convexizacdo das
vertentes, entalhamento fluvial e gravitacional/pluvial. Os solos séao classificados
como Argissolos Vermelhos e Argissolos Vermelho-amarelos, caracterizados como
solos profundos que apresentam horizontes A, B e C, de ocorréncia predominante
em relevo ondulado ou levemente ondulado. A morfocronologia aponta o Padrédo em
Forma de Colinas Isoladas como sendo do Pleistoceno/Holoceno e apresentando
formas em colinas constituidas de sedimentos arenosos recentes.

As altitudes predominantes encontram-se entre 20 a 40m. As declividades
predominantes estao na faixa entre 2 a 5%. S&o colinas com vertentes convexizadas
com baixa densidade de drenagem. Ocorre uma ruptura topogréfica entre as colinas
e as areas de planicie adjacentes.

O Padrdao em Forma de Patamares Planos é constituido, de modo geral,
por terracos fluviais, os quais representam antigas planicies de inundacdo. Este
padrao apresenta formas em patamares aplainados, de largura variada, um pouco
mais elevada que as areas de planicies fluviais adjacentes.

Tais patamares, por vezes, ocorrem de modo semelhante ao longo das
vertentes opostas do vale e, por outras, de maneira isolada. As altitudes estdo em
torno dos 20m e a declividade € menor que 2%. Este conjunto de formas de relevo &
constituido por depdsitos eluvionares de areias médias a grossas, mal selecionadas,
com origem pedogenética, com formas de conglomerado, em alguns locais
recobertos por manto coluvional e aluvial. De origem holocénica e pleistocénica,
esses depositos estdo associados aos Sistemas laguna-barreira | (depositos
eluvionares), Il e Il (terragos fluviais). Os solos sdo classificados como Planossolos
Hidromorfico, Gleissolos Haplicos e Plintossolos Argillvicos, caracterizados por
serem mal drenados, localizados em areas de varzea, com um relevo plano a
suavemente ondulado.

O Padrdo em Forma de Planicie Fluvial consiste em uma area plana de
idade Holocénica, com declividades inferiores a 2%, situada ao longo de trechos de

alguns arroios do municipio. Sdo areas com sedimentos decorrentes da erosdo e
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deposicédo fluvial que possuem altitudes predominantes inferiores a 20 metros
(Figura 6).

Este conjunto de formas de relevo € constituido por depdsitos de planicie
e canal fluvial, com areias grossas e conglomeraticas. Os solos sdo classificados
como Planossolos Hidromorfico, Gleissolos Haplicos e Neossolos Fluvicos,
originados de sedimentos fluviais, compdem uma estratificagdo de granulometria

variavel, apresentam horizontes A-C, com a presenca irregular de matéria organica.

Figura 6: Planicie Fluvial do Arroio do Salso, adjacente as planicies flavio-lagunares no bairro
Serraria, zona sul de Porto Alegre. Ao fundo, morro isolado (19 de maio de 2009).

O Padrdao em Forma de Planicie Fluvio-lagunar formou-se a partir dos
depdsitos sedimentares originarios principalmente da segunda grande transgressao
marinha (Sistema Laguna-barreira Il) que ligaram Porto Alegre ao continente por
areas planas alagadicas e terracos arenosos. Além da deposicdo atraves da
variacdo do nivel do mar, originando formas trabalhadas pela acédo lagunar (da
Laguna dos Patos), houve a estruturagcdo dos canais fluviais, presentes nesse
compartimento, a partir da formacao dos terragos fluviais. De idade Holocénica este
padrdao compreende uma extensa area plana com cotas altimétricas inferiores aos
20m e com declividades menores que 2%. Estendem-se em direcdo sudeste-
noroeste acompanhando a transicdo dos morros até a orla do Guaiba. Apresentam
ondulagbes suaves e sdo entrecortadas por colinas isoladas, planicies fluviais,

morros isolados e, morros associados com colinas.
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Este conjunto de formas de relevo é constituido por depésitos do Sistema
laguna-barreira 11 com sedimentos argilo-areno-conglomeratico e conglomeratico.
Localmente recobertos por manto coluvional e aluvial de paleossolos ferraliticos.
Séao depodsitos de fluxo de detritos, associados também a depdsitos lacustres. Os
solos sdo classificados como Planossolos Hidromorfico, Gleissolos Héaplicos e
Plintossolos Argillvicos, caracterizados por serem mal drenados, localizados em
areas de varzea, com um relevo plano a suavemente ondulado.

O Padrdo em Forma de Planicie Fluvio-lagunares com Banhados (Figura
7) foi isolado em depressao pelo sistema deposicional Laguna-barreira 1V, ficando
representado pelo Sistema Lagunar Guaiba-Gravatai. A posterior sedimentacéo
trazida pelos rios transformou essa depressdao em um ambiente de sedimentacéo
fluvial, lagunar e paludal e, posteriormente importantes depositos turfaceos se

desenvolveram.

Figura 7. Padrdo em Forma de Planicie Flavio-Lagunar com Banhado localizado ao norte do
municipio, préximo a BR 290 (24 de abril de 2011).

De idade Holocénica este padrdo configura-se em uma extensa area
plana, localizada ao norte do municipio, apresenta cotas altimétricas inferiores aos
20m e com declividades menores que 2%. A rede de drenagem € representada
pelos banhados e por canais retilinizados.

Este conjunto de formas de relevo é constituido por depésitos do Sistema
laguna-barreira 1V, caracterizado como depdésitos de planicie associado a canais
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fluviais, apresenta areias grossas e conglomeréticas. Os solos sédo classificados
como Gleissolos, Planossolos localizados em areas de acumulacdo de 4gua, sédo
caracterizados como um ambiente que evidencia a auséncia de oxigénio propiciando
processos de acumulacdo de material organico e intensa reducao quimica.

O Padrdo em Forma de Planicie Flavio-lagunar com Corddes
Arenosos foi formado a partir dos depositos sedimentares originarios da quarta e
Gltima transgressao marinha (Sistema Laguna-barreira 1V). A progressiva regressao
marinha favoreceu a constituicdo de barreiras, conseqientemente, das planicies
com corddes arenosos localizadas ao sul do municipio, que acompanham a margem
do Guaiba.

As enseadas do Guaiba estdo relacionadas a circulacdo interna das
aguas e consequente erosdo e deposicdo dos sedimentos. De idade Holocénica
este padrdo compreende uma superficie extremamente plana com pequenas areas
alagadas, corddes arenosos e dunas estaveis dispostas paralelamente as enseadas
e/ou linhas de praia do Guaiba. As declividades sdo menores que 2% e as altitudes
inferiores a 20 metros. A rede de drenagem é densa e significativa neste
compartimento e os arroios, de regime fluvial perene, nascem nas areas de morros e
fazem seu percurso, com os demais afluentes, por essa unidade até desaguar no
Guaiba.

Este conjunto de formas de relevo é constituido por depdsitos holocénicos
representados por sedimentos areno-argilosos, com areias de grossas a finas,
moderadamente selecionadas, que ocorrem em forma de feixes de restinga as
margens do Guaiba. Os solos sdo classificados como Neossolos Quartzarénicos e
Gleissolos caracterizados por serem profundos e possuirem horizontes A-C todos de
textura muito arenosa. Variam de solos bem a mal drenados, dependendo da sua
configuracéo topografica: superficie elevada ou rebaixada, respectivamente.

O Padrdo em Forma de Planicie Deltaica tem seu processo de
formacdo associado ao aporte de sedimentos originarios da quarta grande
transgressdo marinha (Sistema Laguna-barreira 1IV) e de sedimentos vindos dos
cursos d’agua que desaguam no lago Guaiba. Os rios Jacui, Sinos, Cai e Gravatai
ao desaguarem no Guaiba, diminuem a sua competéncia ocorrendo depoésito de
material areno-argiloso, formando bancos submersos de areia e lama.

De idade Holocénica, no municipio, este padrdo é composto por um

conjunto de oito grandes ilhas e de oito ilhas menores localizadas no Delta do rio
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Jacui. Sdo areas planas, com declividade inferior a 2% onde s@o encontradas as
mais baixas altitudes do municipio, menos de 10 metros. S&o areas de terras baixas,
alagadicas, com canais anastomosados, apresentam areias inconsolidadas. Em seu
interior existem banhados, meandros abandonados e indicios de paleocanais.

Este conjunto de formas de relevo € constituido por areias grossas e finas
e de argila, correspondentes aos depositos deltaicos do Sistema laguna-barreira 1V,
variando em tonalidades de amareladas a pretas, moderadamente selecionadas,
com abundantes restos vegetais. Os solos sdo classificados como Gleissolos e
Neossolos Flavicos originados de sedimentos fluviais, com uma estratificagdo de
granulometria variavel, sdo profundos, mal drenados e, com deficiéncia de oxigénio,
propiciando acumulacao de material organico.

O Padrdao em Forma de Superficie Planas Tecnogénicas corresponde
as areas de aterro de Porto Alegre, construidas pela deposicédo artificial de diversos
tipos de materiais removidos pela acdo humana. A sua construcdo teve inicio em

1888 com algumas pequenas faixas de terra reduzindo o lago Guaiba (Figura 8).

Figura 8: Area central de Porto Alegre localizada sobre o Padrdo em Forma de Superficie Plana
Tecnogénica (aterro) adjacente ao Guaiba. Ao fundo o Padrdo em Forma de Morros e de Morros
associados com Colinas na zona sul do municipio (19 de janeiro de 2011).

As maiores obras foram realizadas nos anos de 1973 e 1978 (ano de sua
conclusao). Este padrdao é composto por uma alongada faixa plana criada a margem
leste do Guaiba. E uma forma construida a partir do aterramento e retilinizacdo da

orla. Configura-se em uma superficie plana com declividade inferior a 2% e altitudes
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de no maximo 30m. Este conjunto de formas de relevo € constituido por depdsitos
tecnogénicos (predominantemente de depdsitos arenosos). Os solos sao
classificados segundo Hasenack (2008) como tipo de terreno ou tecnogénicos , e
estdo associados a alteracdo pela acdo humana, na forma de areas de empréstimo

(aterro).

4.3 Consideracfes Sobre a Geomorfologia de Porto Alegre

O Mapa Geomorfologico permite contextualizar o municipio de Porto
Alegre no quadro geolégico e geomorfolégico regional, bem como proporcionar a
obtencado das caracteristicas do relevo do municipio em um documento de sintese. A
andlise dos padr6es de relevo permite reconhecer os tipos de relevo e 0s processos
a eles relacionados, buscando compreender como 0S processos articulam-se entre
si e como evoluem os grandes conjuntos de formas de relevo.

O Mapeamento Geomorfolégico de Porto Alegre fundamenta este estudo,
pois a partir dele € possivel conhecer os mecanismos de funcionamento dos
diversos compartimentos do relevo, com intuito de contextualizi-los com a expansao
urbana do municipio. Para tanto, esses padrées de relevo podem ser divididos como
modelados de dissecacdo e de acumulacdo. O modelado de dissecacao inclui os
padrées em forma de morros e colinas e o modelado de acumulagéo inclui os
padrées em forma de planicies e patamares planos. Entende-se por modelados de
dissecacdo aqueles nos quais predomina a morfodin@mica erosiva e modelados de
acumulacdo aqueles nos quais ocorre predominantemente a morfodindmica de
deposicao de sedimentos.

A morfodindmica natural dos modelados de dissecacdo denota processos
nos quais o escoamento superficial predomina em relacéo a infiltragdo (FUJIMOTO,
2008). Quando alterada pela urbanizagdo a morfodinAmica passa a ser
antropogénica, essa intensifica 0s processos que ja ocorriam de forma natural e
interfere naqueles que eram predominantes. Quando ocupadas, essas areas sofrem
o redirecionamento da drenagem, com diminuicdo significativa da capacidade de
infiltracdo, em virtude da impermeabilizagdo do solo. O escoamento superficial
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difuso € reduzido, intensificando 0 escoamento superficial concentrado,
principalmente nas baixas vertentes.

A morfodinamica natural dos modelados de acumulacédo tem predominio
dos processos de infiltracdo e escoamento subsuperficial. A ocupacédo dessas areas
compacta, edifica e pavimenta as superficies, levando a consequente
impermeabilizagdo pela acdo antropica. Essas agbes diminuem a capacidade de
infiltracdo, acelerando o processo de escoamento superficial neste modelado. Dessa
forma passa a ocorrer de forma mais intensa o transporte de materiais. Junto aos
cursos d’agua podem acontecer solapamentos das margens e o transporte dos
sedimentos que formardo bancos de deposicao nas areas mais baixas e nos fundos
dos vales, interferindo na dinamica fluvial.

Nesse sentido, € possivel vislumbrar o significado do relevo no contexto
ambiental, pois um estudo geomorfolégico preocupado com 0s processos passados
e presentes na constituicdo do relevo, caracteriza o funcionamento das diferentes
unidade de relevo e torna possivel compreender o funcionamento dos processos e

prognosticar varios aspectos do seu comportamento (FUJIMOTO, 1994).
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5 EVOLUCAO URBANA DE PORTO ALEGRE

5.1 Processo Histérico de Ocupacao de Porto Alegre

A urbanizacéo de Porto Alegre sobre esse sitio evidencia, de acordo com
Souza e Miller (2007), momentos distintos em funcdo de fatores populacionais,
econOmicos, institucionais, locacionais e sociocultural. Sob esse modelo, s&o
sistematizadas para Porto Alegre cinco fases de sua expanséo, que sdo: ocupacao
do territorio; trigo; imigracdo; industrializacdo e; metropolizacdo. Todas as fases
buscam analisar o crescimento urbano entendendo que “um nucleo urbano sofre
modificagcdes quantitativas e/ou qualitativas em sua populacdo quando ocorrem
modificacdes quantitativas e/ou qualitativas em suas fun¢gdes” (MULLER, 1974 apud
SOUZA e MULLER, 2007: 11).

A ocupacao do solo brasileiro se deu em vistas dos recursos a serem
extraidos. O sul do Brasil tem sua ocupacéo tardia em relacdo as demais porcoes,
primeiramente por encontrar-se fora do limite do Tratado de Tordesilhas, seguindo
0S pressupostos de que as terras eram daqueles que as ocupavam. A cidade de
Buenos Aires, como foco irradiador na porcdo sul das Américas, promoveu a
travessia de jesuitas pelo rio Uruguai que estabeleceram suas missées no sul do
Brasil. As investidas portuguesas para oeste do limite do Tratado de Tordesilhas se
deram pela busca de méo de obra escrava que encontrou nas missdes jesuiticas
juntamente com um sistema de transporte espanhol uma ligagdo com o0s
ambicionados metais preciosos. Assim se funda a Col6nia de Sacramento, que a
partir da luta pela possesséo no estuario do rio de La Plata e a irradiacéo a partir de
Laguna, na direcéo sul, vao finalmente proporcionar as primeiras vias organizadas e
0S primeiros nucleos na Provincia de Sao Pedro.

A primeira fase descrita como ocupacdo do territorio e formacdo do
nacleo, abrange o periodo de 1680 a 1772, inicia com a ocupacdo dos luso-
brasileiros, lagunistas e paulistas e com o aumento da populacdo com a vinda dos
acorianos. Ocorre em um momento em que Viamao € a capital da provincia, e se
estabelece a pecuéria e a agricultura. A regidao onde hoje é Porto Alegre torna-se

entdo importante por ser um escoadouro da producédo da regido, em vista do seu
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porto natural (Guaiba) e por estar localizada na confluéncia de rios. Soma-se em
Porto Alegre a populagdo da Sesmaria de Jerbnimo de Ornelas e os agorianos.
Sobrepondo-se a capital Viamao pela presenca do porto, o nucleo que gerara Porto
Alegre registra a sua elevacéo a freguesia no ano de 1772.

O incremento populacional, a mudancga da Capital de Viaméao para Porto
Alegre, o desenvolvimento da regido do Jacui e o surgimento de novas cidades ao
longo desta regido, marcam as caracteristicas da segunda fase, de 1772 a 1820. O
crescimento da producéo de trigo alavanca o desenvolvimento da economia urbana
de Porto Alegre. Em vista do escoamento da producéo, Porto Alegre exerce fungdes
portuaria, administrativa e militar com a criacdo de servicos e equipamento de
defesa. No ano de 1810, Porto Alegre é elevada a vila, o porto realiza exportacfes e
importacBes oportunizadas pelo surgimento de um mercado nacional e pelo
desenvolvimento da pecuéaria como atividade comercial (na Campanha gaucha). O
nucleo urbano ainda se reduz a peninsula.

Uma terceira fase é marcada pelo aumento populacional a partir das
migracfes (1820 a 1890), a chegada e estabelecimento dos imigrantes alemaes e
italianos favoreceram o aumento da producao agricola, do policultivo em resposta a
decadéncia do trigo. Os imigrantes aleméaes se estabeleceram no vale do Jacui, ao
longo dos rios tributarios de Porto Alegre e os italianos nos divisores de agua dos
rios Cai e Taquari. A criacdo desses novos nucleos favoreceu o desenvolvimento da
navegacao fluvial e a criacdo de estrada de ferro para a regido colonial (a partir de
1869). Com a Revolucgéo Farroupilha, o porto fica fechado iniciando uma estagnacéo
econbmica, na qual a cidade passa a ser abastecida pela colbnia, incentivando o
surgimento de eixos de ligagao internos. Porto Alegre passa por um aumento
populacional, em 1822 torna-se cidade e sede da comarca, tem seus limites urbanos
estendido, mas em vista da situacao de guerra, cria-se em 1835 um cerco a capital
(muros). Apos a Revolucdo Farroupilha, a partir de 1850 o porto retoma as
atividades de exportacdo e importacdo e acelera-se o desenvolvimento urbano
através de servigos e equipamento.

A guarta fase caracterizada pela industrializacdo (1890 a 1945) abrange o
periodo no qual ocorreram as duas grandes guerras mundiais, favorecendo o
desenvolvimento de manufaturas locais em detrimento das importagdes. A partir da
especializacdo agricola, do maior desenvolvimento, da expanséo da estrada de ferro

e da criacdo da agroindustria na colbnia, deu-se o desenvolvimento de uma industria
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voltada para o interior e do desenvolvimento comercial, com aumento de capital. A
mao de obra passa da tradicional artesanal para a de imigrantes industriais
(populacédo alemd). Em virtude dessas modificacbes ha um incremento nos
equipamentos e servicos urbanos, mudando a fisionomia da cidade. O porto
apresenta maior movimento que o porto de Rio Grande, sendo construido o novo
Porto Maua (1918). Séo feitas grande obras viarias urbanas e h& grandes
desapropriacdes e possibilidade de empréstimos. Porto Alegre passa a exercer,
além das funcgbes ja conquistadas, a funcéo industrial, comercial e de prestacdo de
Servigos.

Um quinto e ultimo periodo é marcado pela metropolizacdo (de 1945 a
atualidade), quando a expanséo industrial busca caminhos de maior acessibilidade
para a regido sudeste do pais. A instalacdo das industrias acompanha esses
caminhos, seguida pela ocupacao urbana, configurando-se eixos através dos quais
novos nudcleos se desenvolvem. Assim as é&reas de influéncia de Porto Alegre
extrapolam seus limites, exigindo estratégias de gerenciamento ainda
desconhecidas. Cria-se um 6rgdo metropolitano, tendo Porto Alegre como centro
dos municipios vizinhos. A industrializacdo diminui no municipio, apresentando
tendéncias de se estabelecer na regido metropolitana. O abastecimento da cidade é
externo, amplia-se e se diversifica a prestacdo de servicos, hd um crescimento da
populacdo e um aumento da populacdo de baixa renda. Observa-se a zona norte e
nordeste da cidade mais intensamente ocupada, caracterizada por uma populagéo
basicamente operaria e comercial. A zona central densamente habitada dividindo,
contudo, o seu territério com o comeércio. Configura-se a expansao para a zona sul,
principalmente ao longo das margens do Guaiba, por uma populagdo de poder
aguisitivo de médio a alto.

As tendéncias para Porto Alegre apontam para que a fungcédo portuaria —
origem da cidade — permaneca valida, porém pouco significativa, tendo apoio da
matriz rodoviaria e ferroviaria. A prestacdo de servigos tende a se especializar,
oferecendo pessoal técnico altamente especializado, em ambito universitario e
empresarial.

A ocupacdo do municipio de Porto Alegre se deu devido a um fator
locacional: o porto e, em muitos momentos do desenvolvimento da cidade, as
limitacdes e potencialidades do meio fisico sdo evidenciadas. A urbanizacao agiu de

forma rigorosa, modificando diversos elementos do meio fisico, entre eles o relevo.
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Nesse sentido ao analisar o crescimento urbano de Porto Alegre percebe-se o
aproveitamento das vantagens que o meio fisico Ihe ofereceu, como um ponto
estratégico para formacdo de um porto, com acesso as embarca¢cdes maritimas,
mas também com possibilidade de navegacédo por rios que favorecia o comeércio
com os povoados que seguiam pela depresséo periférica do estado até as areas de
escarpa do planalto meridional (AB’'SABER, 1965). Sabe-se, no entanto, que a
atividade humana modifica os aspectos naturais dos ambientes que ocupa,
adaptando 0 espaco as suas necessidades na medida em que existam
possibilidades técnicas para tal, buscando utilizar o méximo possivel os elementos
que o meio fisico oferece (HAUSMAN, 1963).

O ponto de irradiacdo da ocupacdo urbana do municipio € uma area de
colinas graniticas, circundadas de estreitas faixas de planicie junto ao Guaiba,
obrigando a expansdo a tomar uma orientacdo, no principio, quase unidirecional
rumo a essas areas mais elevadas. O predominio da ocupac¢do dessas encostas,
seguindo com o deslocamento para 0s seus topos, onde se instalaram as sedes dos
poderes civis e religiosos, marcou os primordios da ocupacao de Porto Alegre.

A partir dessa ocupacao a populacdo de Porto Alegre era marcada pelas
limitagBes que o relevo impunha, uma vez que as areas, mas elevadas dos morros
eram muito ingremes para serem transpostas e as areas mais rebaixadas, junto aos
cursos d’agua sofriam com inundacdes frequentes, dificultando o transito através
dessas areas. O relevo entdo como fator de influéncia e delimitacdo passa a ser
adaptado as necessidades da populacéo a partir das possibilidades tecnolégicas de
cada periodo.

Em decorréncia da expansdo urbana algumas modificacbes merecem
destaque, como as areas de aterro sobre o lago Guaiba. As primeiras obras de
aterro em Porto Alegre datam de 1855, com a ocupacdo da Ponta da Cadeia, para
construcdo do céarcere, seguindo-se no mesmo ano o aterro para a abertura da rua
Sete de Setembro. Além dessas, as obras de drenagem das areas alagadicas e a
canalizacdo de arroios, a exemplo a da retificacdo e desvio do Riacho (arroio
Diltvio) nas primeiras décadas do século XX (HAUSMAN, 1963).

Com o aumento da populacdo, as modificacbes na economia, 0S
melhoramentos técnicos, e as novas necessidades que foram se desenhando no
quadro urbanistico do municipio, diversas intervencdes, em diferentes escalas,

foram realizadas. Possibilitando, que nos quase 300 anos, desde o inicio da
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ocupacgdo desse espaco, a populacdo pudesse sair do confinamento das areas de
altitudes intermediérias (suficientes para ndo serem inundadas, entretanto com
declividades possiveis de serem alcancadas), para alcancar morros de altitudes

medianas e as diferentes planicies do municipio.

5.2 Crescimento Urbano e a Dinamica Populacional

Podem-se perceber momentos significativos da expansdo urbana do
municipio se analisados os dados do crescimento da populacdo (Gréafico 1).
Segundo os dados populacionais descritos por Hausman (1963), as primeiras
ocupacOes de Porto Alegre, anteriores a posse de suas terras por Jerdbnimo de
Ornelas (1740), consistia em aproximadamente 400 pessoas, que formavam um
agrupamento de pescadores na foz original do arroio DilGvio, antiga praia do Riacho,

atualmente Avenida Loureiro da Silva, a oeste da Ponte de Pedra.

Crescimento da Popula¢ao do Municipio de Porto Alegre - RS
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Gréfico 1: Crescimento da populacdo do municipio de Porto Alegre no periodo de 1780 a 2010.
Elaboracédo: Tielle Soares Dias. Fonte dos dados: Hausman, 1963 e IBGE, 2011.

Em 1780, o povoado sai da planicie junto ao arroio Dilivio e comeca a

alcancar cotas mais elevadas nas colinas da area central de Porto Alegre, com um
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total aproximado de 1.500 pessoas, e com a primeira indastria do municipio: a olaria.
Por tornar-se um centro comercial, exportando os produtos das localidades
préoximas, houve o primeiro incremento populacional de maior magnitude, em 1803 a
populacao passa dos 1.500 habitantes para 3.900 e logo para 5.000 em 1807.

Em 1814 a populagéo era de 6.000, representando uma estagnagao em
relacdo ao acelerado crescimento dos anos anteriores. Em 1820 a populagao
correspondia a 10.000 pessoas. Em suas descricdes sobre o municipio Saint-Hilaire
relata a construcdo dessas moradias sobre o compartimento do relevo com formas
em colinas, ao descrever as casas da época afirma: “Sdo pequenas, mas bem
conservadas e sempre construidas sobre as elevagbes do terreno” (SAINT-
HILAIRE, 1987: 27, grifo da autora). Até 1833 a populacdo aumentou de forma lenta,
neste ano o numero aproximado era de 12.200 habitantes, o que representa pouco
mais de 2.000 habitantes em 13 anos.

A taxa de crescimento populacional permanece aguém dos periodos
iniciais até 1858, quando a populacéo era de 18.500, mantendo o crescimento lento
e gradual. E embora esse aumento populacional ocorresse, ndo representava um
grande crescimento em dareas ocupadas. Até 1845 o centro da cidade permanece
murado (defesa) e as areas para expansao correspondem a dinamica de agregacao
de novas porc¢des junto ao centro, através dos aterros que iniciam nesse periodo, na
tentativa de ndo se afastar desse.

Em 1872, com o término da guerra com o Paraguai que eclodira em 1864
h&a um crescimento bastante acentuado da populacdo, passando para 43.998 e em
1890 para 52.421, seguindo em 1900 para 73.674 (IBGE, 2011). Neste periodo além
do término dos conflitos no territorio do Rio Grande h& também o incremento
populacional migrante. Com o aumento da populacéo, a ocupacgéo espacial comeca
a expandir-se, marcada sob forte influéncia da topografia. Conforme afirma
Hausman (1963:14):

A topografia continua influindo na expansdo urbana. A assimetria das
encostas continua a influir de forma marcante. O alongamento das cristas
em direcdo Sw-Ne, apresenta um declive, em geral mais suave para norte,
verificando-se ai 0 povoamento mais intenso nessas encostas.
Em 1910 a populacdo € de 110.000, com uma espacializacdo mais
desenhada, representando zoneamentos mais definidos. Devido a fatores

econdbmicos e ao quadro politico da época, a década seguinte (1920) foi marcada
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por um grande incremento na populagdo: aproximadamente 180.000 habitantes
ocupavam Porto Alegre. Nas décadas subseqlientes esse aumento manteve-se
elevado, em 1940 a populacdo era de 272.232, em 1950 correspondia a 394.151,
um aumento de praticamente 120.000 pessoas em uma década.

A partir da década de 1950 o crescimento urbano assume um ritmo
bastante acentuado. Em 1956 a populagéo passa a 450.000 habitantes, em 1958 a
500.000, chegando a 641.173 no ano de 1960. Marcando, a partir desse periodo,
uma organizacao sobre a expansdo urbana, definida através de diversas politicas de
melhoramento da cidade, com o objetivo de obter infraestruturas que permitissem o
seu crescimento espacial sobre areas anteriormente ndo ocupadas: algumas por sua
acentuada declividade, outras por eventos de inundacao.

Seguindo o processo de urbanizacdo, descrito por Santos e Silveira
(2008) como periodo técnico-cientifico-informacional, a partir da década de 1970
ocorre a construgcao e reorganizacao desses espacos, atribuindo a essas dinamicas
ciéncia, técnica e informacédo que remodelam o territorio. A populacéo total cresce
de forma acentuada até 1970, quando a populacdo de Porto Alegre conta com
903.175 habitantes. E nas décadas seguintes esse crescimento assume taxas
menos expressivas, mas ainda positivas. A partir da década de 1980 a populacao
urbana cresce e apresenta nUmeros expressivos, Como em muitos outros municipios
do pais, o carater urbano passa a prevalecer em relacdo ao rural. A populagdo em
1980 era de 1.158.709, seguindo para 1.263.239 habitantes em 1991, 1.360.033 em
2000 e em 2010, Porto Alegre contava com 1.409.351 habitantes.
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6 GEOMORFOLOGIA ORIGINAL DO MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE

A Geomorfologia original segundo Gouveia (2010) € considerada como as
areas que ainda ndo sofreram modificacbes significativas, em termos de formas,
materiais e processos, decorrentes da urbanizagdo. Com praticamente metade da
area municipal ocupada pela mancha urbana (46,94%) Porto Alegre apresenta
diversas alteracbes em suas formas devido aos processos decorrentes da
urbanizacdo: compactacao do solo, edificacbes, abertura de vias, pavimentacoes,
dentre outras que modificam a morfodinamica dos modelados.

A area central do municipio, onde iniciou a sua ocupacdo, foi durante toda
historia de Porto Alegre aquela que mais teve intervencbes diretas em seu
modelado, modificando muitas vezes ndo sé a forma, mas interferindo nos
processos que la ocorrem. Essas modificacdes buscavam encontrar solu¢des para
0s problemas urbanisticos que o relevo impunha as instala¢gdes e a circulacao.

Entende-se que as alteracbes no relevo de Porto Alegre, em maior
escala, ocorreram durante varios periodos da expansao urbana, no entanto quando
estudado o municipio como um todo, percebe-se alteracdes mais significativas a
partir do incremento da técnica e da industrializacdo, com o0s quais havia
possibilidade financeira e profissional para se fazer grandes investimentos em
infraestrutura que modificaram fisionomicamente o municipio.

A ocupagdo humana acarreta modificagbes no ambiente em que se
instala, na escala de analise e mapeamento adotada neste estudo, podem ser
identificadas, predominantemente, grandes obras de infraestrutura como
modificadoras do relevo de Porto Alegre. Verifica-se a modificagdo em extensao dos
compartimentos do relevo existentes atualmente no municipio quando comparados a
morfologia original, bem como novos compartimentos, criados pela intervencao

humana.

6.1 Mapa da Geomorfologia Original do Municipio de Porto Alegre

Entendendo as mudancas no relevo de Porto Alegre ocasionados pela

expansao urbana como aquelas relacionadas predominantemente a implantacédo dos
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aterros junto a orla e a canalizagdo do arroio Diluvio, foi possivel adaptar o
Mapeamento Geomorfologico de Porto Alegre ja existente (FUJIMOTO e DIAS,
2009) e distinguir a morfologia do municipio em antes e depois de sua ocupacéo.

O presente mapeamento busca resgatar as formas de relevo do municipio
que sofreram maiores alteragfes durante sua ocupacao e espacializad-las conforme
0Ss materiais iconograficos e mapeamentos historicos a descreviam. Com isso foi
possivel elaborar o Mapa da Geomorfologia Original de Porto Alegre (Figura 9)
datado como referente ao inicio do século XIX em virtude de que as alteracbes que
ocasionaram mudancas no relevo passaram a ser implantadas a partir da metade
deste século.

Neste mapeamento sdo encontrados onze dos doze compartimentos de
relevo identificados atualmente no municipio, mas com significativas alteracées do
Padrdo em Forma de Planicies Fluviais junto ao arroio Dilavio, que pela mudanca do
seu curso, reduziu significativamente as areas de Planicies Fluvio-Lagunares que
existiam onde atualmente estad sua foz, este mesmo padrdo foi também reduzido
pela posterior deposicdo em forma de aterro, que em parte tomou seu lugar.

De maneira geral o municipio demonstra um relevo bastante preservado
nesta escala de analise, com pequenas diferencas em area da morfologia original
para a atual. No entanto com significativas alteracbes decorrentes da expansao
urbana nos processos dos diferentes compartimentos do relevo.

Os compartimentos do relevo identificados no mapeamento da
Geomorfologia Original de Porto Alegre foram: padrdo em morros; em colinas; em
terracos e em planicies. As areas mais elevadas e com maiores declividades
correspondem ao padrao de morros localizado na parte central do municipio nhuma
faixa de sentido nordeste sudoeste. As areas mais planas e com menores altitudes
correspondem ao padrao de planicies localizado ao sul e ao norte do municipio.

O Padrdo em Forma de Planicies Fluvio-lagunares apresenta uma diferenciacdo em
sua descricdo para o periodo atual e o anterior as alteragbes humanas. Sua
formacdo é a mesma, no entanto esse compartimento do relevo, na morfologia
original do municipio esta presente em toda a orla, representando as praias que
existentes nas enseadas formadas pelo Guaiba. Em algumas areas do municipio
esse compartimento representa uma estreita faixa de terra, em outras, mostra-se

mais interior, entre morros e colinas.
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Por essas caracteristicas o Padrdo em forma de Planicies Fluvio-
lagunares se mostra suscetivel a influéncia do Lago Guaiba e suas oscilagdes,
podendo apresentar uma dinamica de retrabalhamento dos sedimentos, junto a orla,
como pouco acumulo de material coluvional.

O Padrdo em Forma de Planicies Fluviais apresenta pequenas
modificacdbes em é&rea na planicie do arroio Dillvio, praticamente imperceptiveis
nessa escala e quando trabalhada juntamente com as planicies associadas aos
outros canais fluviais. No entanto a dinamica original desse compartimento consiste
na erosao e deposicao fluvial, formando depdsitos de planicie e canal fluvial, com
areias grossas e conglomeréticas. Como € ainda observado atualmente.

A fim de analisar a expansdo urbana sobre os padrbes de relevo, estes
foram reorganizados em modelados de dissecacdo e de acumulacdo. Conforme
explicitado na Tabela 1, nela é possivel perceber que maior parte da area do
municipio de Porto Alegre (53%) possui modelado de Dissecacdo do Relevo, ou
seja, areas representadas por morros e colinas. E, consequentemente, 47% do
relevo é composto por modelado de Acumulacao, representado pelas planicies e

patamares planos.

TIPOS DE MODELADOS E PADROES DE FORMA DE

RELEVO ORIGINAL ATUAL

Modelados de Dissecacéao 53,27% 52,61%
Colinas 23% 23%
Colinas Isoladas 1% 1%
Morros 24% 24%
Morros Associados com Colinas 4% 4%
Morros Isolados 1% 1%

Modelados de Acumulacéo 46,73% 47,39%
Patamares Planos 4% 1%
Planicies Fluvio-Lagunares 18% 17%
Planicies Fluvio-Lagunares com Banhados 10% 10%
Planicies Fluvio-Lagunares com Cord8es Arenosos 4% 4%
Planicies Fluviais 2% 2%
Planicies Deltaicas 9% 9%
Superficies Planas Tecnogénicas - 1%

AREA TOTAL 469,9 km? 476,3 km2

Tabela 1: Comparacdo dos Padrdes de Relevo e dos tipos de modelados nos mapeamentos
Geomorfolégicos, em area e em relagdo a area total do municipio.

Podemos analisar as alteracfes em area que o municipio obteve, dado ao
acréscimo das areas de aterro, bem como a modificacdo no Padrdo em Forma de

Planicies Fluvio-Lagunares, que foi reduzida em razdo da modificacdo do curso do
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arroio Dilivio e de algumas &reas de aterro. Essa variacdo em &rea, que no periodo
analisado chega a 6,4 km2, ocasiona uma alteracdo nas porcentagens de area
ocupada por modelados de acumulagdo. Provocando um aumento em relacdo a

proporcao do modelado de dissecacao.

6.2 A Expanséo Urbana de Porto Alegre Sobre os Compartimentos do

Relevo

As areas ocupadas do municipio de Porto Alegre se expandem pelos
compartimentos do relevo, conforme exista a necessidade de novas areas e a
técnica para ocupa-las. Nesse sentido, acompanhando o crescimento do nimero de
individuos na populagéo a ocupacao se expande.

A populacao de Porto Alegre ocupou de forma gradativa seu territério. A
area efetivamente ocupada passou de menos de 1% no periodo de 1772 a 1820,
guando ainda representava apenas um agrupamento de habitantes na area da
peninsula (atual Centro), para mais de 45% da area municipal (Grafico 2). Essa
expansdo configura-se como um marco sobre um sitio urbano considerado

complexo e de dificil instalacao.

Expansédo daOcupacéo de Porto Alegre
50%

40%

30%
22,03M
20%

10%

municipal

0%
1760 1790 1820 1850 1880 1910 1940 1970 2000

Area ocupada em relacdo a area

Ano

Graéfico 2: Expansédo da Ocupacéo do municipio de Porto alegre, area ocupada em relacéo a area
municipal. Elaboracéo: Tielle Soares Dias

Em varios textos da literatura a respeito do municipio a complexidade do
sitio urbano € destacada. Evidenciando, em muitos, que a expansdo urbana

mostrava-se condicionada ao relevo. Como afirma Hausman (1963: 8) ao tratar da
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expansdo dos bairros de Porto Alegre: “Verifica-se a progressao mais ou menos
igual dos bairros, em direcdo a periferia dos limites municipais, em forma de
semicirculo, cujo avango fica limitado as condigbes impostas pelo relevo”. Ainda que
com tendéncia determinista essa afirmacao € recorrente e caracteristica do periodo

inicial da ocupacéo de Porto Alegre.

Segundo Ab’Saber (1965:07-08):

O povoamento urbano penetrou maci¢o a dentro, até encontrar a barreira
representada pelos pareddes mais ingremes da por¢éo central do préprio
maci¢co (220 — 300m), abrangendo nesta marcham planicies aluviais e
morros de nivel intermediario (80 — 130m) [...]

Ali, porém, onde as planicies rapidamente se afunilam ou desaparecem e,
onde os morros mais elevados do nivel intermediario cedem lugar as
ladeiras dos altos morros, o povoamento foi obrigado a perder a
continuidade, repartindo-se ou se digitando por entre os vales e “passos”
gue seccionam os altos morros, ou, insinuando-se pelos largos colos que
dao ligagdo com outras unidades do relevo.

Essa expansdo inicialmente ocupava apenas a area de peninsula de
Porto Alegre, conforme se pode analisar na Figura 10. Ocupando uma area de cerca
de 2,5 km2 do municipio, correspondendo a menos de 1% de sua area total. A
ocupacdo dava-se predominantemente nas areas de modelado de Dissecacao,
especialmente no Padrdo em Forma de Colinas, embora existissem alguns
pequenos povoamentos, chamados de Arraiais nas imediacdes, ocupando por
vezes, areas de acumulacdo, esses ainda eram incipientes e desvinculados da area
central do municipio. Com isso a distribuicdo da &area ocupada em relacdo ao
modelado do relevo, mostra o predominio da localizagdo sobre o modelado de
dissecacdo, conforme se pode interpretar no Gréafico 3, sendo 37,98% da é&rea
ocupada localizada em padrbes de relevo com ocorréncia dos processos de

acumulacéo e 62,02% nas areas de dissecacéao do relevo.



6686000

6679000

6672000

6665000

6658000

53

484000 491000 498000
CACHOEI .
CANOAS RINHA GRAVATAI
oo o
L~
ALVORADA \/J
VIAMAO
N
470000 484000 491000 498000
LEGENDA "
5 T T — MAPA DA OCUPAGCAO URBANA DE
ISR s PORTO ALEGRE DE 1772 A 1820
|: Modelado de Acumulagéo
- Modelado de Dissecagéo Projecéo UTM - Sistema de Projecdo WGS84.
2 3 Fonte dos Dados Fujimoto e Dias, 2009;
CONVENCOES CARTOGRAFICAS Menegat, 1998; Souza e Miiller, 2007
|| Municipios Limitrofes Elaboracao: Tielle Soares Dias
J\/‘ Hidrografia Junho de 2011

|Figura 10: Mapa da Ocupacéo de Porto Alegre de 1772 a 1820.|

6686000

6679000

6672000

6665000

6658000



54

Area Ocupada emrelagdo ao Modelado do
Relevo - 1772 2 1820

Modelado Acumulagdo ™ Modelado Dissecagdo

Grafico 3: Area Ocupada em relacéo ao Modelado do Relevo no periodo de 1772 a 1820. Elaborac&o:
Tielle Soares Dias

A terceira fase (de 1820 a 1890) marca um periodo de expansao
consideravel, assumindo aproximadamente 10km2 de area ocupada, representando
mais de 2% da area do municipio, ligando os arraiais a area central (Figura 11).
Neste periodo a diferenca entre a ocupacdo do modelado de acumulacdo e
dissecacdo diminui, demonstrando um avanco da populacdo sobre as areas de
planas do relevo, conforme se pode observe no Grafico 4.

Area Ocupada em rela¢do ao Modelado do
Relevo - 1820 a 1890

Modelado Acumulacdo B Modelado Dissecagao

Gréafico 4: Area Ocupada em relagéo ao Modelado do Relevo no periodo de 1820 a 1890. Elaborac&o:
Tielle Soares Dias
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Com essa expanséao urbana, dos aproximados 10 km? ocupados, 46,51%
eram areas de modelados de acumulacdo e 53,49% modelados de areas de
dissecacdo do relevo. Esse avanco sobre as areas mais planas do relevo esta
relacionado a facilidade de acesso e a ligacdo entre os arraiais e a area central do
municipio, que se dava predominantemente por caminhos seguindo o curso dos
arroios, sendo entdo vulneravel a acdo das inundacdes e dos demais processos que
operam nesse tipo de modelado.

No periodo seguinte, entre 1890 a 1945, o incremento em tecnologias,
principalmente vinculadas ao transporte, faz com que a populagéo pudesse alcancar
cotas mais elevadas do terreno, evidenciando que 38,95% das &reas ocupadas
ocorriam em Modelados de Acumulacéo e 61,05% nos Modelados de Dissecacao,
retomando o padrdo do primeiro periodo analisado (Gréafico 5). De 1890 a 1945 a
mancha urbana representa 45,42 km2 do municipio, o que confere um percentual de

areas ocupadas superior a 9% da area total (Figura 12).

Area Ocupada em relagdo ao Modelado do
Relevo - 1890 a 1945

Modelado Acumulacdo B Modelado Dissecacao

Grafico 5: Area Ocupada em relagéo ao Modelado do Relevo no periodo de 1890 a 1945. Elaborac&o:
Tielle Soares Dias.

Segundo Hausman (1963) no ano de 1896 ja eram encontradas
ocupacOes de meia encosta, subindo até a cota dos 50m, o que representa um
avanco significativo sobre as areas de colinas do municipio, uma vez que essas
apresentam altitudes médias nesta faixa (20 a 60m). As areas mais planas e baixas
do relevo ainda nesse periodo sdo suscetiveis as inundacdes fazendo com que haja
a preferéncia pela ocupacdo das areas mais elevadas. Os bairros comecam a
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formarem-se pela conurbacgédo dos arraiais, deixando entre eles areas desocupadas,
devido as altitudes e as inundacdes.

De 1945 até 1979 a mancha urbana € de 104 km2, o que representa mais
de 20% da area do municipio. Este periodo é caracterizado pelas grandes obras de
infraestrutura que permitiram a ocupacgéo efetiva de muitas areas, antes improprias,
ou que apresentavam perigo a ocupacao (Figura 13)

O saneamento de areas mais deprimidas do relevo permitiu a ocupacao
das planicies, que antes eram periodicamente inundadas durante o periodo de
chuvas intensas. Essas &reas, segundo Hausman (1963), eram ocupadas
esparsamente por populacdes de mais baixa renda, tornando-as vulneraveis a esses
processos. No entanto, as politicas publicas para esses locais possibilitaram sua
valorizacdo e a efetiva ocupacao dessas areas.

Mesmo assim, 0 avanco sobre as areas elevadas também foi evidente,
além da expansdo e consolidacdo da ocupacdo das colinas por serem areas
suavemente onduladas. Segundo Hausman (1963), os morros passaram a ser
ocupados, predominantemente em suas cotas mais baixas (até 100m), mas por
configurarem passagem para areas mais ao sul do municipio, comecaram a ter suas
encostas ocupadas.

A ocupacdo do modelado de dissecacdo permanece elevada em
detrimento do modelado de acumulagéo, das areas ocupadas do municipio 67,67%
sdo areas de dissecacédo do relevo, contra 33,33% de areas de acumulacao (Gréfico
6). Mesmo que nao representativo nessas comparacdes, a reconfiguracao da orla do
Guaiba, com os sucessivos aterros e a canalizagdo do arroio Dilavio, possibilitaram
a extensdo da ocupacao e melhoria da circulagao no Centro da Capital.

Segundo Hausman (1963: 17):

Com esses melhoramentos a expansdo espacial da cidade acelera-se
permitindo ao mesmo tempo a ocupacdo de terracos cada vez mais
elevados, o que redundou em uma compactacdo da cidade pelo
desaparecimento das areas anacuménicas mais centrais. A0 mesmo tempo
gue sobem as colinas, a drenagem das partes baixas, principalmente pela

retificacéo e desvio do Riacho, torna habitavel uma extensa area de planicie
gue passa a ser ocupada rapidamente.

Ja com a formacéo concisa da area central e da ocupacao do norte do
municipio a populagdo comeca seus caminhos por entre 0s morros, na tentativa de

alcancar a zona sul. Essa expanséao ocorre, preferencialmente, pelas planicies e
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pelos morros de altitudes mais modestas, permanecendo 0s topos dos morros mais
elevados e as areas de declividades mais acentuadas, como areas livres de

ocupacao.

Area Ocupada emrelagdo ao Modelado do
Relevo - 1945 a 1979

Modelado Acumulagdo M Modelado Dissecagdo

Grafico 6: Area Ocupada em relacdo ao Modelado do Relevo no periodo de 1945 a 1979. Elaboracéo:
Tielle Soares Dias.

De 1979 a 2001 a mancha urbana passou para cerca de 190 kmz2
aproximadamente 40% da area do municipio (Figura 14). Representado dessa area
35,43% em modelados de acumulacdo e 64,57% em modelados de dissecacao
(Gréfico 7). Caracterizando uma ocupacdo extensiva de praticamente todos o0s
padrdes de formas do relevo.

Importante destacar que o0 pequeno decréscimo na proporcdo de
ocupacdo dos modelados de dissecacdo e o consequente aumento da proporgéo da
ocupacdo dos modelados de acumulacdo referem-se a algumas mudancas
significativas, que sdo: o aumento das areas de planicie através das areas de
empréstimo do Guaiba; a ocupacédo ainda que incipiente de alguns padrdes de
formas do relevo, tais como as planicies na zona sul do municipio e a planicie
deltaica.

No periodo mais recente, de 2001 a 2010, a ocupacao obteve um crescimento
significativo, representando uma verticalizacdo na sua curvatura de crescimento.
Esse fenbmeno é espacialmente medido pela mancha urbana que, atualmente
representa 223,59 km2 de areas ocupadas no municipio, o que significa 46,94% da

area de Porto Alegre.
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Area Ocupada emrelagdo ao Modelado do
Relevo - 1979 a 2001

Modelado Acumulagdo ™ Modelado Dissecagdo

Gréafico 7: Area Ocupada em relagéo ao Modelado do Relevo no periodo de 1979 a 2001. Elaborac&o:
Tielle Soares Dias.

Os modelados ocupados seguem com o predominio das areas de dissecacao
com 61,65% das areas ocupadas, sobre as areas de acumulacdo com 38,35%
(Grafico 8). No entanto, permanece a tendéncia de aumento da ocupacao das areas
planas e mais rebaixadas do terreno, representadas pelos modelados de
acumulacdo. Uma vez que o predominio da expansao urbana desse periodo ocorre

rumo a zona sul do municipio (Figura 15).

Area Ocupada em relagdo ao Modelado do
Relevo - 2001 a 2010

Modelado Acumulagdo B Modelado Dissecagdo

Gréafico 8: Area Ocupada em relagéo ao Modelado do Relevo no periodo de 2001 a 2010. Elaborac&o:
Tielle Soares Dias.

Podemos analisar a expansdo da ocupag¢do urbana no municipio,

ocorrendo do centro para a periferia de forma radial, sendo em alguns periodos
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freada pelo lineamento de morros que divide as zonas sul e norte de Porto Alegre.
Por essa caracteristica a zona norte do municipio é mais densamente ocupada,
enquanto a zona sul apresenta uma urbanizacdo que iniciou de forma dispersa,
ocorrendo em alguns nucleos, mas que com o avanc¢o da urbanizacdo por entre os
morros gerada pelo melhoramento dos acessos tem sido adensada nos anos mais
recentes.

De forma geral os modelados de degradacdo sdo aqueles onde ha e
sempre houve o predominio da ocupacdo de Porto Alegre. Sdo as areas onde
dominam os padrées em forma de Colinas, incluindo aquelas associadas com
morros, somando praticamente 30% da area do municipio. Outros dois
compartimentos de significativa relevancia na distribuicdo municipal sdo os morros
com 23,62% e as planicies Fluvio-Lagunares com cerca de 18% da area municipal

A ocupacao efetiva do modelado de dissecacdo no ano de 2010
correspondia a 28,94% da area do municipio e 61,66% do total das areas ocupadas.
As intervencdes realizadas sobre essas areas redirecionam o fluxo em funcédo da
drenagem urbana, com destaque para a impermeabilizacdo do solo e o consequente
aumento do escoamento superficial.

Os degraus de cortes efetuados nas vertentes para a construcdo e a
impermeabilizacdo sdo as principais alteragbes evidenciadas, ocasionando uma
mudanca no padrdo de drenagem e um aumento dos processos erosivos, uma vez
gue as instalacdes retiram a cobertura original e suas demais a¢6es aumentam a
velocidade do escoamento superficial, facilitando o transporte de materiais e fazendo
com que cheguem mais rapidamente as areas de acumulacao.

Conforme podemos analisar no Grafico 9, que sintetiza a expansao
urbana sobre os modelados do relevo, em cada periodo histérico analisado ha o
incremento de areas ocupadas, mantendo relativamente a proporcao entre o0s
modelados. No entanto os Ultimos periodos caracterizam uma mudanca nesse
padrdao, demonstrando que a ocupag¢ao dos modelados de acumulagdo tem se
expandido.

Durante muito tempo essa porgao permaneceu segregada e
predominantemente destinada as atividades rurais, era uma area com acesso
dificultado pela linha de morros que a separa da zona norte (mais densamente
ocupada) e pela distancia do centro do municipio. As facilidades de acesso
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existentes hoje e as iniciativas governamentais e empresariais incentivam a
ocupacao dessa area que é formada, em sua maior parte, por planicies.

Dentre as iniciativas que contribuem para o aumento da ocupacdo da
zona sul podem-se destacar as politicas assistencialistas do governo, principalmente
0s programas de moradia, que visam a obtencdo de casas proprias e incentivam a
construcdo de conjuntos habitacionais nessas éareas; também a realocacdo de
diversas comunidades, antes residentes em areas de interesse para 0 municipio e
gue séo realocadas para a zona sul, ficando muitas vezes afastadas dos lugares
onde moravam; e a construcdo de condominios horizontais, atrelados a uma
propaganda de proximidade com a natureza e qualidade de vida.

O crescente avanco da ocupacdo sobre os modelados de acumulagéao
acentua as modificacdes nos processos morfodinamicos naturais. O processo de
ocupacao, atraves das construgcdes, compactacdo e consequente impermeabilizacdo

do solo dificultam a infiltragdo, aumentando o escoamento superficial.

Area Ocupada em Relac¢&o ao Modelado do Relevo
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Grafico 9: Area Ocupada em relacdo ao Modelado do Relevo nos periodos analisados por esse
estudo. Elaboracéo: Tielle Soares Dias.

O redirecionamento dos fluxos hidricos ocasionado pelos cortes, aterros e

canalizacbes nas formas de relevo, modifica o padrdo de drenagem, aumentando o
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escoamento superficial ja que ha a diminuicdo da infiltracdo e do escoamento difuso.
Segundo Fujimoto (2008: 102):

As alteragdes antrOpicas sobre as formas de relevo proporcionam, em
linhas gerais, uma diminuicdo do escoamento superficial difuso, do
escoamento subsuperficial e da infiltracdo e, intensificacdo do escoamento
superficial concentrado. O material remanejado pelas alteragBes antrdpicas
€ transportado, de forma intensa, para outras unidades de vertentes até
atingir o fundo dos vales.

As intervencdes antropicas ocasionadas pelo processo de expansado urbana estéo
modificando os processos morfodindmicos do municipio. Destacando que algumas
areas de planicie tem um potencial natural a inundacgfes, as alteracfes causadas
pelo processo de urbanizacdo devem ser bastante controlados, pois ocorrendo de
forma desregrada podem enaltecer esse potencial, devido as mudanc¢as no padréo
de escoamento. Analisando as areas ocupadas por padrao e tipo de forma de relevo
(Grafico 10), pode-se observar que a ocupacdo predominante nos modelados de
dissecacdo ocorre no padrdo em forma de colinas, mas que nos ultimos 20 anos
teve um significativo aumento da ocupacdo nas areas de morros. Os morros
isolados, ainda que pouco significativo em termos de area no municipio, séo
representativos da dificuldade em ocupar areas ingremes, pois sua ocupacao iniciou
apenas em 1890 e até os dias atuais é pouco efetiva.

Quanto ao modelado de acumulacdo o Padrdo em Forma de Patamares
Planos tem sua ocupacdo destacada desde o inicio do periodo de analise. No
entanto mais recentemente as areas de planicie despontam como &reas
preferenciais a ocupacao. A partir de 1945 o Padrdo em Forma de Planicies Fluvio-
Lagunares com Banhado, caracteristica do extremo norte do municipio, tem uma
destacada ocupacdo, devido principalmente a localizagdo de um consideravel
namero de industrias e equipamentos urbanos nessa por¢cao do municipio.

Mais recentemente, a partir do ano de 2001 o Padrdao em Forma de
Planicies Fluvio-Lagunares tem se destacado como uma das areas planas mais
ocupadas do municipio. Em relacdo a propria area merece destaque o Padrdo em
Forma de Superficie Plana Tecnogénica que se apresenta completamente ocupado,

fato esperado visto que esse compartimento fora criado para tal finalidade.
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Grafico 10: Area Ocupada em Relaco ao Padréo e Tipo de Forma do Relevo. Elaboragéo: Tielle Soares Dias
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6.3 A Populacéo e a Ocupacao Urbana do Municipio

A expansdo da ocupacdo do municipio de Porto Alegre mostra-se em
uma curva crescente. A partir do ano de 1820, inicio da terceira fase da expansao
urbana anteriormente descrita, € possivel perceber a mudanca no comportamento
da curva representativa das areas ocupadas (Grafico 2, anteriormente exposto),
esse periodo é marcado pelo inicio das migragdes no municipio.

A partir de entdo a ocupacdo do municipio passa a atingir valores cada
vez maiores, com destaque para 2009 e 2010, anos nos quais ocorre um aumento
significativo da area ocupada, especialmente na zona sul do municipio, destacando
uma recente tendéncia. Tendo em vista a saturacao da ocupacdo da zona norte e a
melhoria da mobilidade urbana que permite transpor a linha de morros localizada no
centro do municipio, a zona sul desponta como uma area em pleno crescimento
ocupacional.

Ainda pouco ocupada em relacdo as outras areas do municipio, sendo
predominantemente plana, vem recebendo investimentos publicos e imobiliarios,
despontando como uma area de expansdo urbana recente de Porto Alegre.
Observa-se gque o crescimento urbano estd promovendo uma mudanca nessa area,
passando a incorporar padrbes diferenciados de ocupacéo, saindo de um modelo
rarefeito para um padrédo densamente edificado (BURKT e FUJIMOTO, 2009)

O incremento da ocupagdo na zona sul do municipio, decorre
principalmente do adensamento de areas ja existentes, do deslocamento de
populacdes realocadas das areas mais centrais para essas areas mais afastadas do
centro, bem como pelo crescimento dos condominios horizontais. Essas atividades
tém feito com que o crescimento sobre as areas de Planicies Fluvio-lagunares seja
de aproximadamente 80% na Ultima década.

Essa mudanca no padrdo ocupacional de Porto Alegre € espacialmente
constatada no mapeamento da mancha urbana, que para 2001 representava cerca
de 40% da area municipal e atualmente representa mais de 45% do municipio.
Tendo em vista o aumento populacional na década de 2000/2010 ter sido de
aproximadamente 4% (IBGE, 2011), inferior aos percentuais obtidos anteriormente,
verifica-se uma queda na densidade populacional por area efetivamente ocupada

nesse periodo (Grafico 11).
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Grafico 11: Densidade Populacional por area efetivamente ocupada no periodo de 1772 a 2010.
Elaboracgdo: Tielle Soares Dias. Fonte dos Dados: Hausman, 1963 e IBGE, 2011.

O crescimento da construcdo civil na Ultima década no municipio €
também evidenciado quando analisados os numeros empregos formais relacionados
a essa atividade, através dos dados de 1985 a 2010 da Relacdo Anual de
Informacdes Sociais (RAIS) do Ministério do Trabalho e Emprego (2011).

Esses dados apontam que 0s empregos formais nesse setor no municipio
de Porto Alegre variaram de 15.533 em 1985 para 34.926 em 2010, sendo que o
aumento proporcional foi de 24% até 1990, de 17% até 2000 e aumenta para mais
de 55% de 2000 para 2010. ldentificando um significativo crescimento dessa
atividade no municipio.

Dessa forma a ocupacdo do municipio mantém sua expansao,
modificando os compartimentos do relevo pelos quais se instala. E possivel perceber
que o periodo no qual ocorreram as alteracbes antropicas aqui destacadas foi
restrito aos anos de 1890 a 1945, nos quais ocorreram grandes obras que
modificaram o relevo do municipio.

E importante destacar que as alteracdes realizadas no relevo do
municipio de Porto Alegre tinham como intuito principal, facilitar o acesso e a
ocupacao em areas antes improéprias. Ainda que tenham deixado de legado alguns
problemas urbanisticos, essas obras foram resultado de politicas publicas para a
resolucdo dos problemas relativos a urbanizagdo. Atualmente percebe-se a falta
dessas iniciativas, ndo para modificar arbitrariamente o relevo, mas para oferecer
infraestrutura as moradias que estdo se instalando em areas disponiveis pelo

municipio.
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7 AS PRINCIPAIS ALTERACOES NA MORFOLOGIA ORIGINAL DE PORTO
ALEGRE

7

O relevo de Porto Alegre como conhecemos hoje € resultado das
alteragbes humanas. Em detalhe poderiamos mapear inUmeras modificacdes na
morfologia, sejam cortes e aterros para construcdo civii ou mesmo pequenas
retificacbes e canalizagdes para cursos d’agua. No entanto, nesta escala de analise
sera dado enfoque a duas importantes obras de infraestrutura que modificaram
significativamente o relevo de Porto Alegre.

A partir de 1845 com a destruicdo dos muros que cercavam 0 municipio
iniciou-se um processo de rapido desenvolvimento urbano, buscando a construcao
de equipamentos urbanos mais vigorosos e sofisticados. Como a urbanizagéo nessa
época era ainda dispersa em alguns pontos, iniciou-se a construcdo de eixos de
desenvolvimento através das obras de acesso entre uma localidade e outra, e 0
crescimento das éareas sobre o Guaiba através de aterros. Em 1855, com a
ocupacdo da Ponta da Cadeia para construcdo do carcere deu-se inicio aos aterros
de Porto Alegre, seguindo-se no mesmo ano o aterro para a abertura da rua Sete de
Setembro.

Pode-se destacar neste processo de expansdo dos eixos de acesso a
abertura de algumas vias e melhoramento de outras, tais como: Av. Voluntarios da
Patria, Avenida Cristbvao Colombo, Avenida Independéncia, Caminho do Meio
(Avenida Osvaldo Aranha e Avenida Protasio Alves), Estrada do Mato Grosso
(Avenida Bento Gongalves).

Neste periodo as obras de infraestrutura demonstram a preocupac¢ao com
acessibilidade e o transito, podendo interligar as areas ocupadas do municipio.
Corresponde também a essa €poca obras de saneamento que visavam minimizar os
problemas decorrentes das inundacdes em Porto Alegre.

No periodo seguinte de 1890 a 1945, como ja mencionado ha um
incremento na populacdo de Porto Alegre, a estruturacdo do processo de
industrializacdo e as mudancas de funcdes dentro da cidade. Com isso existem
obras marcantes em infraestrutura. A partir das administracdes, pode-se dividir essa
evolucdo da estrutura urbana em dois periodos, sendo o primeiro referente as
administragcdes Montaury (1897-1924), Otavio Rocha (1924-1928) e Alberto Bins



71

(1928-1937) e o segundo a administracdo Loureiro da Silva (1937-1943) (SOUZA e
MULLER, 2007).

Na administragdo Montaury foi elaborado O “Plano de Melhoramento de
1914”, que visava alargar as vias de acesso ao centro do municipio, sanear a Ponta
da Cadeia e a Praia de Belas, retificar o arroio Dilivio da Ponte do Menino Deus até
a foz, buscando alterar aspectos que dificultassem o desenvolvimento econémico e
habitacional da capital. Esse plano serviu de base para grandes obras na
administracdo Loureiro da Silva.

Na administracdo Otavio Rocha houve a construcdo do Porto (de 1918),
sob a condicdo de novos aterros na orla; o tragcado da Avenida Maua, a concretagem
da Avenida Jodo Pessoa e foi iniciada a abertura da Avenida Borges de Medeiros,

gue cortou o padrdo em forma de colinas para ser construida (Figura 16 e 17).

Figura 16 e Figura 17: Fotografias das obras para abertura da Avenida Borges de Medeiros. Fonte:
Mapoteca da Secretaria do Planejamento Municipal.

Com o rapido crescimento da cidade, a partir de 1937, existiam problemas
em diversas areas do municipio: saneamento, sistema viario, entre outros. A
administracdo Loureiro da Silva propbés uma pesquisa sobre a cidade (de
abrangéncia social, econdmica e administrativa) que serviu de base ao Plano de
Urbanizacdo. Plano esse responsavel pela efetivacdo de obras que alteram a
morfologia do relevo do municipio.

Entre as obras desse plano incluem-se aquelas referentes ao sistema
viario, com a melhoria de importantes avenidas, tais como: Farrapos (1939 a 1940);
Trés de Novembro, atual André da Rocha (1938 a 1939); Jodo Pessoa; Azenha, 10
de Novembro, atual Salgado Filho (1939 a 1940), entre outras. O saneamento de
alguns bairros como: Navegantes, S8o Jodo através da abertura da Avenida
Farrapos e o Menino Deus, com a abertura da Avenida Ipiranga, ainda n&o utilizada

para transito e a canalizacdo do Riacho (arroio Diluvio), bem como obras referentes
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a instalacdo de rede de esgoto cloacal e pluvial em alguns bairros. Foram criados
alguns equipamentos, organizados parques e areas verdes.

Posterior a isso, com fortalecimento da economia, as redes de contato e 0
adensamento das areas do entorno de Porto Alegre houve mudancas significativas
na estrutura. A cidade passa a ser composta por uma malha urbana bastante densa,
com arruamento complexo, passam a existir areas conquistadas sobre o Guaiba,
através de aterros que visam facilitar o acesso e o0 transito na area central; o
saneamento em areas gue antes sofriam como inundacdes; a interligacdo de areas
antes de dificil acesso pela configuracdo topografica (morros) e a travessia Régis
Bittencourt, que liga Porto Alegre ao sul do estado.

Através do exposto pode-se destacar que dentre todas as obras de
infraestrutura realizadas em Porto Alegre aquelas que foram mais impactantes para
o relevo referem-se as obras de aterro que perduraram no ambito das modificacbes
urbanas e acresceram areas significativas no municipio, configurando um novo
padrdo de planicies em Porto Alegre, bem como a canalizacdo do Arroio Dilavio,
pois modificou seu curso original, influindo na extensdo e na dindmica de sua

planicie. Nesse sentido, essas obras foram destacadas.

7.1 Aterros de Porto Alegre

Iniciados em 1855 com a ocupacéo da Ponta da Cadeia, para construcao
do céarcere, 0s sucessivos aterros construidos na orla de Porto Alegre modificaram a
fisionomia da capital, principalmente junto a area central, mas também em boa parte
do norte e do noroeste do municipio. Variando de faixas mais estreitas a
preenchimentos de reentrancias do proprio Guaiba.

Na Figura 18 pode-se perceber a area central de Porto Alegre, configurada
como uma peninsula, ligada ao restante do municipio pela continuidade granitica,
cercada de uma estreita faixa de planicie associada a dinamica fluvio-lagunar, na
qual se encontram as praias de Porto Alegre. Esse mapa retrata a situacdo em
1840, anterior as obras de inicio do aterro, mas também traz representadas as
intervengBes futuras, que estenderam a area central e ampliaram as areas de

planicie no seu entorno.
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Figura 18: Mapa de Porto Alegre, Anno de 1840. Fonte: OLIVEIRA, 1987
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Segundo Hausman (1963), o momento seguinte do avanco da cidade
sobre as margens do Guaiba aconteceu em decorréncia do crescimento da zona
comercial, restrita até entdo a Rua da Praia, que obriga a abertura da Rua Sete de
Setembro, a qual avanca sobre a praia, fazendo recuar a margem, empurrando-a
para o norte. Outra obra do inicio do aterro refere-se ao Mercado Publico, construido
em 1864 sobre areas conquistadas ao Guaiba.

A construcao do Porto (1918) e sua expansao para leste e nordeste nos
anos seguintes, contribuiram com os aterros do municipio (Figura 19), além do que
permitiu a criacdo de uma série de protecdes (diques e aterros) contra as
inundagbes que foram o grande flagelo da cidade até meados dos anos 1950
(AB’'SABER, 1965). Também na década de 1920 foi construida a Avenida Maua, em
area inteiramente conquistada ao Guaiba (FRANCO, 2006), em funcdo das obras de
protecdo da cidade contra as enchentes essa avenida foi longitudinalmente dividida
por um alto muro, que impede a visdo de um lado para outro e que funciona como

um dique.

Figura 19: Construcao do Cais do Porto. Fonte: Mapoteca da Secretaria do Planejamento Municipal.

Na sucessao de aterros realizados na orla, destaca-se uma periodicidade
nas constru¢des sobre Lago Guaiba, conforme as necessidades de instalacdes e de
novos acessos ha cidade. A Avenida Praia de Belas foi uma das proximas obras de
aterro, originalmente ja chamada de Praia de Belas ou Caminho das Belas, teve um
primeiro processo de aterramento em 1861 apenas para melhoria do caminho que

ficava as margens do Lago Guaiba. No entanto, em 1955, apds ja ter tido um cais
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entre a Ponte de Pedra (por onde passava o0 Riacho) e as imediacdes da Ponta da
Cadeia, é aprovado pelo municipio o projeto de um grande aterro.

Esse aterro é justificado pela pouca profundidade do Guaiba naquela
enseada e pela tendéncia ao aumento do assoreamento, O projeto previa a
conquista de uma larga faixa do Guaiba e a construgdo de uma Avenida Beira-Rio.
Nos anos subsequientes sua construgcdo foi consumada (Figura 20, 21 e 22),
deixando a Avenida Praia de Belas afastada do Lago e sem suas caracteristicas
originais (FRANCO, 2006).

Figura 20, Figura 21 e Figura 22: Enseada preservada (acima fotografia de 1860) e construcdo do
Aterro da Praia de Belas. Fonte: Fotos Antigas RS e Porto Alegre: Uma Histéria Fotogréfica.

O aterro dessa enseada de Porto Alegre proporcionou areas para a
construcdo de diversos equipamentos publicos como o Parque Marinha do Brasil, 0
Parque Harmonia, sedes administrativas e vias de acesso que ligam o centro a zona
sul da capital.

Ainda no mesmo periodo (1955) foi feito o aterro que isolou a Avenida
Voluntérios da Patria (Figura 23), esta havia sido aberta em 1806, tanto para atender
ao comércio, principalmente ligado ao porto, quanto para ser um caminho aprazivel

aos moradores junto ao Guaiba.
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Figura 23: Aterro da Avenida Voluntarios da Pétria. Fonte: Fotos Antigas RS

Uma série de eventos como a requisicdo ao poder publico de que ali se
construisse prédios comerciais, a instalacdo da ferrovia que liga Porto Alegre a Séo
Leopoldo e, mais recentemente a constru¢cdo do novo Cais do Porto (1950 a 1960),
com o aterro de uma extensa faixa entre a Avenida Voluntarios da Patria e o Lago
Guaiba tornou-a, de certa forma degradada e um destino exclusivamente comercial.

Alguns anos mais tarde (1959) foi construido um aterro (Figura 24)
acompanhando a érea de varzea do Cristal, para construgdo do novo Hipédromo do

municipio: Jockey Club do Rio Grande do Sul.

www.prati.com.br

Figura 24: Aterro no Cristal, construcdo do Jockey Club do Rio Grande do Sul. Fonte: Fotos Antigas
RS
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Essa area de varzea encontra-se encaixada entre formagdes graniticas, formando
um patamar plano, a partir do qual o arroio Cavalhada desaguava no Guaiba.

Neste periodo uma das ultimas fases dos aterros de Porto Alegre refere-
se a construcdo do Estadio do Sport Club Internacional, o Beira Rio. Construido
inteiramente em é&rea do Guaiba (Figura 25 e 26), possibilitando também o
incremento das vias de acesso & zona sul do municipio.

Esses foram alguns dos aterros de Porto Alegre, destacados por suas
extensdes e pelas modificacbes ocasionadas na morfologia original do municipio.
Outros aterros aconteceram na orla do Guaiba. No entanto, o periodo que foi aqui
evidenciado é referéncia em termos de grandes obras no municipio.

Os aterros inicialmente eram constituidos de algumas pequenas faixas de
terra reduzindo o lago Guaiba, no entanto foram evoluindo para areas na quais foi
possivel realizar grandes construcdes. Sendo que em 1990, a area central do
municipio equivalia ao triplo da area inicial (SOUZA e MULLER, 2007).

Porto_Alsyrs Atago_Heiiniiy

Beiads o ¥ =i e

Figura 25 e 26: Aterro do Beira Rio. Fonte: Fotos Antigas RS e Sport Club Internacional, 2011.
Atualmente os aterros originaram no municipio uma faixa plana criada na
margem esquerda do Guaiba. Uma forma construida a partir do aterramento e
retilinizacdo da orla. Configurando-se em uma superficie plana, estando associada a

alteracdo pela acdo humana, na forma de areas de empréstimo.

7.2 Canalizacao do Arroio Diltvio

Segundo Franco (2006) o arroio Dilavio, chamado popularmente por
diversos nomes — Riacho, Riachinho, arroio da Azenha, era originalmente um

pequeno arroio com cerca de 20 quildbmetros de curso, que nascia nos morros de
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Viaméo, atual Parque Saint-Hilaire, com principais afluentes localizados no morro
Santana. Seu curso perpassava 0s bairros do Partenon, Santana e Azenha,
percorria a Cidade Baixa, passava embaixo da Ponte de Pedra (que existe ainda
hoje, perto do atual Largo dos Acorianos) e desaguava no lago Guaiba junto a Ponta

da Cadeia, ao lado da Usina do Gasémetro (Figura 27).
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Figura 27: Mapa com curso original do arroio Diluvio em relagéo aos Bairros atuais. Elaboracgéo: Tielle
Soares Dias. Fonte dos Dados: Porto Alegre, Mapoteca SPM; Hasenack, 2008 e; Oliveira, 1987.

Durante um consideravel periodo da historia de Porto Alegre o Arroio
Dildvio marcou negativamente a populacédo, uma vez que ndo sendo caudaloso em
condi¢cdes normais, nas ocasifes de chuvas prolongadas ou muito intensas suas
aguas subiam, provocando inundacdes sUbitas nas areas do entorno. As areas mais
deprimidas dos bairros Santana, Azenha e Cidade Baixa eram as mais atingidas. A
irregularidade das cheias dificultou por muito tempo a ocupagédo segura de suas
margens.

O poder publico passou a preocupar-se com esses incidentes,
primeiramente buscava desobstruir sua foz, passando para intervencdes mais
drasticas como a retilinizacdo de areas meandrantes, buscando a aumentar a
velocidade de vazdo. Ja em 1905, a montante da Ponte do Menino Deus, o

Intendente José Montaury mandou abrir um canal em linha reta para eliminar a
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grande volta que dava o Riacho na éarea denominada de llhota, essa é&rea
desapareceu, perdendo inteiramente suas caracteristicas em razdo dessa e de
outras obras (FRANCO, 2006).

Em 1925 ja era estudada a canalizacdo do Dilavio a partir da Ponte da
Azenha até o Guaiba, no entanto apenas depois de 1941 (ano da grande enchente
em Porto Alegre) ocorreu a execucao do projeto, com auxilio do governo federal
através do extinto Departamento Nacional de Obras e Saneamento (DNOS).

O prefeito da época, José Loureiro da Silva, previa além da canalizacéo
do Arroio, a abertura de duas vias marginais. Ja nas restituicbes fotogramétricas

desse periodo € possivel visualizar a constru¢do, embora mantendo ainda o canal

Figura 28: Composicdo de Parte das Folhas XV e XVI da Restituicdo Aerofotogramétrica, 1939,
evidenciando inicio da canalizacdo do Dildvio da Ponte da Azenha até a foz no Lago Guaiba.
Elaboracgéo: Tielle Soares Dias. Fonte dos Dados: Porto Alegre, Mapoteca SPM

A canalizagdo do Arroio Dilavio, tal como € hoje, foi uma obra que
demorou cerca de duas décadas para ficar pronta, aproximadamente de 1940 a
1960 (Figura 29 e 30).

Pusty_Alsgrs_Obra_ds_canalizagi_do_asolo Uiy 1230 2

Figura 29 e Figura 30: Fotografias da Obra de Canalizag&o do Arroio Diltvio. A esquerda em 1950 e a
direita em 1955 no bairro Partenon, ao fundo terreno onde hoje se localiza a Pontificia Universidade
Catélica do RS (PUC). Fonte: Fotos Antigas RS e Porto Alegre: Uma Histéria Fotografica.
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Sua execucdo modificou a dindmica fluvial, bem como as areas de planicie
fluvial originais, deslocando a foz do arroio mais ao sul, estreitando a area de
influéncia do arroio sobre o entorno e diminuindo sua sinuosidade, conforme se pode
analisar na Figura 31.

As mudancas no curso original do arroio Dilavio foram sob muitos
aspectos a solucéo para problemas de ocupac¢do daquelas areas. Segundo Franco
(2006, p. 345):

Foi, sem duavida, o mais importante trabalho de recuperacdo urbanistica,
livrando uma série de bairros do crénico problema das enchentes,

valorizando-os, assegurando-lhes pleno desenvolvimento, além de dotar a
cidade, com a Avenida Ipiranga, de uma nova e importantissima radial.

A bacia do Diluvio tem cerca de 80 quildmetros quadrados, dos quais 19%
estéo localizados no Municipio de Viamao. A extenséo canalizada do Arroio Dilavio é
de aproximadamente 12 quildmetros e existem atualmente 17 pontes (a primeira, no
Menino Deus, foi construida em 1850) e cinco travessias para pedestres. A partir da
altura da Avenida Vicente da Fontoura, devido a declividade acentuada do arroio,
existe uma série de degraus com altura média de um metro e em conjunto de trés a
cada 200 metros.

Pelo manejo e urbanizacdo inadequados, o arroio recebe carga
sedimentar anual de 50 mil metros cubicos em suas aguas, causando o0 seu
assoreamento. O esgoto cloacal de trés bairros € lancado no arroio Dilavio e
consequentemente desagua no Guaiba. Por isso, ele e seus afluentes, necessitam
de limpeza e dragagem periodicas. (Porto Alegre, Departamento de Esgotos
Pluviais, 2011)

A planicie fluvial do arroio Dilvio consiste em uma area plana modificada
pela acdo humana, com declividades inferiores a 2%, situada ao longo deste curso
d’agua. Corresponde a uma area onde predominam os processos decorrentes da
erosdo e deposicdo fluvial que possuem altitudes predominantes inferiores a 20
metros. E constituida por depdsitos de planicie e canal fluvial, com areias grossas e

conglomeraticas.
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Figura 31: Mapa comparando curso original do arroio DilGvio em relagdo ao curso apds a canalizagéo.
Elaboracgéo: Tielle Soares Dias. Fonte dos Dados: Porto Alegre, Mapoteca SPM; Hasenack, 2008 e;
Oliveira, 1987.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A ocupacao efetiva do municipio de Porto Alegre, Estado do Rio Grande
do Sul, ocorre a partir do século XVIIl, obtendo desde entdo um crescimento no
namero de habitantes e na area ocupada do municipio. Essa ocupacéo, inicialmente
concentrada nas areas de colinas do atual bairro Centro de Porto Alegre, que
formava uma peninsula, alongada nas aguas do Lago Guaiba, estende-se
atualmente por praticamente metade da area municipal.

Durante esse processo, compartimentos do relevo foram modificados e
criados, buscando as melhores formas de adaptacdo as limitacbes impostas pelo
meio fisico. A mancha urbana foi avancando predominantemente pelos modelados
de dissecacdo do relevo, tendo em vista que até meados do século XX as
inundacdes eram recorrentes na area mais densamente ocupada e ainda hoje
representam um risco nas planicies fluviais de outros arroios do municipio. No
entanto, mais recentemente o que se observa € o aumento significativo da ocupacao
em areas de modelados de acumulacgéo, principalmente na zona sul.

Este estudo explicitou a geomorfologia de Porto Alegre através de um
mapeamento, destacando que no ambito regional, o0 municipio esta localizado numa
regido de contato entre compartimentos morfoesculturais do relevo do Rio Grande
do Sul, sendo eles o Planalto Uruguaio Sul-rio-grandense, a Planicie Costeira e o
aporte de sedimentos da Depressao Periférica. Inseridos nessas morfoesculturas
foram identificados os seguintes padrdes de relevo: padrdao em morros; em colinas;
em terracos; em planicies e em areas planas de origem antropogénica.

A expansdo urbana do municipio foi considerada em fases, sendo
analisadas e mapeadas, explicitando a mancha urbana e as caracteristicas de Porto
Alegre em diferentes periodos. Através dessa perspectiva foi possivel compreender
a partir de quais conjunturas sociais e econdmicas algumas alteracbes do relevo
foram efetuadas. A area ocupada do municipio, inicialmente inferior a 1%, foi
ampliada a praticamente 50% deste, destacando um incremento populacional
gradativo e uma expansao espacial do Centro, rumo aos morros, gue posteriormente
permitiram 0 acesso a zona sul através de caminhos encaixados entre as areas mais

elevadas.
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Com base nos arquivos histdricos disponiveis, entre eles documentos
cartograficos e textos descritivos esse trabalho apresentou um mapeamento da
morfologia original do municipio de Porto Alegre, evidenciando que o0s
compartimentos atuais sdo muito proximos daqueles anteriores a ocupacdo. Uma
vez que as mais significativas intervencées humanas sobre o relevo, diagnosticadas
nessa escala de analise, sdo os aterros da orla de Porto Alegre e a canalizacdo do
arroio Dilavio. As demais alteragbes como cortes para estradas, pequenas
canalizacbes devem ser tratadas em outros estudos, com uma escala de andlise
maior, podendo explicitar as altera¢cdes na dindmica através desses processos.

Os aterros e a Canalizagcdo do arroio Dilavio foram as duas obras
enfatizadas neste estudo, em funcdo da escala de andlise, como alteracbes
antropicas, que resultaram em novas morfologias. O mapeamento da morfologia
original, anterior as alteracdes realizadas durante o processo de ocupacdo, até o
presente momento, resulta em um documento com a orla restituida e com o arroio
Dilivio em seu curso original, com sua planicie fluvial também em sua delimitacéo
original.

A expansao urbana sobre esses padrbes de relevo deu-se de forma
desigual, tendo sido predominante a ocupacao das areas de colina, que representa
cerca de 30% da é&rea atual do municipio. Ainda que nos Ultimos anos esse
incremento da ocupacdo tenha apresentado tendéncia as areas de planicie,
permanece a proporcdo da ocupacdo dos modelados, sendo que 61,65%
correspondem as areas onde predominam os processos de dissecacédo do relevo e
38,35%, as areas de acumulacéo do relevo. Dentre os destaques dessa ocupacao
recente estdo as areas de planicie referentes a Planicies Fluvio-Lagunares e as
Fluvio-Lagunares com Banhados.

A ocupacdo e consequente impermeabilizacdo dos modelados de
dissecagcdo modificam o0 escoamento superficial, concentrando os fluxos e
acelerando-os. Fazendo com que a 4gua e o material sedimentar cheguem mais
rapidamente as areas de acumulacdo. Essas areas estédo sofrendo com o crescente
avanco da ocupacao acentuando as modificacbes nos processos, uma vez que a
ocupacdo dessas areas ocasiona a modificacdo do padrdo de infiltracdo e do
escoamento subsuperficial, podendo ocasionar um redirecionamento da drenagem,

bem como o assoreamento de cursos d’agua e eventos de inundagéo.
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A ocupacéo recorrente de areas mais elevadas do relevo reflete o medo
histérico das enchentes no municipio, evidenciando que sem o devido saneamento
as areas mais baixas eram dificeis de serem ocupadas, seguidamente acarretando
em perdas. A expansao pelos diferentes modelados foi exigindo a melhoria das
infraestruturas, com destaque para 0 saneamento e para as obras viarias, que
interligaram o municipio e permitiram que sua ocupacgdo fosse efetiva. No entanto
sem o devido cuidado outros desafios, decorrentes das mudancgas na morfodinamica
podem se apresentar.

A partir dessas intervencdes duas importantes areas de Porto Alegre
foram bastante modificadas. A orla do municipio, historicamente formada por praias
e enseadas obteve na parte norte, noroeste e oeste uma retificacdo e o aumento da
area, através dos aterros formados por empréstimo do Guaiba. Os aterros eram
propostos como medida de ampliacdo das areas de circulacdo em torno do Centro e
possibilidade de expansdo urbana nessas areas, esse compartimento do relevo, de
formacdo antropica é considerado, na atualidade, completamente ocupado.

Outro compartimento caracterizado como areas de morfologia
antropogénica € a atual planicie fluvial do arroio Dildvio. Em seu curso original esse
arroio possuia uma planicie caracterizada como uma &rea plana de idade
holocénica, com declividades inferiores a 2%, com sedimentos decorrentes da
erosdo e deposicao fluvial. Em termos de morfometria o padrdo de relevo nao
obteve transformacdes, no entanto, a parte de planicie referente as éareas
canalizadas do arroio se modificou em extensdo e posicdo, evidentemente
modificando sua morfodinamica.

As alteracbes que o processo de urbanizagdo acarretou no relevo de
Porto Alegre sdo pontuais, 0 que caracteriza 0 municipio como bastante preservado
em relacdo as alteracbes sobre sua superficie. No entanto, atualmente, o aumento
da expansao nos compartimentos de planicie, em especial na zona sul do municipio
podem ocasionar modificacdes em areas até entdo preservadas.

Outra area com destacado incremento na mancha urbana do municipio
sao o0 extremo norte, também composto por planicies, em especial Planicies Fluvio-
Lagunares com Banhados, que desponta como uma das areas de interesse para a
construgéo civil.

Dessa forma as alteracbes sobre o sitio urbano permanecem, e estdo

ligadas aos processos de melhoria do aparato urbano, tendo amplitudes
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diferenciadas. A compreensdo dessas alteracdes atreladas ao conhecimento do
ambiente nos quais séo efetuadas deve interessar aos urbanistas e administradores,
pois as formas de relevo geradas e modificadas pela acdo humana podem trazer

beneficios bem como prejuizos a sociedade em geral.
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