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RESUMO

O objetivo de estudo desse trabalho é minimizadifisuldades dos discentes no
ensino-aprendizagem do calculo de areas e volumeslilos geométricos. O mesmo inclui
estudo da dissertacdo de Renata Aparecida Ma@sslados foram coletados por meio de
questionarios, imagens, elaboracéo e planejamenatiddades matematicas por meio de um
video de sensibilizacdo. Para subsidiar a pesgaisafoco na pratica docente, a metodologia
utilizada inspirou-se na engenharia didatica, amojule teorias criadas por autores franceses
da &rea de didatica da matemética. O trabalho ésemlvolvido por meio de situactes
concretas vivenciadas pelos alunos através da hesaddé embalagens, favorecendo o
desenvolvimento da criatividade através de composie decomposicdo de figuras.
Constatou-se que o0 uso do recurso tecnolégico,cieo algo novo, impulsiona os alunos
para chegar ao conhecimento geométrico.

Palavras chaves: Geometria Espacial, Engenhariatibégd Ensino-aprendizagem, Video na
sala de aula.



ABSTRACT

The objective of this work study is to minimize ttiéficulties of the students in the
teaching-learning process of calculating areas \aidmes of geometric solids. The same
includes study of the dissertation Renata Apareéildatins. Data were collected through
guestionnaires, images, design and planning of enadkical activities through an awareness
video. To complement this research with a focuseaching practice, the methodology used
was inspired by the didactic engineering, a sethebries created by French authors in the
field of mathematics teaching. The work was devetbghrough actual situations experienced
by students through the choice of packaging, prorgdhe development of creativity through
composition and decomposition of figures. It wasind that the use of technological
resources, seen as something new, pushes studexsi¢ve knowledge in geometry.

Keywords: Space Geometry, Engineering Curriculumaching and learning/ideo in the
classroom.
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CAPITULO 1 — INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

“Aprender Matematica de forma contextualizada,grada e relacionada a outros
conhecimentos traz em si o desenvolvimento de ct@npias e habilidades que
sdo essencialmente formadoras, & medida que irsitalizam e estruturam o
pensamento do aluno, capacitando-o para compreendeterpretar solucoes,
para se apropriar de linguagens especificas, angameanalisar e avaliar, tirar
conclusBes proprias, tomar decisbes, generalizggara muitas outras agdes
necessérias a sua formacao.” (BRASIL, 2007 p.111).

Tendo a citacdo do PCN em mente, este trabalhadef@nvolvido com o propdésito de
acrescentar alguma contribuicdo, através de umeriéxgia pedagogica, que busca tornar o
aluno um cidadao mais critico e construtivo. Daasagérias restricbes de espaco, de tempo e
pelo carater desse Curso de Especializagdo, comna@ratica, se restringiu ao estudo do
espaco e forma, ou seja, ao estudo de uma pagteotaetria espacial no ensino medio.

A escolha desse tema advém da forma com que ossatém aprendido geometria
durante sua passagem pelo ensino médio o0 que opsrpiona uma grande inquietacdo; os
alunos estdo presos ao uso de férmulas e os comogi#fométricos espaciais quanto a
abstracdo acabam sendo esquecidos. O professomseum mero multiplicador usando a
técnica definicdo/exemplo/exercicio. Diante dissarge a ideia de mostrar aos alunos os
inumeros problemas do dia-a-dia que podem servidssl através da geometria, trazendo a
realidade a sala de aula e principalmente a sadaldea realidade.

Um das propostas desse trabalho se refere a carap daaluno se apropriar desse
saber de forma interessante e cativante. Quaneéca&sso descobre as relacdes matematicas
ele encontra sentido para os problemas resolvid@scola. Mas como mostrar essas relacdes
a alunos desmotivados que dificilmente compreendaratudo de areas e volumes? Temos
conhecimento que nao podemos transformar totalmessa realidade, entretanto buscamos
melhorar um pouco desta situacdo através das adiesdpropostas neste trabalho, sempre
levando em consideracdo a dificuldade que os altémmsem sistematizar os problemas
geométricos que usam no cotidiano da sala de anda atividades sugeridas pelo professor.

Em relacdo aos objetivos escolhidos para delimitasso projeto, é central a

apresentacdo de situacbes convincentes para qualuo®s consigam minimizar as
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dificuldades em relacdo aos célculos de &reas,s dagarais e volumes dos solidos
geométricos. Como objetivos especificos podemotacksa exploracdo dos conceitos de
geometria espacial atraves de situacdes concbaascomo a avaliacdo de uma metodologia
alternativa para o ensino de geometria espacial.

O estudo é baseado nas experiéncias e no matdgtddo durante a pratica de ensino
realizada com alunos da terceira série do ensindioné@um colégio da zona rural do
municipio de Nova Araca. A Escola Luiz Isaias Zutihkecolhe alunos da pré-escola, ensino
fundamental, ensino médio e educacdo de jovensléoadFunciona num espaco limitado
contando com 392 alunos e 27 professores. Os slam sua maioria, sdo oriundos do
interior do municipio cujos pais tiram seu susted#o agricultura, outros se dedicam ao
trabalho em pequenas industrias de moveis e dadmga cidade.

A turma escolhida para o trabalho conta com 19cswom faixa etaria entre 16 e 18
anos. O perfil da turma demonstra alunos esforcadats/os. No entanto, por serem alunos
que trabalham durante o dia e estudam durante iodoeda noite, apresentam grandes
dificuldades de aprendizagem, principalmente dewdialta de tempo para se dedicar as
tarefas de casa. A escolha da turma justifica-seldeo fato de terem demonstrado interesse
em patrticipar do projeto e boa vontade para apresde que possa auxilia-los no ensino de
geometria espacial.

Para confrontar essa realidade, elaboramos uma&rsegididatica com o objetivo de
motivar os alunos, mostrando como o dia-a-diaregti@to de situacdes em que a matematica
(nesse caso a geometria) € utilizada. Comecamoappesentar um video de sensibilizacao
intitulado Nas malhas da Geometria - TV EscolaeSBtéo na Forma e pode ser encontrado
no endereco eletrénico na Internet http://www.ybetaom/watch?v=JVA5ru9yehMO

conteudo mostrado no video trata essencialment@rtiees, arestas, faces, areas das figuras
planas e poligonos. A escolha deste video justsécgpor apresentar ornamentos que
estimulam a criatividade através da metodologikeitiara geométrica dos desenhos por meio
de trabalhos em grupos e ensino pela descobentanteomédio desse video, pretende-se
mostrar que € possivel trabalhar conceitos gearnétdiversos de forma simples sem que, no
entanto, o rigor matematico seja esquecido.
Como ponto culminante para aquisicdo do conhecnefdram propostas

investigacoes num dos supermercados da cidade @efichentificar as relagdes dos produtos
industrializados com os sdlidos estudados em salauth. Para que o estudo néo ficasse

somente na fase de observacdo foram confecciomeml@s embalagens modificando seus
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formatos para que os alunos pudessem compreendmnositos de areas e volumes das
figuras geométricas.

Este trabalho esta organizado em trés capitulsegiainte forma: o primeiro capitulo
consiste na introducéo, a qual faz um breve ralattrajetéria deste projeto. Na secdo 1.2 e
1.3 do capitulo um, ressaltamos as dificuldadesalimsos, bem como a andlise de livros
didaticos utilizados por professores do ensino médambém mencionamos na secéo 1.3
estudos referentes a dissertacdo de mestrado dedM@003), onde a autora relata possiveis
alternativas para ensino-aprendizagem de geonmedriansino Fundamental, fazendo o uso
de caleidoscépios, sélidos geométricos, jogos tevacds educacionais, a qual nos deu muitas
contribuicbes para elaboracdo do referencial teprigarte importante deste projeto.
Finalizando essa etapa, na secdo 1.4 explicamostadatogia de pesquisa com foco na
pratica, inspirada nos principios da Engenhariaafised, um referencial para organizar o
trabalho do professor quando quer criar um plamiagégico novo.

Em seguida, no capitulo dois apresentamos a execdQ projeto. Nas sec¢les
iniciais, descrevemos o0s objetivos do trabalhoas gustificativas. Nas secfes subsequentes
descrevemos detalhadamente as atividades desetamlpara o ensino-aprendizagem de
geometria espacial, bem como os procedimentos@aofzara a coleta e analise de dados.

Por fim, no dltimo capitulo analisamos os dadosdoktcom foco prética, debatendo
pontos positivos e negativos bem como destacangec&s que precisam ser melhorados
para que a producédo do conhecimento aconteca i@ fgradativa. Nas consideracdes finais,

sintetizamos as conclusdes obtidas durante o delsémento deste trabalho.
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2 ENGENHARIA DIDATICA E PRIMEIRAS ANALISES

2.1 ENGENHARIA DIDATICA

Este trabalho apoia-se nos principios da EngenHaidatica que emergiu como
metodologia de pesquisa com foco na pratica doceatmicio dos anos 80. Segundo Artigue
(1988) engenharia didatica tem dois sentidos: psageobre a pratica e a prépria pratica.
Pode ser vista como o trabalho de um engenheiroegfrenta problemas com todas as
ferramentas que dispde.

A Engenharia Didatica, vista como referencial paesquisa do professor sobre sua
prépria pratica, caracteriza-se por um esquemaabasem quatro etapas: Analises prévias,
concepcao e analise a Priori, experimentacao dagild da experiéncia.

Na primeira etapa sdo coletados dados a fim desgueossa refletir sobre eles. A
respeito da analise preliminar, Pais (2002) diz que

“Para melhor organizar a analise preliminar, é memudavel proceder a uma
descricdo das principais dimensfes que definemé@nfeno a ser estudado e que
se relacionam com o sistema de ensino, tais comapisiemologia cognitiva,
pedagdgica, entre outras. Cada uma dessas dimgresiegpa na constituicdo do
objeto de estudo” (2002, p. 101).

E diante dessa andlise que o professor pode forrhipateses e fundamentar a

construcdo da Engenharia Didatica. A fasamfiise a prioricomporta:
* A sequéncia didatica (atividades a serem prop@stsiglunos);
» Descricao e justificativa das escolhas;
» Estratégias de resolucdo acompanhadas de anéliseldeima delas (corretas ou
nao);
Nesse processo € importante ressaltar que as@8iale aprendizagem ocorrem mesmo
guando o aluno nédo esta pensando na respostadieseja

O processo de experimentacdo consiste na readiz#gs sequéncias propostas e
observacdo dos alunos e do professor. O professordé sua acdo uma prética de
investigacdo. E partindo dessa abordagem que adipagem se consolida.

A validacdo da engenharia pode verificar se aétéges feitas no inicio foram ou
ndo confirmadas. Na Engenharia Didéatica, a fasealidacdo da sequéncia didatica é feita
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durante todo o processo de desenvolvimento da gt@@m meio a um confronto entre os
dados obtidos na analise e na experimentacdo. Nemspectiva o professor tem a

oportunidade de refletir e avaliar sua acéo.

2.2 DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM

Iniciamos aqui as analises prévias, desenvolviddaesada formulacdo do plano
pedagogico. Comecamos com as dificuldades dossluno

Faremos nesta seg¢do um levantamento com énfasalifragddades de ensino-
aprendizagem apresentadas pelos alunos no cordelgiometria plana e espacial, tomando
por base algumas praticas pedagogicas executat@msayp®ra do trabalho durante suas
atividades em sala de aula.

Refletindo sobre a pratica percebemos que o emtemdo do calculo de areas, na
geometria plana torna-se muito complicado, poikincarealiza 0 processo por mecanizagao,
nao entendendo a aplicacdo em novas situacoesfazemdo relacbes geométricas com a
realidade que os cerca. Quando se trata do calewmlume, na geometria espacial, o aluno
nao consegue visualizar as diferentes figuras plamaontradas nos desenhos e tampouco
identificar qual a férmula correta a ser aplicada.

O pressuposto acima se torna verdadeiro quamdarsfisadas questdes propostas aos
alunos da Escola Estadual de Ensino Médio Luiass@uchetti, na cidade de Nova Araca,
turma 302, terceira série do Ensino Médio. Estestimpgario encontra-se no Anexo B pagina
43. De acordo com a professora da turma, todoslwsos haviam estudado figuras
geomeétricas planas no inicio do ano, tendo inckusi@senhado todas elas no caderno com

suas respectivas formulas. Abaixo, fizemos umasndhs questdes propostas aos alunos:

Questao 1: Determine a area da figura abaixo por de processos diferentes:

15 cn —
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a) Usando decomposicéo da figura (paralelogramo gangulo)

Dos 17 alunos que responderam ao questionario,aap&ndeles conseguiram
decompor a figura da questdo la, e calcular s @@roblema maior foi visualizar qual o
tipo de tridngulo e analisar qual a melhor férmaukser aplicada.

b) Usando a formula da &rea do trapézio

Nas respostas dadas pelos alunos com relacao @@uésa grande maioria resolveu

a atividade corretamente com auxilio da férmula.

Questado 2:Quais as dificuldades encontradas na réggao do exercicio?

Questdo 3: Em sua opinido, qual o sentido de usairfnulas para resolucéo do exercicio?

Quanto a questdo 2, com excecdo de uma aluna&pentontrou dificuldades na
realizacdo da atividade, todos os outros alungsoreeram que o principal obstaculo foi na
utilizacdo da formula adequada, pois de acordo el@s (questdo 3) as formulas sdo a base
dos calculos. (Anexo A — questionario exploratdéespondido por aluna).

Diante disso verifica-se que o0s alunos apresentamhecimentos geométricos
defasados e principalmente apresentam dificuldpdesa identificar os elementos (faces,
arestas, etc.) dos sélidos geométricos representaalgapel. Percebe-se que os alunos se
tornam “viciados” em uma lista e ndo tém autonomaiglesolucédo dos exercicios.

De acordo com FREIRE (1996 p.23) “Ensinar ndo Bastratir conhecimento, mas
criar as possibilidades para sua producdo ou a@uostrucdo”. No caso dessa pesquisa, a
nossa proposta é sugerir novas possibilidades pgitag, para que o aluno tenha sucesso e

que as aulas de geometria possam cooperar na fwrdagse aluno como pessoa humana.

2.3 ENSINO USUAL DE AREAS E VOLUMES

Iniciamos aqui a andlise do ensino usual.
Vamos considerar o tema abordado nesse trabalkadaza anélise de trés colecdes
de livros didaticos utilizados no ensino médio eplamente utilizados pelos professores da

rede publica estadual.
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Fazendo a analise do livro didatico “Matematica @lata volume Unico” de José
Roberto Bonjorno e José Rui Giovanni quanto a egfiosdo contetdo “Areas das figuras
planas”, verifica-se que os autores descrevem gio de exposicao de desenhos o conceito
de areas. A partir disso, descreve as demais fasmdas regides poligonais indicando
exercicios para que o aluno desenvolva por meicegeticdo de dados. Para introduzir a
discusséo sobre solidos geométricos, os mesmaeedefi relagdo de Euler e sugerem poucas
atividades. Paralelamente a apresentacdo do cang®ametria espacial segue 0os mesmos
passos que o estudo de areas.

Revisando a exposicdo do contetido “Areas: medidasigerficies” do livro didatico
“Matematica volume Unico” de Dante, depois de umevd introducédo, verifica-se que o
autor propde reflexdes através da nocéo intuitevaras. Antes de partir para o estudo da
formula propriamente dita, 0 mesmo destaca a irApoid da compreensdo dos lados e
angulos das figuras geométricas. Na exposicéo diz@do “Poliedros: prismas e piramides”
0 autor destaca o estudo dos vértices, arestases thos solidos espaciais, partindo para
planificacdo dos mesmos. Em seguida propde o cattallarea da superficie e volume dos
solidos.

J& analisando o livro didatico “Matematica serigaensino médio”, de Marcondes,
Gentil e Sérgio, verifica-se que os autores apeleasacam as principais formulas para o
calculo de areas de regides poligonais. Quantosam@ da geometria espacial métrica, os
autores destacam os elementos dos solidos (bakessa arestas, faces) através de
exposicoes em figuras, dando énfase aos segmeaspasits por infinitas letras, em seguida,
sdo expostas as formulas raramente fazendo algemarstracdo. Finalmente os autores
propdem uma lista de atividades que os alunoséraatitonomia e nem conhecimento para
resolver individualmente ja que as atividades $aitas exemplos ndo sdo iguais num todo.

Diante disso, percebe-se que o estudo de areaspéesensinado partindo de figuras
geomeétricas bidimensionais, dando pouca énfasegpaitdimensionalidade. Posterior a isso
na geometria espacial o estudo do volume € ensipadaneio de deducgdo de férmulas e
resolucdo de exercicios, sendo um trabalho meca@imm isso os alunos se confundem na
realizacdo das atividades e ndo compreendem ositusida mesma.

Essa sintese sobre as dificuldades de aprendizagemelacdo a geometria plana e
espacial e a descricdo dos contetudos de algurs ldidaticos foi apresentada para trazer

subsidios para a concepc¢ao de nossas sequén@tsadid
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2.4 UM ESTUDO TEORICO

Como reviséo bibliografica, foi importante o estutiodissertacdo de Martins (2003),
gue deu muitos subsidios, ja que a mesma traz ystoamaterial sobre o assunto. A autora
apresenta uma dissertacdo que trata do ensinodagam da Geometria utilizando
caleidoscopios, sélidos geométricos, jogosoftwareseducacionais, no nivel fundamental.
No final deste trabalho comparamos os estudossfeii@vés das construcdes do trabalho da
autora, com o trabalho desenvolvido. Percebemoslbantes caracteristicas levando em
consideragéo as atividades desenvolvidas pelo®slunautora visa o reconhecimento dos
poligonos via material concreto e, para isso, peodesenvolver o trabalho de forma que os
alunos entendam o contetudo utilizando caleidossOgioadvertindo para a matematica
existente nos mosaicos ornamentais e nas pavindestalp plano e do espaco. No trabalho
desenvolvido também procuramos utilizar o matec@hcreto cuja intencdo foi apontar
relages existentes entre os solidos encontradasipermercado e os solidos construidos,
identificando assim os elementos vértices, arestases e compreendendo suas aplicacdes no
calculo de areas e volumes.

O obijetivo principal do trabalho da autora é apreseuma proposta alternativa na
area de ensino-aprendizagem da Geometria, envalvendso de caleidoscoépios e sélidos
geomeétricos.

A origem do trabalho parte da questédo central: Redensinar Geometria fazendo uso
conjunto de caleidoscopios, solidos geométricodamatica de modo a despertar interesse e
participacdo no aluno em relagédo a aprendizageconte@ido matematico?

Diante das caracteristicas do problema a autora g metodologia de pesquisa
qualitativa, ou seja, aquela que descreve um fenéraepartir de dados obtidos do contato
direto com o pesquisador.

A fim de promover uma aprendizagem mais interdgssa significativa na resolucao
de problemas, a mesma inclui alguns jogos educaisiona proposta, como o kit de
poligonos, os kits mosaico-cubo e mosaico-piramide.

A autora destaca que o0 estudo € abrangente, padvero estudo e a construcdo de
bases substituiveis para caleidoscopios de pavag@es 1 - uniformes pesquisa e obtencao
de bases substituiveis para pavimentacdes 2 - rm@f e construcdo, exploracdo e
reconhecimento de sélidos geométricos que tesselaespaco. Nas faces dos solidos
geomeétricos que tesselam o espaco, em particutapaledros regulares, foram colocados

padrbes caleidoscépicos para que no empilhamenso ndesmos, em cada lateral, se
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visualizasse uma pavimentacao diferente. Esses osepadrdes também foram elaborados
nas dimensdes do caleidoscépio para que atravésfakdem visualizadas e estudadas as
pavimentacoes.

Destaca ainda que através do estudo do contetihog aso desse material pretendeu
alcancar varios objetivos propostos pelos Parasmélroriculares Nacionais, para a area de
Matematica no Ensino Fundamental. Dentre elestegracdo entre Matematica e Arte, 0
desenvolvimento da percepc¢ao espacial e da viagaliz

As dificuldades dos alunos no estudo do conteudemado abandono da Geometria
por parte dos professores a partir da promulgagdeib692/71, que concedia liberdade as
escolas quanto a escolha dos programas das diveisaEplinas. Diante disso, a autora
enfatiza que os professores ndo ensinam Geomeairgue nNao possuem conhecimento
suficiente e porque ela se encontra no final dosdididaticos adotados fazendo com que o
professor se apdie na “falta de tempo” para nddnéia. Os programas e propostas
curriculares indbeis tanto em nivel de formacaopdadessores como de alunos, também
compdem este cenario.

O experimento didatico foi realizado com alunog#aérie, nivel fundamental de uma
escola publica, do periodo da manha.

Nessa etapa de conhecimento o objetivo maior éopeswuma maior interacdo com 0s
sujeitos, para isso apresentam-se os caleidoscépioglgumas bases para pavimentacdes do
plano por poligonos regulares e bases ornameafaisando atividades introdutorias ao uso
do software Cabri-Géometre Il e Geometricks, asaga exploracdo das ferramentas e
construcdes fundamentais. Neste momento a autlata tem projeto de pesquisa realizado
pela professora titular da classe onde sao fedaguisas de campo no estudo de mosaicos e
através dos dados coletados, os alunos desenvalidgdades de desenho.

Posteriormente foi realizada a distribuicdo de umastjonario aos alunos para que,
através de suas respostas, se pudessem verifigarpsuspectivas em relagdo ao ensino
aprendizagem da Geometria.

Nas consideracdes finais a autora relata que allraltom caleidoscoépios, poliedros e
softwares educacionais (Cabri-Géometre 1l e Geaoks)r proporcionou interessantes
atividades educacionais e foi uma integracdo quginou até mesmo atividades que
poderiam ser exploradas no nivel superior. Atrad@ssa integracdo a pesquisadora pode
explorar os conceitos obtidos através de paviméatado plano geradas em caleidoscépios

(através de bases neles colocadas) e o estudestadatdes planas e espaciais e também
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perceber as possibilidades de avancar para outas da matematica, como a probabilidade,
combinatoéria, geometria projetiva.

Além disso, relata que houve aprendizagem de muitrgeitos envolvidos nas
construcdes geométricas dos padrdes (como pontm vEEipendicular, paralela, bissetriz,
entre outros) devido o fato de as constru¢des sesafizadas por eles, tanto com régua e
compasso, como no software Cabri-Géometre Il e @&wks, vieram a reforcar esses
conceitos.

Em relacdo a questéo inicial, a autora afirma gperteitamente exequivel a proposta
de ensinar alguns conceitos de geometria integraaaaleidoscépios, sélidos geométricos e
0s softwares educacionais, pois conclui que oalastavam diante de atividades capazes de
desenvolver:

- a percepc¢ao espacial, quando da visualizacdeaidier pelos caleidoscopios e manipulacao
dos poliedros e dos softwares que também séo oscuisuais;

- 0 senso estético, no trabalho de coloracédo déesa@ das planificacdes;

- a criatividade, na construcao e obtencdo daslzadeidoscopicas.

Sabe-se que a pedagogia tradicional ainda é pma@k nas escolas, cabe ao
professor adquirir uma postura pedagogica no seiédinovacdo. O ensino tradicional da
geometria limita-se a demonstracdes feitas peltegsor e ndo na construgcdo de conceitos.
Nesse contexto de aprendizagem mecanica, o alwwradkeis e regras que facilmente sao
esquecidas depois da avaliacdo. As ideias da awfara ao encontro da proposta da

pesquisa, ja que tém por finalidade ensinar dedatiferenciada.
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CAPITULO 3-A EXECUCAO DO PROJETO

Este capitulo detalha como aconteceu o projetmdim@aprendizagem de geometria
espacial. O trabalho foi desenvolvido com os aluleserceira série do Ensino Médio, turno
da noite, na Escola Estadual de Ensino Médio Lsamk Zuchetti, na cidade de Nova Araca-
Rs, iniciando no dia dez de junho de dois mil e, dw¥m carga horaria prevista para

12horas/aula.

3.1 OBJETIVO GERAL/JUSTIFICATIVA.

O objetivo maior desse trabalho € minimizar ascdiflades dos discentes no ensino
do célculo de areas laterais, areas totais e danad de sélidos geométricos. Por meio do
video de sensibilizacdo e a visita ao supermerqaetende-se proporcionar aos estudantes a
aproximacdo dos conceitos matematicos, entre élédos e figuras geomeétricas, com a
realidade que os cerca, através de uma metodatigraativa.

Acredita-se que para maior entendimento do asssaaja,necessario o conhecimento
prévio dos elementos, vértices, arestas e faces pdtisdros por parte dos alunos,
conhecimento este adquirido no ensino fundamental.

Por ser um campo amplo, muitas vezes esses corgrgosrsao pouco explorados por
parte dos professores. Isso implica uma falha nogsso de aprendizagem, visto que quando
estdo no ensino médio os alunos ndo sabem idantdficelementos apresentados nas formas
geomeétricas, e tampouco efetuar os calculos sulici.

Logo, justifica-se o caminho escolhido na suposig&o que através de objetos
manipulaveis os alunos consigam visualizar essemeazitos e comecem a identificar as
figuras geométricas que compde os solidos, podesdmn, efetuar os calculos de areas e

volumes.
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3.2 HIPOTESES/ PRESSUPOSTOS

Com a finalidade de ensinar de forma diferencialddogamos um conjunto de
atividades que serao relatadas no decorrer ddhi@lf@ara orientar o projeto e a execugéo da
pesquisa criamos algumas hipéteses/pressuposta) gee estas poderdo ser confirmadas
ou refutadas no final das atividades.

Para introduzir a discussdo sobre o assunto e anopigra os estudos, os alunos
assistiram ao video “Nas malhas da Geometria™-TeolEsSérie Mao na Forma, encontrado
no endereco eletrdbnico na Internet http://www.ybetaom/watch?v=JVA5ru9yehM

Posteriormente foi desenvolvida a atividade prapoaposta pelo video, que consiste na
construcdo de um desenho a partir do triangulo qudalrado, relacionando 0 mesmo com
formas geométricas encontradas no dia a dia. Raraemtido ao estudo, foram formuladas
guestbes para que os alunos comecem a identifcdigaras geométricas existentes na
atividade pratica proposta, além de identificarvégices e arestas dessa figuras. Por fim
foram discutidas as questdes no grande grupo.iidades tiveram duracédo de duracao de 2
horas/aula. (Anexo C)

No segundo momento, com duracdo de 2 horas/aulaluoss foram convidados a
realizar visitas a um supermercado da cidade ad@nobservar as formas das embalagens,
manusea-las, ler os rotulos, etc. O objetivo daavisi estabelecer relacdes entre as formas
encontradas e as formas construidas na atividadegranalisando os diferentes tipos de
sélidos (prismas, cubos, piramides, tetraedroieded). Voltando para a escola, foi proposto
um debate em mesa redonda ressaltando aspectiiEsiyos e de correlagdo com o que foi
visto no video.

Com o objetivo de efetuar os calculos de areaslemas, o terceiro momento foi
iniciado a partir da investigacdo de uma caixa éwobalagem) em forma de prisma
quadrangular ou triangular, utilizando as medidas drestas da caixa (ou embalagem)
obtidas através de medicbes com a régua escokaiviflade foi realizada em grupos e teve
duracéo de 2 horas/aula.

Dando continuidade ao trabalho, no quarto momexatm, duracdo de 2 horas/aula, os
alunos foram convidados a resolver situacOes-pmudde com o objetivo de aplicar os
conhecimentos adquiridos na acdo anterior. (Anexo D

No quinto momento, com objetivo de mostrar que lmme nédo estd em funcdo da

area lateral, os aprendizes foram convidados acoigihar em papel cartolina um cilindro e
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um prisma, com mesma area lateral, mas com voluifesentes. Apds a constru¢do, os

alunos preencheram os solidos com espuma, compaoa &olumes e puderam perceber que
sao diferentes. Em seguida, foram propostas queg@a analise dos resultados. A area
lateral € a mesma? A forma mudou? O volume é o w@<Pual a caixa que encerra volume

maior? (Duragao 2 horas/aula)

No sexto momento, para diagnosticar se houvenda@gem por parte dos alunos
foram realizadas duas avaliacOes: a primeira coimesmcao de verificar a ocorréncia da
aprendizagem (propriamente dita) dos conteldosmdditeos apresentados e a segunda com
0 objetivo de analisar se é possivel despertatesesse pelo estudo da geometria espacial
através do video de sensibilizacdo. (Anexos E e F)

Para realizacdo das atividades, foram elaboradsegates hipoteses:

TABELA 1-Hipoteses elaboradas

Primeira hipétese | Pressupde-se que os discentssgaon realizar a atividade prati
proposta pelo video de sensibilizacéo.

O
QD

Segunda hip6tese| Pressupfe-se que os discentemernbsistema métrico decimal e

suas transformacdes.

Terceira hipbtese Pressupde-se que atraves dgutegdio dos solidos seja possivel
minimizar as dificuldades dos discentes no enteadimdo calculo d¢

11%

areas e volumes.

Quarta hipotese Pressupfe-se que os discentezersadis tarefas com entusiasmo e
interesse.
Quinta hipétese Pressupfe-se que os discentegyaonsealizar os calculos, de areas

laterais, totais e volumes das embalagens.

3.3 PLANO DE ENSINO E ESTRATEGIAS PARA A COLETA DE DADOS

Elaboramos um plano de ensino que sera organizado@lulos, com o intuito de tornar
0s conceitos de areas e volumes dos solidos gaoasétnais significativos para os alunos.

A fim de validar as hip6teses propostas na tabgef@mdinas 21 foram usadas estratégias
para coleta de dados. Séo elas:
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Coleta de material escrito pelos alunos;
Coleta dos célculos efetuados pelos alunos;

Gravacoes e fotografias dos alunos realizanda\adades;

A

Fotografia de embalagens encontradas no supernoeecalhs producdes feitas por

eles;
5. Entrevista com alunos ressaltando os aspectodisaiivios da pratica;

TABELA 2-Plano de ensino

Moédulo/datas Objetivos Atividades Estratégias e

recursos de ensino.

Médulo | Introduzir a discusséo sobre Assistir o video e | Video “Nas Malhas
10/06/10 geometria e motivar para gs reali;ar a atividade da Geometria”.
estudos pratica proposta. | Questdes elaboradas
para
acompanhamento dp
video.
Modulo Il Estabelecer relagbes entrejlas  Visita ao Céamera fotografica.
formas encontradas e as supermercado. | Visualizagao e mesa
15/06/10 " ) X
ormas construidas na redonda para debate.

atividade pratica, analisando
os diferentes tipos de

solidos.
Modulo IlI Calcular a area lateral, a| Determinar a area Régua.
area total e o volume de umlateral, a area total ¢ MedicOes e analise
17/06/10 ,
prisma. o volume de uma de dados.
caixa/embalagem em
forma de prisma
guadrangular ou
retangular, utilizando
as medidas das
arestas da
caixa/embalagem
obtidas com régua
escolar.
Modulo IV Calcular o volume e a drea Resolucao de Questdes elaboradgs
22/06/10 em situacdes-problemas exercicios. como f~orma de
fixacdo dos
conteudos.
Maodulo V Mostrar que o volume ndo|é Confeccionar em Papel cartolina,
24/06/10 uma funcéo da area lateral. papel cartolinaum | régua, compasso,

cilindro e um prisma cola e espuma.
com mesma area | Discussédo e analise
lateral, mas com de resultados.
volumes diferentes.
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Encher os sélidos
construidos com
espuma para
comparar 0s

volumes.
Modulo VI Diagnosticar se houve Realizar testes de Avaliagao.
aprendizagem por parte dos avaliacao.

29/06/10

alunos.

3.4 A EXPERIENCIA DIDATICA E SUA ANALISE

Os trabalhos foram realizados com 19 alunos, sgudoem todas as aulas houve 100% de

frequiéncia.

Modulo |- 10/06/10-2horas/aula

Na primeira aula os alunos foram convidados astssio filme “Nas malhas da
Geometria”. No instante inicial estavam desconf&admwis geralmente ndo se utiliza esse
recurso nas aulas de Matematica. Por meio do &lmhe seus comentérios, os alunos puderam
estabelecer relacdes entre a geometria de saldajecam as formas geométricas encontradas
nas situacdes do dia a dias de cada um. Passadm@siento, foi solicitado que fizessem a
atividade pratica proposta pelo video que consestiaformar figuras a partir de quadrados
encostados em triangulos. Conforme os alunos foraaizando a atividade, puderam
identificar situacdes conhecidas como quadrad@@gmlos, pentagonos, etc. O trabalho
rendeu bastante, pois os alunos estavam interessatdtransferir a atividade para uma folha
maior, pois segundo eles, ficaria mais facil defifiear as formas geométricas.

Em seguida os alunos responderam individualmergenss questbes destacando
quais as formas geométricas que conheciam bemig dessas formas saberiam efetuar os
calculos de areas. Depois disso foram concluindcooseitos de figuras planas e espaciais.
Uma aluna destacou:

Professora um quadrado representa uma figura plarseis quadrados representam
uma figura espacial, ou seja, um cubo

A observacdo da aluna mostra que ela tem em menqtee aepresenta uma figura

espacial, embora a deducdo ndo seja matematicaroentta. Outros alunos definiram
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fazendo a analise do paralelepipedo da rua, ofaldoogque aparece representa a figura plana
e o todo representa a figura espacial.

O tempo destinado para realizacdo desta etapaffoiesite, porém, vale ressaltar que
todos os alunos desejaram refazer a atividadecargioposta pelo video em casa. Os
trabalhos tiveram melhorias quanto a precisdo dedidas das figuras, além de melhor
coloragéo.

Modulo 11- 15/06/10-2horas/aula

Iniciamos a segunda aula dando algumas coordenpdes que a visita ao
supermercado fosse oportuna. Solicitamos aos algmedizessem anotacdes em relagédo as
embalagens quanto ao seu peso, formato, tamanheriahasado para confecgdo, medidas,
etc. No supermercado, os alunos registraram comergarfotografica as embalagens
analisadas por eles e anotaram algumas considsracoe

Ja em sala de aula, foi proposto um debate no gmgmgbo. Constatou-se que:

* As caixas de sabdo em po apresentam forma de lppipkdo retangulo, com
volumes iguais;

A embalagem da batata Elma Chips € em forma dedoilie possui faces
circulares;

» As embalagens de 06leo se apresentam com baseacirayladrada e
retangular, confeccionadas em lata, vidro ou mésti

» Os diferentes chocolates apresentam formas deefepgdedo na sua grande
maioria, e sdo embalados com papel ou plasticos;

* As embalagens de gelatina apresentam mesmo volomag,sdo feitas de
formas geométricas diferentes.

* As latas de achocolatado Nescau apresentam-sereratés cilindricos, com
diferentes alturas, porém com volumes iguais;

Através do contato direto com as embalagens dakijwe que analisaram livremente,
os alunos perceberam as relacfes entre as formmaa geometria estudada em sala de aula.

O trabalho desenvolvido foi realizado no tempoidasdb.

Modulo - 17/06/10-2horas/aula
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Na terceira aula, a proposta de encaminhamentoatiGvés de medicdes em
embalagens. Os alunos selecionaram algumas trapatasles e em grupos iniciaram as
medicdes. As embalagens foram planificadas de faquease pudessem medir as arestas a
fim de calcular a quantidade de papel necessargafghricacdo das mesmas.

A andlise de um grupo foi a embalagem de Tinta pakeelo Garnier Nutrisse. Os
alunos concluiram que seu formato representa uralgbgpipedo retangulo. Quanto ao
calculo da éarea lateral, efetuaram de duas forpr@asieiramente o grupo utilizou a régua
escolar para medicbes das arestas da caixa aleentaseguida somaram as medidas
encontradas para achar a area toda. Por dltimalasm o volume e a area total da caixa
usando as formulas conhecidas por eles St = 2(abb¢h e V = a.b.c., onde a, b e c
representam respectivamente comprimento, largatame.

No primeiro instante o grupo ndo conseguia aclraesmo valor para calculo da area
utilizando a férmula, pois utilizaram uma medideada, apds algumas tentativas perceberam
o erro. No final da aula uma aluna declarou:

Professora basta multiplicar o comprimento, a lamge altura para encontrar o
volume da tinta, e ainda com esses dados podenumstear o valor do papel gasto na
fabricacdo da embalagem.

Percebeu-se nessa atividade o aumento do intedessalunos na discusséo do
problema, pois sempre que encontravam dificulda@ebora de realizar os procedimentos
que os levariam as resolucdes da atividade seiathria professora buscando aprovacao
daquilo que sugeriam.

Outros grupos calcularam areas das faces das agahal@retangulos e quadrados) e
volumes de caixas em formato de prisma quadrandalendo medicbes com régua e
calculando. Somente o grupo descrito acima efetsogalculos usando também férmulas

conhecidas.

Modulo IV- 22/06/10-2horas/aula

A quarta aula foi destinada a aplicacado dos confettios adquiridos nas medicdes da
aula anterior. Foram explorados problemas no semtgdmostrar aos alunos que é possivel

efetuar os célculos usando e entendendo as forngegsie abaixo algumas constatacoes:

Problema 1 - O volume de um cubo é de 110,59cm3.|@de a area total.
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Na resolucdo do problema alguns alunos sugeriraretp possivel encontrar o valor
da aresta utilizando a férmula do volume V = at@Bmuestionamos: Porque a férmula é
expressa por a3? Um dos alunos respondeu que siasad® cubo séo iguais e, portanto, o
produto (comprimento x largura x altura) é iguat a x a = a%. Quanto ao calculo da area
total, ficou claro para o grupo que deveriam calcal area do quadrado e multiplicar pelos
seis lados.

Problema 2 - Um calendario de madeira tem a forma & um prisma triangular de
dimensdes 6 cm x 6 cm x 12 cm. Quantos cm? de madedioram usados para fazer o

calendario?

Antes de iniciar os calculos solicitamos aos alugos planificassem a figura para
melhor visualizacdo das formas geométricas que Gempo calendario. Apds algumas
discussdes entre o grupo, uma aluna ressaltouxigtera trés retangulos e dois triangulos de
lados iguais, logo fazendo 3 (comprimento x altyaja o célculo dos lados e 2 (area do
triangulo de lados iguais) para o calculo das hdsesse a area toda. Depois é s6 somar 0s
resultados, acrescentou ela.

No geral a grande maioria entendeu a colocacadutia & partiu para os célculos,
porém ficou um pouco abstrato para alguns o entamib da férmula do triangulo

equilatero, ja que a mesma néao foi demonstrada.

Problema 3 - Calcular o volume e a area total de uancaixa em forma de paralelepipedo
retangulo cujas dimensdes séo: 3,8cm x 3 cm x 18/8. Expresse o resultado em metros.

Na resolucédo deste problema, percebemos a indegesd@guns alunos na hora de
calcular a area do paralelepipedo. Embora tenhém derretamente a resolugéo, para o
entendimento ficar mais claro usamos outra situpgdiolema, no caso o célculo do volume e
da area de uma piscina (sem tampa), onde os aloraoe “forcados” a pensar na resolucao
sem uso da férmula. Quanto ao céalculo do volumigga@plicaram corretamente a formula
Volume = comprimento x largura x altura. As tramsfacdes das unidades de medidas

também foram solucionadas sem maiores dificuldades.
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Problema 4 - Calcule, em litros, o volume de uma ta d’agua em forma de prisma reto,
de aresta lateral medindo 6m, sabendo que a based® losango cujas diagonais medem

7me 10m.

Para surpresa da autora nessa atividade, nenhanaldioos da turma lembrou da
férmula da area do losango e tampouco de sua fofdsagrupos questionaram qual
embalagem do supermercado poderia ser parecidaacoaixa dagua do problema. Um
aluno comparou com o chocolate toblerone destacaneldaveria alguma diferenca na base.
Foi entdo que uma aluna destacou a “pipa” como, lbhsgamente, como losango.

Os grupos desenharam o losango destacando supmal® em seguida os alunos
fizeram o calculo da area que relembramos no quaduttiplicando esse valor pela aresta
lateral, nesse caso, altura da caixa d’agua, obtassim o volume solicitado. Nao ocorreram

problemas na transformacao de metros cubicos ipas |

Problema 5 - Deseja-se cimentar o quintal da escotaijo formato € retangular com 10m
de largura e 14m de comprimento. O revestimento s&ifeito com uma mistura de areia e

cimento de 3 cm de espessura. Qual o volume da mist utilizado nesse revestimento?

Esse problema foi resolvido com facilidade, entrgtaalguns alunos ndo perceberam
uma das unidades de medida precisaria ser trareflarni odos eles aplicaram a férmula do
volume V = a x b x ¢ para calcular o revestimerdaadintal.

O tempo destinado para a realizagédo das ativiqaogsstas foi suficiente.

Modulo V- 24/06/10-2horas/aula

Na quinta aula os alunos foram convidados a coitfieac um prisma e um cilindro
com mesma area lateral, mas com volumes diferentes.

Separados em grupos, um deles decidiu aumentarapel partolina as medidas da
caixa de creme dental utilizando régua escolar eoltgm. Construiram assim um
paralelepipedo retangulo de dimensdes maioresjaeéeh os calculos e descobriram qual a
quantidade de papel gasto por eles. Para constrtilndro com volume diferente um dos
alunos do grupo sugeriu que poderiam ser dobraslasealidas do prisma. J& outro aluno
sugeriu que deveriam ser dobradas ou divididas stenas medidas da base.
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Percebeu-se aqui a inseguranga que os grupos tinhdmora de confeccionar, pois
antes de efetuar qualquer procedimento os alurrgsi@vam sempre a professora. Feitos os
dois sélidos os grupos calcularam a area e o voldoge mesmos. Em seguida foram
realizados questionamentos:

A &rea lateral € a mesma?

Um dos grupos respondeu que ndo, porém logo perselpie as medidas do cilindro
estavam erradas. Os demais responderam que sim.

A forma mudou?

Ficou 6bvio que as formas se diferenciavam entngrisicipalmente quando os alunos
visualizaram os soélidos prontos.

O volume é o mesmo?

Para mostrar que os volumes ndo eram iguais ossakfietuaram os calculos, apos,
encheram os sélidos construidos com papel e coaciuue eram diferentes.

Qual a caixa que encerra volume maior?

Mesmo o grupo que pretendia dobrar o valor dasshes®olveu fazé-las medindo a
metade. Os alunos concluiram que o prisma encei@ wvolume.

O tempo destinado para esta etapa tornou-se imesuéc Para finalizar a tarefa,
utilizamos um periodo cedido pela professora da segjuinte.
Modulo VI- 29/06/10-2horas/aula

A aula final foi destinada a avaliagdo. No primeimmmento da aula os alunos
responderam a avaliacdo, no sentido de relacia@rmas estudadas em sala de aula com os
sélidos encontrados no mercado.

Na primeira avaliacdo (ver anexo Avaliagédo 1, padi@) foi solicitado que fizessem a
andlise de uma latinha de café Iguacu. As alteastiestacaram o raio do cilindro a que se
dizia equilatero, e a area da base. Entre as atieas de multipla escolha era solicitado que
os alunos verificassem qual delas estava de aamnpo soélido apresentado. Quanto ao
calculo da area ndo houve problemas, a dificuldad®r foi a interpretacdo dos alunos
guanto a altura ser o dobro do raio, ja que sauaade um cilindro equilatero.

As questdes seguintes faziam referéncias quarébedais quanto as bases e quanto as
formas dos solidos. Os alunos nao tiveram difiailddaem resolver os problemas propostos.

A segunda avaliacdo (ver anexo Avaliagdo 2 , pddoi realizada para verificar as
ideias dos alunos quanto ao trabalho realizadoa Gdwuho pb6de analisar as proposi¢cdes
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apresentadas e assinalar o que mais se aproxinaanealkidade de cada um. Verificando as
respostas dos mesmos, acredita-se que houve canci@sl entre eles:

O estudo da geometria espacial esta diretameradoigom o estudo da geometria
plana. (80% dos alunos concordam 20% se mostraiferieaites).

A construcgdo prética dos solidos contribuiu para gu entendesse o0 estudo de areas.
(94% dos alunos concordam 6% discordam)

O uso de formulas trazidas pelos livros didaticaadéspensavel para o calculo de
areas e volumes. (45% dos alunos concordam 65%rd&).

Gostei de trabalhar, pois aprendi com prazer efagfio. (94% dos alunos concordam
6% indiferente).

Através do video, pude despertar o gosto pela Geem@0% dos alunos concordam
20% discordam e 20% se mostraram indiferentes).

Existe geometria em todos os lugares, no meio e epti@mos inseridos. (100%
concordam)

Para efeito de avaliacdo escolar € importante ltasgspe o trabalho foi finalizado

com uma apresentacdo em slides das atividades paitacada grupo.

3.5 ANALISE DAS HIPOTESES

Para validar o trabalho, foram formuladas hipoteksetas na tabela 1 da péagina 21.

Seguem algumas constatagodes:

Primeira hipGtese: Pressupfe-se que os disceom@sigam realizar a atividade pratica
proposta pelo video de sensibilizagé&o.

Num primeiro momento percebemos que os alunos wbsEn com cuidado as
instrucdes para realizar a atividade, como mostfat@ abaixo. Uma das alunas da sala
argumenta com a turma que no video assistido qaem &tividade foram criancas, por isso
todos iriam conseguir fazer. Isso de fato motive@loinos e propiciou 6timos trabalhos como
mostra a foto da aluna realizando a atividade, t@mo as atividades prontas. Sendo assim o

pressuposto acima se torna valido.
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FIGURA 2-Aluna realizando ati\;idade pratica prépost




FIGURA 3-Atividades propostas pelo video de selizdgido, realizadas por alunos.

Segunda hip6tese: Pressupde-se que os discentesblaimm o sistema métrico decimal e
suas transformacdes.

Conhecer o sistema métrico decimal é parte imptaraara se desenvolver atividades
gue envolvem medidas. Segue em anexo algumasdraregfoes realizadas pelos alunos no
calculo de situacdes problema apresentadas.

Embora em alguns problemas, as transformacdesarcasquecidas por falta de
atencdo por parte dos alunos, podemos percebamggafidades que os alunos tém com as
transformacdes das unidades, visto que esse assumauito trabalhado no ensino
fundamental e médio.

4- Calcule, em litros, o volume de uma caixa d*doua em forma de prisma reto, de aresta
lateral medindo 6m, sabendo que a base ¢ um losango cujas diagonais medem Tm ¢
10m. J=als . h
M=l0F _ 35,3 :35.0
2 V= SL0A2 . 4000 = 240.000 3

4 qum,aﬁlz 4000 %
5-Deseja-se cimentar o quintal da escola cujo formato é retangular com 10m de largura

¢ 14m de comprimento. O revestimento serd feito com uma mistura de areia e cimento

de 3 cm de espessura. Quoal o volume da mistura ufilizado nesse revestimento?

S = A00D = D,OE}M

vz B
J= W io . 003
Vi, 20m?

FIGURA 4-Calculos usando transformacées
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Terceira hipotese: Pressupfe-se que através da mpniacdo dos sélidos é possivel
minimizar as dificuldades dos discentes no entendiento do calculo de areas e volumes.

Percebe-se que essa hipotese precisa ser melhwaskntido de esclarecimento. O
trabalho num todo propiciou melhor entendimentccaleulo de areas e volumes de solidos
como mostra a apresentacao final do trabalho edesslde um grupo de alunos, mas
verificamos que somente através da manipulacdo édmossivel minimizar todas as
dificuldades.

E relevante que se faca uma reflex&o acerca dessematica. Certamente os alunos
conseguiram, através da manipulagdo das embaldgesigpermercado identificar as arestas,
as faces e os vértices de cada solido, conjunte pasma se aprender a calcular areas e
volumes. Entretanto, acreditamos que sejam ned&@ssaais atividades praticas para que 0s
alunos facam essas comparacbes. Para um projetoo,fubu simplesmente para
complementar um procedimento metodoldgico, sugeriraoutilizacdo desoftwaresde
geometria dindmica, tal comsoftware Poly pois, possibilita a compreensdo das figuras
geomeétricas através do movimento.

Numa reflexdo acerca do ensino de geometria &m&dénateriais manipulaveis, Pais
(2000) assim se refere: “devemos sempre estimuatacanstante vinculo entre manipulacdo
de materiais e situacdes significativas para ocddlubessa forma, acreditamos que para

tornar as aulas mais produtivas devemos mesclaatiaslades tedricas com atividades

praticas, nunca esquecendo as demonstracfes matsmat

Para inicio
i onde an

quadrados
fim do dese

ndimento
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Calculamos a drea de trés
embala um rolo de
papel h i
dental e uma

m prisma, a caixa
logo apé

. Caixa de cha verde:
Caba de presente: - formato de
paralelepipedo
retangulo.

Er guida fizemos uma ava
onde a a 5
a obtencéio da
volume correspondido fol o m . i o % o
paralelepipedo retdngulo e do cilindro. exempio, ’ b ata: 06/07/2010
Cleoci

Nomes: Mariana, Felipe, Evandro,

0 lurma 301

p . E iy
contetdo de geometria. atema

Figura 5-Apresentacéao de slides de um grupo desalun

Quarta hipétese: Pressupde-se que os discentes pwsgealizar as tarefas com interesse
e satisfacao;

Certamente essa hipotese foi confirmada. Nossetpropssim chamado por eles,
propiciou momentos de conhecimento de um modo mmiais simples, proporcionando
momentos de prazer e satisfagdo, de acordo comliagio realizada pelos alunos em anexo.

Segue também foto do grupo entusiasmado mostranttalmalhos prontos.
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FIGURA 6-Alunos entusiasmados mostrando os tralsalkalizados

Escola Extadual de Ensino Médio Laiz Traioas Zucheit

Prezados alunos: ‘r\wﬁ Qh}}

Voce terd 6 afirmactes, apos ler e entender cada uma delas marque com vm X a coluna

que desejar

[Afirmacio . B | Concordo | Diseorda | Indife ;-_griigl

'O estudo da Geometria espacial estd direiamente ligado |

|com o estudo da Geometria Plana

| St eienn e S et it i il

A

| A construgio pratica dos solidas contribui para que eu
!_‘r'li&"ldefd?r_ o egtudo de drea, |

|0 uso de formulas tazidas pe pelos livros d!(:l;{'[(:;ﬁ 8
|.nd:xpens&vet para o calculo de dreas e volumes

| Gostel muito de trabalhar, pois aprendl ciMn prazer &
| satisfacio,
[ L L,

A
P
|

|

‘ |
Bl e e —

|

| Através do video, pude desperiar o gosto pela Geometria.

\Existe Geometria em todos os lugares, no meto em gue
{estamos inseridos

= |

FIGURA 7-Avaliacdo de um dos alunos da turma.
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Quinta hipétese: Pressupde-se que os discentes d¢gas realizar os célculos de areas e
volumes.

Essa hipotese se confirma. De acordo com os anpexsbe-se que os alunos
conseguiram planificar a caixa e efetuar as medigdmn régua escolar sem maiores
problemas. No anexo aonde aparecem os calculosdlio®s prontos, verifica-se que 0s
alunos conseguiram calcular corretamente, entedgudis as medidas seriam usadas para
encontrar a area lateral de cada sélido e aindelwdado qual deles encerra volume maior.

FIGURA 9-Caixa ampliada e soélidos prontos paraueiieds calculos
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FIG

URA 10-Grupo de aluno

s fazendo estudo e m

diqﬁlesrégua.
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FIGURA 11-Alguns célculos efetuados
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CAPITULO 4 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 REFLEXOES SOBRE A PRATICA

O presente trabalho tratou do Estudo da Geomespadial no Ensino Médio. Os
componentes desse estudo sdo educandos da teséamwado ensino médio da Escola
Estadual Luiz Isaias Zuchetti, cidade de Nova Ar&@mo motivacdo para os estudos foi
utilizado o video “Nas malhas da geometria”.

Para tentar obter uma melhoria no cenario de erssit@ aprendizagem desta turma,
foi desenvolvido um plano de trabalho cujo printipljetivo foi o ensino de areas laterais,
areas totais e volumes de solidos geométricos. taata, os alunos foram conduzidos ao
supermercado da cidade onde puderam estabelemgbeslentre os solidos estudados com as
embalagens dos produtos. Um aspecto importantecgoeem apontar foi o empenho dos
alunos em desenvolver cada uma das atividades giegpdanto na ida ao supermercado,
guanto na confeccao dos solidos e igualmente acaloulos registrados no papel.

Durante a construcéo do plano de ensino, foramulamhas hipéteses. Notou-se que é
possivel se desligar das abordagens tradicionagegenvolvimento da atividade proposta
pelo video de sensibilizacdo favoreceu muito aidadé da aula, despertando o interesse e
buscando a aprendizagem do educando. Entretardditacse que somente através da ida ao
supermercado e apos a realizacdo das construc@epageel cartolina, os alunos passaram a
se apropriar do conhecimento.

Os dados coletados na pratica validaram as higtse tratavam da realizagdo da
atividade pratica, do sistema métrico decimal, partoinidade de trabalhar com satisfacéo e
dos calculos efetuados. Entretanto, a afirmacagueéeatravés da manipulacdo dos sélidos &
possivel minimizar as dificuldades dos discentesentendimento do célculo de areas e
volumes, néo foi validada como destacado anteriotene

Acredita-se que o trabalho num todo proporcionoumer@os de aprendizagem
mesmo que a hipoétese isolada que afirma entendinaravés da manipulacdo dos solidos
nao tenha sido confirmada. Verificou-se no decadetrabalho, que os alunos entenderam
qual era a area lateral, a area da base, e o votumado construiam os sdlidos. Entretanto
para efetuar os calculos foi preciso concluir algaformulas no grande grupo, o que mostra
gue uma das hipoteses poderia ter sido a revisimdamas. Temos certeza que este trabalho

suscitou melhorias no ensino-aprendizagem da tlB@dae esperamos que as atividades
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diversificadas propostas pelo plano de ensino possamplementar a formacdo desses

alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Certamente durante este estudo foram encontratiasldhdes, entretanto todas elas
foram encaradas como um grande desafio. Por msiexjdicacdes apresentadas pela autora
do trabalho e mediante a realizagéo das atividasiesunos puderam relacionar os elementos
presentes nos solidos geométricos, observar asemiifess e semelhangas entre as figuras
tridimensionais e bidimensionais, bem como efetisacalculos de areas e volumes. Como
recompensa, tivemos a possibilidade de vislumbnar twabalho que apresenta uma
metodologia eficiente visando sempre a aprendizagem

Apds o estudo tedrico embasado na dissertacdo din®Mé&003) foram observadas
varias relacbes com o trabalho realizado. Em armabasropostas é possivel desenvolver a
percepcdo espacial e a habilidade para visualEraguanto no estudo tedrico sao utilizados
caleidoscopios para alcancar tais objetivos, ndicpraealizada sdo utilizados solidos
geométricos confeccionados pelos alunos para iestd @mbém nesse sentido, observa-se a
pergunta norteadora do estudo tedrico, que tratintdoesse e participacdo do aluno em
relacdo a aprendizagem do conteudo matematicaydazelacées com a pratica realizada no
sentido de mostrar a beleza da matematica, masttanfitrnecer um ambiente propicio a
aprendizagem.

Como essa nova proposta de intervencdo pedagoégireagpensino de geometria,
tivemos a possibilidade de mostrar aos alunos gpessivel se apaixonar pelo assunto a
partir do momento que se sentimos envolvidos pariemos certeza que todo professor tem
buscado maneiras para que essa “aprendizagem apaigd se efetive em cada um de seus
alunos. Acreditamos que os resultados desse tmlfalhm bastante satisfatorios, tendo em
vista que os alunos passaram a se apropriar doeciomdnto necessario, pois estavam
motivados para isso. Atraves das atividades rezao plano de ensino foram solucionadas
dificuldades quanto a classificacdo das formas gétieas bidimensionais. As demonstragfes
no supermercado puderam facilitar a aprendizageis, giravés da tridimensionalidade dos
produtos os alunos conseguiram fazer relacdes guadrados, circulos, pentagono, etc., e
atraves disso, puderam entender melhor o calculretes de figuras planas, areas laterais e

volumes de figuras tridimensionais.
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De um modo geral, todos os alunos da sala apreasntamudancas, tanto no
comportamento, quanto na compreensdo do conteélalttiado. Percebemos que os alunos
que tém mais facilidade de aprendizagem dominaapidamente o conteudo fazendo as
atividades propostas, respondendo as questdes degiss solicitados, mostrando
comprometimento e ajudando os colegas do grupodguas mesmos sentiam necessidades.
Quanto a um grupo que apresentava maiores difidetdao entendimento do conteudo,
percebemos que as atividades propostas por estdoemtixiliaram bastante, tendo inclusive
possibilitado maior autonomia dos alunos em relag&ocalculos apresentados.

Finalmente ressaltamos a importancia de metoddogrlternativas que
complementem as aulas de matemética, tornando-és atrativas. Cabe ao professor
acreditar na sua capacidade motivando os alurazea &lgo novo. Os professores e a direcéo
da escola ressaltaram a importancia de realiaadaties onde o aluno possa se interessar por
aquilo que estdo aprendendo, tendo inclusive elogi@s trabalhos feitos pelos alunos e
prestigiado a apresentacdo em slides dos grupgsedso que a escola extravase para a
curiosidade de conhecer e aprender ao longo dapadaque a mesmice e a monotonia nao
venham a dominar alunos e professores. Nesse @eatickditamos que este estudo possa
motivar educadores e temos fé que se propague a&aneescolas, contribuindo para que esse

conhecimento se socialize.
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ANEXO A - QUESTIONARIO EXPLORATORIO RESPONDIDO POR ALUNA

|

Ancws A Cuntatamirsy L phointvens
Fracardn Finttadad ol Finostons Modin £ iz Inmssy Fowi bty

Presade M.

Eaits ratiticmdans fur pane & PR
fieoris planss, Kenpuondts de smteien s & samiy | P s Arsas dia

Doy o drve s Ogues shains por Som procevss didassies
-ﬁ-—
L

ﬂmmﬂhfm'mi
.5:. [ - o =
Egaljﬁi'ﬂ‘ﬁh 53?5—"5 a4 13-

= gt e a3, 5 v

F}H‘ h-—lhl'“

S Winj, 5
ﬁa$; l_":,.ﬁj 5‘5.,::‘5,,:'“..

44



ANEXO B - QUESTIONARIO EXPLORATORIO APLICADO PARA
INVESTIGACAO

Escola Estadual de Ensino Médio Luiz Isaias Zuchett
Prezado aluno:

Este questionario faz parte de uma pesquisa qoe estlizando para estudar Areas das
figuras planas. Responda de maneira clara e o@jetiv

1-Determine a area da figura abaixo por dois psmediferentes:

15 cn —

2 cm i

a) Usando decomposicéo da figura (paralelogramaregulo)

b) Usando a formula da &rea do trapézio

2-Quais as dificuldades encontradas na resoluc@&xelaicio?

3-Em sua opinido, qual o sentido de usar formudaa pesolucéo do exercicio?
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ANEXO C — QUESTIONARIO REFERENTE AO VIDEO
Escola Estadual de Ensino Médio Luiz Isaias Zuchett

Prezado aluno:

Este questionério faz parte do trabalho que iredesenvolver acerca destudo de
Geometria Espacial no Ensino Médio Primeiro iremos desenvolver a atividade pratica
proposta pelo video de sensibilizacéo, utilizarnalba A4, lapis de cor e canetas coloridas.

Em seguida gostaria que vocé respondesse individudd e com sinceridade as questoes.

1-Quais as figuras geométricas que vocé visuatizdgesenho?

2-ldentifique formas geométricas que aparecem unalisea dia;

3-Vocé sabe descrever com suas palavras o quegs@asfplanas e figuras espaciais?

4-Das figuras abaixo, assinale com um X as que tené&erteza que conhece:

( ) Quadrado () Circunferéncia( ) Pentagono
( ) Retangulo ( ) hexagono () Triangulo
( ) Trapézio ( ) Losango

Ainda com relacao as figuras acima, o que vocé calbalar sobre elas:

() Areas ( ) Volume
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ANEXO D - ATIVIDADES DE FIXACAO DE CONTEUDOS

Escola Estadual de Ensino Médio Luiz Isaias Zuchett

Prezados alunos: Resolva as situacdes problemeseapadas.

1-O volume de um cubo é de 110,59cm3. Calcule atatal.

2- Um calendario de madeira tem a forma de um prisrangular de dimensdes 6 cm x 6 cm

x 12 cm. Quantos cm? de madeira foram usados paea 6 calendario?

3-Calcular o volume e a area total de uma caixdoema de paralelepipedo retangulo cujas

dimensdes sdo: 3,8cm x 3 cm x 16,6 cm. Expresssuitado em metros.
4- Calcule, em litros, o volume de uma caixa d’ageeforma de prisma reto, de aresta lateral

medindo 6m, sabendo que a base é um losango caggmdis medem 7m e 10m.

5-Deseja-se cimentar o quintal da escola cujo farrdaetangular com 10m de largura e 14m
de comprimento. O revestimento sera feito com unséuna de areia e cimento de 3 cm de

espessura. Qual o volume da mistura utilizado nessstimento?
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ANEXO E — AVALIACAO 1

Escola Estadual de Ensino Médio Luiz Isaias Zuchett

Prezados alunos:

O nosso trabalho sobr&studo de Geometria Espacial no Ensino Médio
oportunizou inumeras situacdes concretas de apegein, especialmente analisando os
sélidos existentes no mercado. Para que nossavabgetja alcancado com sucesso, responda

as questdes abaixo, assinalando com 0 X a reSpmséda.

1-Levando-se em consideracdo as caracteristicatusteacdo a seguir e sabendo que a

mesma representa um cilindro equilatero, podemuosaf que:
[-Seu raio mede 4,5cm
[I-A sua altura € de 9 cm

I1I-A area da base é de 26,28cm?

Qem

A alternativa correta é:

a) | b) Il o) Il d)lell e)l, llelll

2-Na foto, podemos identificar algumas formas gedoas que sao:

a) Cone, Cilindro e circunferéncia.
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b) Cilindro, esfera e piramide.
c) Cone, circunferéncia, esfera.
d) Piramide, cone e cubo.

e) Cilindro, piramide e prisma.

3-A figura abaixo é uma lata de 6leo. Analise atem@nte e responda a questao abaixo:

Sua forma basica é:

a) Paralelepipedo retangulo

b) Prisma de base quadrangular
c) Cubo

d) Prisma de base hexagonal

e) Prisma de base triangular

4-As ilustracdes abaixo representam os solidos gg@mos respectivamente:

a) Circunferéncia, prisma triangular, cone, cilmdr
b) Esfera, prisma triangular, piramide, cilindro.
c) Esfera, paralelepipedo, piramide, cilindro.

d) Cilindro, paralelepipedo, piramide, cilindro.

e) Esfera, prisma triangular, cone, cilindro.
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5-Em relacéo aos sdlidos abaixo, podemos afirmar qu

| - Todos os sélidos representam prismas

Il - As respectivas bases sao: quadrangular, mianghexagonal e quadrangular.

[Il - No sdlido trés a base é circular

IV-Todas as suas faces laterais sao retangulares
Entdo a alternativa correta é:

a)lell

b)I,1lelV

c) Apenas |l

dlelv

e) Todas
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ANEXO F — AVALIACAO 2

Escola Estadual de Ensino Médio Luiz Isaias Zuchett

Prezados alunos:

Vocé tera seis afirmacdes, apos ler e entenderwadalelas marque com um X a coluna que

desejar.

Afirmacao Concordo | Discordo | Indiferente
O estudo da Geometria espacial esta diretameategoligom
o estudo da Geometria Plana.

A construcdo pratica dos solidos contribuiu pare gu
entendesse o estudo de areas.

O uso de formulas trazidas pelos livros didaticos
indispensavel para o calculo de areas e volumes.
Gostei muito de trabalhar, pois aprendi com prag
satisfacao.

(D~

(%)
=

Através do video, pude despertar o gosto pela Geame

Existe Geometria em todos o0s lugares, no meio ef) qu
estamos inseridos.
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