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RESUMO

Neste trabalho teve-se como principal objetivo propor uma nova abordagem para o
ensino do conteldo de area e perimetro de figuras planas, a partir da andlise das
dificuldades dos alunos de uma turma de 72 série do ensino fundamental em relacdo a
aprendizagem deste contetdo. Uma vez que 0s mesmos ja possuiam conhecimento
prévio deste assunto, mas nao dominavam tais conceitos ou os diferenciavam entre si.
Com base nestas dificuldades, propds-se uma sequéncia didatica na qual as atividades
a serem desenvolvidas foram baseadas na realidade dos alunos. A seqiiéncia foi
experimentada com os alunos e nossas andlises mostraram positivos resultados

quanto a aprendizagem dos conceitos de perimetro e area.

Palavras-chave: Area — perimetro — figuras planas — engenharia didatica.



ABSTRACT

This work had as main objective to propose a new approach for teaching content area
and perimeter of plane figures, from the analysis of the difficulties of students in the 7™
grade for learning this content. Once they already had prior knowledge of this subject,
but did not dominate such concepts or differed from each other. Based on these
difficulties, it presents a didactic sequence in which the activities to be developed were
based on student’s reality. The sequence was tested with students and our analysis

shows positive results in terms of learning the concepts of perimeter and area.

Keywords: Area - Perimeter — plane figures - didactic engineering.
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INTRODUCAO

A prética pedagdgica realizada como parte dos trabalhos de uma das
disciplinas do Curso de Especializacdo “Matematica, Midias Digitais e Didética: tripé
para formagéo do professor de Matematica” resultou no presente trabalho de concluséo
de curso. O trabalho trata do ensino e aprendizagem do contelido area e perimetro de
figuras planas e nisso leva em consideragao as dificuldades apresentadas pelos alunos
de uma turma de 72 série da Escola Municipal de Ensino Fundamental José de
Anchieta, em Soledade/RS.

A atividade desenvolvida com os alunos consistiu em uma
complementacao do trabalho j& desenvolvido, nas séries anteriores, pela professora de
Matematica da escola, visou despertar a curiosidade da turma em relacdo ao tema e
motiva-los a se interessar mais pelo assunto. Sendo assim, propds-se uma nova
abordagem para o trabalho deste contetdo, o qual os alunos estudam desde a 52 série
do Ensino Fundamental.

A abordagem em questdo contou com a utilizacdo de um video
sensibilizador denominado Diadlogo Geométrico, produzido pela TV Escola em parceria
com o Ministério da Educacao. Este video aborda a presenca e importancia das formas
geométricas planas e dos solidos platénicos na natureza e na histéria da humanidade.

A escolha do video sensibilizador Didlogo Geométrico como recurso de
midia para esta pratica pedagogica ocorreu pelo fato de o mesmo abordar a geometria
de uma forma ampla, relacionando-a com a natureza e, assim, possibilitando aos
alunos perceberem que o que é apresentado no video esta presente no mundo que 0s
rodeia.

Apesar de o video em quest@o néo fazer referéncias diretas ao conteddo
de area e perimetro, considerou-se determinante a forma como este aborda a questéo
do uso de geometria na histéria e na atualidade da sociedade humana. Assim,
acreditou-se que o mesmo pudesse criar um ambiente interativo na sala de aula,
promovendo discussdes sobre a matematica que faz parte da realidade na qual os
alunos estdo inseridos e, entdo, justificando a utilizacdo dos calculos de area e
perimetro. Além disso, o video faz referéncias as formas geométricas planas mais
conhecidas dos alunos e aos sélidos de Platdo, os quais os alunos nao estudaram

ainda, e isto podia ser interessante para despertar a curiosidade dos mesmos.
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A escolha do conteudo area e perimetro de figuras planas teve como
ponto de partida a sugestdo da professora de Matematica da escola onde foi
desenvolvida esta pratica. Segundo esta, a escolha deveu-se ao fato de o assunto ser
de grande importancia no Ensino Fundamental, e os conhecimentos adquiridos serem
pré-requisitos para o estudo de outros conteddos. Por exemplo, na opinido da
professora titula, no estudo de mondmios e polindmios, na 72 série, muitos dos
exercicios exigem o conhecimento dos conceitos de perimetro e area, conforme ilustra

a Figura 01.

Polinomio reduzido

@] Perimetro desta figura
pode ser representado pelo

polindbmiox + x+y+x+y

Aplicando a propriedade comutativa temos:
S i ok’ e o'

Ou ainda, 3x + 2y, que ¢ a forma reduzida do

polinomio dado

Figura 01 - Polinbmio reduzido.

Da mesma forma que é possivel representar o valor da area de figuras
planas através da operacdo de multiplicagdo de um mondmio por um polinémio (figura
02).

Multiplicacao de um monomio por um
polinomio

Considere a figura abaixo:
2a - b

: I
Podemos representar a area dessas figuras de
£

duas maneiras diferentes:
(a+b) (2a + b) ou 2a(a) + b(a) + b(2a) + b(b)

Figura 02 - Multiplicagcdo de um monémio por um polinémio.
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Outro fator determinante para a escolha do conteddo, segundo a
professora, sdo as dificuldades apresentadas pelos alunos em relagdo ao estudo da
geometria, até mesmo, no reconhecimento das figuras geométricas planas e,
principalmente, as dificuldades referentes ao dominio de conceitos de area e perimetro
e a diferenciagéo entre ambos.

O capitulo 2 desta dissertacdo trata do estudo preliminar realizado antes
da pratica pedagdgica, constituido de: a) um questionario de sondagem aplicado a
professora de Matematica, titular da turma; b) questdes referentes ao conteldo
propostas a dois alunos da turma; c) andlise da proposta dos livros didaticos utilizados
pela professora em relagdo ao conteido em questéo.

O capitulo 3 inicia com a elaboragéo do projeto pedagdgico que norteia a
experiéncia de ensino, sendo que nele se trata, também, das hip6teses levantadas
quanto as expectativas em relagdo a proposta. Ainda, descreve-se a realizacdo dos
encontros com os alunos, apresentando uma analise das atividades realizadas, assim
como, dos métodos e recursos utilizados. Neste capitulo também sdo sugeridas outras
possibilidades de atividades, elaboradas em decorréncia da pratica.

E, finalmente o Capitulo 4, traz as considera¢fes finais, nas quais se
reflete sobre a experiéncia de ensino realizada, sua validade e relagdo com o plano de
ensino norteador. Também, reflete-se sobre as vivéncias ao longo da realizagdo deste
trabalho e a validade de utilizagdo de videos como recursos de midia e subsidio
didatico nas aulas de Matemética.

Nos apéndices estdo disponibilizados, respectivamente, o questionéario
aplicado a professora, um texto denominado “Histéria da Geometria” e as demais
atividades propostas aos alunos no decorrer dos encontros. Nos Anexos sao
apresentados os registros fotograficos das atividades realizadas e dos principais
momentos da préatica pedagdgica, bem como o material que utilizado com os alunos e

com a professora da turma.
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1. SOBRE O ENSINO DE PERIMETRO E AREA DE FIGURAS PLANAS

Este capitulo trata do estudo preliminar realizado anteriormente a pratica
pedagoégica. Este estudo constituiu-se de um questionario de sondagem aplicado a
professora de Matemética, titular da turma; de questbes referentes ao conteddo
propostas a dois alunos da turma e; da analise da proposta dos livros didéaticos
utilizados pela professora em relagdo ao conteudo em questéo.

O questionario aplicado a professora de Matematica titular da turma
(APENDICE A) teve por objetivo analisar a metodologia utilizada pela mesma ao
trabalhar o conteldo de area e perimetro de figuras planas, suas dificuldades e
também as dificuldades percebidas nos alunos na aprendizagem de tal contetdo.

Por ser o principal recurso didatico utilizado como subsidio pela
professora nas aulas em que trabalhou tal conteddo, a analise da proposta dos livros
didaticos tornou-se indispensavel. Através desta andlise foi possivel verificar a forma
com que os autores introduzem, explicam e vinculam os conceitos de area e perimetro
com a realidade dos alunos através de atividades, se exploram ou ndo a criatividade
dos mesmos, bem como, se em seus textos tratam do aspecto historico destes
conteudos.

As questdes propostas aos alunos possibilitaram detectar: o
conhecimento que oS mesmos possuem em relagdo ao assunto; se diferenciam os
conceitos de &rea e perimetro e quais 0s seus procedimentos para calcular area e
perimetro das figuras.

Neste estudo prévio pretendeu-se sondar a forma com que o contetdo de
area e perimetro de figuras planas foi apresentado aos alunos e as possiveis causas
de néo ter ocorrido efetivamente a aprendizagem dos conceitos envolvidos. De posse
destas informacdes, foi elaborada uma proposta pedagoégica de uma sequéncia
didatica que levou em consideragdo fatores até entdo deixados de lado, mas que

consideramos determinantes para uma aprendizagem significativa.
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2.1. Oolhar de uma professora

Para sondagem da metodologia utilizada pela professora da turma e das
dificuldades por ela encontradas no ensino do contetdo de area e perimetro de figuras
planas, langou-se mao de um questionario com os seguintes itens:

1. Séries em que atua e que desenvolve o conteldo area e perimetro de
figuras planas:

2. Método e recursos didaticos utilizados como ferramentas de
ensino/aprendizagem:

3. Quais suas dificuldades enquanto educador (a) no ensino deste
conteudo?

4. Quais as dificuldades que percebe nos alunos na aprendizagem deste
conteudo?

Assim, ao analisar a resposta da professora ao item 1, percebeu-se que
este conceito é introduzido na 62 série e retomado durante todo o restante do Ensino
Fundamental, através de contelidos que os abordam ou utilizam como pré requisitos.
Nas palavras da professora: “O conteido em si, & desenvolvido na 62 série, mas desde
a 52 série, ja trabalho a nogé@o de perimetro, e na 72 e 82 série entra na maioria dos
conteudos, por exemplo, na 72 ‘Monémios e Polindmios’ € trabalhado s6 em cima da
area do quadrado e do retangulo, na 82 série razdo e propor¢ao, radicais, entre outros
0 bom da geometria é que é possivel adaptar na maioria dos contetdos”.

Em sua resposta ao item 2 observou-se que, durante o desenvolvimento e
estudo deste e dos demais contelddos, a professora utilizou alguns dos recursos
didaticos disponiveis na escola como barbante, régua, fita métrica, quadro verde, giz,
Xerox, tangram e sucatas, deixando de fazer uso dos videos e revistas de Matematica
de que a escola dispde. Em suas palavras: “Os disponiveis na escola, como barbante,
régua, fita métrica, quadro verde, giz, xerox, tangram, sucatas”.

Em sua resposta ao item 3 do questionério de sondagem, percebeu-se as

seguintes dificuldades da professora no ensino deste contetdo
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Muitas... entre elas... 1°) A minha formacéo... Foi apenas introduzido o conceito
de perimetro e area, como um n° associado a uma superficie e logo foi
utilizando férmulas para resolver rapidamente os célculos — tudo muito técnico.
2°) A parte da geometria na maioria dos livros didaticos disponiveis (que eu
tenho acesso) € o ultimo conteldo a ser abordado com um n° reduzido de
atividades, tem alguns autores que ‘acho que ndo sabem o que é geometria’,
pois ndo apresentam tal contetdo. 3°) O proprio PCN observa tais problemas
de uma aprendizagem mecénica, mas nao apontam nada que possa nos
auxiliar nesta questao (ndo fornece subsidios). 4°) Enfrentamos a falta da
midia, da tecnologia, seria interessante um software educacional para estudar
as figuras geométricas, trazendo um ganho na aprendizagem, pois o
entusiasmo e a concentracdo sao maiores e assim os alunos deixaréo de ser
receptores do conhecimento e passardo a agir, além de torna-la menos
abstrata.

Entdo, segundo seu relato, a educadora encontrou muitas dificuldades ao
ensinar estes conteldos desde a época em que realizou o curso de graduagdo,
inclusive na qual afirma que o conceito foi introduzido e desenvolvido de forma muito
técnica e resumida, abordando o calculo de area e perimetro apenas com a aplicacéo
de férmulas. Esta forma mecénica de ensino/aprendizagem, observou a professora, €
apontada nos PCNS como um problema educacional, mas o real problema, segundo
ela, é o fato de os mesmos nao fornecerem subsidios para uma mudanca na forma de
ensino.

Segundo CHIUMMO (1998),

Os professores ndao parecem construir um ensino que permita aos alunos
estabelecer as relacdes necessarias entre os quadros: geométrico e numerico.
Uma das solugdes dos problemas do ensino-aprendizagem da Matematica em
geral, e do conceito de area em particular encontra-se na formacédo dos
professores, tanto em nivel dos conteddos como em nivel didatico. (CHIUMMO,
1998, p. 55 e 56)

Ainda, esta falta de subsidios para um ensino/aprendizagem mais
significativo e menos abstrato, segundo a professora, refletiu-se inclusive, na falta de
recursos de midia na escola, onde a tecnologia ainda néo ultrapassa o uso da televisdo
e DVD. Para a professora, a abordagem da geometria nos livros didaticos, disponiveis
para seu planejamento, quando existente, é feita de forma reduzida e desarticulada,

pois em muitos livros, este é o ultimo conteuddo.

2.2. O assunto no livro didatico
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Num dos livros didaticos utilizados como subsidio pela professora, o de 52
série, da colecdo “Matemética e Realidade”, os autores introduzem a geometria na
“Unidade 3 — Geometria: primeiros passos”, composta pelo “Capitulo 5: Noces
fundamentais”, “Capitulo: 6 Semi-reta e segmento de reta” e “Capitulo 7: Angulos”.
Apos, o tema geometria volta a ser tratado na “Unidade 7 — Geometria e medidas”.
Esta Unidade 7 € composta por sete capitulos dos quais dois estao relacionados com o
conteddo &rea e perimetro de figuras planas, sendo eles o “Capitulo 21: Unidades de
comprimento” e o “Capitulo 25: Unidades de é&rea”, sendo que no primeiro ha a
introducdo do sistema de medidas e, no segundo, ha o estudo do conteddo
propriamente dito.

No “Capitulo 21: Unidades de comprimento” (p. 232-236), primeiramente,
h& uma exposicao ilustrada sobre as primeiras unidades de medidas de comprimento
utilizadas, as quais relacionadas com corpo humano como o cubito, palmo e polegada.
Apos, os autores utilizam a expressdo “desentortando curvas” para relacionarem o
comprimento de linhas curvilineas com o comprimento correspondente de um
segmento de reta. Em seguida, demonstram através da utilizacdo de unidades de
medidas diferentes, “u” e “v”, que “[...] medindo a mesma curva, obtivemos medidas
diferentes. Isso aconteceria se cada pessoa escolhesse livremente uma unidade de
medida para medir comprimento [...]" (IEZZI, et al, 2005, p. 233).

Dessa forma, os autores justificaram a necessidade de utilizagdo de um
sistema padronizado de medidas de comprimento, j& indicando o “metro como a
unidade padréo de comprimento” (IEZZI, et al, 2005, pg. 234) e passam a relacionar os
multiplos desse com uma medida de grande extensdo presente na realidade dos
alunos, a medida da rua da escola e os submdltiplos do metro, com uma das medidas
de pequena extensao presente na realidade dos alunos, a medida da porta da sala de
aula. Apoés, os autores apresentam trés tabelas contendo as unidades de medida de
comprimento, seus simbolos e correspondéncias (transformagdes), de forma confusa e
um tanto tradicional e iniciam quatro sequéncias de exercicios, as quais visam a
transformacdes entre as unidades de medida.

Quatro capitulos a frente, imediatamente no inicio do “Capitulo 25:
Unidades de &rea”, os autores apresentam a figura do tangram seguida da frase “Cada
uma dessas sete pecas representa uma regido plana ou superficie plana. Vamos medir

essas superficies?” (IEZZI, et al, 2005, p. 253). A partir disso, 0os autores passam a
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introduzir as medidas de area, ndo fazendo mais referéncias ao trangram ou a essa
atividade que foi proposta, além de que ndo esclarecem para os alunos que 0 mesmo €
um jogo, qual seu significado, utilidade ou sua histéria. Constatou-se, assim, que 0s
autores deixaram de explorar o quebra-cabega como um recurso interessante no
trabalho com o conteldo perimetro e area como, por exemplo, a idéia de que com as
pecas do Tangram pode-se montar figuras de mesma area e com perimetros variados.
Outra atividade possivel seria a utilizacdo das pegas do Tangram para que o0s alunos
possam comparar suas medidas de é&rea ou, ainda, com elas construir figuras
livremente e, apds, calcular o valor individual de cada area ali representada.

Na sequéncia apresentada pelo livro, o contetdo de area é introduzido
partindo da mesma ideia utilizada no capitulo anteriormente analisado, ou seja, 0s
autores fazem uso de dois quadrados de tamanhos iguais, apenas divididos de formas
diferentes, para justificarem a utilizacdo de uma unidade padrédo para medidas de
areas. Juntamente com este comparativo ilustrado, os autores afirmam que “Medir uma
superficie significa comparé-las com outra, tomada como unidade, e estabelecer
guantas vezes a unidade cabe na superficie dada” (IEZZI, et al, 2005, p. 253), 0 que
pode confundir os alunos nesse primeiro contato com o conceito a ser estudado.

Logo em seguida, os autores apresentam a unidade padrdo de area (m?),
sendo que seus multiplos e submdltiplos, da mesma forma que no capitulo
anteriormente analisado, também s&o apresentados através de tabelas j& com as
transformagfes possiveis expostas. Seguem, entdo, quatro sequéncias de exercicios
de transformacdes de unidades de medidas de area e, logo depois, 0s autores realizam
uma exposicdo das unidades agrarias mais utilizadas e, também, como calcular &reas
de alguns poligonos mais conhecidos, partindo do ladrilhamento dos mesmos para
explicarem a férmula a ser utilizada.

Posteriormente, ha trés sequéncias de exercicios nos quais 0s autores
utilizam somente figuras usuais, levando os alunos apenas a utilizarem as formulas e
estratégias trabalhadas anteriormente. Nesses exercicios, sdo apresentadas vinte e
duas figuras juntamente com suas medidas para os alunos calcularem suas areas e
apenas sete problemas para os mesmos realizarem tais célculos.

No outro livro didatico utilizado como subsidio pela professora, o de 62
série, da colecdo “Matemética e Realidade”, o estudo da geometria é dividido em duas

unidades, sendo que a unidade 2 é destinada ao estudo dos angulos e retas e a
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“Unidade 5 — Geometria: 4reas” é composta de somente do “Capitulo 19: Distancias e
areas” (p. 150-161), no qual os autores retomam muito brevemente o conteudo de
calculo de éareas de figuras utilizando uma sintese do que foi exposto no volume
anterior da colecao, livro da 52 série. Em seguida, trata do assunto distancia, voltando
entdo, ao conteldo de area ao apresentar uma sequéncia tedrica de como se calcula,
através das formulas, as éareas de alguns dos poligonos mais comuns: tridngulo,
paralelogramo, losango e trapézio, sendo que a explicacao tedrica referente a cada
figura é seguida de alguns exercicios trazendo essas figuras com medidas diferentes
para que os alunos calculem o valor de cada area correspondente.

As férmulas tratadas nesse capitulo sdo apresentadas apds a
decomposicdo destas figuras ou ladrilhagem das mesmas, mas nem por isto a
explicagéo deixa de ser breve e abstrata, fato este que, para Chiummo (1998), torna-se
um obsticulo didatico para o aluno, pois “a importancia da passagem do quadro
geométrico para o quadro numérico € fundamental para o completo entendimento do
processo ensino-aprendizagem do conceito de &rea: formulas ndo devem sO ser
memorizadas e sim, entendidas”.

Apos tratarem do calculo de &rea de cada figura individualmente e
proporem exercicios, os autores (IEZZI, et al, 2005, p. 163) langam um desafio (figura
03).

%, Desafio —
2 e
S
Palitometria
Mudando de posiciao 3 pali * fosforo, fi j
; SiC: alitos de fosforo, forme uma figura com 5
L : 14 ligura com 5 quadr: > 1 pali
e g quadrados de 1 palito
» - - L ]
v B s ol -

Figura 03 - Desafio sugerido por livro didatico.



Percebeu-se, entdo, que essa atividade nao é explorada visando ao real
aprendizado do conteddo de &rea e perimetro de figuras planas, uma vez que ndo
estdo presentes na questdo indagacdes que levem o aluno a refletir sobre suas
respostas e nem mesmo orientam o professor a realiza-las com a turma, dando a ideia
de que o objetivo da atividade é apenas obter sucesso na construgdo de uma nova
figura, ndo relacionando claramente esse processo com os conteldos tratados nesse
capitulo. Na atividade poderiam estar presentes alguns questionamentos como:

* Qual é o valor da area da figura apresentada primeiramente?

* E seu perimetro?

» Ao vocé resolver a questdo, formando uma segunda figura, a &rea
mudou? Por qué?

* Quais as alteracdes do perimetro dessa nova figura em relacdo a
primeira? Por qué?

» Compare suas respostas com a de seus colegas discutindo as possiveis
diferencas.

Além disso, outras atividades poderiam ser feitas em seguida, como, por
exemplo:

» Com 0 uso de palitos, construa:

a) dois retdngulos de mesma érea e que tenham perimetros diferentes;

b) dois retdngulos de mesmo perimetro e com &reas diferentes;

c¢) dois poligonos regulares, ambos com mesmo perimetro, porém com
areas diferentes.

No final dessa unidade, é proposta uma atividade denominada
“Trabalhando com a informagé&o” (IEZZI, et al, 2005, p. 164), que parte de uma situagéo
real: a expectativa de produgéo de trigo no Brasil na safra de 2002, 2003 e 2004, onde
os alunos devem interpretar os gréficos e responder as questdes. Esta atividade é
interessante e exige a aplicagdo de conhecimentos de outras &reas como Geografia e
de outros conteldos matematicos, porém ndo é suficiente para descaracterizar o
ensino deste conteddo de forma mecanizada, o que sugerem as demais atividades até
entao.

Também, ha outra sequéncia de exercicios com o objetivo de que o aluno

“Teste seus conhecimentos” (IEZZI, et al, 2005, p. 165-166) e na qual sao
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apresentadas figuras menos usuais e algumas equivalentes entre si, para que seja
calculado o valor de suas é&reas. Essas questdes possuem um grau maior de
dificuldade do que as demais comentadas anteriormente por exigirem interpretacdo e
reflexdo pela parte dos alunos.

A partir da analise dos dois livros didéaticos, de 52 e 62 séries, da colegéo
Matematica e Realidade, utilizados pela professora titular, observou-se que em nenhum
momento e em nenhum livro os autores fizeram referéncia ao conceito de perimetro ou
até mesmo utilizam esse termo. Nos livros também nao encontramos sugestdes de
utilizagéo de recurso de midia, de material concreto ou de exercicios que levem o aluno
a ser mais criativo e independente, de forma a organizar seu conhecimento para saber
resolver problemas que ndo aparecerem em situagdes usuais.

Percebeu-se ainda, a partir dessa analise e do questionario respondido
pela professora, que nem ela e nem os autores, em sua metodologia, abordam a parte
histérica dos conceitos de area e perimetro.

A abordagem histérica do conceito de area ou da geometria em si é
importante quando se pretende construir um ensino que permita aos alunos
estabelecerem as necessarias rela¢des entre os quadros numéricos e geometricos. Ao
considerar a origem da geometria, que quer dizer ‘medida da terra’ (definicdo esta
atribuida pelo historiador Herdédoto (séc. V a.C.) aos egipcios) e, ao informar da
necessidade destes célculos, por aproximagdo ou através de férmulas, ajuda-se os
alunos no entendimento e aquisi¢éo de tal conceito.

Segundo Chiummo (1998), na verdade,

As informa¢des documentais que temos hoje sobre Geometria provém dos
Papiros Egipcios, sendo um dos mais precisos o Papiro Rhind, copiado em
(1788-1580 a.C.) por um escriba chamado Ahmes (XIl a.C.). Ahmes escreveu o
papiro que leva seu nome no 33° ano do reinado de Apepa Il, rei hicso que
viveu por volta 2000 a 1800 a. C. — 152 dinastia; pois 0 povo hicso invadiu o
Egito. (CHIUMMO, 1998, p. 15)

Ainda para Herddoto, a necessidade da medida originou-se da ocorréncia
de varias inundagdes ao longo do rio Nilo. As terras cultivadas pelos agricultores, seus
proprietarios, sofriam inundagfes ao término de cada cheia. Entéo, estes utilizavam
cordas, que também eram usadas para tragar as bases dos templos, demarcando os

limites necessérios para que ndo ocorressem perdas.
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J& Aristételes (384-322 a.C.) atribuia a origem da geometria & classe
sacerdotal, ndo como utilidade social, mas sim, como lazer.

Ainda ha, segundo Chiummo (1998), “outros pesquisadores que sugerem
que a geometria, tanto na india como no Egito provém de uma fonte comum, ou seja,
gue a protogeometria esta relacionada a ritos primitivos”, porém a autora nao confirma

ou prova a veracidade desta informacgéo.

2.3. Sobre as dificuldades de aprendizagem

De acordo com a professora titular da turma de 72 série, na qual foi
realizada a préatica pedagdgica, os alunos possuiam muitas dificuldades em relacdo ao
calculo de area e perimetro, muitas delas providas de um sistema de ensino fragilizado
gue nao oferece suporte profissional ao professor, seja em formacdo adequada e de
qualidade, seja em disponibilizacdo de recursos didaticos. Entdo este professor ird agir
de forma tradicional, proporcionando aos alunos um aprendizado mecanico e decorado,
deixando de lado a possibilidade de leva-los a desenvolver a capacidade de
investigacdo e construcdo de hipoteses.

A professora ainda citou algumas das principais dificuldades dos alunos
como sendo identificar e diferenciar figuras geométricas entre si, compor e decompor
figuras planas para o calculo de area e perimetro, identificar, classificar e representar
angulos e aplicar a geometria em outro contexto, utilizando os saberes formais em

situacdes praticas do cotidiano. Em suas palavras:

As dificuldades sdo muitas, eles ndo sabem observar, analisar e interpretar; o
nosso atual sistema de ensino muda muito os professores e a maioria deles, as
vezes por falta de material, as vezes pela sua formacao tradicional ou pela falta
de vontade, s6 trabalham esse conteldo a nivel técnico, deixando de lado a
possibilidade de levar os alunos a desenvolverem a capacidade de
investigacdo e construcdo de hipbteses. Mas as maiores dificuldades que
percebo nos alunos é: - Diferenciar o quadrado e o retangulo; - Identificar
circulo e circunferéncia; - Identificar losango, trapézio, paralelogramo e
encontrar a altura; - Decompor figuras planas para o célculo de area e
perimetro; - Identificar, classificar e representar angulos; - Aplicar este
contetido em outro contexto.

Neste sentido, para CHIUMMO (1998):
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Quando o professor ensina para os alunos o conceito de area e perimetro pela
formula, eles aprendem muito rapido e acham até que é muito facil, mas ai esta
0 engano, uma vez que ndo conseguem transferir conhecimentos para uma
situacdo nova, ndo sabem fazer a mudanca de quadros, confundem o
perimetro com area constantemente. Essa estratégia usada pelo professor
podera vir a causar ao aluno um obstaculo didatico. (CHIUMMO, 1998, p. 37)

Além do exposto pela professora de Matematica da 72 série e, com 0
intuito de realizar uma sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos em relacao ao
contetdo de area e perimetro de figuras planas, fez-se a analise das concep¢des dos
alunos em relagdo ao conteudo para, apds, propormos uma nhova abordagem do
mesmo. Esta analise foi baseada nas respostas obtidas as questbes de carater

investigativo respondidas por dois dos alunos desta turma (figura 4 e figura 5).

As respostas destas atividades scriio utilizadas como ferramentas de
analise para a fundamentagdo da II1 Er.genharia Didatica do curso de Pos-
Graduagfio Lato Senso em “Matematica, Midias Digitais e Didatica™ pela

Universidade Federal do Rio Grande do Sul

1. Em sua concepciio, o que & Perimetro?
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3) Calcule as areas e os perimetros das figuras A c B

Cada quadradinho vale 1 cm
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dobrarmos seu perimetro?
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5) Uma quadra de basquete tern 20 m de comprimenlo por 12 m de largura. O
piso dessa quadra & revestido de placas quadradas de 4m de lado. Calcule: O

numero de placas usadas para revestir totalmente o piso da quadra.

Figura 4 - Respostas do aluno A.
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As respostas destas atividades serdo utilizadas como ferramentas de
analise para a fundamentag¢do da 11l Engenharia Didatica do curso de Pos-
Graduacdo Lato Senso em “Matematica. Midias Digitais e Didatica™ pela

Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

1. Em sua concepgiio, o que € Perimetro?

2. E area?
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3) Calcule as areas e os perimetros das figuras A e B

Cada quadradinho vale 1 cm
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5) Uma guadra de basquete tem 20 m de comprimento por 12 m de largura. O
piso dessa quadra ¢ revestido de placas quadradas de 4m de lado. Calcule: O

numero de placas usadas para revestir totalmente o piso da quadra.

: Q‘:’? Qﬁ':a & Q

Figura 5 - Respostas do aluno B.

A partir das respostas dadas pelos alunos A e B as questdes propostas

em carater de sondagem, percebeu-se a dificuldade de interpretacdo e analise,

expressao, sintese e coeréncia.
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Na questéo 1, o objetivo era verificar qual a ideia que os alunos possuiam
do conceito de perimetro, se faziam uso do conceito formal ensinado nos livros
didaticos ou se utilizavam os conhecimentos que possuiam relacionados ao mesmo. O
aluno A néo soube definir o conceito de perimetro, apenas relacionando o mesmo com
os lados de uma figura, no caso, generalizando todas as figuras ao chama-las de
quadrado. Possivelmente o aluno se referia as medidas dos lados ou contorno de uma
figura, porém ndo escreve isso e tdo pouco cita que perimetro seria a soma dessas
medidas. O aluno B, assumiu nao se lembrar de tal conceito.

J& na questdo 2, cujo objetivo era sondar o conhecimento dos alunos
sobre o conceito de area, ambos referiram-se a tal como sendo “uma medida de
dentro”, sendo que o aluno A referiu-se a medida de uma casa ou escola, e aluno B,
além disso, também falou de medida de uma lavoura. Tais definicbes, dadas pelos
alunos, de forma um tanto vaga e confusa, indicam que 0os mesmos ndo conseguiam
definir tais conceitos baseados no que ja tinha sido estudado. Ou ainda, eles néo
dispunham de habilidades suficientes para esquematizarem as informac¢fes que
possuiam em relagdo ao assunto e, assim, elaborarem corretamente um conceito mais
cuidadoso.

Em relacdo & questdo 3, os alunos deviam calcular o valor da éarea e
perimetro das figuras dos itens A e B, sendo que as quatro figuras, ndo usuais,
apresentadas em A estdo quadriculadas e a figura em B, também n&o usual, ndo ha o
quadriculado. O objetivo dessa questdo era verificar se os alunos conheciam os
conceitos de area e perimetro, se identificavam a diferenca entre eles e, também,
buscava-se identificar se os alunos utilizavam os conceitos ou férmulas. Ambos os
alunos confundiam os conceitos de area e perimetro, atribuindo o0 mesmo valor para as
figuras de A. No item B, o aluno A atribui um valor qualquer e o0 denominou perimetro;
j& o aluno B, néo respondeu a questéo justificando que nédo sabia fazé-la.

Na questéo 4 foi fornecido o valor numérico do perimetro de um retangulo
e perguntou-se aos alunos se, ao dobrar valor do perimetro, o valor da area também
dobraria. O objetivo da questéo era identificar se os alunos sabiam qual a diferenca
entre &rea e perimetro. Os alunos responderam a questdo de imediato, ndo refletindo
sobre o problema. Eles né&o utilizaram o recurso de ladrilhamento ou mesmo usaram de
formulas para estabelecer as necessérias relagbes entre o quadro geométrico e o

quadro numérico, simplesmente dizendo, no caso do aluno A, que a figura vai
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aumentar de “lado e de &rea”; no caso do aluno B, seu comentario foi de que a figura
“pode ficar maior.”

A guestédo 5, teve por objetivo saber se o aluno resolveria o problema no
quadro geomeétrico, para isto quadriculando a figura e contando o nudmero de
quadrados que cabem dentro do retangulo ou, se faria simples uso de formula. Nessa
questéo, os alunos A e B ndo apresentaram célculos e nem resolveram o problema no
quadro geométrico, tendo atribuido um valor qualquer para a resposta, apenas para
terminarem as atividades.

Também foi possivel diagnosticar que os alunos ndo sabiam diferenciar
0S conceitos de area e perimetro, pois na questdo 3, que claramente solicita os dois
calculos, s6 h&d uma resposta, sem indicagdo de que esta seja de area ou perimetro.
Esta diferenciacdo também néo ocorre na questdo 4, onde os alunos confundiram os
conceitos.

Com a aplicagéo destas 5 questdes, pode-se observar que os alunos néo
dominam os conceitos de &rea e perimetro, ao nos mostrarem que n&o utlizam o
sistema de ladrilhamento ou composi¢cdo e decomposi¢do de figuras para resolverem
as questdes relativas ao assunto. Assim, nos indicando que se restringiam ao uso
confuso de formulas, demonstrando que quando estudaram tal conteddo apenas o
memorizaram para resolver exercicios mecénicos, ap0ds, esquecendo o que foi
estudado.

Além disso, percebemos que os alunos utilizaram exemplos praticos para
explicarem tais conceitos, 0os quais, provavelmente estao relacionados a aspectos da
realidade da qual fazem parte, ndo conseguindo conceituar area e perimetro com
clareza por que ndo se lembraram do que ja foi estudado ou ndo estabeleceram
corretamente relagdes entre os conceitos formais e situagdes reais.

Entdo, a partir das respostas dos alunos as questbes e do que foi exposto
pela professora da turma em relagdo a sua metodologia, foi possivel percebermos que
0s conceitos de area e perimetro ndo foram bem explorados, a partir de situacdes que
privilegiassem as concepgdes espontaneas dos alunos relacionando-as com o0s

conceitos em questao, pois,
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[...] se o conceito de area e de perimetro forem bem explorados, a partir de
situagdes envolvendo o pontilhado, o quadriculado, a composicdo e
decomposicao e, finalmente, a deducéo das férmulas, os alunos conseguirdo
passar com muita facilidade do quadro geométrico para o quadro numérico,
sabendo também, dessa forma, utilizar a ferramenta adequada para atingir o
objeto de aprendizagem e justificar as féormulas utilizadas. (CHIUMMO, 1998, p.
37 e 38)

Por este motivo, surgiu a necessidade de se elaborar um plano de ensino
para uma pratica pedagogica que buscasse privilegiar estes conceitos, nisso se
fazendo a escolha de uma postura menos tradicional e de uma abordagem que
valorizasse as concepcgdes espontaneas dos alunos, uma vez que ja houve o trabalho

preliminar de descoberta das mesmas.

28



3. A CONCEPCAO E A REALIZACAO DE UMA EXPERIENCIA DE ENSINO

A partir das informacdes coletadas e apresentadas no Capitulo 2 é que
surgiu a deciséo de elaborar e implementar um plano para o ensino do conteudo &rea e
perimetro de figuras planas. Neste plano, procuramos privilegiar os conceitos, partindo
de uma postura menos tradicional e de uma abordagem que valorizasse as
concepcOes espontaneas dos alunos.

Assim, neste capitulo tratamos da elaboragédo de uma sequéncia didéatica
que norteou nossa préatica pedagogica. Na elaboragdo da mesma, houve o cuidado de
levantar hip6teses sobre os resultados a serem atingidos no momento de realizacao da
pratica.

No capitulo também descrevemos a realizagdo da pratica pedagdgica, isto
através de andlise das atividades realizadas pelos alunos. A experiéncia realizada
também nos provocou na direcdo de pensar em outras possiveis atividades que

poderiam ter sido realizadas com os alunos e é isto que detalhamos na sec¢éo 3.

3.1. Aconcepcéo da experiéncia de ensino

Este planejamento teve por principal objetivo proporcionar uma
aprendizagem significativa, a partir de uma nova abordagem pedagdgica, do contetdo
de area e perimetro de figuras planas, levando os alunos a diferenciarem estes
conceitos entre si e, assim, sanar suas dificuldades.

No contexto atual do ensino destes conceitos, as praticas pedagogicas
resumem-se a induzir a memorizacdo de férmulas prontas, nas quais os alunos nédo
veem sentido, pois fazem aplicacdbes das mesmas em situagbes abstratas,
desvinculadas da realidade. Quando é necessério que estes alunos estabelegcam
pontes entre os conceitos estudados e novos conhecimentos ou quando ha a
necessidade de utilizagdo dos mesmos em situagBes préaticas e nas que fogem das
usuais, nas quais os alunos foram treinados a aplicarem as formulas, percebe-se que a
aprendizagem do conteudo de &area e perimetro de figuras planas néo foi significativa -
os alunos ndo lembram os conteldos estudados ou ndo diferenciam tais conceitos

entre si.
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Frente as principais dificuldades dos alunos da turma em questdo e
considerando a importancia de tal conteddo no Ensino Fundamental, na resolucdo de
problemas préticos, bem como, o papel do professor quanto & adequacgéo de recursos
didaticos a realidade de seus alunos, € que nos propusemos a trazer uma nova
abordagem para o ensino destes conceitos.

A nova abordagem, além de contar com a utilizacao de recursos de midia,
prop0s a leitura de um texto que fala das origens da geometria, procurando provocar
nos alunos uma reflexdo sobre a importancia dos contetidos que estudam na escola e
que se apresentam em situagdes do cotidiano. Em particular, para que o aluno entenda
0 conceito de area € extremamente importante que o professor o leve a refletir, falar e
agir, usando o seu proprio cotidiano para fazer comparacdes a partir do que conhece,
transferindo esses conhecimentos para o conceito de area (CHIUMMO, 1998).

Para a elaboracdo deste projeto pedagdgico de ensino e realizacdo da
pratica pedagdgica relacionada ao mesmo, foram levantadas as seguintes hipoteses:

a) os alunos ndo se lembram do conteudo area e perimetro de figuras
planas estudado anteriormente ou confundem estes conceitos;

b) os alunos desconhecem a importancia, na histéria e na realidade
quotidiana, deste contelldo matematico;

C) as atividades contribuirdo para a aprendizagem dos alunos;

d) os alunos conseguirdo resolver os exercicios propostos dominando,
assim, os conceitos estudados.

Na tabela a seguir detalhamos os objetivos, as atividades, estratégias e
recursos que foram definidos para os diferentes momentos que compdem a sequéncia

didatica.

Objetivo/hipdteses Atividades Estratégias e recursos

Assistir ao video. Video Dialogo

Geométrico.

Discutir sobre as
respostas das questdes
Através do video em elaboradas para o
questao, induzir & discussao acompanhamento do
sobre o tema “Geometria” video, as quais sao: Discusséo em grande

contrapondo as nogdes 1) De qual assunto trata grupo.
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intuitivas e matematicas
sobre o assunto e validando
a utilizacéo e presencga do

mesmo em nosso cotidiano.

o video?
2) Quais contetdos sao
abordados?
3) Que conhecimento
VOCé possui destes

conteddos?

Reflex&o sobre onde
realmente encontramos ou
utilizamos figuras
geomeétricas em nosso dia
a dia, quais séo elas, ou
seja, se percebemos o
que foi exposto no video

em nossa realidade.

Discussao em grande

grupo.

Conhecer a origem
historica do calculo de area e
perimetro de figuras planas,
reconhecendo a necessidade

destes célculos.

Retomada historica do
calculo de 4rea e
perimetro de figuras
planas: qual foi e qual é
sua importancia para a

humanidade?

Texto “Geometria na
Histéria” que ressalte a
forma com que os
egipcios (ou qualquer
outro povo antigo)
calculavam as &reas na
antiguidade e onde esse

célculo era utilizado.

Discutir os métodos de

célculo de areas e

Problematizagdo dos
conceitos de area e
perimetro: vocés lembram

como os calculavam?

Discussdo em grande

grupo.
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perimetros trabalhados (ou
abordados) na escola e
outros métodos utilizados

fora dela.

integrantes da escola e
com membros da familia
guais sao estes conceitos,

sua utilidade e maneira de

Apds, em grande grupo,

Pesquisar na biblioteca,

junto aos demais

realizar tais célculos.

retomar os célculos de
area através da
socializagéo dos dados
pesquisados e de
estratégias de célculos
gue os alunos lembram,
bem como, as unidades

utilizadas.

Pesquisa, entrevista e

tabulagéo de dados.

Definir os conceitos de

area e perimetro.

conclusdes dos alunos, os

Elaborar, a partir das

conceitos de area e
perimetro utilizando como
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obtidas e resgatadas até

entao.

Discussao em grande

grupo.

Introduzir a unidade de
medida de area do sistema

métrico.

Problematizacao sobre
a unidade de medida de
area m2: O que € m2? Qual
seu real tamanho? Onde o
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Discussao em grande

grupo.

Diferenciar os conceitos

de &rea e perimetro.

Construir trena de papel
e 0 m? de jornal para

medir o perimetro e a &rea

aula: classe, quadro e a

dos objetos da sala de tesoura e, apds, trena e

Jornal, régua, cola e

m?2 construidos.
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sala em si.

Aplicar os conhecimentos Calcular perimetro e
obtidos na resolugéo de area de figuras planas, a Atividades.
problemas. partir da ladrilhagem e da

composicao e

decomposicao de figuras.

Reflex&do sobre quais

Avaliar a forma com que o métodos e recursos
conteudo foi abordado e sua utilizou-se para Discussdo em grande
real importancia em nosso |realizarmos as atividades, grupo.

dia a dia. sua validade e real

utilidade.
Esquematizar ideias e o Elaborar um texto de
conhecimento adquirido de | avaliacdo da sequéncia Producéo textual.

forma clara e coerente. didatica.

Tabela 01 — Projeto pedagdgico de ensino.

3.2. Avrealizagdo da experiéncia de ensino

Esta préatica pedagogica foi realizada a partir de uma nova abordagem
sobre o contetido area e perimetro de figuras planas, na disciplina de Matematica, em
uma turma de 72 série da Escola Municipal de Ensino Fundamental José de Anchieta,
municipio de Soledade/RS, composta de 12 alunos, tendo seu inicio previsto para 24
de maio de 2010. A sequéncia didatica foi desenvolvida em 8 periodos, ou seja, 8
horas/aula.

Para a andlise das hipoteses mencionadas na secao anterior, foram feitos
registros fotograficos e coletas de relatos, bem como, de materiais escritos pelos
alunos. Também, foi solicitado a professora titular que observasse as aulas e relatasse
por escrito o desenvolvimento das mesmas, bem como suas impressdes sobre o0s
recursos didéaticos utilizados.

Durante as atividades a seguir relatadas, as quais ocorreram no periodo
em que foi desenvolvida a pratica pedagogica, a professora titular, além de assistir as

aulas, colaborou na organizagcdo da atividade de pesquisa do terceiro encontro,
33



indicando livros e os devolvendo as prateleiras da biblioteca para que ndo se perdesse
tempo com este processo. A aplicadora do projeto atuou literalmente como professora
de Matematica da turma, ministrando as aulas, coordenando todas as atividades dessa

sequéncia didética e tirando dividas dos alunos.

3.2.1. Os encontros com os alunos

No primeiro encontro, com duragdo de 1h30min, houve, primeiramente,
o estabelecimento do contrato didatico referente ao periodo em que seriam
desenvolvidas as atividades propostas em questdo e, posteriormente, os alunos
assistiram ao video Didlogo Geométrico (ANEXO A), manifestando com surpresa a
atividade, pois, segundo eles, “nunca se assiste a um video na disciplina de
matematica”.

ApoOs assistirem ao video, os alunos responderam as perguntas
elaboradas para o acompanhamento do mesmo e identificaram o assunto ali tratado —

Y

geometria, mas tiveram dificuldade em responder a segunda pergunta (Quais
conteddos sdo abordados?) e a terceira pergunta (Que conhecimento vocé possui
destes conteldos?) questdes, pois ndo percebiam que o assunto norteador do video
era geometria. Os alunos conversaram muito entre si, discutindo as questdes e, entao,
perceberam alguns contetdos que ja tinham sido estudados por eles, mas dos quais
pouco se lembravam.

Avalia-se que o objetivo desta aula - “através do video induzir a discusséo
sobre o tema Geometria, contrapondo as nog¢des intuitivas e matematicas sobre o
assunto e validando a utilizagdo e presenga do mesmo em nosso cotidiano” - foi
atingido com sucesso. Os alunos responderam as questfes propostas em seu caderno
e, apos, realizou-se uma discusséo, em grande grupo, das respostas, juntamente com
a reflexdo sobre onde realmente se encontram ou se utilizam figuras geométricas no
dia a dia. Os alunos foram questionados quanto a perceber relagbes entre o que foi
exposto no video e o que vivenciam no seu quotidiano, sendo que a maioria disse

refletir sobre isto e realizar esta constatagdo somente ap0ds esta atividade.

Durante o segundo encontro, com duragdo de uma hora, os alunos

leram individual e coletivamente o texto “Histéria da Geometria” (APENDICE B), sendo
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gue a leitura individual do texto foi feita com rapidez. Durante a leitura oral e coletiva,
quando houve a socializagdo em grande grupo da interpretacdo de cada paragrafo do
texto, os alunos tiveram dificuldade tanto para ler corretamente alguns termos, quanto
em relacdo a sinais de pontuacgéo e, até mesmo, dificuldades para entender o que ali
estava sendo dito, o que indica que a primeira leitura foi superficial e sem reflexao
sobre o que estava sendo lido.

Mesmo assim, interessaram-se pelas curiosidades tratadas no texto e,
principalmente, ao verem que esta forma de calculo surgiu por necessidades reais e
que se apresentam em situacdes que ainda fazem parte de nosso dia a dia. Desta
forma, o texto atendeu ao pretendido objetivo, ou seja, conhecer a origem histérica do
calculo de area e perimetro de figuras planas, e assim os alunos atribuiram importancia
aos célculos de area e perimetro.

Ainda nessa aula, pediu-se aos alunos para que pesquisassem em casa,
junto aos familiares, vizinhos e demais pessoas préximas: a) se estes conheciam os
conceitos de area e perimetro; b) se os utilizavam; e ¢) como realizavam os célculos.
As respostas deveriam ser escritas no caderno. Somente um aluno trouxe a sua
contribuicdo para o encontro seguinte, dizendo que seu pai era agricultor, tendo
respondido &rea é “o chdo da lavoura” que o agrimensor calculava, enquanto perimetro
seria “0 comprimento de todas as cercas desta lavoura”, obtido através da soma da
medida de todos os lados cercados. Os demais alunos disseram que ninguém sabia

nada em relagdo a estes conceitos, nem os utilizavam.

No terceiro encontro, com duracdo de duas horas, perguntou-se aos
alunos se eles se lembravam das definicbes de area e perimetro, bem como a maneira
de realizar tais calculos e se também sabiam da sua utilidade. Somente a Ultima
guestéo foi respondida com base no que tinha sido tratado no texto da aula anterior.
Entdo, visando a atingir o objetivo de discutir os métodos de calculo de areas e
perimetros trabalhados (ou abordados) na escola e outros métodos utilizados fora dela,
a turma foi dividida em duplas e, utilizando as questfes levantadas no inicio da aula,
cada dupla ficou responsavel por entrevistar um professor, a diretora, secretaria ou
servigais presentes na escola, sendo que, apos esta entrevista (ANEXO B) todas as
duplas encontraram-se na biblioteca para pesquisarem informac¢des em livros didaticos
e dicionarios (ANEXO C).
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Os alunos ficaram constrangidos em realizar a entrevista, mas durante a
pesquisa na biblioteca agiram com autonomia e interesse. Ao voltar a sala de aula, foi
realizada a leitura dos resultados da pesquisa e entrevista, assim como do que foi
pesquisado junto a familia dos alunos como atividade de casa da aula passada e estes
dados foram tabulados no quadro.

Em relagdo aos dados obtidos através da entrevista, a maioria dos
integrantes da escola que foram entrevistados ndo sabia o que era perimetro nem a
diferenca entre area e perimetro, porém em relagdo ao conceito de area, as respostas
foram dadas em palavras simples e relacionadas a utilizacdo deste conteido na
realidade de cada um. J& no caso da pesquisa realizada pelos alunos nos livros da
biblioteca, muitos deles encontraram respostas parecidas para as definicbes de area e
de perimetro.

Assim, foi feita a analise destes dados a partir do que ja se sabia em
relacdo a estes conceitos pela leitura do texto da aula anterior e, em grande grupo,
cada aluno opinou sobre quais eram as respostas mais coerentes e que melhor
correspondiam as questdes propostas. Durante essa validagdo de respostas, todos os
alunos entraram em consenso, discutindo entre si que para definir perimetro, as
respostas deveriam ter relacdo com a soma das medidas dos lados de uma forma e,
para &rea, deveriam estar relacionadas & medida da superficie desse espaco.

Entdo, baseados nos resultados dessas atividades de entrevista e
pesquisa, com suas palavras, os alunos elaboraram dois conceitos diferentes em seu
caderno, um para &rea e um para perimetro, lendo, a seguir, para os colegas e sendo
assim atingido o objetivo de definir os conceitos de area e perimetro.

Dessa forma, percebe-se que em nenhum momento foi explicado para os
alunos os conceitos de area e perimetro ou sugerida a utilizagdo de conceitos prontos,
mas foram propostas atividades que os levaram a elaborar os seus préprios conceitos
de acordo com o entendimento que cada um teve do assunto e com base nas

informacdes corretas que foram utilizadas como subsidios.

Durante o quarto encontro, de duas horas, houve a leitura dos conceitos
elaborados na aula anterior e, com o intuito de introduzir a unidade de medida de area
do sistema métrico, um dos objetivos a serem alcancados, realizou-se um

qguestionamento: durante a pesquisa e/ou entrevista houve alguma referéncia a unidade
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de medida utilizada para medir superficies? Como as respostas foram afirmativas
discutiu-se com os alunos quais sao estas unidades de medida, sua utilidade e o
porqué de sua representacao.

Entdo, ap6s a definicdo do metro quadrado como uma unidade padréo do
sistema de medida de area, os alunos construiram um metro quadrado de jornal
utilizando trena, jornal, tesoura e fita (ANEXO D). E, para ter a real percepgao das
dimensbes do metro quadrado, os alunos testaram quantos deles caberiam neste
espaco (ANEXO E). Com esta atividade também entenderam como é realizada a
estimativa da quantidade de publico num evento ao ar livre.

Posteriormente, visando a diferenciar os conceitos de area e perimetro,
realizou-se a medicdo da sala de aula com a trena (ANEXO F), junto com a discusséo
sobre qual figura geométrica que pode representar a sala de aula. Os alunos
realizaram as medidas da sala e representaram de forma ilustrada — a sala
correspondendo a retangulo e as medidas indicadas nos seus lados. Depois, eles
foram questionados sobre como se poderia calcular a area do retdngulo e, um tanto
indecisos, apenas respondiam que era “multiplicando”, mas nao sabiam explicar o
porqué, somente alegando que “porgque sim” ou “porque vimos no livro”.

Os alunos foram entdo orientados para que quadriculassem o retangulo,
respeitando suas medidas e para que contassem o0s quadradinhos, analisando se a
resposta era 0 mesmo valor obtido na multiplicagdo do da medida de um lado pelo
outro. Quanto ao calculo do perimetro, os alunos fizeram a soma das medidas dos
lados da sala.

A sala também foi medida com o metro quadrado de jornal ja pronto
(ANEXO G) sendo que, ap6s os alunos contarem quantas vezes o metro quadrado
coube em cada uma das laterais da sala, decidiram que deviam considerar somente o
valor do lado do metro quadrado (m) e somaram esses valores para encontrarem seu
perimetro; os mesmos fizeram a ilustragdo no caderno de como a sala seria
quadriculada a partir disso e contaram o total de metros quadrados que ali caberiam
para saberem o valor de sua é&rea.

Os valores encontrados para a area e perimetro da sala a partir das
medidas e de seu ladrilhamento foram comparados, validados. A partir da realizagéo
dessa atividade, percebe-se que o objetivo de diferenciar os conceitos de é&rea e

perimetro comeca a ser atingido uma vez que os alunos, ap6s definirem conceitos
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diferentes para area e perimetro, os utilizaram para realizarem os célculos da area e do
perimetro da sala de duas formas diferentes - através da utilizagdo de medidas de dois
lados e através do ladrilhamento com o metro quadrado.

Tendo em vista a continuidade de atividades que proporcionem aos
alunos capacidade para diferenciar os conceitos de area e perimetro, além da
possibilidade de os mesmos aplicarem os conhecimentos obtidos na resolucédo de
problemas, no restante da aula, os alunos resolveram (ANEXO H) as duas primeiras
atividades de uma sequéncia de exercicios.

Essa sequéncia de atividades (APENDICE C) iniciou com a apresentagio
dos conceitos de area e perimetro através de uma histéria infantil onde os alunos
deverdo diferenciar superficie e area e contar quadradinhos para o célculo de area e
perimetro. Essa atividade também oportuniza o desenvolvimento da capacidade de

passagem do quadro geométrico para o quadro numerico.

N e
Q) Veerey SnliTaoineio

Era uma vez um urso chamado Juca, que vivia em uma linda floresta
Como o nosso amiguinho gostava de comer além da conta, saia varias
vezes de sua casa a procura de comida. Vamos acompanha-lo?
Pinte dc azul cada quadradinho em que Juca procurou a sua comida
O nosso amiguinho urso iniciou sua busca primeiro no quadrado de

numero 1, depois nos quadrados 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16.
47, 18, 19,20
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A regiao pintada de azul pode?ds chama-la de superficie.
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Agora conte quantos quadradinhos vocé pintou de azul

Pois bem, o que vocé acabou de fazer quando contou os quadradinhos foi

calcular a area da figura, que vocé mesmo pintou
Vamos ajudar o nosso amiguinho mais um pougquinho?

Pinte de vermelho os quadrados de numeros 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30
Podemos chamar a regidao que voce pintou de vermelhode: AKC L
Conte quantos quadradinhos foram pintados de vermelho
Quantos foram? ., i
Quando vocé pintou os quadradinhos de vermelho e em seguida contou, o que

voceé calculou? .~

o 5
Agora escreva com suas palavras o que vocé entendeu por

Superficie 4

Area

Perimetro

Figura 06 — Sequéncia de atividades 1.
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Os alunos ficaram surpresos com uma atividade “tdo diferente”, como
disseram eles. Por isso, gostaram de realizar tal atividade, lendo a historinha com
atencao e realizando o que se pedia com empenho. Nas respostas obtidas € possivel
perceber que, apesar de os alunos considerarem a area uma medida de superficie,
possuem a ideia de superficie como sendo o caminho do ursinho e area a medida
dessa superficie. O conceito de perimetro como sendo o contorno de uma superficie
também foi utilizado de forma correta.

ApoOs a atividade da historinha infantil, foram propostos exercicios de
calculo do perimetro e da area de figuras planas como retangulos, tridangulos e,
também, de algumas figuras ndo usuais, entre elas, um paralelogramo e um trapézio.
Para a realizagdo dessa atividade os alunos deveriam utilizar a composi¢cédo e
decomposicao de figuras em seus calculos, o que oportuniza o desenvolvimento da

capacidade de passagem do quadro geométrico para o quadro numérico.
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Figura 07 — Sequéncia de atividades 2.
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No item a da atividade acima, os alunos realizaram o calculo do perimetro
somando os valores indicados como medida e cada lado, ndo decompondo a figura e,
por isso, nem perguntando & qual medida estava relacionado o valor 4 presente na
mesma. Em relagcdo ao célculo da area, realizaram a decomposi¢cao do poligono em
triangulos e tiveram dificuldade de calcular a area de cada um deles, pois ndo tinham
uma férmula pronta para isso. Também diziam ndo haver como calcular sem formula,
porque era dificil de quadricular cada triangulo. Entéo, pediram que fosse indicada uma
formula, para o que se sugeriu que resolvessem a questdo da forma como
conseguissem e que, apds a resolucdo de toda a atividade, eles poderiam realizar
alteragbes necessarias de forma correta, esperando que, a partir da resolugdo dos
itens f, g, h e i eles mesmos identificassem a relagdo entre o célculo da area do
quadrado com a do triangulo ou utilizassem a decomposigcdo/composi¢cao da figura,
encontrando uma forma de realizarem tal calculo. Tal atividade foi colocada
propositalmente como a primeira para que os alunos, ao resolverem as demais,
fizessem a relacdo com a possivel solugdo para a mesma.

A figura do item b foi decomposta pelos alunos em um quadrado e um
retdngulo, sendo cada &rea calculada e depois somada e o perimetro foi encontrado a
partir da soma dos valores dos lados da figura.

Nos itens ¢, d e e, os alunos ndo apresentaram dificuldades e
seguidamente comparavam a forma como estavam realizando tal atividade com o
calculo de area e perimetro a partir das medidas da sala de aula. Nenhum aluno
quadriculou as figuras, mas através dos calculos realizados pelos mesmos, é possivel
perceber que eles relacionaram as medidas de cada lado das figuras com a quantidade
de quadrados de lado igual a uma unidade de medida que caberiam nesse espago.

Nos itens f, g, h e i, os alunos contaram os quadrados que formam cada
uma das figuras para saberem sua area e no calculo de perimetro, nenhum aluno fez
guestionamentos, todos contando os lados dos quadrados que formavam o contorno
das figuras atribuindo esse valor ao seu perimetro.

A seguir, questionou-se sobre como resolveriam esses itens com a
utilizag@o de formulas e os alunos responderam que ndo saberiam, pois s6 conheciam
a “forma” de calculo para quadrado e retangulo. Assim, langa-se a eles o desafio de
transformarem tais figuras em quadrados e retdngulos através do recorte dessas.

Entdo, a maioria dos alunos recortou todos os quadrados um por um (figura 08), ja
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alguns, recortaram os “triangulos que estavam sobrando” ou que “podiam ser

encaixados” para a entdo composicao quadrados e retangulos (figura 09).

Figura 08 — Uma resolucao. Figura 09 — Outra resolucao.

Dessa forma, os alunos compararam o0s resultados dos valores
encontrados para a area e perimetro através da contagem de quadrados com o0s
valores encontrados a partir da composi¢ao e decomposi¢éo das figuras em quadrados
e retangulos, sendo possivel leva-los a perceber quantas figuras distintas, com
diferentes perimetros foram obtidas. Porém, nenhum aluno realizou no calculo do
perimetro utilizando a diagonal do quadradinho, uma vez que ndo dominam o teorema
de Pitdgoras.

Antes de corrigir as atividades, perguntou-se se agora eles saberiam
resolver o item a e, como resposta de alguns alunos, houve a pergunta: “Da para
recortar?” seguida da afirmagéo “Ah, mas nem precisa”. Entdo, percebeu-se que 0s
alunos realizaram a decomposicdo da figura e a composicdo do retangulo
mentalmente, calculando sua &rea.

Quando questionados sobre qual a relagé@o entre a area do triangulo e do
quadrado, responderam que “dois triangulos formam um quadrado” e citaram o item f
como exemplo. Mesmo assim, obteve-se uma resposta satisfatéria para propor a
elaboracao de uma “forma” para o calculo da area do triangulo, sugeriu-se, entdo, que
se procurasse novamente nos livros didaticos uma formula ou explicacdo, sendo
ambas encontradas e lidas pelos alunos. Além disso, propds-se que fosse relida a
parte do texto ja estudado (APENDICE A) onde fala que “Cortando o quadrado em

duas partes iguais, segundo a linha diagonal, aparecem dois triangulos iguais, cuja
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area, naturalmente, € a metade da area do quadrado” e que se refletisse se essa
afirmacao é verdadeira e se eles percebiam tal relacdo, principalmente na questédo a,
comparando como entdo, ficariam as respostas anteriores nas quais houve a
decomposicdo da figura em triangulos e um retangulo. Sendo assim, os alunos
puderam corrigir suas respostas.

Outro ponto destacado na correcdo dos exercicios foi em relacao as
unidades de medidas utilizadas nas respostas, pois alguns alunos, no caso da malha
quadriculada ao considerarem cada quadro=q, atribuiram erroneamente g2 para o

perimetro.

No quinto e ultimo encontro (ANEXO 1), com duracdo de 1h30min.,
houve o término da sequéncia de atividades e correcao das mesmas, sendo que essas,
como as anteriores j& resolvidas, tinham como objetivo diferenciar os conceitos de area
e perimetro além de levar os alunos a aplicarem os conhecimentos entdo obtidos para
resolver novos problemas.

Foram propostas mais cinco atividades, com uma amostra registrada nas

Figuras 10 e 11.
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1) Calcule as areas e os perimetros das figuras Ae B

Cada quadradinho vale 1cm
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2) O perimetro de um retangulo mede 14 cm .O que acontece com a area se

dobrarmos seu perimetro?
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3) Uma quadra de basquete tem 20 m de comprimento por 12 m de largura. o]
piso dessa quadra é revestido de placas quadradas de 4m de lado. Calcule: O

numero de placas usadas para revestir totalmente o piso da quadra
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Figura 10 — Sequéncia de atividades 3.
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4) Tenho 5 fazendas onde crio cavalos. O tamanho dos pa;tcs das mesmas esta

representado abaixo .
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Supenhamos que eu esleja fazendo um revezamento de cavalos nos pagtos das |
5 fazendas. |

Responda:

A quantidade de grama que os cavalos comerao ¢ a mesma em todos os pastos?

Se for sim explique sua resposta.

Bzn

1
i
|
Se for ndo qual é o pasto em que os cavalos comerao mais grama. !
|
\
|
|
|
‘

Figura 11 — Sequéncia de atividades 4.

O item 1 da atividade que esta na Figura 10 prop&e o calculo de area e
perimetro de duas figuras, A e B, e em seu enunciado, esclarece que cada
quadradinho vale 1 cm? , sendo que as figuras estdo desenhadas em malha

quadriculada. Nessa questéo, além de verificar se os alunos conhecem os conceitos de
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drea e perimetro, também ¢é possivel verificar se eles utlizam formulas ou
ladrilhamento para realizarem os célculos. Na figura A, h4 quatro formas representadas
em uma malha quadriculada. Ja a figura B, uma figura ndo usual, estd desenhada
somente com as medidas de cada lado.

Na resolugdo de A, os alunos néo tiveram dulvidas quanto ao contar o
nimero de quadradinhos nas quatro formas para calcular suas areas, assim como,
contaram os lados dos quadradinhos que formam o contorno da figura para
determinarem seu perimetro. Em B, nenhum aluno pensou em quadricular a figura e,
entdo, todos realizaram a decomposicdo da mesma em trés retangulos, calculando a
area de cada um separadamente para, apos realizarem a soma dos valores dessas
areas. No calculo do perimetro dessa ultima figura, somaram os valores indicados
como medidas do contorno da mesma. Portanto foi possivel perceber que os alunos,
além de conhecerem e diferenciarem tais conceitos, utilizam diferentes métodos de
calculos para encontrarem os valores dos mesmos.

Na questéo 2 (figura 10), averiguou-se se os alunos, além de saberem a
diferenca entre area e perimetro, relacionaram estes conceitos corretamente entre si,
pois é fornecido o valor numérico do perimetro de um retangulo e questionado sobre se
o perimetro fosse dobrado, sua area também dobraria. Nessa quest&o todos os alunos
calcularam a area do retangulo apresentado e construiram outro retangulo com o dobro
do perimetro, calculando sua &rea e constataram que a area aumentard, porém
nenhum aluno afirmou que a &rea dobrara de valor, 0 que seria um equivoco.

Os alunos resolveram a questdo 3 (figura 10) no quadro geométrico,
construindo uma figura quadriculada. No entanto, alguns contaram quantos quadrados
couberam dentro dessa figura e outros, apds a desenharem, multiplicaram o niumero de
quadrados de seu comprimento pelo numero de quadrados de sua largura, achando
assim, a quantidade de placas necessérias para o revestimento do piso da quadra de
basquete.

Para realizarem tal construgéo, justificaram que, se cada placa tem quatro
metros de lado, a medida de comprimento e da largura da quadra deveria ser dividida
por esse valor, para entédo, eles saberem quantas placas caberiam nesses segmentos.
Baseados nisso, desenharam a figura colocando cinco quadradinhos no comprimento e
trés quadradinhos na largura (apesar de n&do aparecer totalmente na imagem

escaneada).
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Na ultima questdo, numero 4 (figura 11), mantendo o perimetro das
figuras constante, é possivel verificar se os alunos percebem a mudanca de area.
Antes de sua resolucdo, intuitivamente os alunos, conversando entre si, concluiram
corretamente que as areas ndo eram iguais e um deles que, por coincidéncia, ndo tinha
participado da primeira aula, determinou em qual pasto os cavalos comeriam mais
grama. Porém, os demais discordaram e indicaram que, se calculassem a area de cada
fazenda, saberiam com certeza em qual fazenda haveria mais pasto. Entdo, os alunos
realizaram tais calculos e encontraram o pasto A como o de maior area.

A partir dessa sequéncia de atividades, principalmente nessa Ultima
questdo, numero quatro, observou-se que os alunos dominam os conceitos de &rea e
perimetro e ndo os confundem entre si, pois ndo somaram os valores dos lados dos
pastos e assim, ndo verificaram que 0s cavalos comeriam a mesma quantidade de
grama. Outra observacdo feita é que a maioria dos alunos sabe a diferenca entre
superficie e area, assim como passam do quadro geomeétrico para 0 nUMeErico.

Nessa questdo, no entanto, os alunos ndo atentaram para o fato de que
0os perimetros de todos os pastos eram iguais, sendo por que essa questio foi
levantada durante a correcdo dos exercicios. Sendo assim, 0os objetivos relacionados
ao dominio dos conceitos relacionados, a diferenciacdo entre ambos e a aplicagdo dos
mesmos em atividades que contemplassem situagdes variadas, foram contemplados e
atingidos com éxito.

Durante a resolugéo das questdes, os alunos conversaram muito entre si,
verificando resultados e perguntando & professora se “é assim que faz né?”; no
entanto, tentou-se ndo definir as respostas como certas e erradas e, durante a correcao
das mesmas, propbs-se uma reflexdo sobre cada questdo e suas respectivas
respostas, bem como a possivel correspondente mudanca entre o quadro geométrico e

numérico, onde isso nao foi feito pelos alunos.

3.2.2. Sobre a experiéncia realizada e as hipéteses levantadas

Apos a resolucdo dos exercicios pelos alunos e a devida correcdo dos
mesmos, foi proposta uma retomada oral de toda a prética pedagdgica desde seu inicio
até o presente momento. Da mesma forma que os métodos e recursos utilizados para

realizar todas as atividades desde o inicio desta pratica pedagdgica, sua validade e real
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utilidade, ou seja, uma avaliacéo sobre a forma com que o contetdo foi abordado e sua
real importancia em nosso dia a dia.

Entéo, a partir das questdes levantadas anteriormente, foi elaborado um
texto pelos alunos, cuja proposta era leva-los, em primeiro lugar, a esquematizar idéias
e 0 conhecimento adquirido de forma clara e coerente, além de oportunizar um
momento de reflexdo sobre as percepg¢des dos mesmos em relacdo a postura mantida
por eles durante as atividades, seu aprendizado e o que acharam das aulas, 0 que
mais gostariam de considerar, avaliar ou sugerir como mudancas.

Nos textos houve mais preocupagdo em resumir 0 que aconteceu, qual foi
a ordem das atividades e uma descricdo das mesmas do que realmente efetuar uma
reflexdo sobre sua validade e se o que do contetudo estudado realmente foi aprendido.
Ou seja, a exemplo do texto abaixo (figura 12), na maioria das producdes textuais, 0s
alunos esquematizaram a realizacdo de tarefas, mas realizaram poucas reflexdes
sobre a validade das mesmas, em frases concisas, vagas e superficiais, como “foi
muito bom estudar area e perimetro” ou “foi diferente pois ndés fizemos coisas que

nunca se faz nas aulas de matematica”.
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Figura 12 — Texto produzido por aluno.
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Ainda através dos textos produzidos pelos alunos, percebeu-se as
mesmas dificuldades comentadas a partir das atividades realizadas no periodo de
sondagem, ou seja, grandes dificuldades de interpretacdo e analise, expressao, sintese
e coeréncia. Este fato pode ser constatado a partir do seguinte trecho transcrito do
texto produzido por um dos alunos “Foi muito bom estudar area e perimetro porque eu
aprendi muitas coisas novas e também me alembrei das coisas que eu tinha esquecido
e também vi que a gente pode ver area e perimetro na natureza e [...]".

Da mesma forma que alguns alunos utilizaram expressfées como “a
professora ensina bem” e “ela explicou direitinho como se calcula”, ndo percebendo
que toda a metodologia utilizada e a postura adotada nas aulas foram para que
ocorresse justamente o contrario, ou seja, para que os alunos adotassem uma postura
critica e reflexiva ante a proposta de ensino apresentada.

Portanto, o objetivo de levar os alunos a esquematizarem ideias e o
conhecimento adquirido de forma clara e coerente, ndo foi atingido conforme havia sido
previsto.

Além dos alunos, a professora titular também foi convidada a elaborar um
texto (figura 13), nesse caso abordando a metodologia utilizada e sua validade, uma
vez que se diferencia da proposta utilizada, até entdo, por ela no ensino do contetdo
de area e perimetro de figuras planas. No que se pode perceber a seguir, a professora
preocupou-se em avaliar o desempenho da aplicadora, colocando-a na posigdo de

estagiaria ao invés de contemplar as estratégias de ensino utilizadas.
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PARECER AVALIATIVO

Na data de 25 de junho de 2.010 a professora Natalia Lamaison Borges, iniciou
seu estagio, atuando na 7* série, em Matematica, na Escola Municipal de Ensino
Fundamental José de Anchieta, na Posse Generoso, Soledade.

Durante a sua pratica docente o pude observar que:

® o planejamento didrio, apresenta-se atualizado, bem apresentado e com
organizagio;

® a professora-estagiaria tem dominio de classe, mostra-se dindmica, alegre e
comunicativa, mantém bom relacionamento com os alunos;

* os alunos sdo receptivos, alguns participativos e poucos demonstram gostar da
disciplina,

¢ os recursos utilizados como metodologia do trabalho, foram: &udio-visuais, -
exposigdo dialogada, pesquisa a campo (entrevistas) ,pesquisas bibliograficas,
jornais, quadro verde;

¢ observou-se a preocupagio da estagiiria em relacionar os conteidos com as
situagdes de vivéncia diaria dos alunos.

Pelo exposto, concluo que o desempenho da professora-estagiaria esta

correspondendo as expectativas de uma agéo docente desejada.

Soledade, 09 de jutho de 2.010.

liziane Ottoni

Professora Titular

Figura 13 — Texto produzido pela professora.

Ao serem analisadas as hipéteses levantadas no momento de elaboracéo
do projeto pedagdgico de ensino, € possivel afirmar que a primeira e a segunda
hipotese - “os alunos ndo se lembram do contetido Area e Perimetro de Figuras Planas

estudado anteriormente ou confundem estes conceitos” e “os alunos desconhecem a
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importancia, na histéria e na realidade humana, deste conteitdo matematico” - foram
comprovadas ainda no periodo de sondagem que antecedeu a realizagcdo da pratica.

Através dos exercicios propostos a dois alunos da turma, antes de se
iniciar a pratica, pode-se perceber que, além de ndo se lembrarem do contetdo
estudado anteriormente e confundirem os conceitos de area e perimetro entre si, 0s
alunos ndo reconhecem ou apenas desconhecem a importancia dos mesmos na
historia da humanidade.

Nos trechos dos textos produzidos pelos alunos, alguns deles destacados
na Figura 14 e aqui transcritos, percebe-se que, apesar de serem apresentados na
forma de frases resumidas e vagas enquanto resultados das reflexdes do

conhecimento adquirido, transmitem a idéia de aprovacéo das atividades.

Fez nés se lembrar do que ja tinhamos estudado e tudo isso foi muito bom,
maravilhoso e bem diferente de todas as aulas de matematica.

E eu também gostei porque nos fizemos aulas diferentes como pesquisar
sobre isto.

Eu achei interessante essa matéria eu queria que voce assim todo dia.

Porque todas as aulas nés fizemos coisas diferentes, que nunca se faz nas
aulas de matemética.

Por dltimo nés produzimos um texto avaliando o que aprendemos. foi o
momento que notei que todas essas coisas diferentes que a gente nunca tinha
feito nas aulas de matematica serviram para nés aprendermos melhor e saber
gue a matematica e o conteddo de area e perimetro ndo faz parte sé da escola
mas vem de que acontece no nosso dia-a-dia.

Eu aprendi muito com area e perimetro porque as aulas foram diferentes e eu
prestei mais atencao assim.
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Figura 14 — Trechos dos textos produzidos pelos alunos.

Em seu texto avaliativo (Figura 13), a professora titular expds que apenas
alguns alunos participaram das atividades e que poucos demonstram gostar da
disciplina, porém, os textos de avaliagdo produzidos pelos alunos, com uma amostra
aqui documentada, contradizem este fato. Em diversos trechos os alunos afirmam que
gostaram de estudar este conteddo na forma como foi apresentada. Além disto, os
registros fotograficos demonstram a participacdo e empenho dos alunos na realizagédo
das atividades.

A terceira e a quarta hipOteses - “as atividades contribuirdo para a
aprendizagem dos alunos” e “0os alunos conseguirdo resolver os exercicios propostos
dominando, assim, 0s conceitos estudados” - sdo validadas através da resolucédo de
problemas pelos alunos, alguns dos quais tinham sido aplicados anteriormente no

periodo de sondagem.

3.2.3. Outras possibilidades de ensino

Ao se refletir sobre a proposta didatica, apos a realizag@o da experiéncia,
percebe-se a importancia de que sejam elaboradas algumas atividades a serem
acrescidas a sequéncia ja desenvolvida, sendo as mesmas caracterizadas como
possiveis sugestbes para a complementacdo desta sequéncia a ser utilizada numa
proxima aplicagdo, logicamente, exigindo maior espaco de tempo.

Esta necessidade surgiu pelo fato de que os alunos, ao resolverem as
questdes que envolviam o célculo de area e perimetro de figuras diferentes onde um
desses valores se mantinha constante e o outro variava, ndo perceberem claramente
esta independéncia nas variagfes, apesar de acertarem tais calculos. Sendo assim,
dependeram de comentarios da professora para estabelecerem e perceberem tal fato.

As atividades abaixo sugeridas tém por objetivo levar o aluno a perceber
a independéncia entre os valores de &rea e perimetro de figuras distintas, nisso
tomando-se um deles com valor constante.

Sao as atividades:

1. Pedir aos alunos que, fazendo uso de um cordédo de 1m de
comprimento, construam no geoplano o maior nimero de figuras possiveis, onde a

proxima figura construida tenha um nimero maior de lados que a figura construida
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anteriormente. A fim de levar os mesmos a observarem que, mesmo que 0 perimetro
continue constante, no caso, 1m,conforme aumenta o nimero de lados, aumenta a

area da figura construida, sendo que a maior area sera a do circulo.

2. Com palitos construir:
a) dois retdngulos de mesma érea e que tenham perimetros diferentes;
b) dois retdngulos de mesmo perimetro e com &reas diferentes;

c) dois poligonos regulares, com mesmo perimetro e com areas

diferentes;
3. Calcular o perimetro de algumas figuras:
a)
Figura 15 — Atividade 3.a.
b)

Figura 1

Figura 2

Figura 16 — Atividade 3.b.
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Figura 1

_____________

Figura 3

Figura 17 — Atividade 3.c.

Nesta atividade, levar os alunos a perceber que as figuras tém segmentos
gue sao diagonais de quadrados ou diagonais de retangulos. Propor, para calcular o
comprimento destas diagonais, a utilizacdo do teorema de Pitagoras, se necessario,
introduzindo tal contetdo.

4. Utilizando o Software GeoGebra , generalizar o trabalho feito na
atividade 1: construir no Software GeoGebra uma familia de retangulos em que o

perimetro muda, mas a area permanece constante.

area= 16

area, =16

Figura 18 — Atividade 4.
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5. Construir no Software GeoGebra uma colecdo de poligonos regulares:
triAngulo equilatero, quadrado, pentdgono e hexéagono, todos com 0 mesmo perimetro
e mostrar que conforme aumenta o numero de lados, sendo que o perimetro é o

mesmo, a area vai aumentando.

/ Area=693 Iy

y i 3 Area=49 3

Area= 1039

%)
%]

Figura 19 - Atividade 5.

4. Retomar aqui o problema 4 (figura 4 e figura 5): O perimetro de um retangulo

mede 14 cm. O que acontece com a area se dobrarmos seu perimetro?

2cm

5cm

Sendo que, por terem sido desenvolvidas as atividades anteriores como
complemento didético, os alunos ndo deverdo cometer erros como:

a) achar que se dobrar o perimetro dobrara também a area;

b) elevar ao quadrado as medidas dadas no retangulo e calcular a area;

c) calcular a area do retangulo original e dobra-la;

d) dobrar o valor dos lados do retangulo e soma-los.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho, voltado para o aluno do Ensino Fundamental, tratou do
ensino de &rea e perimetro de figuras planas a partir de uma nova abordagem,
utilizando como recursos didaticos um video sensibilizador, atividades de pesquisa,
problemas e situacdes presentes na realidade dos alunos.

Para tentar obter uma melhoria no cenério do ensino e da aprendizagem,
desenvolveu-se um plano de ensino cujo principal objetivo foi proporcionar uma
aprendizagem significativa, a partir de uma nova abordagem pedagdgica, do contetdo
de area e perimetro de figuras planas, levando os alunos a diferenciarem estes
conceitos entre si e, assim, atender suas dificuldades.

Antes de iniciar esta pratica pedagodgica, foram formuladas quatro
hipéteses, sendo que os dados coletados ao decorrer da mesma as tornaram validas.

Esta pratica pedagogica proporcionou a aplicadora, enquanto professora
ndo atuante no ensino de matematica, uma melhor compreensdo da geometria em si,
sua significativa contribuicdo na histéria da humanidade e real importancia e utilidade
na realidade em que estamos inseridos.

A utilizacdo de um video, no caso sensibilizador, como recurso de midia,
demonstrou ser uma forma dindmica, prética e eficaz de chamar aten¢&o dos alunos
em relagdo ao contetdo a ser estudado, atraindo-os e mantendo-os interessados no

processo de ensino-aprendizagem. Além disto, como ressalta MORAN (1995),

O video é sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita.
Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas, ndo separadas.
Dai a sua forca. Nos atingem por todos os sentidos e de todas as maneiras. O
video nos seduz, informa, entretém, projeta em outras realidades (no
imaginario) em outros tempos e espagos. O video combina a comunicacao
sensorial-cinestésica, com a audiovisual, a intuicdo com a logica, a emocao
com a razdo. Combina, mas comeca pelo sensorial, pelo emocional e pelo
intuitivo, para atingir posteriormente o racional. (MORAN, 1995, p.2)

Ao relacionar a prética pedagogica e o plano de ensino no qual a mesma
foi baseada, com o estudo tedrico realizado para fundamentar ambos é possivel
perceber diversas semelhancgas, sendo a principal delas a dificuldade de libertar os
alunos da forma tradicional de ensino aprendizagem com o qual estavam acostumados
e da qual fazem parte, forma esta que ndo contempla a pratica reflexiva tornando-os

meros expectadores deste processo.
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Prova disto € que os alunos estavam acostumados a ganhar formulas
prontas que eram decoradas para serem utilizadas nas atividades de avaliagdo, pois,
primeiramente, nada se lembravam de um conteddo que ja tinha sido estudado e, em
segundo lugar, durante toda a pratica pareceram muito apéticos em relagdo a aquisicao
do conhecimento, tornando-se surpresos quando incentivados a buscarem informagoes
e dados que justificassem o ensino de tal conteddo e contribuissem para o seu
aprendizado.

Como esta prética visou a vinculacdo do conteudo estudado com a
realidade dos alunos, promovendo assim o real aprendizado do mesmo, as dificuldades
diagnosticadas na sondagem realizada, tais como a confusdo que os alunos faziam em
relagdo aos conceitos de area e perimetro e o ndo reconhecimento de formas
geométricas usuais, foram sanadas uma vez que nos célculos realizados durante as
atividades elaboradas justamente para propor aos alunos a diferenciacdo destes
conceitos, 0s mesmos conseguiram realizar com sucesso, sendo que 0 mesmo ocorreu
nas atividades que necessitavam da composi¢ao e decomposicdo de figuras, onde os
alunos utilizaram as figuras geométricas mais conhecidas para calcular a area de
figuras que eles ndo conheciam ou sabiam como efetuar este célculo.

Por este motivo, é impossivel deixar de ressaltar que a maior mudanca
positiva produzida por esta pratica foi o fato de os alunos perceberem-se sujeitos de
seu aprendizado, pois apesar de ndo serem utilizadas férmulas prontas como o Unico
método de ensino, apenas através das atividades por mim propostas e meios por mim
disponibilizados, conseguiram responder questdes que anteriormente ndo tinham sido
respondidas e estabelecerem relagdes significativas para seu aprendizado.

Apesar disto, acredita-se que o tempo disponivel para esta pratica néo foi
o suficiente para levar os alunos a refletirem constantemente sobre o qué, como e
porqué estdo aprendendo, tornando-os menos mecanizados, uma vez que tiveram
grandes dificuldades de realizar esta andlise critica nos textos avaliativos elaborados
no final deste periodo e, também, pelo fato de as demais professoras ndo adotarem
esta linha pedagbgica ou ndo os incentivem a serem mais criativos, autbnomos e
perspicazes em relagédo ao conhecimento a ser adquirido.

Este € um fato comprovado pela surpresa das demais integrantes do
quadro discente da escola quando se fez comentérios sobre o video a ser utilizado na

pratica, Didlogo Geométrico, pois as mesmas ndo tinham conhecimento que havia
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disponivel na biblioteca toda a cole¢do de videos inter e multidisciplinar disponibilizada
pelo MEC/TV Escola, apesar de constantemente reivindicarem recursos pedagdégicos e
de multimidia para melhorar o ensino aprendizado dos alunos, bem como o interesse
dos mesmos nas aulas.

Ainda assim, os videos, mesmo descobertos e com eficacia reconhecida e
comprovada, até agora ndo foram utilizados por outra professora, por isto, acredita-se
que uma mudanca no ensino vai muito além de um exemplo a ser seguido, pois como
afirma CHIUMMO (1998), “[...] um dos problemas que favorecem o fraco desempenho
de nossos alunos a propoésito de determinados conceitos € devido a pratica e as
escolhas didaticas dos professores quando ensinam estes contetdos”. Logo, percebe-
se que nem mesmo o0s professores realizam uma analise critica, eficaz e coerente em

relagdo a pratica pedagogica que estdo tdo treinados a executar.
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APENDICE A — Texto “Histéria da Geometria”.

HISTORIA DA GEOMETRIA

As origens da Geometria (do grego medir a terra) parecem coincidir com as necessidades do dia-a-dia.

Partilhar terras férteis as margens dos rios, construir casas, observar e prever os movimentos dos astros, sdo algumas das
muitas atividades humanas que sempre dependeram de operacfes geométricas. Documentos sobre as antigas civilizagdes
egipcia e babilénica comprovam bons conhecimentos do assunto, geralmente ligados a astrologia.
As primeiras unidades de medida referiam-se direta ou indiretamente ao corpo humano: palmo, pé, passo, braga, cubito.
Por volta de 3500 a.C. - quando na Mesopotamia e no Egito comegaram a ser construidos os primeiros templos - seus
projetistas tiveram de encontrar unidades mais uniformes e precisas. Adotaram a longitude das partes do corpo de um
Unico homem (geralmente o rei) e com essas medidas construiram réguas de madeira e metal, ou cordas com nos, que
foram as primeiras medidas oficiais de comprimento.

Os sacerdotes encarregados de arrecadar os impostos sobre a terra provavelmente comecaram a calcular a
extensdo dos campos por meio de um simples golpe de vista. Certo dia, ao observar trabalhadores pavimentando com
mosaicos quadrados uma superficie retangular, algum sacerdote deve ter notado que, para conhecer o total de mosaicos,
bastava contar os de uma fileira e repetir esse nimero tantas vezes quantas fileiras houvesse. Assim nasceu a férmula da
area do retangulo: multiplicar a base pela altura.

Jé para descobrir a area do triangulo, os antigos fiscais seguiram um raciocinio extremamente geométrico. Para
acompanha-lo, basta tomar um quadrado ou um retangulo e dividi-lo em quadradinhos iguais. Suponhamos que o
quadrado tenha 9 "casas" e o retangulo 12. Esses nimeros exprimem entdo a area dessas figuras. Cortando o quadrado em
duas partes iguais, segundo a linha diagonal, aparecem dois tridngulos iguais, cuja area, naturalmente, é a metade da area
do quadrado.

Quando deparavam com uma superficie irregular da terra (nem quadrada, nem triangular), os primeiros
cartografos e agrimensores apelavam para o artificio conhecido como triangulacdo: comecando num angulo qualquer,
tracavam linhas a todos os demais angulos visiveis do campo, e assim este ficava completamente dividido em porg¢des
triangulares, cujas areas somadas davam a area total. Esse método - em uso até hoje - produzia pequenos erros, quando o
terreno ndo era plano ou possuia bordos curvos.

De fato, muitos terrenos seguem o contorno de um morro ou o curso de um rio. E construges héa que requerem
uma parede curva. Assim, um novo problema se apresenta: como determinar o comprimento de uma circunferéncia e a
area de um circulo. Por circunferéncia entende-se a linha da periferia do circulo, sendo este uma superficie. J& os antigos
gedmetras observavam que, para demarcar circulos, grandes ou pequenos, era necessario usar uma corda, longa ou curta,
e gird-la em torno de um ponto fixo, que era a estaca cravada no solo como centro da figura. O comprimento dessa corda
- conhecido hoje como raio - tinha algo a ver com o comprimento da circunferéncia. Retirando a corda da estaca e
colocando-a sobre a circunferéncia para ver quantas vezes cabia nela, puderam comprovar que cabia um pouco mais de
seis vezes e um quarto. Qualquer que fosse o tamanho da corda, o resultado era 0 mesmo. Assim tiraram algumas
conclusGes: a) o comprimento de uma circunferéncia é sempre cerca de 6,28 vezes maior que o de seu raio; b) para
conhecer o comprimento de uma circunferéncia, basta averiguar o comprimento do raio e multiplica-lo por 6,28.

E a area do circulo? A histéria da Geometria explica-a de modo simples e interessante. Cerca de 2000 anos a.C., um
escriba egipcio chamado Ahmes matutava diante do desenho de um circulo no qual havia tragado o respectivo raio. Seu
propdsito era encontrar a area da figura.

Conta a tradicdo que Ahmes solucionou o problema facilmente: antes, pensou em determinar a area de um
quadrado e calcular quantas vezes essa area caberia na area do circulo. Que quadrado escolher? Um qualquer? Parecia
razoavel tomar o que tivesse como lado o proprio raio da figura. Assim fez, e comprovou que o quadrado estava contido
no circulo mais de 3 vezes e menos de 4, ou aproximadamente, trés vezes e um sétimo (atualmente dizemos 3,14 vezes).
Concluiu entdo que, para saber a area de um circulo, basta calcular a area de um quadrado construido sobre o raio e
multiplicar a respectiva area por 3,14.

O numero 3,14 é basico na Geometria e na Matematica. Os gregos tornaram-no um pouco menos inexato:
3,1416. Hoje, o simbolo p ("pi") representa esse nimero irracional, jA determinado com uma aproximagdo de varias
dezenas de casas decimais. Seu nome sé tem uns duzentos anos e foi tirado da primeira silaba da palavra peripheria,
significando circunferéncia.

Por volta de 500 a.C., as primeiras universidades eram fundadas na Grécia. Tales e seu discipulo Pitagoras
coligiram todo o conhecimento do Egito, da Etdrria, da Babildnia, e mesmo da india, para desenvolvé-los e aplica-los a
matematica, navegacdo e religido. A curiosidade crescia e os livros sobre Geometria eram muito procurados. Um
compasso logo substituiu a corda e a estaca para tragar circulos, e 0 novo instrumento foi incorporado ao arsenal dos
gedmetras. O conhecimento do Universo aumentava com rapidez e a escola pitagérica chegou a afirmar que a Terra era
esférica, e ndo plana. Surgiam novas construgBes geométricas, e suas areas e perimetros eram agora féceis de calcular.

Uma dessas figuras foi chamada poligono, do grego polygon, que significa "muitos angulos". Atualmente até
rotas de navios e avides sdo tragadas por intermédio de avancados métodos de Geometria, incorporados ao equipamento
de radar e outros aparelhos. O que ndo é de estranhar desde os tempos da antiga Grécia, a Geometria sempre foi uma
ciéncia aplicada, ou seja, empregada para resolver problemas praticos. Dos problemas que os gregos conseguiram solucionar,
dois merecem referéncia: o célculo da distancia de um objeto a um observador e o calculo da altura de uma construcéo.

Fonte: http://www.somatematica.com.br/geometria.php, ltimo acesso em 10 de junho de 2010.
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APENDICE B — ATIVIDADES PROPOSTAS AOS ALUNOS.

il .3 ? 4
a de azul podemos chama-la de superficie.

wmmmmmwmw,

bem, 0 que vocé acabou de fazer quando contou os quadradinhos foi
wummwmmewm7




APENDICE C - ATIVIDADES PROPOSTAS AOS ALUNOS.
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APENDICE D - ATIVIDADES PROPOSTAS AOS ALUNOS.

1) Calcule as areas e os perimetros das figuras Ae B

Cada quadradinho vale 1.cm

D 1cm

o0 A e
,,,,, §%}> NN

N\

=

o

2) O perimetro de um retangulo mede 14 cm .0 que acontece com a area se

dobrarmos seu perimetro?

2cm

5cm

3) Uma quédra de basquete tem 20 m de comprimento por 12 m de largura. O
piso dessa quadra & revestido de placas quadradas de 4m de lado. Calcule: O

numero de placas usadas para revestir totalmente o piso da quadra.
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APENDICE E — ATIVIDADES PROPOSTAS AOS ALUNOS.

representado abaixo .

PASTO(A)

15m

PASTO(B)

17 m

PASTO( C)

5m

18 m

PASTO(D)

[ j 3m

20m

PASTO( E)

L : } - m
22 m

Suponhamos que eu esteja fazendo um revezamento de cavalos nos pastos das
5 fazendas.

Responda:

A quantidade de grama que os cavalos comerao € a mesma em todos os pastos?
Se for sim explique sua resposta.

Se for nao qual € o pasto em que os cavalos comerdo mais grama.
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ANEXO A - Alunos assistindo ao video sensibilizador Diadlogo Geométrico.
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ANEXO B — Alunos realizando entrevista com membros da escola.
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ANEXO C - Alunos pesquisando nos livros e dicionéarios da biblioteca da escola.
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ANEXO D - Alunos construindo o metro quadrado de jornal.
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ANEXO E — Alunos sobre o metro quadrado por eles construido.

~
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ANEXO F — Alunos medindo a sala de aulacom a trena.
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ANEXO G — Alunos medindo a sala de aula com o metro quadrado.
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ANEXO H - Alunos realizando as atividades propostas.

I
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ANEXO | — Conclusao da pratica pedagodgica.
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