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Resumo: Este trabalho apresenta o projeto e desenvolvimento de uma superficie gerada a partir da aplicacao dos
conceitos do Design de Superficie e do Ecodesign e propde uma reflexdo tedrica sobre a reutilizagdo de materiais
descartados na composicao de novos produtos, uma reflexdo sobre a transformacéo do lixo em novos objetos de
consumo.
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Abstract: This paper presents the design and development of a surface generated from the application of concepts in the
Surface Design and Ecodesign and proposes a theoretical reflection on the reuse of discarded materials in the
composition of new products, a reflection on the transformation of waste into new objects of consumption.

Introducéo

A preocupacdo ambiental e a responsabilidade com os sistemas naturais vém a cada dia ganhando mais
espaco em todos os campos da sociedade. Hoje, 405 municipios brasileiros possuem coleta seletiva de lixo
atendendo a 26 milhdes de pessoas (CEMPRE, 2008), legislagfes ambientais tem sido adotadas, impostos e
multas, que visam um controle mais efetivo em todo o sistema produtivo, tem sido aplicados. O crescimento
e a concentracdo populacional, aliados ao desenvolvimento de novas tecnologias, a0s novos processos de
fabricacéo, as facilidades de acesso aos bens de consumo e ao curto ciclo de vida dos produtos, geraram um
aumento de objetos descartados, a concentracao de residuos solidos e, conseqlientemente, a rapida
degradacdo ambiental.

E cada vez mais necessario criar solucdes e tomar medidas preventivas para minimizar este problema. Uma
das acdes possiveis é o reaproveitamento dos diferentes materiais utilizados na composicéo de um produto
descartado. Roosemburg (1996) indica em sua metodologia de desenvolvimento de produtos o uso dos 3R's,
reutilizar, reduzir e reciclar, partes ou todo o produto antes do seu descarte final, o que pode ser alcancado a
partir de definicdes claras e objetivas na fase de projeto. Dentro deste contexto, o Ecodesign na atividade de
desenvolvimento de produtos procura incorporar a variavel ambiental na concepgdo com mesmo grau de
importancia para objetivos e oportunidades como a eficiéncia, estética, custos, ergonomia, funcionalidade e
processos de fabricacdo. As politicas e estratégias empresariais ao incluir o Ecodesign em seu
desenvolvimento tendem a utiliza-lo como diferencial competitivo, integrando-o aos varios setores da
industria ao longo da cadeia produtiva.

A presente pesquisa busca incluir os valores do Ecodesign no desenvolvimento da superficie através da
utilizagdo de materiais descartados, obtidos em centros de triagem de lixo, combinados a componentes de
juncdo (materiais novos) disponiveis no mercado.Tampinhas pléasticas de garrafas de refrigerante e agua
mineral, associadas aos discos centrais dos disquetes de 3.5 polegadas que estdo em desuso (0s
computadores, em suas versdes mais recentes, ndo possibilitam a inser¢do desta midia) foram os materiais
selecionados para compor a superficie. A obsolescéncia técnica de produtos eletrdnicos, que geralmente sdo
concebidos para serem rapidamente substituidos por versdes mais performaticas, torna as versdes anteriores
caducas gerando um grande e rapido descarte destes produtos (KAZAZIAN, 2005).



A definicdo dos elementos de juncdo e dos processos de fixacao entre as partes visa otimizar as operacdes de
montagem/desmontagem da superficie, diminuir o desperdicio, o consumo de energia, além de facilitar a
reutilizagdo e reciclagem das suas partes, quando do final da vida Gtil do produto desenvolvido. Pretende-se
com isso a criacdo de uma superficie, que tem no seu desenvolvimento a atencao para com as questfes da
sustentabilidade do planeta, além de valores estéticos, funcionais, que emocionem e promovam experiéncias
a0s Seus USUArios.

A utilizacdo e aplicacdo dos conceitos de Design de Superficie também sdo pré-requisitos para o
desenvolvimento do Projeto Metamorfose. De acordo com MATEUS (2006, p. 10), docente de Geometria
Descritiva FAUTL, que afirma em seu plano de aula que "A Superficie € uma entidade bidimensional gerada
pelo movimento continuo da linha. A Geratriz é a linha, deformavel ou indeformavel, que se move no espacgo
para gerar a superficie. A Diretriz é a linha ou superficie em que se apGia a geratriz no seu movimento".
Tomar contato com essas defini¢cGes, mesmo que matematicas, no contexto do Design de Superficie, nos faz
pensar na superficie como algo que se desloca, que cresce, que se transforma e que gera volume no espagco.
O projeto foi desenvolvido inspirado por este conceito, que permitiu um novo olhar sobre o tema. Pensando
desta forma, passamos a tratar a superficie e a desenvolvé-la como componente determinante na geracéo de
novos produtos.

Defini¢do dos objetivos

A pesquisa desenvolvida visa a criacdo de um “tecido”. Utilizaremos esta palavra ndo no seu sentido de obra
com fios entrelagados, mas sim como uma superficie que se forma e constitui o objeto; observando o
conceito de que superficie é uma linha que se desloca no espaco. Pretende-se a criacdo de uma superficie,
analogamente aos seres vivos, a partir da cria¢cdo de uma célula ou médulo que se multiplica e se combina &
outras iguais gerando um tecido, com inspiracdo na bidnica. A célula deve ser um todo que engloba toda a
expressao estética e funcional, que nas suas diversas formas de associacdo e ritmos constréi o tecido (a
superficie).

Esta superficie ao se movimentar, se unir ou se compor no espaco gera diversos volumes que constituem os
produtos, sendo um componente determinante no projeto e desenvolvimento dos mesmos, e ndo uma
aplicacdo sobre eles. Ela cresce a partir da necessidade, da demanda para a producéo de determinado
produto. Nos processos usuais de utilizacdo de tecidos na composicao de produtos, os tecidos sdo recortados
conforme a necessidade de aplicacéo, gerando rebarbas ou residuos, 0 que ndo acontece com a superficie que
foi desenvolvida neste trabalho, pois 0os mddulos sdo adicionados a medida que se faz necessario.

Esta superficie pode ser produzida sem depender das habilidades de quem a esta produzindo, utilizando um
processo racional de producao, e ndo artistico. As etapas de sua fabricacdo devem ser bem definidas com
infinitas possibilidades de reproducdo dentro do mesmo padréao de qualidade, independentemente do local
em que serd realizada. Ela deve ainda ser desenvolvida através da Ecoconcepg¢do de produtos, que tem por
objetivo reduzir os impactos ambientais gerados no processo de desenvolvimento, desde o inicio, na fase de
sua concepcao até o descarte no final de sua vida Util, prevendo a reutilizacdo dos materiais. Nesta
abordagem, os aspectos relativos ao meio ambiente sdo tdo importantes quanto as demandas do usuéario, do
mercado, a exequibilidade técnica, os custos etc. (KAZAZIAN, 2005)

Design de Superficie

As referéncias conceituais de Design de Superficie relativas a aplicacdo de modulo, sua repeticdo e seus
sistemas de associacéo foram determinantes na realizagdo do Projeto Metamorfose. Para o desenvolvimento
da superficie se fez uso de alguns principios basicos e especificos desta area de conhecimento, descritos a
seguir.

Segundo RUTHSCHILLING (2008), com o surgimento de novos processos de fabricacéo e de novas
tecnologias digitais e hibridas, a liberdade criativa dos designers ampliou suas fronteiras. Assim sendo, 0s
principios basicos do Design de Superficie que sdo a no¢do de médulo e a nocao de repeticao deixam de ser
imprescindiveis para os projetos em Design de Superficie, mas continuam sendo fundamentais enquanto



conhecimento desta area. A autora ainda define 0 médulo como sendo a unidade da padronagem, isto quer
dizer, a menor area que mostra todos os elementos visuais que constituem o desenho. A composi¢ao visual se
da em dois niveis: depende da organizacdo dos elementos ou motivos dentro do mddulo, e de sua articulagédo
entre os modulos, gerando o padréo, de acordo com a estrutura preestabelecida de repeticéo.

Ja quanto ao encaixe dos Motivos entre Mddulos a autora define que é o estudo feito prevendo os pontos de
encontros das formas entre um maddulo e outro de maneira que, quando justapostos de maneira
predeterminada pelo sistema de repeticdo definido pelo designer, forma o desenho. Chama-se "Sistema" a
I6gica adotada para a repeticdo, ou seja, a forma na qual um maodulo se repete a intervalos constantes. Existe
uma infinidade de possibilidades de encaixe dos mddulos ou diferentes sistemas de repeticdo. A sele¢do do
sistema é momento de criagdo do designer, que deve ter habilidade na escolha considerando as
especificidades de cada projeto.

Ecodesign e a reutilizacdo de materiais pela metamorfose

No lado social do ecodesign, tem-se como conceito o uso do design de objetos que utilizam residuos ou
materiais reciclaveis ou de exploracdo sustentavel, para compor pegas com identidade dentro dos preceitos
da modernidade industrial e tecnoldgica, das tendéncias e dos estilos de vida. Assim, no Projeto
Metamorfose, através da reutilizagdo de materiais e componentes, se pretende um desenvolvimento de
produto sustentavel. A reutilizacdo de tampinhas plasticas de refrigerante e agua mineral, descartadas e
obtidas em centros de triagem de lixo, foi um dos desafios do projeto. A decisdo de selecionar as tampinhas
para compor a superficie foi motivada pela forma circular das mesmas, suas inimeras possibilidades de
cores, transparéncias, relevos, efeitos de luz, os seus cheios e vazios, mesmo que estes apresentem
dificuldades na composicao de arranjos estéticos e técnico-construtivos.

A busca por um segundo material para compor o médulo, também proveniente do descarte, e que se
harmonizasse com a tampinha foi mais um desafio, solucionado com a utilizagéo do disco central de
disquetes de computador de 3.5 polegadas, material eletrdnico praticamente obsoleto.

Em relacdo a ecocidadania pode-se transformar o design em uma oportunidade para a implantacdo de a¢oes
que venham a dar sustentabilidade as pequenas comunidades carentes, por meio da correta exploragéo,
producdo e comercializacdo de produtos, contribuindo para reduzir, dessa forma, a pobreza e, dando
oportunidade & comunidade carente de ingressar no mercado de trabalho.(REGIS, 2004)

Este trabalho reconhece a importancia das conexdes entre o ecodesign e as suas dimensdes econémica,
ambiental e também social. Esta Gltima é de extrema importancia no cenario mundial como papel
mobilizador de inclusdo social e sustentabilidade. Pensando nisso é que este projeto beneficia as
comunidades que vivem da coleta seletiva e triagem de lixo, quando adquire destes "fornecedores" alguns
componentes especificos para a fabricacdo da superficie. O projeto possibilita também o emprego de mao-
de-obra que ndo necessita de qualificagdo. Os médulos podem ser produzidos por qualquer individuo sem
que este necessite de conhecimentos técnicos apurados, pois seu componente de juncéo é simples.

A trilogia reutilizar, reduzir e reciclar, conhecida como 3R’s, se expressa em agdes, cada vez mais crescentes
e praticadas pelas empresas na elaboracdo de seus produtos, visando a melhoria das condi¢bes ambientais e,
conseqlientemente da qualidade de vida. A préatica dos 3R’s objetiva a construcdo de um novo
comportamento ou atitude diante do ambiente natural e de seus recursos renovaveis, e, sobretudo, dos
recursos ndo-renovaveis, fundamentado no ciclo de vida das matérias-primas e, por conseguinte, dos
produtos delas derivados.

Para Marques (2008), é fundamental que o governo e a sociedade assumam novas atitudes, visando gerenciar
de modo mais adequado a grande quantidade e diversidade de residuos que s&o produzidos diariamente pelas
empresas e residéncias. E preciso por em pratica a desejavel politica dos “3R’s” (Reutilizar, Reduzir e
Reciclar) e ndo continuar produzindo e gerando mais residuos, deixando sem solu¢do adequada seu
tratamento e disposi¢do. Neste sentido, segundo Kindlein Junior, o primeiro “R de reutilizar” significa
utilizar novamente 0s sistemas e subsistemas dos objetos em sua forma original, onde se inclui também a



reutilizacdo dos materiais descartados para fabricacéo de outros produtos. O segundo “R de reduzir” pode ser
considerado como a reduc¢do do nimero de componentes de um produto na fase de especificacéo e
detalhamento do projeto, na reducdo da variedade de matérias-primas utilizadas num mesmo produto, assim
como a sua quantidade.

O terceiro e Gltimo “R de reciclar” consiste, em aproveitar dos produtos descartados, 0s materiais que podem
voltar para as industrias como matéria-prima para a fabricacdo de novos produtos. A facilidade de
desmontagem dos seus componentes tem um papel primordial nesse processo, pois favorece a separacdo de
materiais distintos para que possam ser reprocessados sem contaminagdo. A pratica projetual que inclui a
aplicagdo dos 3R’s, deve ser orientadora para o desenvolvimento de novos produtos, pois tende a reduzir o
impacto no ambiente.

Embora a¢des venham sendo tomadas, pode-se dizer que existem pelo menos quatro problemas basicos, que
sdo complexos de resolver nos dias atuais, podendo-se citar, como exemplo, 0 excesso de consumo, a
utilizacao descontrolada dos recursos naturais, a poluicéo e o excesso populacional (MUNARI, 1998).

- O processo da metamorfose aplicada ao projeto

O Designer, em fungéo das caracteristicas especificas do seu trabalho e da diversidade de demandas, precisa
estar em dia com o seu tempo, com o que acontece no mundo. Quando o designer desenvolve um “produto”,
informacdes sobre a concorréncia, mercado, consumidor, sobre o estado da arte do “produto” e estilos de
vida do_consumidor etc, sdo muito relevantes.

Segundo Ashby e Johnson (2003), o processo de concepcao de um produto, passa por etapas que vao desde
aspectos estéticos, até aspectos abstratos, que sdo balizados através de informag6es do meio em que vivemos,
e que j& estdo registrados em nossa memoria. Essa concepgao de modo de projeto promove uma relagéo
afetiva entre objeto e usuario, o usuario se sente emocionalmente vinculado ao objeto. Assim, ao projetar um
produto que transmita "emocdes”, ha a chance de o usuario preserva-lo por um periodo maior de tempo,
aumentando a sua vida util, postergando seu descarte, minimizando assim o impacto ambiental.

Na fase inicial deste projeto foi realizada uma pesquisa exploratoria para definir que materiais utilizar e de
que forma fazer as juncdes entre as tampinhas para gerar a superficie. Varios testes foram executados,
sempre levando em consideracdo o conceito de modulo e os sistemas de unido entre eles para configurar o
tecido ou superficie. Argolas metalicas, arames, fios de silicone, elementos como slides, fitas das fitas de
video, ilhoses e rebites foram associados as tampinhas. Os resultados obtidos com a maioria dos materiais
citados ndo foram considerados satisfatérios, nos aspectos estéticos e construtivos.Por fim, para compor o
maédulo juntamente com a tampinha foi testado o uso da parte interna de disquetes de computador de 3.5
polegadas, que é composta por um circulo de plastico de cor preta e por outro pequeno circulo metélico
fixado através de cola, no centro deste disco preto. O restante do disquete ndo foi aproveitado neste projeto.

O modulo criado é composto por uma tampinha pléstica de garrafas de refrigerante ou de agua associada ao
miolo metalico do disquete. A unido entre as partes se da através de porca e parafuso, que fixam a tampinha
na parte metalica do disquete. Na figura 1 a seguir podemos observar as duas faces do modulo.



O moddulo - A célula Disisits
r . Porca e Parafuso
Disquete Parafuso

Tampinha

Figura 1: Imagens das duas faces do médulo.

S&o inumeras as possibilidades de associacao entre os modulos. Neste estudo, optou-se por trabalhar quatro
tipos de modulos com padrdes diferentes, definidos pelos seus nimeros de pontos de encaixe e associagao.
Foram propostos médulos com dois pontos de encaixe, com trés pontos com angulos de 120° entre eles, com
guatro pontos com angulos de 90° entre eles e por fim com quatro pontos de associacdo com angulos de 60° e
120° entre eles, respectivamente. O sistema de fixacdo entre modulos acontece atraves de ilhoses e argolas e
ou rebites macho e fémea (de bater).

Com base nestes quatro modulos foram exploradas diversas possibilidades de sistemas de repeticao, encaixes
e combinac@es. A repeticdo e a combinagdo entre os modulos e as vérias possibilidades de articulagéo entre
eles geram “tecidos” ou superficies distintas (Figura 2). Nas diferentes associa¢fes dos mddulos, a imagem
do mddulo pode desaparecer, e novas imagens sdo percebidas. Em alguns casos sao gerados multimédulos,
ou seja, associagOes de moédulos que se repetem. Estes multimddulos passam a funcionar como células
padréo.

Maodulo 4 pontos 90° Médulo 4 pontos 60°/120°

Modulo 3 pontos 120°

Modulo 4 pontos 90°

Figura 2: Exemplos dos diversos tecidos gerados. Fonte: Autor

Os elementos de juncao, amplamente utilizados pela inddstria no desenvolvimento de produtos, tém um
papel fundamental nesse contexto, pois o grande desafio, proposto por essa nova ordem ambiental, € o da
concepcao de elementos que sejam capazes de reduzir o impacto ambiental, ou seja, eles devem apresentar
facil desmontagem. A utilizacdo de porcas e parafusos € a solucdo proposta neste trabalho para unir a
tampinha ao disco de material polimérico, estas pec¢as sdo facilmente separadas na hora do descarte. A
especificagdo destes conectores levou em conta a sua disponibilidade no mercado, eles ndo séo fabricados
especialmente para a confecgdo desta superficie.



Uma vez definido o produto a ser criado, o sistema de repeti¢do, associacgao, articulagédo e nimero de
maodulos, serdo especificados simultaneamente, no desenvolvimento do produto. A superficie cresce e se
articula conforme as especificacdes de projeto, como esta exemplificado na Figura 4.

Tendo em mente que a pesquisa dos diversos estilos de vida, das tendéncias, das novas tecnologias, dos
novos processos de fabricacdo, é subsidio que faz a diferenca no desenvolvimento de produtos e
consequentemente nos resultados do trabalho, foi realizada uma busca bibliogréfica e em sites da internet a
respeito dos anos 60, do psicodelismo e o do futurismo (como, nos anos 60, se imaginava que seria o futuro).
A estética do objeto desta pesquisa remete & esta estética do futurismo que tem no estilista Paco Rabanne seu
grande representante. Paco Rabanne revolucionou a moda daquela década usando materiais como plastico e
metais em suas pecas e foi o responsavel pelo figurino da personagem Barbarella no filme de mesmo nome,
lancado em 1968, dirigido por Roger Vadim e estrelado por Jane Fonda.

Outra pesquisa foi realizada para buscar informacdes a respeito da aplicacdo destes estilos ha moda, no
mobiliério e nos ambientes hoje, assim como pesquisas sobre cores, texturas, padrdes e tendéncias atuais
foram realizadas via internet e na revista ELLE Decoration (ver Figura 3). As informacdes obtidas nestas
buscas confirmam e reforgcam a imagem proposta para os produtos gerados com as superficies criadas neste
projeto.

\ Anos 60 = — r
; J - o
Figura 3: pesquisa de estilos Fonte: ELLE Decoration (2009, p. 22 e 162).

O disquete de plastico preto que remete ao disco de vinil, as tampinhas fixadas a ele e os parafusos, rebites e
ilhoses cromados, enfim, a composi¢cdo como um todo, imprime um ar retr6 psicodélico & superficie
projetada. O uso da tampinha de cor verde foi intencional e respaldada por esta pesquisa realizada em
paralelo que identifica tendéncias, cores, formas e texturas atuais e que prop&e aplicacdo destes estilos dos
anos 60 a partir de sua releitura.(Figura 4)
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Figura 4: Luminaria Totem. Fonte: Autor

Existe a possibilidade de utilizar tampinhas de outras cores. As composi¢Ges podem ser inimeras, criando
distintos padr@es, grafismos e estilos. O uso das tampinhas nas diversas cores deve estar diretamente
relacionado aos objetivos que se pretende atingir com os projetos. S&o inimeras as possibilidades de
produtos a serem desenvolvidos com as superficies projetadas, entre eles luminérias, divisorias, cortinas,
vestuario, ornamentos e tantos outros.

Conclusoes

O projeto, objeto desta pesquisa traz no seu &mago o conceito de Metamorfose num sentido ampliado, de
transformacdo: Metamorfose no sentido da reutilizacdo de partes de produtos descartados encontrados em
centros de triagem de lixo, sua combinagdo com elementos "virgens" (a palavra se refere as porcas e
parafusos que serdo utilizados pela primeira vez) e sua transformacéo em novos objetos de consumo.

A quantidade de lixo gerado neste planeta é grande e deve crescer ainda mais, gragas a obsolescéncia técnica
dos produtos eletrénicos, a incluséo digital, as facilidades e estimulos ao consumo etc. Pensar a reutilizagdo
do lixo, e em especial o lixo eletr6nico, de forma inusitada e criativa, em objetos ou produtos que nada tem a
ver com a sua fungdo original, mas que aproveita algumas de suas caracteristicas e tira partido delas para a
geracgdo de novos produtos, é um dos valores deste projeto. A maleabilidade, a translucidez e a resisténcia a
tracdo, sdo alguns aspectos fisicos que os discos centrais do disquete de 3.5 polegadas apresentam e que
favorecem a sua utilizacdo na composicao da superficie desenvolvida neste trabalho, na geracéo de objetos
como, por exemplo, luminérias, divisorias, adornos e outros.

Com este projeto alcanga-se a reducdo do impacto ambiental na geracdo dos produtos propostos, através da
selecdo e reutilizacdo de materiais, das formas de unido entre as partes do modulo, da producéo de tecidos
que crescem a partir da soma e associa¢do de médulos na medida da necessidade de sua aplicagdo (sem gerar



sobras), da previsdo de processos simples de montagem e desmontagem, da reutilizagéo e reciclagem das
partes do produto, quando do final da sua vida Util. No que se refere ao impacto social, este projeto promove
a inclusdo de pessoas que vivem da coleta seletiva e triagem de lixo, quando da compra dos insumos que
compde a superficie, e possibilita a utilizacdo de mao-de-obra néo especializada para a sua fabricacao.

As solucdes estéticas, funcionais e inovadoras dos produtos gerados e de outros possiveis de serem gerados
com a superficie, encontram suportes conceituais para a sua aplicacéo na pesquisa de estilos dos anos 60 e
como eles aparecem nos dias de hoje, gerando novos objetos de consumo que podem emocionar e
estabelecer uma relagdo mais duradoura entre usuério e objeto.

Inameras superficies e produtos podem ser desenvolvidos e somados aos apresentados nesta pesquisa. Novos
objetos dos mais diversos podem ser criados a partir da mesma célula, com diferentes cores de tampinhas e
distintos sistemas de associagdo entre mddulos, viabilizando assim infinitas formas de aplicacdo dos
conceitos aqui abordados.
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