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Resumo

O artigo utiliza o instrumental das cadeias de markov e das func¢des de densidade kernel
para analisar respectivamente o crescimento e a hipdtese de formacdo de clubes de
convergéncia, no Rio Grande do Sul, no periodo entre 1970 e 2000. S&o utilizados
dados de PIB per capita disponibilizados pela FEE. Os resultados sugerem um
fendmeno relativamente recente de formacdo de dois clubes, um préximo a média e
outro composto por areas mais ricas.

Introducéo

Desde os trabalhos de Romer (1986) e Lucas (1988), o interesse dos
pesquisadores pelos problemas de economia regional tem aumentado substancialmente.
Em especial, o debate sobre crescimento econémico € um dos mais férteis, de modo que
o tema ja foi estudado, dentro e fora do Brasil, através de diferentes instrumentais
econometricos e matematicos. Justamente por utilizarem metodologias diferenciadas,
tais estudos sdo complementares para o entendimento das diferentes trajetdrias
econdmicas das regides.

A atual geracdo de estudos ja ndo se detém em verificar a famosa hipotese de
convergéncia de renda, seja ela absoluta ou condicional. Nao que isso tenha perdido
relevancia, o fato € que com as ferramentas hoje disponiveis € possivel refinar e
aprofundar o debate sobre o tema. Nesse sentido, o trabalho de Quah (1993) foi de
grande importancia para o debate que denominamos como formagdo de clubes de
convergéncia. A idéia de investigar a formacdo de clubes é saber se existe uma
tendéncia de longo prazo que faca com que grupos de regides apresentem trajetorias de

crescimento similares.
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Este € um conceito que vai ao encontro do conceito de convergéncia
condicional, que diz que as economias, no longo prazo, poderdo migrar para um
equilibrio especifico, proprio, de acordo com suas dotaces iniciais (de recursos
naturais, urbanizacgdo, nivel de capital humano, qualidade institucional, dentre outros).
Ja o conceito de convergéncia absoluta nos remete a idéia de que, no longo prazo, todas
as economias convergirdo para 0 mesmo estado estacionario (ponto em que ndo ha
crescimento real, salvo a ocorréncia de choques exdgenos). Tais formulacdes podem ser
derivadas dos consagrados modelos de crescimento econdmico, desde o trabalho de
Solow" (1956), até os mais recentes modelos de crescimento endégeno, que passaram a
explicar o crescimento continuo de regides e paises, em funcdo dos avancos
tecnoldgicos existentes.

No presente trabalho, o objetivo é investigar a evolucdo das trajetorias
regionais no Rio Grande do Sul, dando especial atencdo a questdo da formacdo de
clubes. Para tanto, utiliza-se a metodologia das cadeias de markov, que nos permite
conjecturar sobre o equilibrio de longo prazo atraves de dois pontos conhecidos, nos
periodos (t) e (t-1). Complementarmente, estuda-se a formacdo de clubes através das
funcdes de densidade kernel, que caracterizam-se por serem nao-paramétricas, ou seja,
ndo impdem aos dados uma forma pré-estabelecida. Conforme proposto por Quah
(1993), o método consiste em analisar o formato externo da fungéo, o que permite obter
conclus6es sobre as mudangas na intradistribuicdo de longo prazo.

O periodo de analise é 1970-2000 e a regionalizacdo utilizada sdo as Areas que
denominamos como Minimas Comparaveis para 1970 (AMC), que permitem a
utilizacdo de dados referentes ao longo periodo, sem incorrer no problema da mudanca
da &rea fisica representada por cada municipio, em funcdo das emancipacfes ocorridas.
Tanto os dados de PIB como os de renda utilizados estdo representados em reais (R$)
do ano de 2000.

No que diz respeito as cadeias de markov, procurou-se fazer uma analise
parcimoniosa, no sentido de verificar se o resultado central encontrado — a distribui¢édo
limite das economias gauchas — mostra-se robusto em relacéo a trés diferentes aspectos:
(i) a propriedade chamada tempo-invariancia das cadeias de markov, que nao da espaco
para resultados significativamente diferentes entre cadeias utilizando os periodos

extremos da amostra (nesse caso, 1970 e 2000) em relagéo a resultados utilizando sub-

! Nos modelos de crescimento exdgeno, a hipotese de convergéncia decorre dos pressupostos retornos
decrescentes dos fatores de producéo.



periodos; (ii) o Problema da Unidade de Area Modificavel (MAUP), que seria a
mudanca sensivel de resultados em fungdo apenas de mudancas na regionalizacéo e; (iii)
a mudanca nos resultados decorrente da utilizacdo de séries de PIB per capita ou Renda
per capita, para 0 mesmo periodo e igual regionalizacao.

Para verificar empiricamente (i), comparou-se 0s resultados de equilibrio
obtidos a partir das séries de PIB per capita para os anos de 1970 e 2000 com os obtidos
para os anos de 1980 e 2000, ou seja, mudou-se o periodo (t-1). Para investigar (ii),
comparou-se 0s resultados oriundos das séries de PIB per capita de 1970 e 2000 com
diferentes regionalizagdes, quais sejam, AMCs e AECs (Areas Estatisticamente
Comparaveis, idealizadas para trabalhar com dados a partir de 1939). Por fim para
estudar (iii), comparou-se os resultados para o periodo 1970 e 2000, de séries de PIB
p.c. e renda p.c., mantendo a regionalizacdo de interesse, as AMCs.

No que diz respeito as fungdes kernel, estimou-se densidades para todos 0s
pontos da amostra disponiveis, igualmente para os dados de PIB e renda. Estes
resultados nos permitem identificar, caso exista, o fenébmeno de formacéo de clubes de
convergéncia no Rio Grande do Sul. Adicionalmente, verificou-se a correlagdo entre o
PIB p.c. de 1970 e a taxa de crescimento 1970/2000, também de uma perspectiva ndo

paramétrica. O mesmo foi efetuado para os dados de renda per capita.

2. Estudos Anteriores

Nesta secdo, apresenta-se brevemente alguns trabalhos que estudaram o
crescimento no Rio Grande do Sul, com especial énfase aos que utilizaram cadeias de
markov.

N&o parece haver davida de que o Rio Grande do Sul tem experimentado nas
ultimas décadas um processo de convergéncia, e que esta é condicionada por fatores
particulares das localidades. Este € um resultado que, com maior ou menor clareza,
aparece na grande maioria dos trabalhos empiricos publicados, dentre os quais cita-se:
Alonso (1986), Porto Jr. (2000), Porto Jr. e Ribeiro (2000), Monasterio (2002), Berni et
al. (2002), , Marquetti e Ribeiro (2002), Alonso e Amaral (2004), Stulp e Fochezatto
(2004) e Fochezatto e Stulp (2004), dentre outros. A seguir apresenta-se brevemente os

resultados de trés estudos similares em método ao proposto neste artigo.



Utilizando cadeias de markov, Stulp e Fochezatto (2004) testam a hipotese de
convergéncia absoluta entre as regides do estado, no periodo 1985/1999, e adotam a
regionalizacdo por COREDE. Os resultados obtidos ndo permitem rejeitar a hipotese de
convergéncia para o periodo. Atraves do processo dinamico de distribuigdo, os autores
projetam que das cinco classes de renda existentes no estado, duas irdo desaparecer no
longo prazo (justamente a primeira e Ultima classe). Dessa forma, concluem que a
tendéncia no Rio Grande do Sul é de que as rendas se aproximem da média estadual, em
um periodo estimado de 19 anos.

Em outro trabalho dos autores, Fochezatto e Stulp (2004), é analisado o
impacto da mudanca da estrutura produtiva no crescimento econémico dos municipios
gauchos, também através das cadeias de markov. O periodo de estudo é 1985/1999 e os
resultados indicam que o processo de convergéncia encontrado esta sendo positivamente
causado por fatores demogréficos, enquanto o produto, isoladamente, apresenta
trajetoria ndo convergente. E uma forma de expressar um processo de convergéncia
condicional.

O trabalho Porto Junior e Ribeiro (2000) utiliza, dentre outras técnicas, o
instrumental das cadeias de markov e das funcdes de densidade kernel para estudar a
dindmica das economias da regido sul do pais. O periodo analisado ¢ 1970/1991 e
adota-se regionalizacdo municipal. A conclusdo mais geral em relacdo ao estado é que a
partir da década de 1980, o Rio Grande do Sul comeca a perder participacdo relativa na
renda per capita, em relacdo aos demais estados da regido. Outra conclusdo importante é
que, no longo prazo, os municipios tendem a formar clubes de convergéncia. N&o
obstante, a maioria dos municipios encontrou-se nas classes de renda abaixo da média

regional.

3.Analise Exploratdria: funcdes de densidade kernel

A utilizacdo de funcdes de densidade kernel para estudos de crescimento
econdmico também é denominada na literatura como Teste de Quah, visto que foi este
autor que assinalou o fato de que os testes tradicionais de convergéncia, por se
utilizarem de dados obtidos na média, ndo contemplam satisfatoriamente o processo de

distribuicdo e evolucdo das economiais no tempo. Dado este fato, Quah (1993) mostra



que o formato externo de uma kernel nos permite identificar a formacédo de clubes de
convergéncia, o que desde entdo se tornou pratica em diveros artigos.

A estimagdo de uma fungdo densidade kernel, ou estimador de nucleo, baseia-
se em um modelo ndo paramétrico, ou seja, busca encontrar uma relacdo entre as
variaveis sem impor nenhum formato aos dados. Uma densidade kernel pode ser escrita

como:
1. X

K.(X)==K=

h (X) FKe

onde h representa o parametro (ou janela) que regula a suavidade da funcdo. Ja o

estimador de uma funcao de densidade kernel é representado por:

fh(X):%éKh(X—Xi):n—thh(x_hxij

vale salientar que este estimador representa a média das funcdes kernel para as
observacgodes X;.

Em resumo, pode-se dizer que a funcdo kernel é estimada baseada em dois
parametros: na janela (h) e na funcdo kernel (K) escolhida. Se esses dois parametros
forem corretamente especificados, entdo a funcdo de densidade estimada € Unica para
aquele conjunto de dados X;. Quando h convergir para zero, a funcdo kernel estimada
sera assintoticamente nédo viesada.

Na pratica, trabalha-se com um h diferente de zero, e o viés do estimador é
uma funcdo da janela escolhida, sendo menor quando esta for pequena. A variancia da
funcdo de densidade kernel também dependera do tamanho da janela escolhida. Quanto
maior for h, menor sera a variancia. Logo, ha um trade-off na escolha do tamanho da
janela (h): quando se buscar diminuir a variancia, se estara aumentado o viés, e vice-
versa.

Tanto na escolha de h quanto de K, deve-se tomar por base a minimizagéo do
erro quadratico medio. As fungdes kernel conhecidas como “Epanechnikov” minimizam
0 erro quadratico médio, sendo conhecidas como fungdes 6timas de segunda ordem.
Contudo, a escolha da Kernel € algo irrelevante para a precisdo da estimacdo. O mais

importante € a escolha da janela h.



No presente trabalho, conforme proposto por Quah (1993), os dados sao
tratados em relacdo a média e em forma de logaritmo. Apresenta-se resultados para PIB

per capita e renda per capita.
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Figura 01. Funcdes de densidade Kernel (PIB) e grafico da relagcdo entre PIB inicial e
crescimento entre 1970/2000

A observacdo mais geral que pode-se fazer em relagdo as densidades estimadas é
que a distribuicdo claramente variou ao longo do tempo. Iste fato, por si s0, ja sustenta a
critica de Quah em relacdo as estimativas tradicionais de convergéncia. A analise
grafica também nos permite especular sobre a formacdo de dois clubes no estado. O
primeiro, claramente visivel, compreende as &reas com PIB per capita em torno da
média. Um segundo grupo, contudo, formado por &reas mais ricas, vem tomando forma
com o passar das décadas, embora ainda seja relativamente pequeno.

Ja o grafico que representa a relacdo entre o PIB inicial e o crescimento
observado no periodo é um recurso popularmente usado nos trabalhos de crescimento
econdmico, e serve para fornecer uma idéia geral sobre o processo. Contudo, sabe-se
que sua analise ndo é suficiente, pois a relacdo negativa representada pode constiuir-se

apenas na chamada Falacia de Galton, que é o processo de reversdo a média, sem



significado econdmico. De qualquer forma, a simples utilizacdo de uma kernel para
ajustar a relacdo entre as variaveis consegue mostrar claramente que a imposicao linear,
comum nos testes tradicionais, é inadequada. A seguir, repete-se a analise considerando

o nivel de renda per capita das AMCs galchas.
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Figura 02. Funcdes de densidade Kernel (Renda) e grafico da relacdo entre Renda

inicial e crescimento entre 1970/2000

Os resultados para renda per capita ndo diferem de forma substancial aos obtidos
anteriormente. No ano de 1970 a distribuicdo estad mais proxima da unimodalidade,
apesar de ndo ser um resultado indiscutivel. Nos demais periodos, ha mudancas
sensiveis na distribuicéo, e indicios fortes de processos de formacéo de clubes. No ano
2000, a peculiaridade em relacdo ao resultado obtido a partir do PIB é que o segundo
clube esta localizado a esquerda da média, ou seja, € formado por AMCs relativamente
mais pobres.

A visualizagdo do grafico que mostra a relacdo entre renda inicial e crescimento
reforca o resultado de ndo linearidade da relacdo para o periodo 1970/2000. Verifica-se
a esperada relacé@o negativa entre os dados, mas claramente a inclinag¢do vai tornando-se
mais suave conforme aumenta o valor da renda inicial, de forma que para as AMCs

mais ricas temos inclinagéo proxima de zero.



4. As cadeias de Markov

Uma cadeia de markov é um processo estocastico (sistema que evolui ao longo
do tempo de acordo com uma determinada lei de probabilidades) no qual a
probabilidade de uma variavel aleatéria X estar em um estado j em qualquer estagio (t)
depende apenas do estado i que ela estava em (t-1). Por estado entendemos a situacao do
processo em determinado instante, por estagio entendemos os instantes discretos nos
quais as cadeias de markov sdo analisadas (no presente trabalho: 1970,1980 e 2000), e
por transicdo entendemos a evolucgéo entre os dois estagios considerados. As cadeias de
markov contém um ndmero finito de estados. O processo descrito é representado

formalmente pela equagéo:
P, =P{S(n)=j/S(n-1) =i}

Esta equacdo representa uma probabilidade de transicdo. Uma matriz de transicao

nada mais é do que um conjunto destas probabilidades. As propriedades de P séo:

a) matriz quadrada (n x n), sendo n 0 numero de estados,
b) 0<P, <1,

n
c) z P; =1 (para uma matriz linha estocastica).
j=1

Vale dizer que os estados sdo eventos mutuamente exclusivos e exaustivos em
um determinado estagio. Ao assumir que esse processo é constante ao longo do tempo,
tem-se que a cadeia € determinada pela matriz de transi¢do markoviana, que resumira as
probabilidades de transi¢édo Pj;, descrevendo as probabilidades de que o estado i seja
sucedido pelo estado j.

A utilizacdo desse instrumental para modelar a evolucédo da distribuicao de renda
entre as areas estatisticamente comparaveis do Rio Grande do Sul consiste na idéia de
que cada estado dessa matriz representara uma faixa de renda relativa. As classes foram
estimadas visando obter uma distribuicdo inicial (1970) mais homogénea possivel, de

acordo com o indicado na literatura. Assim, apds diversas tentativas, optou-se por



dividir as localidades em 4 classes, as quais chamaremos de “pobre” (até 0,70 da média
estadual), “meédio-pobre” (de 0,71 até a média estadual), “médio-rica” (da média
estadual até 1,30 da média) e “rica” (desvio superior a 1,30 da média). Estas mesmas
classes valem para todas as matrizes do trabalho.

4.1 Resultados a partir do PIB per capita (AMCs - 1970/2000)
O resultado apresentado nesta secdo é considerado o central do trabalho. As trés

secOes seguintes foram idealizadas com o intuito de dar robustez ao resultado aqui

obtido. A matriz de transicdo obtida para o periodo completo da amostra é representada

a sequir:
0.48 0.41 0.06 0.06
0.11 0.54 0.22 0.13
0.22 0.39 0.22 0.18
0.04 0.26 0.22 0.48

Onde my; indica que 48% das AMCs gue estavam no grupo mais pobre em 1970
continuaram a integrar esse grupo em 2000. O mesmo raciocinio é valido para toda a
diagonal principal, da qual faz parte também mj,,, mz3 € my,. Nao obstante, my4 nos diz
que 6% das AMCs que estavam no grupo mais pobre em 1970 migraram para 0 grupo
mais rico em 2000. Todos os valores a direita da diagonal principal indicam localidades
que melhoraram sua condic¢do relativa no decorrer do periodo. Da mesma forma, todos
os valores a esquerda da diagonal principal representam areas que tiveram sua situacéo
relativa piorada no periodo, como por exemplo my1, que nos diz que 4% das areas que
estavam entre as mais ricas em 1970 passam a integrar em 2000 o grupo das mais
pobres.

Dada esta matriz de transicao, sendo 0 processo estacionario e respeitando todas
as propriedades ja expostas, a distribuicdo limite, ou seja, o equilibrio de longo prazo

para a economia gaucha € representado na tabela a seguir.

Tabela 01. Equilibrio de longo prazo (AMCs - PIB 1970/2000)

Classes 1970 2000 Estado Estacionario
Pobres 0,307 0,234 0,187
Médio-Pobres 0,273 0,411 0,434
Médio-Ricos 0,221 0,173 0,189
Ricos 0,199 0,182 0,190




O resultado mais importante parece ser o de que as economias analisadas ja
estdo relativamente proximas de alcancar seu estado estacionario. Obviamente, a
distancia entre a distribuigdo observada em 2000 e a estimada no estado estacionario
ainda é relevante, mas de acordo com estes resultados ndo haveria mais tendéncia de
mudancas bruscas, como por exemplo o processo de inversdo das posicdes relativas no
Rio Grande do Sul ocorrido no inicio dos anos 1930. O tempo estimado até o equilibrio
de longo prazo € de 5 periodos.

Outro resultado que vale ser destacado é a maior concentracdo de AMCs na
classe denominada Médio-Pobre, que abriga localidades com PIB per capita entre 0,7 da
média e a propria média. Sublinha-se, contudo, que esta média pode continuar
aumentando com o passar das décadas, o que efetivamente aconteceu no periodo

analisado.

4.2 Resultados a partir do PIB per capita (AMCs - 1980/2000)

A inspiracdo desta secdo é o debate exposto em Bickenbach e Bode (2002). O
trabalho desses autores discute diversos aspectos referentes as propriedades
relacionadas as cadeias de markov, dando especial énfase a questdo da tempo-
invariancia, o que significa dizer que as probabilidades de transicdo seriam
independentes do passado. Neste ponto do artigo estamos preocupados com a seguinte
pergunta: sabemos que se 0 processo é estaciondrio, temos uma determinada
distribuicdo limite, mas sera que escolhendo diferentes sub-periodos essa distribuicao
limite se altera?

Com a base de dados disponivel, uma possivel resposta empirica para esta
pergunta pode ser obtida mudando o periodo inicial (t-1) de 1970 para 1980. Os
critérios para formulagdo das classes foi mantido, assim como o tratamento dos dados,
de forma que eventuais diferencas nos resultados de longo prazo serdo exclusivamente

oriundos da mudanca do estagio. A matriz de transigdo obtida est& exposta a seguir.

0.51 0.43 0.04 0.01
0.16 0.56 0.24 0.04
0.11 0.41 0.18 0.30
0.05 0.16 0.25 0.55
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Segue a interpretacdo exposta na secdo anterior, com a diagonal representando
as AMCs que mantiveram sua posicdo relativa, valores a direita da diagonal
representando areas que melhoraram no periodo e valores a esquerda representando
areas que tiveram perda relativa em relacdo ao PIB per capita. A nova distribuicéo

limite encontrada é apresentada na tabela a seguir.

Tabela 02. Equilibrio de longo prazo (AMCs - PIB 1980/2000)

Classes 1980 2000 Estado Estacionario
Pobres 0,294 0,234 0,204
Médio-Pobres 0,325 0,411 0,436
Médio-Ricos 0,190 0,173 0,191
Ricos 0,190 0,182 0,169

O resultado sugere fortemente que esta sendo respeitada a propriedade da
invariancia do tempo, ou seja, mesmo mudando um estagio a distribuicdo limite nao
alterou-se significativamente. O tempo estimado para que as economias cheguem ao
equilibrio é um pouco maior, equivalente a 6 periodos. A similaridade dos resultados é
uma evidéncia de que as cadeias de markov sdo uma ferramenta adequada para o estudo
da economia gaucha no periodo. Contudo, mais testes sdo desejaveis para que haja

seguranga nas previsdes. Neste sentido, apresenta-se as duas proximas secoes.

4.3 Resultados a partir da renda per capita (AMCs - 1970/2000)

Conforme foi mostrado brevemente na se¢do 2, para estudar o crescimento de
economias € comum a utilizacdo de dados de PIB ou renda. Obviamente, o primeiro é
mais adequado quando estamos interessados em um fenémeno que ocorre no nivel de
uma localidade, enquanto a segunda € mais recomendavel quando estuda-se questdes no
ambito individual. Contudo, nem sempre ha plena disponibilidade de dados e muitas
vezes utiliza-se PIB como proxy de renda e vice-versa.

A pretensdo desta secdo é verificar empiricamente se a utilizacdo de PIB ou
renda altera significativamente os resultados de longo prazo obtidos. Sabe-se que a
correlagdo existente entre as variaveis ndo e alta no periodo analisado, mas isso ndo

impede que o processo de transicdo das economias seja semelhante. Foram mantidos os
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mesmos critérios para a formulacdo das cadeias, tanto estados quanto estagios. A matriz

de transicdo resultante € o que segue.

0.46 0.36 0.08 0.10
0.18 0.52 0.22 0.08
0.04 0.52 0.30 0.14
0.00 0.14 0.47 0.40

A partir desta matriz, sendo o processo ergodico, chegamos a distribuigdo limite,
que € o que efetivamente nos interessa em termos empiricos, no &mbito do crescimento

econdmico. A tabela a seguir expde os resultados.

Tabela 03. Equilibrio de longo prazo (AMCs - renda 1970/2000)

Classes 1970 2000 Estado Estacionario
Pobres 0,216 0,414 0,163
Médio-Pobres 0,358 0,168 0,436
Médio-Ricos 0,241 0,254 0,253
Ricos 0,185 0,164 0,148

Novamente, o resultado sugere fortemente a robustez das cadeias de markov
para explicar o crescimento econdmico gaucho no periodo. Assim como para 0s dados
de PIB per capita, 0 equilibrio de longo prazo aqui encontrado nos mostra parcela um
pouco superior a 40% das AMCs no grupo denominado Médio-Pobre. Enquanto isso, as
trés demais classes tém representatividade semelhante. O tempo estimado para este
processo de convergéncia € idéntico ao obtido em 4.1, igual a 5 periodos.

E interessante constatar que, se em relacdo ao PIB per capita a distribuicéo
limite mostrou-se razoavelmente semelhante a de 2000, o mesmo definitivamente ndo
ocorre em relacdo a renda per capita. Note que a classe Médio-Pobre em 2000 abrigava
apenas 16,8% das localidades, enquanto no equilibrio este valor chega a 43,6%. Os
dados parecem indicar que havera um movimento das AMCs do grupo Pobre para o
Médio-Pobre, o que representa reducdo nas disparidades regionais. Enquanto isso, a
proporc¢do de localidades nos grupos de renda per capita acima da media praticamente
n&o se altera.
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4.4 Resultados a partir do PIB per capita (AECs - 1970/2000)

Uma mesma estatistica obtida sobre duas unidades espaciais pode apresentar
diferencas de acordo com o recorte considerado, mesmo que 0s dados utilizados sejam
idénticos. Essa é a natureza do MAUP, segundo Haining (2003). Conforme sugere o
trabalho de Avila e Monasterio (2006), o problema da unidade de area modificavel
(MAUP) ¢ bastante conhecido pelos gedgrafos, mas negligenciado pelos economistas
regionais. Em termos intuitivos, trata-se do risco de que os resultados obtidos nas
analises empiricas sejam especificos para determinado nivel de agregacdo. Como
diferentes regionalizacdes sdo aspectos metodolégicos de uma pesquisa e a realidade
das economias efetivamente ndo muda em decorréncia disso, € desejavel que as
conclusdes obtidas através de determinados dados sejam compativeis com aquelas
obtidas com os mesmos dados e recorte espacial diferente.

Nesse contexto, calcula-se nesta secdo a distribuicdo limite para dados de PIB
per capita no periodo 1970/2000, mas com uma regionalizacdo diferente, as Areas
Estatisticamente Compardveis (AECs), apresentadas originalmente no trabalho de
Alonso (1986). As AECs foram idealizadas para que se pudesse trabalhar com dados
desde 1939, sem incorrer no ja referido problema causado pelas emancipagfes. Desta
forma, constituem-se em 58 areas que ocupam 0 mesmo espaco fisico desde 1939.
Mantidos 0os mesmos critérios para a formulacdo das cadeias, a matriz de transicdo

resultante é:

0.64 0.27 0.09 0.00
0.17 0.48 0.17 0.17
0.23 0.38 0.15 0.23
0.20 0.20 0.10 0.50

Assim como todas as matrizes apresentadas no artigo, esta caracteriza-se por ser
linha-estocastica, ou seja, a soma dos valores de cada uma de suas linhas é sempre igual

a um. A distribuicdo limite segue na tabela abaixo.

Tabela 04. Equilibrio de longo prazo (AECs - PIB 1970/2000)

Classes 1970 2000 Estado Estacionario
Pobres 0,193 0,281 0,346
Médio-Pobres 0,404 0,368 0,345
Médio-Ricos 0,228 0,140 0,129
Ricos 0,175 0,211 0,180
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Os resultados expostos sugerem gue as conclusdes do artigo ndo estdo imunes ao
problema da unidade de area modificavel. Utilizando a regionalizacdo das AECs,
observa-se que duas classes concentram grande parte das localidades, o grupo dos
Pobres e Médio-Pobres. Utilizando as AMCs, a concentragdo maior se dava apenas no
grupo Médio-Pobre, enquanto as demais classes tinham participacdo semelhante.
Contudo, o tempo estimado para convergéncia em relacdo as AECs € igual ao obtido
com as AMCs, 5 periodos.

E razoavel supor que a modificagdo dos resultados em funcdo da mudanca na
regionalizacdo pode ser explicada pelo fato de que as AECs representam uma
regionalizacdo “6tima” para trabalhar com dados a partir de 1939, enquanto no presente
trabalho o periodo de analise comeca em 1970. Em termos préaticos, as AMCs nos
permitem um grau de detalhamento muito maior, visto que temos 232 localidades.
Enquanto isso, as AECs representam um grau de agregacao bastante superior, sdao 58
areas, 0 que acarreta sub-utilizacdo de informac6es (em 1970).

Obviamente, esta explicacdo ndo anula a necessidade de se estar atento a esta
questdo, ignorada na grande maioria dos estudos regionais. Como os resultados obtidos
em 4.1 foram claramente compativeis com os encontrados em 4.2 e 4.3 e como h& uma
justificativa plausivel para as diferencas apontadas em 4.4, consideramos que as
conclusbes obtidas com o trabalho sdo consistentes, retratando de forma adequada a

dindmica de transi¢do das economias gauchas no periodo.

Conclusao

A conclusdo mais abrangente do trabalho é a confirmacédo de que as regides do
Rio Grande do Sul estdo convergindo condicionalmente em termos de produto per
capita, no periodo analisado. Como ja exposto, este € um resultado que esta de acordo
com grande parte da literatura empirica sobre o tema. Investigou-se ainda o fenbmeno
de formacdo de clubes e a consisténcia do método de cadeias de markov para entender o
fendmeno regional gaucho.

A anélise das funcgdes de densidade kernel nos mostrou indicios de que clubes de
convergéncia se formaram durante o periodo analisado, e que possivelmente este

processo ainda vigora. A simples constatacdo de que a distribuicdo ndo manteve-se
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estatica de um periodo para outro ja é um resultado importante, e corrobora as criticas
de Quah (1993) sobre os tradicionais testes de convergéncia cross-section. Mais do que
isso, 0s dados referentes ao produto nos mostram que o clube mais robusto, com mais
localidades, é formado proximo a média, enquanto o segundo clube localiza-se a direita
da média, ou seja, com areas mais ricas. Ja em relacdo aos dados de renda, 0 segundo
clube toma forma a esquerda do primeiro, ou seja, € composto por areas mais pobres
relativamente.

O tradicional gréafico da taxa de crescimento contra o nivel inicial das economias
mostrou a relacdo negativa esperada entre as variaveis. Contudo, tanto para PIB quanto
para renda, utilizando ajustamento baseado em kernel, refutou-se a hip6tese de relacdo
linear, comumente suposta em trabalhos que estudam a ocorréncia de convergéncia.

Em relagdo as cadeias de markov, a conclusdo mais impotante é que no longo
prazo a maior parte das economias, 43.4%, se concentra na classe Médio-Pobre, que é
composta por localidades com PIB per capita entre 0,7 da média estadual e a prépria
média. O tempo estimado para a convergéncia € de 5 periodos. Outra constatacdo
importante é que a distribuicdo encontrada em 2000 ja ndo é muitro diferente da
estimada para o estado estacionario, 0 que pode sugerir que o Estado ndo passarad mais
por mudancas drasticas no que diz respeito ao PIB relativo de suas regides.

Tal resultado é consistente com a propriedade da tempo-invariancia, de forma
que os resultados obtidos utilizando dados de 1980 séo praticamente iguais aos acima
descritos. Outro indicio de robustez das conclusdes é a coeréncia dos resultados obtidos
em relacdo a renda per capita, mesmo a correlacdo entre esta variavel e o PIB per capita
sendo relativamente baixa.

Uma conclusdo adicional do trabalho é a necessidade dos pesquisadores
regionais de estarem atentos ao problema da unidade de &rea modificavel (MAUP). Os
resultados fornecem indicios de que é sempre recomendavel utilizar a regionalizacdo
mais detalhada possivel, obviamente de acordo com o periodo de analise. Nesse caso, as
AMCs sdo uma regionalizagdo 6tima para dados a partir de 1970, enquanto as AECs sdo
6timas para dados a partir de 1939.
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