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An approximate answer to the right
problem is worth a good deal more
than an exact answer to an
approximate problem.

John Tuckey



RESUMO

O presente estudo tem por objetivo central a identificacdo de padrdes espaciais na
criminalidade dos municipios do Rio Grande do Sul no periodo 2000-2008, se valendo do
instrumental economeétrico-espacial para a construcédo de indicadores de dependéncia espacial
em trés diferentes tipos de crimes: homicidios, furtos e roubos, e furtos e roubos de veiculos;
onde 0 primeiro representa 0s crimes contra a pessoa, e 0s outros dois representam crimes
contra o patriménio. Desta forma, se espera representar o cenario da criminalidade no Estado,
assim viabilizando a identificacdo de clusters de municipios com alta (baixa) criminalidade.
Portanto, inicialmente é apresentado o arcabouco da Teoria Econémica do Crime, cujos
fundamentos dardo as bases para o entendimento do comportamento dos individuos frente a
decisdo racional de cometer um delito. Apds, sdo expostos os aspectos metodoldgicos que
possibilitam o estudo de dependéncia espacial nas taxas calculadas, sendo esta dependéncia
mensurada através das estatisticas | de Moran tanto no ambito global quanto local. Na
sequéncia, utilizando os softwares TerraView e GeoDa, sdo apresentados os resultados
descritivos das taxas analisadas no periodo, como também os resultados das estatisticas de
dependéncia espacial, levando-nos a constatacdo da existéncia de forte dependéncia espacial
para as taxas dos crimes contra a propriedade na regido proxima a Porto Alegre e no litoral
norte, ao passo que, para a taxa de homicidios, tal dependéncia se da em menor nivel, e em

focos mais dispersos durante o periodo em questéo.

Palavras-chave: Economia do crime, Criminalidade no Rio Grande do Sul, Analise espacial

da criminalidade.



ABSTRACT

The present work aims to identify the spatial patterns of the criminality in the cities of
the State of Rio Grande do Sul during the period 2000-2008, using spatial-econometric
instruments to construct the spatial dependence indicators for three different types of crimes:
homicides, theft and robbery, and theft and robbery of vehicles; where the first type represents
crimes against the person, and the other two represents crimes against the property. Thus, we
hope to represent the crime scenario in the State, making possible the identification of clusters
of cities with high (low) crime rates. Therefore, initially is presented the theoretical aspects of
Economic Theory of Crime, which elements provide the basis for understanding the
individuals behavior in front of the rational decision of commiting a crime. Then, are exposed
the methodological aspects that make possible the study of spatial dependence on the
calculated crime rates, being this dependence measured by the I’Moran both global and local
statistics. After, by using the softwares TerraView and GeoDa, are presented the descritive
results of the analysed rates in the period, and the results of the spatial dependence statistics,
which lead us to conclude about the existence of strong spatial dependence for crimes against
de property whithin the neighborhood of Porto Alegre and in the north coast of the State,
while, for the homicide rates, the spatial dependence is present in a much lower level, and in

different spots during the years analysed.

Key-words: Economics of crime, Criminality in Rio Grande do Sul, Spatial analysis of crime.
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1 INTRODUCAO

A criminalidade é um topico que se destaca dentre a infinidade de assuntos que estdo
na pauta das preocupaces diarias dos brasileiros. E fato notorio a ampla cobertura dos
eventos que concernem ao ambiente do crime no pais realizada pelos veiculos de
comunicacdo nacionais — e, ndo raramente, internacionais — 0 que expande ainda mais o
sentimento ja disseminado de inseguranca instalado na ampla maioria dos municipios
brasileiros, bem como a visdo geral dos residentes em outros paises de que o termo
“violéncia” ¢é parte indissociavel da realidade brasileira. Aliado a este sentimento de
inseguranca, também emerge a sensacdo de impunidade; ou seja, além da convivéncia forgcada
com a criminalidade, o brasileiro ndo tem garantia alguma de que os infratores serdo de fato
punidos com as devidas san¢fes, 0 que serve tanto de motivacdo para aqueles individuos
engajados em atividades criminosas, quanto combustivel ao crescimento da desconfianca da
populacdo em relacdo a mudangas de curto prazo neste cenario.

Dado este contexto, € imprescindivel que haja uma agenda de pesquisa que trate de
entender os mais diversos aspectos que propulsionam a criminalidade, esta verificada nas suas
mais diversas facetas. Neste sentido, de longa data é possivel observar esforcos das mais
distintas areas para ampliacdo do conhecimento acerca do tema; segundo CERQUEIRA, D.;
LOBAO, W. (2003), em linhas gerais, os estudos na grande area do crime seguem as
sequintes linhas de pesquisa: patologias individuais, onde o criminoso sofre de algum
disturbio bioldgico, psicoldgico ou psiquiatrico que o leva a préatica de delitos; desorganizacao
social, onde o ambiente no qual o individuo estd inserido acaba criando as motivacGes
necessarias para o ingresso no mercado do crime; estilo de vida, teoria onde os aspectos
rotineiros da vida dos individuos acabam se tornando fundamentais para uma maior
propensdo a pratica do crime, como também a se tornar vitima de algum tipo de agresséo (seja
a propria pessoa ou ao seu patriménio); aprendizado social, onde o foco se situa na maneira
como as pessoas aprendem a lidar com conflitos; controle social, cujo enfoque se da nos
motivos que fazem as pessoas ndo cometerem crimes — fato que estaria intimamente
conectado a crenga do individuo no seu papel a ser desempenhado para o bom andamento da
sociedade —; autocontrole, onde se faz a ligacdo do comportamento criminoso a aspectos
referentes & construcdo de mecanismos psicoldgicos de autocontrole ainda na infancia dos
individuos; anomia, teoria cujo foco se da no sentimento de fracasso de determinados agentes

no que tange o cumprimento de metas pessoais, como 0 sucesso profissional; teoria
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interacional, a qual, segundo CERQUEIRA, D.; LOBAO, W. (2003), percebe a delingiiéncia
como “causa e conseqiliéncia de uma variedade de relagdes reciprocas ao longo do tempo”
(CERQUEIRA, D.; LOBAO, W. ,2003, p. 12); e, por fim, a Teoria Econdmica do Crime, a
qual seré a base para o desenvolvimento do presente trabalho.

Portanto, atraves do arcabouco tedrico da Teoria Econdmica do Crime, esse trabalho
buscara identificar padrGes espaciais nos indicadores de criminalidade dos municipios do Rio
Grande do Sul no periodo 2000-2008. Para tanto, foram construidas, com base nos dados
disponibilizados pela Secretaria de Seguranca Publica do Rio Grande do Sul, trés taxas de
criminalidade, a saber: homicidios, furtos e roubos, e furtos e roubos de veiculos. Através
destes crimes, espera-se representar o ambiente da criminalidade no Estado, visto que estdo
em analise tanto os crimes contra a pessoa (representado pelos homicidios), e crimes contra o
patrimonio (representados pelos furtos e roubos de qualquer espécie), de modo a poder
identificar quais as regides do Rio Grande do Sul que estdo submetidas a criminalidade mais
intensa. Desta forma, além desta introducdo, o trabalho se divide da seguinte maneira: o
capitulo n°2 abordara os aspectos tedricos da criminalidade sob o enfoque da economia do
crime no intento de modelar os aspectos do comportamento dos agentes que influenciam na
maior ocorréncia de delinquéncia, bem como aqueles fatores que podem ser decisivos para o
ndo acontecimento do crime; também neste capitulo, sdo levantados os resultados empiricos
para os determinantes da criminalidade obtidos por diversos estudos na literatura acerca do
tema. Apos, o capitulo n°3 tratara de apresentar a metodologia empregada na identificacdo dos
padrdes espaciais da criminalidade, sendo esta fundamentada nos diversos trabalhos de Luc
Anselin, os quais ddo as bases para a area conhecida como econometria espacial. O capitulo
n°4 apresentara os resultados descritivos obtidos para a agregacdo do Estado em COREDES,
de modo a montar um panorama geral da criminalidade no Rio Grande do Sul, e da anélise
exploratéria espacial® para os trés tipos de crimes em questdo durante o periodo 2000-2008,
nos possibilitando a construcdo de mapas para a identificacdo dos padrbes espaciais da
criminalidade do Estado nos anos escolhidos para este estudo. Finalmente, serdo apresentadas

algumas conclusoes.

! para a estimagdo dos coeficientes de correlagdo espacial e construcdo dos mapas de clusters espaciais,
utilizamos o software GeoDa na versao 0.95i. Tal software é capaz de realizar uma série de anlaises espaciais
nos dados, sendo disponibilizado ao publico de maneira gratuita no enderego eletronico
http://geodacenter.asu.edu/. Para a construgdo dos mapas da analise descritiva, optou-se pelo software TerraView
versdo 3.3.1, 0 qual também esta disponivel gratuitamente no endereco
http://www.dpi.inpe.br/terraview/index.php.
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2 ASPECTOS TEORICOS DA CRIMINALIDADE

2.1 A TEORIA ECONOMICA DO CRIME

Uma importante contribuicdo para o entendimento da criminalidade é a chamada
Teoria Econémica do Crime, cujos fundamentos principais se valem do trabalho de BECKER,
G. S. (1968) o qual se empenha na construcdo de um modelo tedrico que possa responder qual
0 montante 6timo de recursos que a sociedade deve dispor para 0 combate a criminalidade,
bem como qual é o “nivel de puni¢do” adequado aos diferentes tipos de delitos. Em outras
palavras, 0 modelo busca minimizar uma determinada “fungao de perda social”, sujeita a uma
restricdo imposta pelos recursos disponiveis e legislacdo vigente. Logo, através dessa analise
seria possivel encontrar um ponto de equilibrio entre oferta e demanda por crimes?
caracterizando a atividade criminosa como um mercado qualquer, onde agentes econdémicos
racionais atuam segundo os incentivos gerados, buscando a maximizacdo do seu bem-estar.
De fato, a grande capacidade da Teoria Econémica do Crime em contribuir na interpretacéo
de um amplo conjunto de delitos deve-se ao fato desta ser produto de uma aplicacédo
alternativa do conjunto tedrico que compBe os fundamentos econdmicos tradicionais.
Segundo FERNANDEZ, J. C.; PEREIRA, R. (2001), ao importarmos 0 conceito
microeconémico de individuo que busca otimizar seu bem-estar para a analise do crime, é

possivel visualizar a pratica de crimes como:

“[...] uma atividade ou setor da economia, e 0 criminoso (...) como um agente
econdmico (em qualquer uma das suas maltiplas formas, ou seja, empresério,
investidor, trabalhador, etc.), respondendo a incentivos econdmicos dispersos
na sociedade, mobilizando recursos produtivos, fazendo investimentos,
assumindo riscos, e decidindo quanto tempo alocar ao trabalho legal e/ou
ilegal.” (FERNANDEZ & PEREIRA, 2001. p-797)

Neste ponto, é importante salientar que a Teoria Econémica do Crime ndo distingue a
priori quais individuos seriam mais propensos a pratica de delitos, diferindo de outras
correntes que buscam explicacdes para a existéncia de comportamento criminoso em fatores
bioldgicos, genéticos ou étnicos do ser humano. Sob uma visdo econémica, 0 crime torna-se

uma atividade na qual qualquer individuo pode se aventurar, perdendo o ar patolégico que

2 Ainda que parega estranho se falar em “demanda” por algo tio indesejavel como a violéncia, seja ela contra a
pessoa ou contra 0 patrimdnio, na realidade o termo aqui expressa o nivel socialmente aceitavel de criminalidade
na sociedade.



13

muito se creditava aos agentes que cometiam delitos. De fato, segundo CERQUEIRA, D.;
LOBAO, W. (2003), tal énfase bioldgica das causas do crime, que associava a pessoas com
certas caracteristicas fisicas uma maior propensao a préatica de delitos, foi caindo em desuso
apos a 22 Guerra Mundial, dado o conteddo racista nela impregnada. Portanto, ao analisarmos
0 crime como uma atividade que resulta em custos e beneficios, assume-se que qualquer
pessoa é capaz de cometé-lo.

Desta maneira, os fatores que determinam o acontecimento de um crime podem ser
desmembrados em alguns elementos principais. CERQUEIRA, D.; LOBAO, W. (2003),

sintetizam que, a luz da teoria econémica do crime fundamentada em Becker:

“[...] a decis@o de cometer ou ndo o crime resultaria de um processo de
maximizacdo de utilidade esperada, em que o individuo confrontaria, de um
lado, os potenciais ganhos resultantes da acéo criminosa, o valor da punicéo e
as probabilidades de detengdo e aprisionamento associadas, e de outro, 0
custo de oportunidade de cometer crime, traduzido pelo salério alternativo no
mercado de trabalho.“ (CERQUEIRA, D.; LOBAO, W., 2003, pg. 12)

Portanto, os estudos enquadrados como Teoria Econdémica do Crime muito se valem
desta descricdo de beneficios e custos na busca dos determinantes da criminalidade. Desta
forma, para expressarmos a condi¢do suficiente para o acontecimento do crime, seguindo a
formatacdo sugerida em OLIVEIRA, C. A. (2005). temos que o individuo esta apto a cometer

um delito quando:

Bab = Cab (1)
Onde:
Cap = Wap + Myp + EPgp + Pyp (puab) (1-1)

Posto isso, B, é 0 beneficio esperado pelo individuo a ao cometer o crime b; W, é o
custo de oportunidade do individuo a quando este se empenha na pratica do crime b,
tradicionalmente caracterizado como o salario que o agente poderia obter em uma atividade
legal; M, é o custo moral de se praticar o delito a pelo individuo b; EP,, é o custo de
execucdo e planejamento que o agente a enfrenta ao tentar cometer o crime b; e, finalmente,
P, (pugyp), que expressa a probabilidade P do individuo a de ser preso ao cometer o crime b,
associada a punicao do individuo a ao cometer o delito b. Neste ponto, é importante salientar
0 papel desempenhado pelos sobrescritos a e b, uma vez que cada uma das variaveis

empregadas no modelo teorico difere substancialmente entre os individuos, como também
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entre os tipos de crimes. Ainda que em sua andlise BECKER, G. S. (1968), para fins
analiticos, tenha assumido como constantes os beneficios e danos causados por atividades

ilegais para todos os individuos, salienta que:

“Reasonably, men will often differ on the amount of damages or benefits caused by
different activities. To some, any wage rate set by competitive labor markets are
permissible, while to others, rates below a certain minimum are violations of basic rights; to
some, gambling, prostitution and event abortion should be freely available to anyone
willing to pay the market price, while to others, gambling is sinful and abortion is murder.“
(BECKER, 1968, pg. 209)

Naturalmente, para certos tipos de delitos mais leves, os custos associados podem ser
percebidos como minimos para a maioria dos agentes, bem como os danos causados a
sociedade, tornando a relagdo B, = C,, vélida de maneira independente do individuo em
questdo. Contudo, para o caso geral, o vetor de caracteristicas de cada agente, aliado ao grau
de aversdo ao risco® de cada individuo, sdo fatores cruciais na formacdo das expectativas de
custos e beneficios, implicando diretamente nas diferencas existentes entre as propensdes a
pratica de atividades ilegais.

Portanto, através do arcabouco da economia do crime torna-se possivel a construcao
de um modelo tedrico que define qual a quantidade de ofensas (crimes) que cada individuo ird
cometer, dado os parametros ja apresentados. Nesse sentido, EHRLICH, I. (1974) sugere que

a quantidade de crimes cometidos pelo individuo a seja dada por:

Yab = f(Pab; Pugp, War, Wae, Uar, na) (2)

Sendo P, e pu,, tal como definido anteriormente, temos que y,;,denota a quantidade de
crimes cometidos; W, representa o salario do individuo a quando este se engaja no mercado
de trabalho legal (o qual representa o custo de oportunidade do crime); W, indica o salario
deste individuo quando este atua no mercado ilegal (0 custo de oportunidade de estar

trabalhando legalmente); u,; € a probabilidade de desemprego atuando no mercado legal; e

¥ Segundo PINDICK, R.; RUBINFELD, D. (2006), individuos avessos ao risco sdo aqueles que preferem uma
renda certa a uma renda incerta com 0 mesmo valor esperado. Quando o agente é indiferente quanto a uma renda
certa e outra incerta, com mesmo valor esperado, diz-se que este € neutro ao risco, ao passo que, se o individuo
preferir uma renda incerta a uma renda certa, com mesmo valor esperado, tal agente é dito como amante do
risco. No caso do crime, a aversdo ao risco se da quando um beneficio certo (seja o rendimento da atividade
legal, ou o beneficio psicoldgico auferido através do cumprimento das leis), é preferivel a um beneficio incerto
(seja o rendimento da atividade ilegal, ou o beneficio psicoldgico auferido no cometimento do delito) com o
mesmo valor esperado.
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T, representa outras variaveis que podem afetar y,;,, onde podemos inserir, como exemplo,

0s custos morais da préatica do crime.

2.1.1 O Beneficio Esperado pelo Crime

O beneficio resultante da atividade criminosa, conforme FAJNZYLBER, P.;
ARAUJO, A. (2001), pode ser desmembrado em duas vertentes: monetaria e ndo-monetaria.
Os beneficios monetérios (B,,,) estdo ligados a crimes contra a propriedade (furtos e roubos),
nos quais o objeto furtado, seja seu valor monetario ou seu valor de uso, € a prépria
recompensa inicial do crime. Nota-se que neste caso hd uma motivacdo econémica bastante
evidente, ainda que esta possa ndo ser a Unica a tornar factivel a pratica do delito pelo agente.
Os beneficios ndo-monetarios (B,,,) sd0 normalmente associados a crimes contra a pessoa
(homicidios, estupros, agressao, etc.), cuja motivacdo do crime ndo aparenta, a priori, ser
dada por fatores econémicos.

Contudo, ndao ha como inferir com exatiddo qual desses beneficios € o motivador
principal do agente na decisdo de cometer um determinado crime; supde-se apenas que 0
beneficio total seja uma composicdo do beneficio monetario e ndo-monetario, e dadas as
caracteristicas gerais de cada pratica criminosa, imagina-se que o comportamento usual dos
componentes do beneficio seja B,, > B,,, para crimes contra a propriedade, e B,,, < By, para
crimes contra a pessoa. Como exemplo de caso onde o beneficio monetario parece prevalecer
sobre 0 ndo-monetario estdo assaltos a pedestres e roubos de veiculos, onde o delinguente visa
uma pessoa (objeto) especifico e, a partir dai, infere se o retorno do possivel ato criminoso,
em termos monetarios, compensa 0s custos a ele associados. Entretanto, mesmo que o
possivel B, aparente ser o fim Unico dessa a¢éo (B, = B, para B,,, = 0) existe um By,
intrinseco a essa atividade que o agente pode levar em conta conscientemente ou
inconscientemente, como o reconhecimento e fama que o individuo pode conquistar quando
se destaca na atividade criminosa onde emprega seus esforcos. A situacgdo inversa (B, =
B,m, para B,, = 0), parece mais viavel de ocorrer na vida real (ex: homicidios motivados
por vinganca), embora o tipo de crime onde essa situacdo é mais comum — crimes contra a
pessoa — também apresente uma grande heterogeneidade de relagcdes entre B, € By,,. Na

realidade, quanto maior o peso de B,,, na decisdo de cometer um crime, mais incerta € a
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mensuracdo de B, acarretando dificuldades posteriores na quantificacdo da relacdo custo-
beneficio deste ato.

De fato, a falta de varidveis aptas a representar motiva¢fes ndo-econémicas é uma
limitacdo para os trabalhos empiricos que buscam identificar os determinantes da
criminalidade. Neste ponto, SANTOS, M. J. (2009), salienta que uma variavel representativa
dos beneficios esperados pela pratica do delito é extremamente relevante para 0 modelo, uma

vez que a teoria do crime:

“[...] prevé uma relacdo inequivocamente positiva entre o retorno esperado da
atividade ilegal e o crime. (Logo) A grande dificuldade de mensurar os
retornos do crime pelo fato de ser uma varidvel inobservavel de fato tem
levado os pesquisadores a propor e usar medidas alternativas, como variavel
proxy”. (SANTOS, 2009, pg. 188)

N&o obstante, ainda que existam dificuldades para estimar o beneficio do crime, a
teoria nos leva a necessidade de buscar uma variavel que represente este fator, dado que este

sera crucial para a ocorréncia do delito.

2.1.1.1 O Papel da Incerteza no Retorno Estimado de Crimes contra a Propriedade

Uma vez que as relacdes estabelecidas entre criminoso e vitima sdo muitas vezes
caracterizadas por jogos de informacéo incompleta®, para diversas atividades criminosas —
principalmente aquelas relativas a crimes contra a propriedade — o valor real dos ativos em
questdo € desconhecido, fazendo com que o individuo que almeja cometer o crime ndo
conhec¢a o0 B, real. Segundo EHRLICH, 1. (1974) tal fenémeno €é devido em parte a “auto-
protecdo” da vitima, esta que visa gerar uma sinalizagdo ao criminoso de modo a afetar as
suas expectativas no sentido de o pay-off estimado por este na estratégia “cometer o crime”
torne-se menor que o pay-off estimado pela estratégia “ndo cometer o crime”. Aliado a isto, as
limitacOes individuais no colhimento das informacgdes necessarias para a definicdo ex ante do
beneficio verdadeiro sdo outro fator que gera incerteza quanto ao retorno da atividade

criminal. Dessa maneira, concatenando os elementos que sdo de seu conhecimento, o

* Segundo GREENE, W. (2002), variaveis proxy sdo aquelas utilizadas em substituicdo a componentes no
diretamente observaveis. Como exemplo, cita fatores como “educacdo” ou “inteligéncia”, usualmente
substituidos no processo de modelagem econométrica por “anos de estudo”.

® Conforme AUMANN, R.; MASCHLER, M. (1995), jogos de informagéo incompleta sdo aqueles onde algum
dos jogadores ndo conhece o a matriz de pay-off do jogo.
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delingliente consegue estimar um beneficio para cada crime, e partindo desta estimativa,
ponderar a viabilidade do delito.

Quanto ao beneficio real de crimes contra a propriedade, EHRLICH, I. (1974) sustenta
que este depende do nivel de ativos transferiveis na comunidade, o qual pode ser visto como
as oportunidades providas pelas vitimas. Formalmente, podemos supor que o beneficio do

crime se relacione com o objeto visado neste delito tal como a relagdo abaixo:

By, = f(4) (3)

Por conseguinte, temos que o beneficio do crime b é uma funcdo do objeto relativo ao delito,
representado por A. Para crimes contra a propriedade, FAINZYLBER, P.; ARAUJO, A.
(2001) sustentam que a utilidade associada aos ganhos do crime depende diretamente do valor
monetério dos ativos subtraidos da vitima. A titulo de simplificacdo, portanto, podemos supor
que o objeto agredido (no caso, um objeto furtado ou roubado, por exemplo), ou seu valor em
termos monetarios seja a propria utilidade associada ao crime, tornando irrelevante o
beneficio ndo-monetario associado a este tipo de delito. Logo, a funcdo de utilidade® do
individuo a pode ser descrita através de:

U(Bg,) = By, 4)
Supondo que (4) seja valida para todos os individuos, podemos eliminar o subscrito a do
beneficio do crime, uma vez que este, doravante, é constante para todo a, sendo B,

mensurado pelo valor monetario do objeto A. Portanto, podemos reescrever (3) da seguinte

forma:
Sendo A um bem qualquer, podemos supor que o valor total de A, expresso em moeda, pode
ser descrito como simplesmente o somatorio do valor das n caracteristica de A. Logo,

poderiamos escrever o valor de A tal como abaixo:

A=x1+x+...+x, (6)

® Neste caso, os individuos serdo neutros ao risco, ou seja, a utilidade de uma renda certa é igual a utilidade de
uma renda incerta, com mesmo valor esperado.
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Ou, alternativamente:

A= ij 6.1)

]:

ey

Supondo que cada caracteristica x; tenha k elementos, onde k representa o k-ésimo atributo

que forma esta caracteristica do objeto, definamos x; como:

k

Onde a;; € o atributo i da caracteristica j. No caso de a;; > 0, o atributo i agrega valor a
caracteristica j; para a;; < 0, o atributo i retira valor da caracteristica j; e paraa;; =0, 0

atributo i ndo estéa relacionado a caracteristica j. Contudo, se tratando de bens — ou seja, coisas
desejaveis pelos individuos — podemos supor que o valor do objeto seja estritamente positivo,

ou seja:
Xy +x+...+x, >0 (6.3)

Adicionalmente, para fins de simplicidade analitica, podemos imaginar que cada caracteristica
do objeto seja uma quantidade ndo-negativa’, com a ressalva de que ndo existe x;=0,V],
uma vez que isto violaria o pressuposto l6gico de que todos os bens podem ser mensurados
por algum valor monetério positivo, por menor que este seja.

Logo, substituindo (6.1) em (5), obtemos:

B, = Zn: Xj (7)
j=1

’ De modo analogo a uma fungéo de producéo ou utilidade, ndo existe a possibilidade de quantidades negativas
dos fatores e bens. Ha apenas aqueles que contribuem mais ou menos para o processo de produgdo, ou para a
utilidade do individuo.
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Ou seja, o beneficio real do crime b € o somatdrio do valor agregado por cada caracteristica j
que compde o objeto relativo ao delito a ser cometido.

Contudo, as restri¢cbes decorrentes da falta de informacéo do agente ativo (criminoso)
em relacdo ao agente passivo (vitima), desempenham papel fundamental na formacao das
expectativas de ganhos no ato criminoso, uma vez que o agente pode ndo observar o beneficio
real do delito. Portanto, podemos expressar o beneficio estimado do crime j através da

seguinte expressao:
n
B, =) (@) ®)
j=1

Sendo w; um parametro relativo a informagdo que o criminoso possui acerca da caracteristica
x;. Podemos definir w; tal que 0 < w; < 1, onde valores mais proximos de zero indicam

pouca informacdo, e valores proximos de um apontam para a quase completude das

informagGes relativas a caracteristica j. No limite, quando w; = 1, o infrator tera ciéncia de

toda a informacdo a respeito da caracteristica j, tornando-se capaz de inferir corretamente o
valor agregado por esta caracteristica ao valor total do objeto — ou seja, ao beneficio real do

crime. Para 0 caso onde w; = 1,V j, teriamos o0 seguinte resultado:

B, = Z(l)”a-xj (9)
j=1

=Yy ©.1)

j=1

Substituindo (9.1) em (7), obtemos:

oy
(el

Il

(vu]
(el

(9.2)

Destarte, para um individuo racional, munido de informagdo completa acerca do objeto
pretendido, a estimativa de retorno associado ao crime b € igual ao beneficio real que ele ira

auferir na pratica do delito.
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No caso de informagédo incompleta, a0 menos um dos parametros w; sera menor que

um, possibilitando a existéncia de um erro na estimativa do agente, definido por:

Bb - Bb - y (10)
O parametro p, da equacao (8) nos possibilita identificar qual a origem do erro — se devido a
subestimacdo ou superestimacdo do real beneficio do crime pelo agente — como também

verificar o caso onde B, = B, mesmo com a presenca de falhas na informagdo. Deste modo,

partindo do resultado em (9.2):

zn:(wj)pa.xj =zn:xj (11)
=1 j=1

(w1)Pa. x14.. +(w,)Pa. x, = x,+.. 4%, (11.1)
(01)P. x4 . +(w,)Pe. %, — (g +. . +x,) = 0 (11.2)
[(w1)Pa. x1 — x1]+. . +[(wy)P%. X, — x,] = 0 (11.3)

(11.4)

X [(w)Pe = 1]+ +xp[(wp)Pe — 1] = 0

Zx] ()P —1] =0 (11.5)

j=1

Uma vez que ndo é possivel que todo x; seja igual a zero, tal como a condigdo imposta por

(6.3), temos que (11.5) se sustenta apenas se:
(wj)Pa—1=0,vj (11.6)

E sabendo que A w; = 1,V j, dada a falha na informagdo do criminoso, torna-se necessario

que p, = 0. Neste caso, reescrevendo a equacdo do erro em (10) no formato dado por (11.5):

(11.6.1)



21

j=1
n
11.6.2
ij'(l — 1) =y ( 6 )
j=1
n
Ex”' 0=y (11.6.3)
j=1

y=20 (11.6.4)

Deste modo, ndo h& erro na estimativa do beneficio estimado para o crime. Contudo,
retomando (10), e admitindo a existéncia de erro de estimativa por parte do agente ativo,

obtemos:

> xlpre—11=y (12)

j=1

Supondo que y < 0 — ou seja, 0 beneficio estimado é menor que o beneficio real do crime —

através da equacdo (10), verificamos que:
(wj)Pe—1<0,Vj (12.1)

O que implica em p, > 0, pois 0 < w; < 1. No caso de y > 0, o beneficio estimado pelo

crime é maior que o beneficio real do crime. A partir de (10) podemos concluir que:
(wj)Pe —1>0,Vj (12.2)

Resultando em um p, < 0. Portanto, o parametro p, pode ser visto como 0 impacto da
restricdo de informacédo na capacidade do agente a estimar corretamente o beneficio do crime.
Consequientemente, podemos verificar os limites do beneficio estimado do agente dadas as

variacoes de p,, tal como abaixo:
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Pa=—>®

lim B, =0 (13.1)
Pa=>
Pa—0

Assim sendo, vemos que a situacao descrita por (13.2) seria a ideal para o agente ativo, pois
desta forma este saberia que para w; > 0, para toda caracteristica j, a incerteza quanto ao real
beneficio do crime seria pequena, tornando sua estimativa confidvel. Contrariamente, para o
agente passivo, imagina-se que a situacéo ideal seja dada por (13.1); ou seja, para qualquer
w; <1, o beneficio estimado € muito proximo de zero, o que, teoricamente, ndo gera
motivacdo alguma® para a prética do delito. No caso representado por (13), a vitima encontra-
se numa situacdo delicada, uma vez que os ganhos estimados pelo agente ativo sdo
significativos, gerando fortes incentivos para a ocorréncia do delito, independente do valor do

retorno real deste. Para valores constantes e arbitrarios de w; e x;, respeitando as restricoes

impostas,o Grafico 1 abaixo relaciona B,e p, para diversos valores de p,:

j=s
-

y >0

o N )

0

.
L

P,
GRAFICO 1: Relagéo entre o beneficio estimado pelo crime e a restri¢éo de informagcao.
FONTE: Elaborado pelo autor com software Excel.

® Uma vez que supomos motivagdes estritamente monetarias, excluindo aquelas de cunho psicolégico para esta
analise.
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Deste modo, como o beneficio real do crime é constante para todo p,, temos que 0 Unico
ponto no qual o erro de estimativa ndo existe mesmo com auséncia de informag&o completa é
quando p, = 0, onde a igualdade B, = B, torna-se vélida.

Posta a questdo a incerteza quanto ao real beneficio do crime, podemos reescrever a

equacéo (1) da seguinte maneira:

Bab = Cab (14)

Portanto, uma vez que o agente pode ndo observar o beneficio real do crime, o que de fato
caracterizard a condicdo necessaria para o acontecimento do delito é o beneficio estimado

pelo agente ser maior que 0s custos associados ao crime.

2.1.2 Os Custos da Prética do Crime

Conforme o formato apresentado em OLIVEIRA, C. A. (2005). sintetizado na equacao
(1.1), podemos desmembrar os custos que o individuo enfrenta ao cometer um delito em

quatro elementos principais. Esta secdo abordara os aspectos teoricos referentes a eles.

2.1.2.1 Custo de Oportunidade

Segundo MANKIW, G. (2006), em linhas gerais, o custo de oportunidade de alguma
coisa pode ser considerado como aquilo que vocé abre mao para obté-la. Na analise do crime,
ao empregar seus recursos em determinada atividade, um individuo racional levard em
consideracdo no seu processo de escolha dtima os beneficios que estard deixando de ganhar
ao tomar sua decisao.

No caso da escolha do individuo entre empregar esforcos em uma atividade legal (T})
ou no crime (T.), conforme apresentado em FAINZYLBER, P.; ARAUJO, A. (2001) a
literatura usualmente considera o custo de oportunidade de cada uma das atividades como,
respectivamente, a remuneracdo que o individuo a poderia obter atuando mercado de crimes
(Wyc), e a remuneracdo que o individuo a poderia obter se caso atuasse no mercado de
trabalho legal (W,;). Adaptando o modelo sugerido por MELO, L. (2009) para os

determinantes dos salarios dos trabalhadores brasileiros, podemos representar W, por:
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War = f(¢a, Z) (15)

Onde ¢, € um vetor de caracteristicas do individuo a que condensa atributos tais como sexo,
cor, idade, nivel de escolaridade, setor de atividade do trabalho principal ®, etc. Em
contrapartida, Z representa o vetor de caracteristicas da localidade na qual o individuo esta
inserido, onde constam atributos tais como taxa de urbanizacdo da cidade onde o individuo a
reside, competitividade da industria local, entre outros fatores ambientais.

Quanto aos fatores ligados a ¢,, as estimativas realizadas em MELO, L. (2009)
indicam que individuos do sexo masculino, de cor branca, com maior nivel educacional e
experiéncia profissional auferem rendimentos maiores. Portanto, para individuos enquadrados
nestas caracteristicas o custo de oportunidade de cometer um crime seria maior, indicando um
desincentivo a préatica do delito por estes agentes. No que tange ao vetor de caracteristicas do
ambiente do individuo, o estudo aponta que individuos que moram em zonas urbanas tém
maiores chances de atingir niveis superiores de remuneragéo, se comparados a outras regifes.

Quanto ao aspecto dinamico do custo de oportunidade de se cometer um crime,
BUANANNO, P.; LOENIDA, L. (2005) sustentam que, ao desenvolver uma atividade ilegal
em um periodo t, o individuo estaria reduzindo os retornos esperados em atividades legais nos
periodos subseqlientes, seja pelo tempo alocado em praticas ilicitas reduzir o tempo gasto na
qualificacdo profissional do agente para o mercado de trabalho legal, ou ainda pelas
dificuldades geradas por um histérico criminal ativo na busca de uma atividade legal pelo
criminoso, conforme levantado por GROGGER, J. (1995). Derivando o modelo (15), e
acrescentando a ¢, um fator representativo do nimero de crimes cometidos pelo individuo a,

terifamos:

oWy,

<0 (15.1)
0V

Seja y, definido como o montante de crimes praticados pelo individuo a, o salario no
mercado de trabalho legal diminui & medida que o agente comete mais crimes, 0 que, por sua

vez, acaba ampliando os incentivos a atuacdo em atividades ilegais, resultando em uma

% Segundo MELO, L. (2009), apesar da ndo ser uma caracteristica especifica do trabalhador, esse atributo
“reflete caracteristicas do mercado de trabalho onde o trabalhador esté inserido e, sendo assim, permite captar
diferenciais de rendimentos entre os setores de atividades” (MELO, 2009, p.74). Para os propositos deste
trabalho, podemos interpretar essa variavel como o setor de atividade no qual o individuo provavelmente estaria
empregado caso optasse por desempenhar uma atividade ilegal, em detrimento das atividades criminosas.
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degradacdo ainda maior do salario do individuo no mercado legal. Portanto, segundo
SANTOS, M. J. (2009), essa “espiral descendente” dos salarios seria uma das razdes para o
acontecimento da inércia nas taxas de criminalidade, dificultando o emprego de politicas

eficientes de combate ao crime.

2.1.2.2 Custo Moral

Outro fator que emerge quando analisamos a expressdo (1.1) é o custo que cada
individuo enfrenta ao ponderar a execugdo de um ato moralmente condenavel. Conforme

OLIVEIRA, C. A. (2008), a existéncia do custo moral é relevante uma vez que:

“[...] Mesmo que do ponto de vista financeiro a melhor decisdo parega ser a
opcdo pelo mercado ilicito, a inclusdo de um custo moral no modelo pode
criar a barreira necessaria para a entrada neste mercado. A eficiéncia do custo
moral como barreira & entrada na atividade ilicita é condicionada a um
julgamento moral executado pelo individuo sobre seu ato. (OLIVEIRA,
2008, pg. 39).

Logo, o custo moral torna-se uma variavel fundamental na decisdo do individuo em
ndo ingressar no crime, ainda que existam motivos suficientes para fazé-lo. Nota-se, portanto,
que esse custo — ainda que inobservavel na pratica — € uma explicacdo dos motivos que levam
individuos com dotagdes iniciais muito semelhantes diferir quanto a escolha em atuar no
crime ou em uma atividade legal. Desta maneira, baseado na proposta de OLIVEIRA, C. A.
(2008), substituindo (1.1) em (14), podemos admitir a existéncia de um retorno liquido

estimado da atividade criminosa, tal como a equacao abaixo:
Bab = Wab + Mab+ EPab + Pab(pu)ab (16)

A qual representa a condi¢do necessaria para a préatica do crime b pelo individuo a. Sendo o

retorno liquido estimado do crime definido por:
RLgy = Bap — Wap + EPap + Py (p) a) (16.1)

Supondo B,;, = C,,,, € isolando M, em (16), obtemos:
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May = Bap — Wap + EPgp + Pap () 0y (16.2)
Substituindo (16.1) em (16.2):
Mgy = m’ab (17)

Portanto, quando o beneficio esperado pelo crime for igual aos custos a ele associados, o
retorno liquido estimado do crime sera igual ao custo moral do individuo em cometer o ato.
Assim sendo, para a validade da condicdo necessaria a execu¢do do crime dada por (16), sera

necessario que:
Mgy < RLg, (17.1)

Ou seja, o crime ocorrera se 0s custos morais do agente a forem suficientemente grandes ao
ponto de cobrir o retorno liquido que o agente estima para o crime b.

A importéncia dos aspectos psicolégicos do individuo como balizador do que é certo
ou errado toma grande importancia no debate acerca do comportamento humano em
sociedade. Segundo CERQUEIRA, D. ; LOBAO, W. (2003), para algumas teorias, tais como

a Teoria da Desorganizacao Social'®

, 0 crime é resultado da ma formac&o das relacGes sociais
dos individuos no nivel familiar e comunitario; portanto, o contexto no qual o individuo esta
inserido é um fator essencial para que haja a probabilidade do mesmo tender a atividades
criminosas.

Neste sentido, cada pessoa, do nascimento a morte, estabelece uma série de relacdes
nos mais diversos niveis de intimidade, que acabam por condicionar sua formagcdo como
cidaddo e a sua visdo do papel a desempenhar na sociedade. Tais relacdes dependem de um
amplo conjunto de fatores, que abrange desde os aspectos socioecondmicos locais, o nivel de
estruturacdo familiar, entre outros que podem incentivar a criagdo de um senso de
comunidade e a mobilizacdo dos individuos em prol do bem-estar comum. Segundo
BRUNET, J.; VIAPIANA, L. (2008), uma série de modelos empiricos, nos quais a literatura
destaca o estudo pioneiro de Shaw & Mckay (1930), sobre a delinqiiéncia juvenil na cidade de

Chicago nos EUA, e a analise de Sampson & Groves (1989) para a criminalidade na

%Ppara estes mesmos autores, esta teoria trata de uma “abordagem sistémica, cujo enfoque gira em torno das
comunidades locais, sendo essas entendidas como um complexo sistema de redes de associa¢Bes formais e
informais, de relacGes de amizades, parentescos e de todas as outras que de alguma forma contribuam para o
processo de socializaco e aculturacdo do individuo.” (CERQUEIRA & LOBAO, 2003 p-956).
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Inglaterra e Pais de Gales, tém corroborado a influéncia de comunidades consideradas
“desorganizadas socialmente” na formagao de individuos criminosos.

O grau de interacdo entre os participantes de uma comunidade com o restante da
sociedade também pode ser considerado como determinante do custo moral. FAJNZYLBER,
P.; LEDERMAN, D.; LOAYZA, N. (1998) observam que em locais onde h& elevada
desigualdade social existe uma tendéncia a deterioracdo do custo moral daqueles individuos
que compdem as camadas menos abastadas da sociedade, aumentando a propensao de alguns
destes a cometer crimes. O resultado do sentimento de exclusdo de parcela da sociedade seria
um suposto “efeito inveja”, que pode até mesmo reverter o aspecto moralmente condenavel da
pratica de um crime, tornando-o desejavel dadas certas pré-condicoes™.

Aliado a este fator, cada agente, atraves dos valores que absorve no ambito familiar,
nas amizades, na escola, e demais circulos de relacionamento que estabelece, forma um
conjunto de valores morais que influencia diretamente suas decisdes. Entretanto, tal conjunto
pode diferir daquele socialmente aceito: comunidades onde as estruturas sociais internas séo
fracas em relacdo ao resto da sociedade geram — para os individuos que formam seus valores
morais nela — a impressdo que aquela realidade e aqueles valores 1& presentes também sao
comuns aos outros ramos da sociedade. Conseqlientemente, a despeito de qualquer motivagéo
decorrente de maior justica social e distribuicdo de renda (possivelmente verificaveis nos
casos onde ha cenarios de desigualdade), as comunidades tenderiam a gerar individuos que
ndo consideram a pratica de um crime, ou outras praticas socialmente condenaveis, algo téo
moralmente desafiador, o que diminui substancialmente o custo moral do delito tornando a

relagio M, < RL,, verdadeira para quase todo o crime b.

2.1.2.2 Custo de Execucéo e Planejamento

De modo semelhante ao comportamento da firma, que maximiza lucros sujeita a uma
restricdo dada pelos recursos a ela disponiveis, podemos considerar o0 criminoso como um
agente que mobiliza recursos produtivos visando a maximizagdo do seu bem estar. Portanto,
ao determinar a sua oferta de crimes, o agente também o faz sujeito a limitacfes impostas pela
escassez de recursos disponiveis. Ao retomarmos o modelo proposto por EHRLICH, 1.

(1974), apresentado na equacdo (2), e imaginando tal modelo como representativo do

! |ss0 aconteceria, por exemplo, quando o crime é visto como uma maneira de transferir renda dos mais ricos
para 0s mais pobres.



28

criminoso médio atuante num mercado de crimes b, podemos reescrevé-lo de maneira a

explicitar o efeito das restrigdes impostas pela caréncia de recursos, tal como abaixo.

Yab = [ (Dap, Lap, Kap, Aap) (18)

Sendo Dy, = {P,p, gy, War, Wae, ar, T4}, OU S€ja, @ matriz que representa todas as outras
caracteristicas do modelo; L., € a quantidade do fator trabalho que o individuo a deve
empregar na oferta (i.e. producdo) de uma quantidade y de crimes b; K, representa a
quantidade de capital necessario para atingir um nivel y do crime b; ao passo que 1,; é um
parametro que denota as habilidades, experiéncia e tecnologia acumuladas pelo agente para a
pratica do delito, sendo A,, = 1 para as qualificagdes do “criminoso médio” do mercado.
Para fins de simplificacdo, podemos supor que o nivel de D, seja constante; adicionalmente,
podemos associar A4, a quantidade de trabalho empregada na producdo de crimes. Logo,

reescrevendo (18), obtemos:
Yab = Dapf (ALgp, Kap) (18.1)

Ademais, podemos definir o custo de execucdo e planejamento como segue:

Plap + PiKap = EPap (19)

Sendo p,, e px0s precos do trabalho e capital, respectivamente. Portanto, podemos imaginar
gue o criminoso buscara encontrar a mais alta isoquanta de producdo de crimes que seja
tangente a linha de isocusto dada em (19). Por simplificacdo, definamos D,, = 8, Ly, = L,
K,, = K e EP,, = EP. Desta maneira, podemos montar o problema do criminoso da seguinte

forma:
max 8f (AL, K) (20)

s.a pL+p,K =EPg,
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Utilizando o método do multiplicador de Lagrange, podemos encontrar valores de L e K que
maximizam a fungcdo de producdo de crimes. Escrevendo o lagrangiano do problema,

obtemos:

WY =6f(AL,K) — u(p.L + pLK — EPgp) (20.1)

Escrevendo as condicdes de primeira ordem para maximo:

oW of

Y _ Y —up, = (20.1.1)
oL = A5 (LK) —up, =0

M sk =0

3k = O3 (LK) —upi = (20.1.2)
v ~

op = Pl F Pk = EPay =0 (20.1.3)

Igualando os u em (20.1.1) e (20.1.2):

0 0
l(S%(L,K) _ 6%@,1()
pL Pk

(21)

Uma vez que as derivadas parciais de f em relacdo a L e K sdo os produtos marginais dos

fatores (PM g, e PM gy, respectivamente), reescrevemos (21) da seguinte maneira:

PMg. _ PMyx (21.1)
pL Px

Conforme PINDICK, R.; RUBINFELD, D. (2006), uma vez que PMg; representa a producao

1
PMg;

extra decorrente de um aumento em uma unidade do fator i, a expresséo pode ser

interpretada como a quantidade do fator i necesséria para a produgdo de uma unidade a mais

do produto. Desta forma, multiplicando #g. pelo prego do fator i:
A
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pL

g = % (21.1.1)
br _ -
PMgy Kk (21.1.2)

Em que a;, e ok representam o custo de uma unidade a mais de trabalho e capital necessérios
para gerar uma unidade adicional de produto. Porém, como ha um parametro que representa a
qualificacdo do individuo a para a préatica do crime b, a influéncia de A em L pode resultar em
trés diferentes resultados para o; . Definindo %i e og; como, respectivamente, a
produtividade marginal do fator i e o custo marginal do fator i necessario para a producéo de
uma unidade a mais de produto, ambos na fun¢do de producdo do “criminoso médio”, e
supondo que A = 1, as qualifica¢bes do individuo a para a pratica do crime b serdo iguais as
qualificacbes do “criminoso médio” atuante naquele ramo da indastria de crimes.

Equivalentemente:

pL pPL

of = of
W8S (LK) 85 (LK)

g, = EL (23)

Ou seja, os incentivos/desincentivos gerados pelos conhecimentos do individuo a acerca do
crime b sdo exatamente iguais aos efeitos gerados por este fator para o “criminoso médio”
daquele ramo. Neste caso, é possivel que o custo de execucdo e planejamento do ndo seja o
diferencial que levaria dois agentes, ambos com mesmas dotacgdes iniciais, a diferirem quanto
a entrada neste mercado de crimes, relegando a outro custo este papel. Porém, se A > 1, as
qualificagcdes do individuo a para a pratica do crime b sdo maiores que qualificagdes do

“criminoso médio”, resultando em:

pL < pL

of of
WG (LK) 85 (LK)

o, <0y (23.1)
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Neste caso, ha incentivos gerados pelos conhecimentos de individuo a acerca do crime b,
comparativamente a situacdo geral observada neste mercado. Desta forma, pode acontecer que
estas facilidades geradas possam levar o agente a atuar no mercado de crimes b. Em

contrapartida, caso A < 1:

pL . pL

of of
(LK) 85 (LK)

o, >0y (23.2)

E, portanto, os custos adicionais que a incorre para produzir uma unidade a mais de b, sdo
maiores que o observado, em média, neste mercado, podendo levar o agente a desistir de
cometer crimes, ou fazer com que este migre de um mercado de crimes para outro.

No entanto, uma vez que A representa as qualificacdes acumuladas pelo agente para a
pratica de determinado delito, € de se esperar que, conforme levantando por FAJNZYLBER,
P.; LEDERMAN, D.; LOAYZA, N. (1998) e SANTOS, M. J. (2009), existe uma tendéncia ao
crescimento deste fator conforme o individuo passa a cometer mais crimes, implicando no
aumento de produtividade e a deterioracdo do custo de execucdo e planejamento. Logo,
quanto mais tempo de atuacdo o individuo possui atuando no mercado de trabalho ilegal, mais
eficiente ele é na préatica de um delito, dificultando a criacdo de uma rede de desincentivos

para que este agente se decida por abandonar a delingténcia.

2.1.2.2 A Probabilidade de Punicgdo

Um dos principais temas debatidos na literatura acerca do comportamento criminoso é
0 tipo de resposta dos agentes a variagdes na probabilidade ser preso ao cometer um delito, e a
mudangas na severidade e espécie de pena a ser cumprida. Apesar das diferencas evidentes
guanto aos motivos que levam a pratica de atividades ilegais nas teorias que tratam do crime,
BECKER, G. S. (1968) sustenta que:

“Practically, all the diverse theories agree, however, that when other
variables are held constant, na increase in a persons probability of conviction
or punishment if convicted would generally decrease, perhaps substantially,
perhaps negligibly, the number of offenses he commits.(BECKER, 1968, pg.
176).
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Logo, ao retomarmos o modelo de producdo de crimes por um determinado individuo,

representado pela equacéo (2), teriamos que:

ay ab
<0 (24)
0Py,
ay ab
<
I, 0 (24.1)

Ou seja, no geral, o numero de ofensas cometidas pelos individuos varia de modo inverso a
variacdo na probabilidade de aprisionamento e a puni¢do associada ao crime. Segundo
BECKER, G. S. (1968), tal resultado deve-se ao fato de que um aumento em P, ou em pu,,
diminui o beneficio esperado pelo crime, reduzindo incentivos para a alocacéo de recursos em
atividades ilegais.

Novamente, supondo que o individuo a atribui valor zero aos beneficios néo-
monetarios da atividade b, através do modelo proposto em BECKER, G. S. (1968), tem-se

que o beneficio esperado do crime é dado por:

E(By) = Pap(By — PUap) + (1 — Pap) B, (25)
E(Eb) = Pabgb — Pap(pugp) + Eb - Pabgb (25.1)
E(By) = By — Pap(PUap) (25.2)

O qual equivale a utilidade esperada do agente a. Derivando (25.2) em relagdo a P,,:

0E(B,)
= — 25.2.1
aPab puab ( )

Retomando (25.2), e derivando-a em relagéo a pu,y:

9E(B) _ _, (25.2.2)
apuab ab
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Através dos resultados acima, podemos encontrar as elasticidades*? da utilidade esperada em
relacdo a cada um dos fatores. Portanto, em relacdo a probabilidade de aprisionamento

(punicéo), a elasticidade assume a seguinte forma:

0E(B,) Pup
€ = —
Pab aPab E(Bb) (26)
Pab
€p,y, = —PUap-3 26.1
Fab o By = Pap (P ap ( )
)2

Bb — Pap (PUap)

Ao passo que a elasticidade da utilidade esperada em relacdo a puni¢do do crime b é dada por:

_ aE(Bb) DPUgp (27)
Puab = gpy,, "E(By)

PUgp

Spuab - _Pabléb — Pap (PUap) (27.1)
€y = —= Pap(PUap)
By, — Pap(pUap) (27.2)
Substituindo (27.2) em (26.2):
Epap = Epugy (28)

Conforme o resultado em BECKER, G. S. (1968), a equagdo acima demonstra que, dada a
suposicdo em (4), uma variagdo percentual positiva em P,;, compensada por uma queda em
pu,p N0 Mesmo percentual, ndo altera o beneficio esperado pelo agente. Entretanto, relaxando

a hipdtese em (4) — a qual implicava a neutralidade dos individuos diante do risco — podemos

12 Conforme PINDYCK, R; RUBINFELD, D. (2006), a elasticidade mede a variagdo (em %) de uma variavel
decorrente da variagcdo em 1% da outra variavel..
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verificar os efeitos de variagcbes na magnitude da probabilidade de captura do infrator, e da
severidade da punicdo associada ao crime, para 0s outros casos de preferéncia em relacdo ao
risco.

Portanto, seja U(B,) uma funcdo de utilidade de um individuo a em relagdo ao
beneficio monetario do crime b. Sabendo que este pode ndo observar o beneficio real — mas
apenas uma estimativa deste beneficio — podemos modificar a funcdo de utilidade para
U(By,). Retomando (25), obtemos:

EU(BD) = PabU(Eb - puab) + (1= Pap)U(By) (29)
Derivando (29) em relacéo a P,,:

aEU—(Bb) = U(B’b — puab) — U(B’b) <0 (29.1)

Ou seja, a utilidade esperada diminui na medida em que a probabilidade de puni¢cdo aumenta.

Se novamente derivarmos (29), agora em relacdo a pu,,,, obtemos a seguinte expressao:

0EU(B)) .
_ "B, — 29.2
o, P, U'(By — pugy) <0 (29.2)

Portanto, variagdes na punicdo associada ao crime b afetam de modo inverso a utilidade
esperada pelo individuo a. Ao calcularmos a elasticidade da utilidade esperada em relacéo a

P,;,, obtemos:

_OEU(By) Py
Fab ™ 9Py "EU(By)

(30)

Pab

@ 30.1
EU(B,) o

= [U(By — puwy) — U(By)]:

Calculando a elasticidade em relacéo a pugy,:

(31)
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_ aEU(Bb) PUgp

€ = . —
PUagp apuab EU(Bb)
(D pu
Epuab = —pPawlU (Bb - puab)' EU(aBbb) (31.1)
Igualando (30.1) a (31.1):
~ PN Pab A PUagp
U(B, — —U(By)]|. —= —P U (B — . —
[ ( b puab) ( b)] EU(Bb) ab ( b puab) EU(Bb)
[U(Eb - puab) - U(Bb)]-Pab = —PabU'(B’b - Puab)-Puab
U(Bb - puab) - U(Eb) A
=-U'(By —
Pl ( b puab)
U(B,)—-U(B, —pu PR
(Bo) = U5y = puer) _ U'(By — pUan) (32)

PUgp

Conforme BECKER, G. S. (1968) o termo a direta representa a variacdo média na utilidade

~

entre (B, —pug,) e B, . Por simplicidade, definamos B, =B, , e B, —puy, = B,

Reescrevendo (32), obtemos:

U(B,)-U(By)
BBy - U'(B,) (32.1)

Isolando U(B,) na equagdo (32.1), encontramos:
U(B,) = U(B,) + U'(B,)(B, — By) (33)

Supondo que o individuo a seja avesso ao risco, sua fungdo de utilidade em relacdo a renda

ser4 estritamente concava em relagdo & origem™. Logo, temos que:

3 Segundo CHIANG, A.; WAINWRIGHT, K. (2006), uma funcdo f é dita concava se, e somente se,
f) < fw) + f'(w)(v — u), ao passo que f é convexa se, e somente se, f(v) = f(u) + f'(w)(v — ), para
qualquer ponto u e v dado no dominio da funcao.
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U(B,) <U(B,) + U'(By)(B, — By) (33.1)
U(B,)-U(B) ..
B, —B,) < U'(B,) (33.2)

Destarte, de modo equivalente, podemos concluir que:

€5, <€ (33.3)

PUagp

Ou seja, para individuos avessos ao risco, um maior nivel de punicdo surte maior efeito na
diminuicdo da utilidade esperada (e, consequientemente, nos incentivos a pratica do crime), do
gue um aumento na probabilidade associada a ocorréncia desta puni¢éo, conforme BECKER,
G. S. (1968),

Em contrapartida, se imaginarmos que 0 agente a aprecia o risco, a sua funcéo de
utilidade serd estritamente convexa em relacdo a origem. Desta maneira, a desigualdade

descrita em (33.2) inverte-se, resultando em:

U(Bz) — U(B,)
(B, - B))

> U'(B,) (34)

E, portanto:
E:Pab > Epuab (341)
Deste modo, segundo BECKER, G. S. (1968), a resposta da utilidade esperada do crime b

para um agente que aprecia risco sera maior da variaces na probabilidade de punicéo, do que

a mudangas na punigéo em si.

2.2 EVIDENCIAS EMPIRICAS DOS DETERMINANTES DO CRIME

O arcabougo da Teoria Econdmica do Crime abriu um grande espago para trabalhos

empiricos relacionados a este fenbmeno. Neste ponto, destacam-se trabalhos engajados na
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busca explicita dos determinantes da criminalidade; na modelagem da reacéo dos individuos
quando h& uma mudanga nos seus custos relativos; na identificacdo de padrbes espaciais nos
indicadores de criminalidade, e na compreensdo da dinamica temporal do crime. Né&o
obstante, ha um amplo trabalho a ser desenvolvido em todas essas frentes, uma vez que ha
pouco consenso no que tange os resultados obtidos.

Quanto aos aspectos relacionados ao “efeito dissuasdo” (deterrence) gerados pelo
aumento das san¢des impostas ao crime, CORMAN, H.; MOCAN, H. (2000) comentam que
héa resultados conflitantes na literatura, sendo parte favoravel a hipdtese de uma maior sancéao
ter poder dissuasorio a pratica do delito, enquanto outros estudos encontram uma relagéo fraca
entre esses fendmenos — resultados que, em parte, contrariam o proposto por BECKER, G. S.
(1968) em seu modelo teérico. No mesmo sentido, GARRET, T.; OTT, L. (2010) refutam,
através de um estudo para as vinte maiores cidades dos Estados Unidos, a hipotese de
deterrence quando ha um maior aporte de recursos para o combate a criminalidade; para estes
autores, a hipdtese de realocacdo de recursos — ou seja, que € um maior nivel de criminalidade
gue acaba gerando uma maior quantidade de pris6es — é mais plausivel para 0s municipios em
questao.

BAKER, M.; WESTELIUS, N. (2009), fazem uma critica aos modelos tradicionais
que tentam capturar o “efeito dissuasdo”, uma vez que estes consideram apenas o
comportamento passado dos agentes nas estimativas. Para estes autores, é necessario ponderar
tanto de aspectos passados quanto as expectativas futuras dos agentes em relacdo ao
comportamento dos seus custos relativos para a decisdo de cometer um crime no tempo
presente, concluindo que ambos os periodos sdo fundamentais para a determinacdo do nivel
6timo de criminalidade, resultado importante para 0 emprego de politicas publicas tanto de
curto quanto de longo prazo.

Na busca das variaveis que explicam uma maior incidéncia de crimes em determinadas
regidbes, CAMARA, M.; SALAMA, P. (2004) tentam verificar, atraves de regressdes para 0s
paises da América do Sul, se o fator pobreza ¢ um determinante para uma elevada taxa de
homicidios. Nesse sentido, afirmam que o contexto social, politico e econémico é um dos
condicionantes da criminalidade, relegando a fraqueza das institui¢fes latino-americanas, e ao
proprio modelo de desenvolvimento empregado nestes paises, como outros fatores
determinantes de uma maior propensao a criminalidade; ressaltando a importancia de gastos
com salde, educagdo e demais subsidios para a reversdo do quadro de desigualdades sociais
na América Latina — condi¢do que fomenta uma maior atividade criminal. LOCHNER, L.;
MORETTI, E. (2001), se valendo de dados prisionais dos EUA, reforcam a idéia de que
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investimentos em educacao séo essenciais para a reducgéo da atividade criminal, uma vez que,

por aumentar o ganho esperado numa atividade legal:

“[...], education raises the opportunity cost of crime and the cost of time
spent in prison. Education may also make individuals less impatient or more
risk averse, further reducing the propensity to commit crime.” (LOCHNER &
MORETTI, 2001, pg. 27)

Acerca da tentativa de verificagdo de padrdes espaciais da delingiiéncia nos
municipios ou regides urbanas, FREEMAN, S.; GROGGER, J.; SONSTELIE, J. (1996)
tentam verificar os motivos que levam a criminalidade a se concentrar em determinadas
regibes em detrimento de outras, baseando-se na existéncia de externalidade positivas que 0s
criminosos criam uns aos outros quando no equilibrio. Nesse sentido, tal externalidade existe,
pois, quanto maior o numero de criminosos em uma determinada regido, menor a chance de
algum deles ser preso pela policia, mantidos os recursos policiais constantes. Entretanto, para
COHEN, J.; TITA, G. (1999), através da analise dos homicidios na cidade de Pittsburgh
(EUA) na década de 1990, a existéncia de padrbes espaciais na criminalidade — e a difuséo
destes padrbes entre as regides — pode estar mais relacionado ao crescimento do mercado de
drogas (crack e cocaina, mais especificamente); o que evidencia a existéncia de certo grau de
complementaridade entre estas atividades ilegais.

Quanto aos trabalhos brasileiros, a literatura acerca dos determinantes da
criminalidade tem se expandido bastante nos Gltimos anos, apesar de uma agenda voltada a
economia do crime ainda ndo ser um dos principais focos dos estudos empiricos brasileiros.
SANTOS, M. J.; KASSOUF, A. (2006), reunindo diversos estudos realizados no Brasil e no
exterior, e buscando motivos para a agenda de pesquisa brasileira em economia do crime

ainda n&o estar plenamente desenvolvida, afirmam que:

“[...] é crescente o envolvimento dos economistas na tematica da
criminalidade. Entretanto, a maior parte desta literatura encontra-se
direcionada as andlises da criminalidade nos Estados Unidos, basicamente
por ser uma linha de pesquisa plenamente aceita e difundida pelos
economistas e pela grande disponibilidade de dados — matéria prima béasica
para analises empiricas.” (SANTOS & KASSOUF, 2006)

Fica evidente, portanto, que uma das dificuldades apontadas pelos autores para um
desenvolvimento mais acentuado dos estudos brasileiros na tematica da economia do crime é

a falta de dados confiaveis e de qualidade. Contudo, apesar das barreiras impostas por este
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problema, ha uma série de estudos ja realizados que nos ddo alguma luz sobre os fatores
relativos & criminalidade brasileira.

Na tentativa de buscar os determinantes da taxa de homicidios, FAINZYLBER, P.;
ARAUJO, A. (2001) estimam modelos econométricos para os estados brasileiros no periodo
1981 a 1996, concluindo que uma maior desigualdade de renda, desemprego, renda per capita
elevada (proxy para maior beneficio esperado pelo crime), e percentual de domicilios
chefiados por mulheres (proxy para desestruturacdo familiar) afetam positivamente a taxa de
homicidios no Brasil, enquanto um maior efetivo policial por cem mil habitantes impacta
negativamente esse tipo de crime.

OLIVEIRA, C. A. (2008), de maneira semelhante, mas com enfoque especifico na
influéncia do tamanho das cidades na criminalidade brasileira, conclui que a desigualdade de
renda e a pobreza sdo fatores que potencializam a criminalidade (medida pela taxa de
homicidios) nas zonas urbanas do pais, destacando também o papel negativo desempenhado
por familias desestruturadas e a ineficiéncia do ensino basico no controle da delinqiiéncia.

Entretanto, em SANTOS, M. J. (2009), trabalho que busca ampliar o conhecimento
acerca do comportamento da dinamica temporal da taxa de homicidios nos estados brasileiros,
ndo se encontra evidéncia estatistica de que a desigualdade de renda afete positivamente esse
tipo de crime — apesar do autor deixar claro que essa variavel possa ser significativa para 0s
crimes contra a propriedade. Gastos com seguranca publica também ndo se mostraram
significativos como fatores de dissuasdo, o que contraria os resultados de FAJINZYLBER, P.;
ARAUJO, A. (2001), quando estes afirmam que um maior aporte de recursos — traduzidos por
um maior efetivo policial por cem mil habitantes — diminui a ocorréncia de delitos. Contudo,
0 trabalho ressalta a importancia de uma melhora na educagdo para o controle da
delingiiéncia, e existéncia do chamado “efeito inércia” na criminalidade brasileira; conclusdes
de acordo com a maioria dos trabalhos existentes. Quanto a este efeito os resultados
encontrados apontam que pelo menos metade da criminalidade em um ano é herdada do ano
anterior, o que, segundo o autor, “significa que a criminalidade esta se auto alimentando no
Brasil, pelo fato de haver um efeito dindmico positivo na sua ocorréncia.” (SANTOS, M. J.;
2009, pg. 189).

Quanto aos padrdes espaciais das taxas de crimes, PEIXOTO, B. T.; MORO, S
VIEGAS, M. (2004), estimam regressdes espaciais para roubos e homicidios nas unidades de
planejamento (UP) do municipio de Belo Horizonte. Através de uma andlise exploratéria
espacial prévia, concluem que onde a taxa de homicidios é alta as taxas de roubo e roubo a

mao armada sdo baixas, sendo o contrario também verificavel. Ademais, notam que ha uma
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tendéncia de concentracdo espacial dos homicidios em algumas UPs mais pobres do
municipio — evidenciando difusdo espacial deste tipo de crime — mas sem que iSsO possa
caracterizar a pobreza como um determinante de uma maior ocorréncia de homicidios, uma
vez que ha uma série de outras localidades pobres onde ndo se observa um elevado nivel de
ocorréncias deste crime em especifico. OLIVEIRA, C. A. (2005), por sua vez, estima
regressdes espaciais para roubos, furtos e homicidios nos municipios do Rio Grande do Sul
em 2000, demonstrando haver dependéncia espacial em roubos e furtos, e independéncia
espacial nos homicidios; resultado este que acaba contrariando aqueles encontrados para Belo
Horizonte em PEIXOTO, B. T.; MORO, S.; VIEGAS, M. (2004), quando se aceita a hipotese
de que parte da taxa de homicidios em uma UP pode ser decorrente da taxa da UP vizinha.
Contudo, ambos os estudos encontram difusdo espacial na taxa de furtos das respectivas
localidades estudadas. Na realidade, parte destas diferencas nos resultados evidencia que a
dindmica do mesmo tipo de crime pode se diferenciar conforme o espaco geogréfico
analisado, indicando a necessidade de observar caracteristicas especificas de cada localidade

na formulacéo de politicas publicas de seguranca que visem o controle da criminalidade.

2.3 CONSIDERACOES FINAIS

O instrumental tedrico da chamada Economia do Crime tem se mostrado bastante Util
para o0 entendimento do fenémeno da criminalidade, uma vez que os pressupostos da teoria
imputam a ela a qualidade da generalidade, tornando-a aplicavel a diversos casos distintos.
Isto ndo implica negar a importancia de outros ramos tedricos que tratam do tema; contudo,
ao se aterem a pontos especificos do problema, como as questbes do ambiente no qual o
individuo estd inserido, ou a sensacdo de impunidade generalizada como propulsor da
delingtiéncia, muitas das teorias reduzem a atividade criminal a um subproduto de uma
sociedade perversa, na qual os individuos sdo obrigados a tomar decisfes extremas, tal como
a de escolher a criminalidade como meio de sobrevivéncia. Em contrapartida, a Teoria
Econdmica do Crime ndo considera que a decisdo de cometer determinado ato ilegal seja
passivamente aceita pelos individuos; seja em crimes mais pesados ou meramente em uma
infracdo, o processo de ponderacdo de custos e beneficios € 0 mesmo para todos, ainda que
ndo observével de maneira direta.

Obviamente, isso ndo implica que todas as pessoas tenham a mesma probabilidade de

se tornarem criminosas. Conforme observado, ha uma série de fatores que depreciam 0s
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custos observados pelo individuo na prética de certo delito, o que aumenta o retorno liquido
estimado por estes agentes, levando-0s a compor um grupo mais propenso a delingléncia.
Porém, sinteticamente pode-se dizer que todos os seres humanos sdo criminosos e infratores
em potencial: basta que o agente atribua alguma vantagem para o ato ilegal que, segundo seu

julgamento, ndo conseguiria se apoderar através dos meios tradicionais.
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3 METODOLOGIA

O presente capitulo versard acerca das técnicas econométrico-espaciais a serem
empregadas para a identificacdo de possiveis padrdes nos indicadores de criminalidade do Rio
Grande do Sul. Inicialmente, sdo levantadas as justificativas para a aplicacdo deste
instrumental no estudo da criminalidade. Apds, define-se o fenbmeno de dependéncia
espacial, ressaltando suas implicacbes para a analise dos dados. Na sequéncia, serdo
apresentadas as medidas de mensuracdo da dependéncia espacial, tanto na sua forma global
quanto local, e demais aspectos técnicos para a construcao destes indicadores. Finalmente, sdo

apresentadas algumas consideracgdes a respeito dos temas debatidos.

31 APLICACOES DA ECONOMETRIA ESPACIAL AO ESTUDO DA
CRIMINALIDADE

Conforme observa ANSELIN, L. (2003), ao contrario das ciéncias regionais que de
longa data atribuem importancia a dindmica espacial dos fendmenos, o interesse do
mainstream académico da economia acerca do tema € apenas recente. Segundo o autor, esta

mudanca de comportamento deve-se:

“In part, this has followed from a theoretical paradigm shift where attention
has moved to the interaction of agents rather than their behavior in isolation.
(...) Hence, concepts such as location, spatial interaction, and spatial
externalities are increasingly common in theoretical formulations in a
growing number of subfields in economics, such as public, urban, and real
estate economics and environmental and natural resource economics.”
(ANSELIN, L. 2003. p-1)

Nesse sentido, visto que a natureza dos dados referentes a criminalidade ndo pode ser
dissociada da dimensdo espacial dos eventos sem a perda substancial de informacéo, a
identificacdo de padrdes espaciais nas taxas de homicidios, furtos e roubos, e demais crimes
tém sido um dos motes dos estudos empiricos na area. De acordo com MESSNER. S. et al.
(1999), além das informacdes relativas a quem e por quem o crime € cometido, dados acerca
da localizagdo dos crimes tém sido fundamentais para o entendimento da dindmica do

processo.
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Outro fator que demonstra a importancia da identificacdo de padrdes espaciais no
crime € a inerente heterogeneidade das taxas de criminalidade dentro de determinado espaco
geografico. Conforme observado, € dificil conceber a ocorréncia de maior ou menor
intensidade de delingtiéncia em alguns lugares como resultado de uma distribuicdo aleatoria
dos acontecimentos; as especificidades de cada tipo de crime — caracterizadas pelas
motivacdes monetérias e/ou ndo-monetarias implicitas e custos associados — implicam que,
segundo a distribuicdo dos recursos no espaco, cada regido geogréafica criard uma rede de
incentivos propria, tornando-a mais propensa a determinados delitos e menos propensa a
outros.

Contudo, ndo é razoavel imaginar que tal rede se encerre nas fronteiras arbitrarias das
unidades geogréaficas analisadas. De acordo com OLIVEIRA, C. A. (2008), ao analisarmos 0s

dados a nivel municipal, verificamos que, para a difusdo da criminalidade:

“[..] as cidades possuem um papel relevante, pois ha ndo s6 uma
disseminagdo interna, mas também uma externa as cidades. Este processo de

difusdo evidencia uma dependéncia espacial na criminalidade entre cidades.”
(OLIVEIRA, C. A., 2008. p-41).

Logo, torna-se importante identificar quais as regides que padecem deste fendmeno,
uma vez que a efetividade das politicas de combate ao crime estara sujeita ao emprego de
acOes regionais coordenadas para estes casos, dado que a ocorréncia de crimes em

determinada localidade também dependera da criminalidade nas regides vizinhas.

3.2 DEPENDENCIA ESPACIAL

De acordo com LESAGE, J. P. (1998), o fendmeno da dependéncia espacial (ou
autocorrelacdo espacial) entre as observacdes de uma determinada amostra pode ser

formalizado da seguinte maneira:

yvi=f(y)i=1..,nj#i (35)

Onde y; e y; denotam as observagdes dos dados nas localidades i e j, respectivamente. Logo,

a expressdo (35) implica que o valor da variavel em um espaco (regido) dependera das

observagdes de outros n espagos (regides) da amostra, evidenciando a ndo-independéncia dos
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dados seccionais*. Alternativamente, CHIARINI, T. (2008) representa a existéncia de

autocorrelacao espacial tal como segue:

Covly,y;l = Elyiy;]1 — Ely:i]- Ely:] #0, j#i (36)

Portanto, sendo a covariancia entre duas observacdes dispostas no espago diferente de zero, ha
a evidéncia de dependéncia espacial entre elas.
Para LESAGE, J. P. (1998), a natureza deste fenémeno é baseada principalmente em

dois fatores:

“[..JFirst, data collection of observations associated with spatial units such as
zip-codes, counties, states, census tracts and so on, might reflect
measurement error. This would occur if the administrative boundaries for
collecting information do not accurately reflect the nature of the underlying
process generating the sample data. (..) A second and perhaps more important
reason we would expect spatial dependence is that the spatial dimension of
economic activity may truly be an important aspect of a modeling problem.”
(LESAGE, J. P., 1998. p.3-5).

Ou seja, ainda que possa existir um fator de cunho técnico que tornaria possivel a
existéncia de dependéncia espacial nas observa¢des, muito devido as dificuldades decorrentes
da mensuracdo de dados em larga escala, o motivo definitivamente relevante para a
ocorréncia deste tipo de dependéncia seria a importancia da dimensdo espacial para a
atividade econémica. Em suma, para CHIARINI, T. (2008), assim como o passado de uma
série temporal de dados pode ser um fator importante na explicacdo do presente desta —
evidenciando uma dependéncia de natureza direcional no tempo — a localizacdo espacial nos
dados também pode influenciar os resultados obtidos — possibilitando uma dependéncia

multidirecional no espaco.

4 Conforme observa CHIARINI, T. (2008), por muito tempo a dependéncia espacial das observacées em cortes-
transversais foi desprezada pelos econometristas; periodo este que, para alguns autores, pode ser considerado
como a “idade das trevas” da econometria. Entretanto, nem todo grau de associagéo entre observagfes no espago
torna-se problematico do ponto de vista da estimacdo de modelos confidveis. Segundo MENCKEN, F;
BARNETT, C. (1999), autocorrelacdo espacial representa a identificacdo de maior associacdo entre as
observagdes do que a normalmente esperada; ou seja, até certo ponto o grau de dependéncia espacial pode, de
fato, ser negligenciado.
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3.2.1 Matrizes de Ponderacgéo Espacial

Uma das questdes praticas que emergem no tratamento de dados onde h& dependéncia
espacial € a forma com a qual sera representada a localizacdo espacial das observacdes da
amostra, bem como qual o método a ser empregado para simular a influéncia que cada
observagdo exerce sobre as outras. Para LESAGE, J. P. (1998) essas questbes sdo

importantes, pois:

“Spatial dependence should conform to the fundamental theorem of regional
science, distance matters. Observations that are near each other should reflect
a greater degree of spatial dependence than those more distant from each
other. In other words, the strength of spatial dependence between
observations should decline with the distance between observations.
(LESAGE, J. P.A., 1998. p.7).

Outra importante fonte de informacgdo espacial é a chamada contigiiidade entre as
observacBes. Uma vez que se espera que observacGes mais proximas a determinado local
exercam maior influéncia neste do que observacgdes distantes a este, € de se imaginar que as
regides imediatamente vizinhas sejam aquelas a exercer maior impacto no valor observado
deste local. Para LESAGE, J. P. (1998) e ANSELIN, L. (2002), a representacdo espacial das
observacdes pode ser realizada atraves de uma matriz de ponderacéo espacial, cuja construcao
da-se pela escolha de um desses dois critérios — distancia e contiguidade — sendo possivel
ainda um terceiro critério, baseado em “distancias econdmicas” entre as regi66s15. Entretanto,
seguindo a proposta de OLIVEIRA, C. A. (2008), o presente trabalho adotara como critério
de representacdo espacial apenas a contigiiidade entre as observacdes, o qual é tema da

préxima subsecao.

3.2.1.1 Matrizes de Contiguidade

De acordo com ANSELIN, L. (2002), uma matriz de contigliidade € uma matriz
simétrica de ordem n x n que tem por objetivo identificar as regifes vizinhas a cada

observacdo i do conjunto de n observagOes da amostra. Para tanto, atribui-se o valor “1” para

15 para mais informacgdes a respeito das diferentes maneiras de construir a matriz de ponderagdo espacial, ver
ANSELIN, L. (2002) e LESAGE, J. P. (1998).
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todos os elementos na linha i vizinhas a observagdo i, e “0” para todas as outras
observagdes'®.

Contudo, conforme LESAGE, J. P. (1998) ha uma ampla diversidade de critérios
possiveis para a definicdo da vizinhanca de uma observacdo, sendo que nenhum destes pode
ser definitivamente certificado como melhor que outro; neste ponto, segundo ANSELIN, L.
(2002), o fato do critério para a escolha da matriz ser definido arbitrariamente pelo
pesquisador é apontado como a maior fraqueza dessa metodologia®’.

Porém, para este trabalho, optou-se pelas defini¢des de contigiiidade do tipo “rainha”
(queen contiguity) e “torre” (rook contiguity), ambas de primeira ordem™®. Logo, seja w;j um
elemento da matriz de contigiiidade W; através da definigdo de contigiiidade do tipo “rainha”,

teriamos w;; = 1 para toda observagdo j que compartilhe um mesmo lado ou um mesmo
vértice com a observacdo i, e w;; = 0 para todas as outras. Através da figura abaixo, podemos

representar a contigiiidade do tipo “rainha”, onde as setas representam os diferentes sentidos

em que se considera a vizinhanga da regido (5):

1 2 3
T
4 «4— 5 1+ 6
2|
r R
7 8 9

FIGURA 1: Contiguidade do tipo “rainha”.
FONTE: Elaborado propria adaptada de CHIARINI, T. (2008)

Conforme a Figura 1, podemos construir a matriz de contigtidade para as nove regides

do exemplo. Dessa forma, seja a matriz W R associada a figura acima, temos que:

1% por convengao, cada elemento i ndo é vizinho de si préprio, tornando todos os elementos da diagonal principal
da matriz iguais a zero. (ANSELIN, 2002)

Y para uma maior discussdo a respeito dos critérios e problemas de especificagdo, ver ANSELIN, L. (2002) e
LESAGE, J. P. (1998).

18 por contigiiidade de primeira ordem nos referimos apenas a vizinhos imediatos. Ao tratarmos de contigiiidade
de ordens maiores, também estariamos levando em conta a influéncia dos vizinhos dos vizinhos (para
contiguidade de segunda ordem), e assim sucessivamente.
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Para facilitar a interpretacdo dos resultados posteriores, a matriz de ponderacéo
espacial usualmente é padronizada pelas linhas. Conforme indica ANSELIN, L. (2002) cada

elemento da matriz acima pode ser reescrito da seguinte forma:

Wii
Wp = J

1 W
2jWij
Desta forma, definamos C® como matriz de pesos espaciais na sua forma padronizada:

0.00 0.33 0.00 0.33 0.33 0.00 0.00 0.00 o0.00
0.20 0.00 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00
0.00 0.33 0.00 0.00 0.33 0.33 0.00 0.00 0.00
0.20 0.20 0.00 0.00 0.20 0.00 0.20 0.20 0.00
C&o=1013 0.13 013 0.13 0.00 0.13 0.13 0.13 0.13
0.00 0.20 0.20 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.20
0.00 0.00 0.00 0.33 0.33 0.00 0.00 0.33 0.00
0.00 0.00 0.00 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00 0.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.33 0.00 0.33 0.00

Na qual a soma dos elementos das linhas é igual a um. Quanto a definicdo de
contigiiidade do tipo “torre”, teriamos w;; = 1 para toda observagéo j que compartilhe um
mesmo lado com a observacdo i, e w;; = 0 para todas as outras. Desta maneira, o nimero de
vizinhos em potencial de cada observacao se reduz, o que pode limitar a dependéncia espacial
entre as observagdes. A figura abaixo representa o critério de contigiiidade do tipo “torre”,

onde as setas representam os diferentes sentidos em que se considera a vizinhanca a regiao

(5):
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FIGURA 2: Contiguidade do tipo “torre”.

FONTE: Elaborado propria adaptada de CHIARINI, T. (2008)
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Portanto, através da Figura 2, podemos escrever a matriz de ponderacdo espacial

conforme abaixo:

T _
W9X9 -

Socoococororo
cCooCcoOoROROR
cooRrRrROoOOORO
cCoORrROROOOR
oCRORORORO
RO OoOOROROO
ocRrROoCOCOROOO
ROROROOOO
oOCROROOOOO

Sendo sua forma padronizada dada pela matriz:

0.00 0.50 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
0.33 0.00 0.33 0.00 0.33 0.00 0.00
0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00
0.33 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.33
C&o =000 0.25 0.00 0.25 0.00 0.25 0.00
0.00 0.00 0.33 0.00 0.33 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.33
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.25
0.00
0.50
0.00
0.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.33
0.00
0.33
0.00

Através da definicdo do critério para a construcdo dos pesos espaciais, torna-se

possivel apresentar as medidas de associacdo espacial a serem utilizadas neste trabalho.
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3.2.2 O Coeficiente I-Moran Global e Local

Sinteticamente, a estatistica I-Moran no seu formato global visa representar o grau de
associacdo espacial entre as observacdes de uma amostra, de forma que — definida no
intervalo [-1,1] — quanto mais proximo do limite superior, maior sera o grau de associacao
espacial entre as observagOes, indicando a possivel ocorréncia de homogeneidade entre
regides vizinhas; em contrapartida, quando a estatistica | estiver proxima de -1, maior serd o
grau de dissimilaridade entre estas regides; finalmente, a proximidade de zero implica a
1,

inexisténcia de dependéncia espacial para aguela variave Formalmente, calcula-se tal

estatistica da seguinte maneira:

n Xixilx— J7)(99' —X) 37)

= XiXjWij 2ilx; —x)?

Onde n representa o numero de observagOes da amostra, x; € x; sdo os valores para as
observacdes i e j da variavel que se busca identificar a existéncia de dependéncia espacial; x
denota a média amostral da variavel; e w;; sdo os elementos da matriz de contiguidade
utilizada®®.

Entretanto, é problematico utilizar apenas o valor global da estatistica I-Moran para
uma analise da dependéncia espacial. Conforme aponta ANSELIN, L. (1994) é possivel a
ocorréncia de padrbes espaciais em algumas regides isoladas mesmo que a estatistica global
aponte para a inexisténcia destes, ou ainda diferencas entre o padrdo encontrado em algumas
regibes com o indicado pela estatistica I. Desta maneira, torna-se necessario desmembrar a
estatistica global em indicadores locais que possam demonstrar as regides onde a dependéncia
espacial na variavel estudada é, de fato, observavel. De acordo com o método abordado em
ANSELIN, L. (1994) é possivel fragmentar a estatistica I-Moran Global de modo a viabilizar

a identificacdo das regides onde existem padrBes espaciais observaveis, gerando um indicador

19 Dessa forma, sejam X e Y dois padres antagdnicos possiveis de uma variavel para observacées dispostas no
espaco. Uma estatistica I-Moran préxima de 1 equivaleria a dizer que regies onde a variavel assume o padrdo X
estdo préximas de outras de padrdo X, e regides com padrdo Y estdo proximas de outras com mesmo padrao.
Caso a estatistica I-Moran esteja proxima de -1, regides onde a variavel assume o padrdo X estariam préximas de
outras com padrdo Y, e vice-versa; a0 passo que a estatistica proxima de zero indicaria que ndo se identificam
associaces de (X-X), (Y-Y), (X-Y) ou (Y-X).

%0 Neste caso, sdo0 0s elementos da matriz binaria (i.e. sem a padronizacéo das linhas).
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local de associacdo espacial — LISA?— para cada observacdo (regido) da amostra. Dessa
forma, o célculo da estatistica I-Moran Local é feito tal como segue:

(x; — X) - _
j=1

Onde m, = };(x; —X)/n—1 € o estimador da variancia da variavel na amostra, sendo
constante para todo i, € w;; sdo os valores da matriz de pesos espaciais padronizada. Portanto,
o cdbmputo da estatistica local para todas as observagdes da amostra viabiliza a identificacdo
de clusters de municipios no Rio Grande do Sul que compartilham do mesmo padrdo de

criminalidade para os delitos escolhidos.
3.3 CONSIDERACOES FINAIS

O instrumental econométrico-espacial aplicado ao estudo da criminalidade tem se
mostrado de grande valia para a ampliacdo dos conhecimentos acerca do processo de difuséo
espacial do crime. Conforme observado anteriormente, a interacdo social entre os individuos
acarreta na transmissdo do conhecimento, resultando numa maior facilidade de obtencdo das
informacdes e recursos necessarios para quaisquer atividades econdmicas, dentre as quais 0
crime se inclui, segundo a Teoria Econdmica do Crime. Portanto, h4& um processo de
disseminacdo multidirecional dos padrdes de crime — tanto no tempo guanto no espago —
sendo que para a visualizacdo deste Ultimo torna-se necessario o emprego de técnicas
econométricas que incorporem a localizacdo das observagdes nessa dimensdo. Desta forma,
ainda que a ampliag¢do do interesse dos pesquisadores acerca da influéncia do “fator espaco”
para os fendmenos estudados seja recente — 0 que culmina na existéncia de um vasto campo
de pesquisa para o desenvolvimento de novas técnicas na area da econometria espacial — a
aplicacdo desta no ambito da criminalidade é evidente, tornando-a um instrumento bastante

util para as questdes levantadas por este trabalho.

2! Do inglés, Local Indicator of Spatial Association.



51

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Para a identificacdo dos padrBes espaciais da criminalidade nos municipios do Rio
Grande do Sul foram escolhidos trés tipos de crimes: homicidios, furtos e roubos, e furto e
roubo de veiculos?®. Desta forma, conforme os dados disponibilizados pela Secretaria de
Seguranca Publica do Estado do Rio Grande do Sul (SSP-RS) foram construidos para cada

municipio gadcho os seguintes indicadores para o periodo 2000-2008:

i) Taxa de Homicidios (TXH):

H;
TXH; = F x 100.000

L

Onde TXH; é a taxa de homicidios por cem mil habitantes no ano i; H; € o nimero de

homicidios registrados pela SSP-RS no ano i; e P; € a populacgéo da regido naquele ano.

i) Taxa de Furtos e Roubos (TFR):

i

x 1.000

FR
TFR; = —

L

Onde TFR; é a taxa de furtos e roubos por mil habitantes no ano i; FR; é o niumero de furtos e

roubos registrados pela SSP-RS no ano i; e P; é a populacdo da regido naquele ano.

iii) Taxa de Furto e Roubo de Veiculos (VTFR):

V:
VTFR; = # x 1.000

2

22 Apesar de ambos serem classificados como crime contra a propriedade, é comum atribuir o mesmo significado
para furto e roubo na linguagem coloquial. Conforme o Art. 155 do Cdédigo Penal, furto é definido como
“subtrair, para si ou para outrem, coisa alheia movel”, ao passo que roubo ¢ definido pelo Art. 156 do Cédigo
Penal como “subtrair coisa movel alheia, para si ou para outrem, mediante grave ameaga ou violéncia a pessoa,
ou depois de havé-la, por qualquer meio, reduzido a impossibilidade de resisténcia”. Contudo, neste trabalho
agregamos furtos e roubos para o calculo das taxas, uma vez que, em Ultima instancia, ambos refletem a
subtracdo de bens alheios.



52

Onde VTFR; é a taxa de furtos e roubos de veiculos por mil veiculos no ano i; V; € o nimero
furtos e roubos de veiculos registrados pela SSP-RS no ano i; e TV; € o total de veiculos com
placa da regido naquele ano.

Apresentados os indicadores, a proxima sec¢do analisard o comportamento destes para
0s 28 Conselhos Regionais de Desenvolvimento Econémico e Social (COREDES) do Rio
Grande do Sul no periodo 2000-2008, visando construir um panorama da criminalidade no

Estado. A Figura 3 representa essa diviséo territorial.

FIGURA 3: COREDES
FONTE: Elaboracdo prépria com o software TerraView 3.3.1 e dados da SEPLAG - RS.

Sendo: 1 — Alto da Serra do Botucarai; 2 — Alto do Jacui; 3 — Campanha; 4 — Campos de
Cima da Serra; 5 — Celeiro; 6 — Central; 7 — Centro Sul; 8 — Fronteira Noroeste; 9 — Fronteira
Oeste; 10 — Horténsias; 11 — Jacui Centro; 12 — Litoral; 13 — Médio Alto Uruguai; 14 —
Metropolitana Delta do Jacui; 15 — Missdes; 16 — Nordeste; 17 — Noroeste Colonial; 18 —

Norte; 19 — Paranhana Encosta da Serra; 20 — Producdo; 21 — Rio da Varzea; 22 — Serra; 23 —
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Sul; 24 — Vale do Cai; 25 — Vale do Jaguari; 26 — Vale do Rio dos Sinos; 27 — Vale do Rio
Pardo; 28 — Vale do Taquari.

Apds a analise da criminalidade através da agregacdo dos municipios em COREDES,
sdo calculadas as estatisticas de associacdo espacial [-Moran Global e Local,
georreferenciando esta Ultima para a constru¢do dos mapas que irdo possibilitar a visualizacdo
de padrdes espaciais das taxas de criminalidade nas regides do Estado. Por fim, s&o

apresentadas algumas conclusdes.

4.1 O PANORAMA DO CRIME NO RIO GRANDE DO SUL (2000-2008)

Muito embora haja um sentimento generalizado na sociedade galcha de que a
violéncia no Estado é crescente, de modo sintético a inspecdo dos dados da Tabela 1 nos

indica que tal crenca ndo € diretamente observavel.

TABELA 1: Taxas de Criminalidade no periodo 2000-2008

ANO TXH DV TFR DV VTFR DV
2000 12,2 -1,2 22,7 -1,5 7.7 0,7
2001 12,9 0,6 23,8 1,1 7.8 0,5
2002 15,4 1,4 25,5 0,5 7.6 0,8
2003 13,6 0,0 30,7 1,6 7.7 -0,6
2004 12,6 -0,9 29,4 1,1 9,5 1,6
2005 13,2 0,4 28,0 0,5 9,0 0,9
2006 13,0 0,5 27,3 0,2 9,3 1,3
2007 15,0 1,1 27,2 0,2 8,2 0,1
2008 15,4 1,3 254 -0,5 7.4 1,1
MEDIA 13,7 26,7 8,2
DESVPAD 1,2 2,6 0,8

FONTE: Elaboracdo prépria com dados da SSP-RS.

NOTA: As colunas “DV” indicam quantos desvios-padréo a taxa observada no
ano esté distante da média da amostra. Obviamente, um valor positivo (negativo)
implica que a taxa no ano t esta “DVt” desvios-padrdes acima (abaixo) da média

do periodo.

De fato, em alguns anos observa-se um aumento da taxa de criminalidade, mas sem
que tal movimento seja sustentavel ao ponto de implicar crescimento continuo da
delinqiiéncia. No que tange a taxa de furto e roubo, ainda que haja um comportamento

crescente nos quatro primeiros anos da amostra, a partir de 2003 verifica-se o inicio de uma
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trajetoria de queda, culminando na volta do indice a patamares observaveis no ano de 2002.
Logo seria possivel especular acerca da existéncia de uma tendéncia natural das taxas, na qual
os indices observaveis gravitariam ao longo do tempo.

Contudo, ao fragmentarmos os indicadores por COREDES, podemos verificar a
existéncia de discrepancias quanto a evolucao temporal da criminalidade nas regifes galchas.
Para manter a comparabilidade dos mapas construidos, foram construidas cinco faixas de
classificacdo para cada taxa de acordo com a média e o desvio-padrdo de cada um dos

indicadores no periodo. A Tabela 2 apresenta o critério utilizado:

TABELA 2: Legenda para os mapas e critérios de construgdo dos grupos

TXH TFR VTFR
FAIXA COR CRITERIO Valores Valores Valores
1 Média - 2 Desvpad 0-6.39 0-12.48 0-0.32
2 Média - 1 Desvpad 6.39 - 11.14 12-48 - 21.21 0.32-4.04
3 Média + 1 Desvpad 11.14 - 15.88 21-21 - 29.93 4.04-7.75
4 Média + 2 Desvpad 15.88 - 20.62 29.93 - 38.66 7.75-11.46
5 Média + 3 Desvpad Mais de 20.62 Mais de 38.66 Mais de 11.46
MEDIA 11.14 21.21 4.04
DESVPAD 4.75 8.72 3.71

FONTE: Elaboracdo prépria com dados da SSP-RS.

Portanto, a migragdo dos COREDES para faixas menores indicaria uma melhora do
indice de criminalidade analisado se comparado ao desempenho médio de todas as regides no
periodo 2000-2008. Através da inspecdo da Figura 4 e da Tabela 3, podemos observar a
evolugdo dos grupos para a taxa de homicidios no periodo 2000-2008 e a taxa efetiva por
regido e ano, onde é possivel verificar que os COREDES Metropolitana Delta do Jacui e
Médio Alto Uruguai sdo aqueles que mais freqlientemente se enquadram no grupo n°5, sendo
suas taxas de homicidios no periodo as mais elevados do Estado em média. Do mesmo modo,
0 COREDE Vale do Rio dos Sinos também se situa entre aquelas regides mais afetadas pela
ocorréncia de homicidios, o que pode resultar na dependéncia espacial deste tipo de crime
entre esta regido e 0 COREDE onde se encontra Porto Alegre, resultando assim em um cluster

de alta ocorréncia deste tipo de crime na regido leste do Estado.
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TABELA 3: Taxa de Homicidios por COREDE no

periodo 2000-2008.

N° COREDE 2000 2001 [ 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Média
14 [Metro. Deltado Jacui | 18,9 18,6 25,0| 19,5]|21,0(21,2|18,4|27,4|27,1| 21,9
13 |Médio Alto Uruguai 16,8|21,8|244|176]139[19,7]|179[194]215]| 19,2
26 |Vale do Rio dos Sinos | 15,1 16,2 20,0 19,0 145|158 179]18,7| 21,1| 17,6
4 |C.de Cima da Serra 20,3 18,0179 12,6]115|13,5(17,6] 155] 19,4| 16,3
1 |A.daS.do Botucarai |11,7]|19,9(152]209|11,4]|16,1|13,3|17,1| 9,4 | 150
9 |Fronteira Oeste 19,71 16,0 159 16,0| 12,0 14,0 11,3 ] 11,2 | 11,8 | 14,2
5 [Celeiro 16,0| 154 88 | 143|151 | 17,2 195| 7,7 | 10,4| 13,8
15 [Missdes 16,4 138|154 14,4|11,3| 9,1 [ 115] 145]| 13,0] 13,3
19 |P. Encostada Serra 7,6 |10,8] 18,1 14,21 13,5|10,8| 10,7 | 12,6 | 15,9 | 12,7
20 |Producéo 8,7 | 13,1 12,7|11,7] 10,8 | 11,6 | 13,8 | 13,7 | 14,3| 12,3
22 [Serra 711103 95| 93 ]100( 126 13,4 13,0] 11,7| 10,8
12 |Litoral 70| 68 [138]112| 57 | 56 |11,7| 16,2] 15,6 | 10,4
18 [Norte 83| 83]|152(139]| 97| 74| 84 |12,1]10,1| 10,4
27 |Vale do Rio Pardo 10,8]12,0]11,2{10,1f 96 [ 93 | 98 | 10,7] 9.4 | 10,3
3 |Campanha 98|88 ]131|122] 89| 99 |10,9| 81 |10,3| 10,2
10 |Horténsias 96 | 120 76 |11,7| 6,6 | 10,6 | 105| 7,2 | 158| 10,2
7 |Centro Sul 51| 6,7 133| 95| 66 |10,7|13,9| 11,0 10,5 9,7
21 |Rio da Varzea 86 | 7,7 1129| 78| 7,8 |13,0| 11,3| 70 | 8,6 9,4
2 |Alto do Jacui 50 (132 94| 82 |114| 96| 83| 58| 89 8,9
28 |Vale do Taquari 90| 79182|91]97]|96|67]|79]78 8,4
25 |Vale do Jaguari 91| 74]191|66]92]| 67| 84| 85] 83 8,1
24 |vale do Cai 80| 66| 85 |110| 64 | 44 |113] 75 ] 43| 75
6 |Central 64 95|91|75|77]69]|48]56]70] 72
17 |Noroeste Colonial 56 | 56 | 80 |105| 80 | 80| 67| 55| 54| 7,0
11 [Jacui Centro 61| 54]181|136]| 68| 48| 62| 49| 6,2 6,9
23 |Sul 62|60|63|60|70|67]|73]|61]82]| 67
16 [Nordeste 40111264 | 72| 72| 64|24 48| 79 6,4
8 |Fronteira Noroeste 48 | 5,71 82| 68| 53| 54| 49| 501 7,8 6,0

FIGURA 4: Evolugdo das faixas da taxa de homicidios no periodo 2000-2008.
FONTE: Elaboragao prépria com software TerraView 3.3.1 e dados da SSP-RS.

FONTE: Elaboracédo prdopria com dados da SSP-RS.
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Atraveés da Figura 5 e da Tabela 4, ao analisarmos o comportamento da taxa de furto e
roubo nas regides do Estado podemos perceber que as maiores taxas concentram-se na regido
de Porto Alegre e Litoral, tendo, na sequéncia, a regido do Vale do Rio dos Sinos a terceira
maior média no periodo. Quanto ao Litoral, cabe salientar que os dados tendem a
superestimar o que de fato seria a taxa deste COREDE, visto que h4 um grande aumento
populacional na regido durante o verdo, o que resulta em uma estatistica que contabiliza essas
ocorréncias policiais geradas pelo contingente populacional que migra para a regido nesse
periodo, mas ndo contabiliza qual é o tamanho desse contingente. Outra explicacdo para as
elevadas taxas nessa regido, conforme OLIVEIRA, C. A. (2008), também pode ser encontrada
no histdrico problema dos arrombamentos a residéncias, decorrente da baixa taxa de ocupagdo
dos imdveis durante o periodo pos-verao.

Ademais, é interessante notar que, ap6s os trés COREDES com maior média no
periodo, hd uma série de doze regibes cujas taxas de furto e roubo séo relativamente proximas
entre si, 0 que viabiliza a existéncia de determinada homogeneidade entre essas regides no

gue tange a esse tipo de delito.
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TABELA 4: Taxa de Furto e Roubo por COREDE no

periodo 2000-2008.

N° COREDE 2000 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Média
12 |Litoral 43,0 44,0| 48,5 64,3| 60,0 556|566 |524]483]| 525
14 [Metro. Delta do Jacui | 36,3| 36,6 [ 39,2 47,7 | 44,5]| 40,1 | 38,2 39,4| 36,9 | 39,9
26 |Vale do Rio dos Sinos | 24,9] 26,1 | 27,7 35,6 339|31,8|324]32,1]|289| 304
20 [Producéo 21,4]1216(221]26,0]27,3|263(284]265]231| 248
9 |Fronteira Oeste 21,11235]251]1294]|283|265|236]224]211( 24,6
6 |Central 23,0)22,2|1232]262|279]|269|242]|226]|231( 24,4
2 |Alto do Jacui 19,6119,8]21,8|26,4]250]|256|265]|243|218]| 234
23 |Sul 17,2119,9] 23,0 26,4]239|23,0|239]|259|24,7| 231
15 |Missdes 19,6119,3]19,7|252]|234[259]209(218]19,8]| 21,7
11 [Jacui Centro 15,71 20,0 21,7 ) 24,7 | 22,2| 23,3 21,8]|21,6|220]| 21,4
3 |Campanha 16,1 19,6 22,3]279(21,8(20,2]19,9]219|223]| 21,3
22 [Serra 17,7119,9|21,2)22,1{24,1(21,0]20,3]20,0f 19,9 20,7
4 |C.de Cimada Serra 20,3119,6]123]226]220]|249|21,6]21,2]20,7( 20,6
17 |Noroeste Colonial 16,5 16,6 | 18,2 21,0 21,6 | 25,5| 22,8 | 20,8 | 20,5| 20,4
7 |Centro Sul 13,51153]117,9(21,1]21,6|23,2|24,8]231|230]| 20,4
10 |Horténsias 18,51 17,7|16,7|238]22,2|225]|20,1]|180| 17,4| 19,7
19 |P. Encosta da Serra 16,81 18,3 19,7|22,2]| 198|196 20,6 17,2 18,3 | 19,2
27 |Vvale do Rio Pardo 15,21 16,1 16,7|19,7]| 18,6 | 18,9| 19,4] 199 185 18,1
24 |Vvale do Cai 129]15,0]17,2])195{19,3(20,5) 18,2 175|159 17,3
25 |Vale do Jaguari 13,1| 14,6154 ) 16,4| 16,4 | 18,8 19,7 | 17,6 | 14,8 | 16,3
28 |Vale do Taquari 135 14,21 138|166 16,2 18,0]| 18,4| 18,4| 17,3 | 16,3
21 |Rio da Varzea 129 14,9 16,0|17,0f 16,2 | 18,1 16,9| 17,4| 16,1 | 16,2
18 |Norte 12,51 13,5]|14,7|15,7] 15,8 | 15,9 15,6 | 13,3 | 13,6 | 145
5 |Celeiro 12,5112,8]13,1|153]17,1|16,5|16,1]|145| 12,2 | 14,4
1 |A.daS.do Botucarai |10,8| 9,8 | 10,2|14,6|145(17,8|18,1|163|17,4| 14,4
13 |Médio Alto Uruguai 104111,1)112,1|14,4]14,7|16,0| 13,8 135| 149| 13,4
8 |Fronteira Noroeste 12,4111,7111,2(12,4]1125|13,0(113,3|12,7| 12,3| 12,4
16 [Nordeste 10,1 11,5|12,1]) 131|126 (13,0|12,7| 11,6 12,0 12,1

FIGURA 5: Evolugdo das faixas da taxa de furto e roubo no periodo 2000-2008.
FONTE: Elaboracéao prdpria com software TerraView 3.3.1 e dados da SSP-RS.

FONTE: Elaboracédo prdpria com dados da SSP-RS.
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Quanto a taxa de furto e roubo de veiculos para os COREDES do Estado no
periodo 2000-2008, novamente se observa forte incidéncia deste tipo de crime nas regides
préximas a Porto Alegre, sendo os COREDES “Metropolitana e Delta do Jacui”, e “Vale do
Rio dos Sinos” aqueles com as maiores médias do periodo. Além disso, a analise da Figura 6
e da Tabela 5 nos mostra que a regido da Serra, apesar da taxa de homicidios e taxa de furtos e
roubos terem se mostrado baixas, também apresenta maior ocorréncia de agressdes a veiculos,
sendo as taxas da regido para o periodo classificadas entre a faixa n° 3 (media mais um
desvio-padréo) e a faixa n°4 (média mais dois desvios-padrdo). Por fim, o COREDE “Litoral”
apresentou a quarta maior média desse tipo de crime para o periodo.

Entretanto, apesar das duas ultimas regides terem figurado entre aquelas com taxas
acima da média, fica evidente o problema de criminalidade relacionada a veiculos se
concentra na Regido Metropolitana de Porto Alegre, visto que as taxas na regido de Porto
Alegre e Novo Hamburgo estdo substancialmente acima da taxa calculada para o resto do
Estado. Logo, através da inspecdo dos dados, podemos especular acerca da existéncia de

dependéncia espacial entre as taxas dessas regides.



2000 2001

2003 2004

2006 2007

2002

2005

2008

TABELA 5: Taxa de Furto e Roubo de Veiculos por
COREDE no periodo 2000-2008.

Ne COREDE 2000 2001 [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | Média
14 [Metro. Deltado Jacui | 13,5 13,6135 14,8 19,5 18,7 | 19,3 | 17,4| 16,7 | 16,3
26 |Vale do Rio dos Sinos | 14,1 | 14,6 | 14,5| 13,7| 17,2| 159 17,0| 14,7 | 12,2 | 14,9
22 [Serra 74188 73|56]|85|83]|87]|67]56 7,4
12 [Litoral 78182 76|71]79|67]| 73] 52]5,0 7,0
20 |Producao 57|162|57|51]76|72]|83]|80]76 6,8
19 [P. Encosta da Serra 39 |56[55|51]69]|63]|54]49]38] 53
9 |Fronteira Oeste 48 [ 43| 51|54 44| 45| 40| 42| 33| 44
27 |Vale do Rio Pardo 26 |1 3033|4046 | 42| 59| 40 3,7 3,9
23 |Sul 36 1391383637 27]|30]|27]31 3,4
6 [Central 4113425 24|50]33[28]29] 30 3,3
7 |Centro Sul 401 36|28 37|28)]34([33] 28|28 3,2
2 |Alto do Jacui 211211 21|28]31|25]| 45| 50] 37 3,1
24 |Vale do Caf 241321 26|27]37|35]|35]|24]19 2,9
10 |Horténsias 27129 25|33|40f34]25] 18] 18] 28
28 |Vvale do Taquari 2512112534131 |33]|28|26] 18| 27
21 |Rio da Véarzea 22 | 171 21]27|35]24]41]26]| 18] 26
1 |A.daS. do Botucarai 18 (32| 27128]|26|31]|27]|24] 16 2,5
15 [Missdes 30|21 21|26]|34|29]|24]|22]16 2,5
17 |Noroeste Colonial 21 (21124 17]121]132]|38]|29]| 1,7 2,4
4 |C.de Cimada Serra 34|26 | 13| 2234|4318 | 13| 14| 24
3 |Campanha 2112135281311 18| 17| 1,7 2,0
11 [Jacui Centro 21]119]128|20]|25|23|16]| 17| 11 2,0
13 [Médio Alto Uruguai 1816 | 18| 12| 27| 26| 20| 16| 14 1,9
18 [Norte 2521|1420} 15]19]19)14]19] 18
16 |Nordeste 1816|2019 12]|14|17]12|16] 16
5 [Celeiro 121308 1523|1319 16| 1,7 1,5
8 |Fronteira Noroeste 1,3 10] 10| 15| 14 141 15| 14| 09 1,3
25 |Vale do Jaguari 1814|1113 |14111]09]|09] 10 1,2

FIGURA 6: Evolugdo das faixas da taxa de furto e roubo de veiculos no periodo 2000-2008.

FONTE: Elaboracéo prdopria com software TerraView 3.3.1 e dados da SSP-RS.

FONTE: Elaboracéao prépria com dados da SSP-RS.
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4.2 INDICADORES DE DEPENDENCIA ESPACIAL

4.2.1 Dependéncia Espacial Global

A estatistica | de Moran Global dos municipios gauchos para os trés tipos de delitos
aqui apresentados no periodo em anélise® estdo condensadas na Tabela 6 abaixo. Para a
construcdo das matrizes de contiglidade necessérias, foi utilizado tanto o critério de
contigiiidade do tipo “rainha” quanto o critério do tipo “torre”. Conforme os dados, podemos
verificar que as evidéncias apontam para um grau de dependéncia espacial muito mais
elevado para os crimes de furto e roubo, e furto e roubo de veiculos, do que para homicidios.
Tal resultado estd de acordo com o encontrado por OLIVEIRA, C. A. (2008), no qual,
analisando a dependéncia espacial existente na taxa de furto e taxa de roubos nos municipios

gauchos, verifica que esta se da em maior grau do que a observada na taxa de homicidios.

TABELA 6: Coeficientes | de Moran no periodo 2000-2008
CONT. "RAINHA" CONT. "TORRE"

ANO TXH P-VALOR TFR P-VALOR| VTFR P-VALOR TXH P-VALOR TFR P-VALOR| VTFR  P-VALOR

2000 0,072 0,011 0,293 0,001 0,344 0,001 0,074 0,006 0,298 0,001 0,347 0,001
2001 0,120 0,001 0,338 0,001 0,473 0,001 0,116 0,001 0,338 0,001 0,474 0,001
2002 0,098 0,002 0,360 0,001 0,384 0,001 0,100 0,002 0,360 0,001 0,386 0,001
2003 0,060 0,018 0,411 0,001 0,396 0,001 0,062 0,018 0,415 0,001 0,391 0,001
2004 0,069 0,009 0,406 0,001 0,481 0,001 0,071 0,007 0,412 0,001 0,483 0,001
2005 0,108 0,001 0,399 0,001 0,452 0,001 0,102 0,001 0,404 0,001 0,456 0,001
2006 0,086 0,003 0,423 0,001 0,427 0,001 0,088 0,002 0,428 0,001 0,428 0,001
2007 0,105 0,001 0,429 0,001 0,443 0,001 0,105 0,001 0,434 0,001 0,445 0,001
2008 0,190 0,001 0,375 0,001 0,481 0,001 0,190 0,001 0,380 0,001 0,485 0,001
MEDIA 0,101 0,382 0,431 0,101 0,385 0,433
DV 0,039 0,045 0,048 0,038 0,046 0,049

FONTE: Elaboracéo prépria com software Geoda 0.9.5

Desta maneira, dada as motivacdes distintas existentes entre crimes contra a
propriedade e crimes contra a pessoa, representadas pelos beneficios monetarios e nédo
monetarios de cada atividade, podemos indagar que a heterogeneidade destas motivacdes para

delitos enquadrados na ultima classificagdo acabam diminuindo a influéncia de determinado

2 A partir de 2001, o nimero de municipio do Rio Grande do Sul passou de 467 para 496, ap6s uma série de
emancipacOes aprovadas no ano de 1996. Contudo, devido a pequena magnitude desses novos municipios, a
estatistica global para o ano de 2000 ndo fica prejudicada, tornando vidvel a comparacdo temporal entre os
resultados obtidos para o ano de 2000 e os outros anos da amostra.
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padrdo de ocorréncia de homicidios em certo municipio na criminalidade dos municipios
vizinhos. De fato, visto que muitos dos homicidios cometidos sdo do tipo passional, nestes
casos seria verificadvel uma maior desconexao entre o ambiente onde o agente esta inserido,
traduzido em variaveis que afetam o0s custos associados a pratica do homicidio, e as
motivagbes para o cometimento do homicidio. Em contrapartida, para crimes contra
propriedade, onde a motivagdo econdmica torna-se mais clara, a concentragdo da riqueza em
determinados polos também geraria incentivos a concentracdo da criminalidade nesses centros

econémicos, o que também implicaria em maiores niveis de dependéncia espacial.

4.2.2 Dependéncia Espacial Local

Conforme visto, ao calcularmos estatisticas locais de dependéncia espacial
podemos identificar quais as observacdes que se encontram correlacionadas espacialmente,
identificando regiGes que apresentam padrdes semelhantes de criminalidade. Dessa forma, a
construcdo da estatistica LISA viabiliza a criacdo de mapas que destacam tais regides, sendo a

leitura desses mapas dada pela seguinte tabela:

TABELA 7: Legenda para leitura dos mapas de dependéncia espacial

TIPO DE ASSOCIACAO DESCRICAO
q ALTO-ALTO Alta criminalidade cercada por alta criminalidade
ALTO-BAIXO Alta criminalidade cercada por baixa criminalidade
BAIXO-ALTO Baixa criminalidade cercada por alta criminalidade
BAIXO-BAIXO Baixa criminalidade cercada por baixa criminalidade
NAO SIGNIFICANTE Regides sem associagao espacial

FONTE: Elaboracéo prdpria utilizando os critérios do software Geoda 0.9.5
NOTE: Indicadores locais construidos sob o critério de contigliidade do tipo

“rainha”. Todos os clusters sdo significativos a 5%.

Na Figura 7 é possivel verificar a evolucdo da associacao espacial existente na taxa
de homicidios do periodo 2000-2008, onde nota-se um comportamento bastante heterogéneo
dos clusters ao longo dos anos, ratificando a hipo6tese de que, devido as especificidades do
crime em analise, uma maior incidéncia de homicidios em determinado municipio pode nédo

implicar necessariamente em maior ocorréncia desse crime também nas regides vizinhas.
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Contudo, apesar das taxas de homicidios historicamente elevadas na regido de
Porto Alegre, ndo ha sinais de dependéncia espacial significativa, salvo nos dois Gltimos anos,
onde fica nitida a existéncia de um cluster “alto-alto” que compreende, no ano de 2007, os
municipios de Porto Alegre, Gravatai, Cachoeirinha, Alvorada, Viaméo, Sapucaia do Sul e
Santo Antbnio da Patrulha, e se estende para Nova Santa Rita, Eldorado do Sul e alguns
municipios do litoral norte no ano de 2008. Também para este ano, pode-se visualizar na
regido nordeste outro cluster do tipo “alto-alto”, composto por municipios tais como Bom
Jesus e Cambara da Serra; além disso, em 2003 e 2005 houve formacdo de um agrupamento
semelhante na regido, o que pode indicar o crescimento da dependéncia espacial nesses
municipios. Ademais, é possivel destacar a regido de Frederico Westphalen, no extremo norte,
como outro cluster do tipo “alto-alto”, sendo este bastante estavel ao longo do periodo em
analise. Por fim, os focos de municipios tidos como “baixo-baixo” tenderam a se situar na
regido norte-nordeste, onde ha uma profusdo municipios com populagdo menor que 10 mil

habitantes.
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FIGURA 7: Anélise de dependéncia espacial local (LISA) para taxa de homicidios no
periodo 2000-2008.
FONTE: Elaboracao prépria utilizando o software Geoda 0.9.5
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Quanto a taxa de furto e roubo no Estado, a Figura 8 aponta para a persisténcia de
associacao espacial do tipo “alto-alto” na regido de Porto Alegre e nos municipios do litoral
norte em todo o periodo analisado; resultado que complementa aquele encontrado para 0s
COREDES “Litoral” e “Metropolitana e Delta do Jacui”, os quais obtiveram a maior média da
taxa de furto e roubo para o periodo. Logo, além deste tipo de crime ser comum nessas
regibes, as TFR dos municipios estdo associadas espacialmente, implicando no
transbordamento dos efeitos da criminalidade de um municipio para os seus vizinhos.

Além dos clusters observados no entorno de Porto Alegre e na regido do litoral
norte, também se faz presente no periodo 2000-2005 outro agrupamento de municipios com
padrdo “alto-alto” de associacdo espacial, sendo este composto por municipios da fronteira
oeste do Estado, onde se destacam cidades como Uruguaiana, Alegrete e Quarai; contudo,
apo6s 2002, ano no qual cinco municipios compunham este cluster, o nimero de municipios
que apresentavam associacdo espacial significativa comecou a diminuir paulatinamente,
culminando no desaparecimento de dependéncia espacial significativa do tipo “alto-alto” na
regido; resultado este que se manteve nos trés ultimos anos do periodo analisado.

Quanto ao padrao “baixo-baixo”, ha pequenos focos concentrados na regido norte,
mas sendo estes dispersos na regido ao longo dos anos. Entretanto, desde o ano de 2003, €
verificavel, préximo a fronteira do Rio Grande do Sul com Santa Catarina, um cluster “baixo-
baixo” que se mantém relativamente constante, onde figuram municipios tais como Barracéo,
Cacique Doble, Carlos Gomes, Floriano Peixoto, Sananduva e Tupanci do Sul. Logo, é
possivel dizer que, no geral, a criminalidade oriunda de furtos e roubos ndo é um problema
relevante para municipios de pequeno porte, o que a torna um fenbmeno social de maiores
gravidade nas grandes cidades do Rio Grande do Sul, e na regido litoranea, local onde as taxas

computam todas as ocorréncias trazidas por individuos que migram para a regido no verao.



64

2006 2007 2008

FIGURA 8: Analise de dependéncia espacial local (LISA) para taxa de furto e roubo no
periodo 2000-2008.
FONTE: Elaboragdo prépria utilizando o software Geoda 0.9.5

No que diz respeito a ocorréncia de furto e roubo de veiculos, temos a consolidagédo
de um cluster do tipo “alto-alto” na regido de Porto Alegre e do litoral norte gaticho em todos
0s anos da amostra. Além disso, a inspecdo da Figura 9 nos indica que, mesmo com a
existéncia de diversos focos de aglomeragédo espacial do tipo “baixo-baixo”, estes se deram
em diversos pontos distintos do interior do Estado durante o periodo, o que pode ser resultado
da ndo existéncia de um fator estrutural que corrobore a manutenc¢do do padrao “baixo-baixo”
para as mesmas regides ao longo dos anos; desta maneira, pode-se concluir que a
criminalidade que envolve veiculos é um grave problema de segurancga publica em grande
parte dos municipios da Regido Metropolitana de Porto Alegre, mas ndo em toda a extensao
do Rio Grande do Sul. Ademais, tal propenséo da regido de Porto Alegre a altas taxas de furto
e roubo de veiculos parece ser resultado de fatores estruturais inerentes a estas cidades, o que
implica na endogeneidade dos elementos que propulsionam a criminalidade e a consequente
dificuldade para a supressdo desses elementos, visto que tais medidas corretivas teriam que

impactar a estrutura da geragéo de incentivos a pratica do delito, e ndo apenas 0s componentes
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sazonais que levam a ocorréncia de maior quantidade de furtos e roubos de veiculos para o
estancamento efetivo da criminalidade elevada. Em contrapartida, para os municipios do
litoral norte gaticho, novamente podemos especular acerca do “fator verao” que infla a taxa de
criminalidade, neste caso implicando na ocorréncia de um elevado nimero de furtos e roubos
de veiculos em comparacdo ao nimero de veiculos com placa da regido; desta forma, para
este caso ndo parece haver fator estrutural que implique nas elevadas taxas, indicando que
medidas corretivas levadas a efeito na época mais propensa a ocorréncia desse tipo de crime
podem ser de maior valia para a reversdo do quadro de existéncia de altas taxas de furto e

roubo de veiculos na regido.
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FIGURA 9: Analise de dependéncia espacial local (LISA) para taxa de furto e roubo de
veiculos no periodo 2000-2008.
FONTE: Elaboracéo prépria utilizando o software Geoda 0.9.5
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4.3 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados apresentados no presente capitulo apontam claramente para a existéncia
de uma elevada dependéncia espacial para os crimes contra o patrimdnio, ao passo que para a
taxa de homicidios — que representa 0s crimes contra a pessoa — a associacdo espacial toma
uma dimensdo menos robusta, ainda que esta seja existente. Contudo, para o periodo em
andlise, fica evidente a concentracdo do fenbmeno de dependéncia espacial na regido de Porto
Alegre, onde ha a formagdo de clusters de alta criminalidade para os crimes contra o
patrimdnio em todos 0s anos, e mais recentemente para a taxa de homicidios.
Tal resultado reflete o fato ja bastante notorio de que a Regido Metropolitana de
Porto Alegre é a regido mais violenta do Estado. De fato, visto que o conglomerado de
municipios que compdem a RMPA possui a quarta populacdo dentre todas as regides
metropolitanas do Brasil, o que responde por cerca de 40% do total de habitantes do Estado
do Rio Grande do Sul, é de se esperar que, tal como em qualquer grande centro urbano no
pais, a criminalidade na RMPA seja acentuada em comparacao as regides menos densas em
populagédo, o que decorre tanto pela grande concentracdo de riqueza — que gera um maior
beneficio esperado pelo criminoso — quanto pelas elevadas disparidades sociais, resultando na
deterioracdo dos custos de oportunidade dos individuos. Além disso, a grande concentracdo
populacional torna possivel a existéncia de ganhos em escala na atividade criminosa, como
também a reducdo dos custos do crime que decorrem da probabilidade de punicdo, uma vez
que cada individuo torna-se apenas “mais um na multiddo” quando ha um elevado contingente
populacional em determinada area; em suma, na Regido Metropolitana de Porto Alegre
encontra-se uma rede de incentivos a proliferacdo da criminalidade, sendo o arrefecimento da
atividade criminal dependente de acGes que modifiquem as bases que sustentam essas

condicdes favoraveis ao sucesso das atividades ilegais.
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5 CONCLUSAO

A anélise do crime sob a Otica econdmica abre uma série de caminhos para a
interpretacdo do comportamento do criminoso, majorando o conhecimento acerca dos fatores
que tornam alguns individuos mais propensos a entrada no mercado ilegal em detrimento de
outros. Para um pais que tem o estigma da alta criminalidade t&o visivel quanto o Brasil, o
acumulo de saber nas mais distintas areas que tratam da delinqiiéncia € de extrema
importancia, visto que o emprego de politicas publicas eficientes para a contencdo da
dindmica criminal depende do entendimento das multiplas facetas que assume este fenémeno
social.

Logo, ao assumirmos que o crime € uma atividade econdmica qualquer,
intuitivamente podemos concluir que esse ramo de atividade também esta sujeito a uma série
de pressupostos presentes na teoria econémica dita tradicional, sendo um destes a hipotese de
racionalidade dos agentes. Tal pressuposto acaba resultando em uma implicagdo importante
da Teoria Econémica do Crime, que € 0 expurgo da nogdo usual de que a pratica de crimes é
uma particularidade de alguns individuos — o0s quais poderiam ser considerados aberracfes em
meio ao estado natural dos eventos —, sendo 0S agentes restantes imunes a possiveis
comportamentos que venham a contradizer o que € estabelecido como legalmente aceito.
Nesse sentido, a idéia de racionalidade dos agentes, justamente por ter em si a qualidade da
generalidade, da ao arcabouco tedrico da economia do crime um elevado poder interpretativo,
de forma que se torna possivel tratar das mais diferentes motivac6es que levam a ocorréncia
dos distintos tipos de crimes de maneira bastante habil, sejam aqueles crimes classificados
como leves — tal como uma multa por estacionar em local proibido —, ou pesados, como 0s
homicidios e demais crimes contra a pessoa.

Dessa forma, dadas as especificidades de cada tipo de crime, a distribuicdo dos
recursos no espaco pode tornar vidvel a localizacdo de incentivos reais a delinquéncia apenas
em determinadas areas, tornando-as mais propensas a ocorréncia de altas taxas de crimes; do
mesmo modo, tal distribuicdo pode acarretar na inexisténcia destes incentivos em outros
locais, resultando em baixos niveis de criminalidade. Além disso, toda essa cadeia de
incentivos pode resultar no fato da maior ou menor criminalidade em um determinado local
ndo ser um fenébmeno isolado, mas sim um componente de um padréo visivel em toda uma
regido — tornando viavel a existéncia de dependéncia espacial — visto que a integracdo entre as

unidades geograficas proporciona a mobilidade entre os agentes econémicos, que, por sua
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vez, acarreta na disseminagdo de componentes — como a tecnologia e conhecimento — que
facilitam a prética de atividades ilegais.

Através da analise realizada, fica visivel que, para os crimes contra a propriedade,
pode-se concluir que o fendmeno da dependéncia espacial é acentuado, mas nao significativo
em todo o Estado, pois estd concentrado na regido proxima a Porto Alegre, onde, para todos
0s anos analisados, verifica-se a existéncia de um cluster de municipios com altas taxas de
criminalidade tanto para furtos e roubos apenas, quanto para esses crimes praticados contra
veiculos. Logo, é possivel imaginar que a criminalidade nestes municipios faz parte de uma
cadeia local onde se concentram incentivos a maior pratica de delinqiiéncia, se comparado a
outras regides do Estado. Tal resultado, ainda que ndo surpreendente, é importante, pois
dimensiona a gravidade do problema da criminalidade contra o patrim6nio na regido mais
populosa do Rio Grande do Sul, além de sugerir as autoridades publicas a necessidade de se
empregar politicas coordenadas de combate ao crime tanto no ambito de agBes emergenciais
qguanto no que tange a uma reforma estrutural (estrutura esta fundamentada em fatores
econdmicos e sociais, na sua esséncia), visando desmantelar os incentivos que geram a alta
criminalidade. Ademais, outro resultado visivel é a ocorréncia do cluster de alta criminalidade
nos municipios litoraneos, tendo este resultado a ressalva de poder estar superdimensionado
devido a sazonalidade nas taxas de crime na regido, o que tornaria a criminalidade local
decorrente em larga medida de fatores que ndo se devem a estrutura sécio-econdmica desses
municipios, mas sim a fatores exdgenos a essa.

Em contrapartida, o grau de associagdo espacial encontrado nas taxas de homicidios
dos municipios gauchos foi bastante inferior que aquele identificado nos outros tipos de
delitos. Ainda que nos ultimos dois anos pareca ter se consolidado na regido de Porto Alegre
um cluster de altas taxas de homicidios, os clusters formados ao longo do periodo mudaram
significativamente, o que torna inconclusiva a hipétese de existéncia de uma dinamica
espacial na ocorréncia de homicidios no Rio Grande do Sul decorrente da interconexdo das
redes locais de incentivos. De certo modo, esse resultado pode ser parcialmente interpretado
pelo que a Teoria Econdmica do Crime intuitivamente nos aponta; dado as mdltiplas
motivagdes cabiveis para a pratica de um homicidio, que facilmente fogem da alcada do que
seriam 0s motivos econdmicos, pode haver um descolamento entre os fatores estruturais dos
municipios— estes intimamente ligados a esfera econdbmica — € 0 que necessariamente
determina o acontecimento do crime. Isso de modo algum implica que os municipios de Porto
Alegre, Alvorada, Novo Hamburgo, entre outros que sdo tidos como violentos em

comparagdo ao restante do Estado ndo tenham as elevadas taxas de homicidio esperadas; o
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que os resultados aqui apresentados nos apontam é que, para este tipo de crime — que aqui
representa 0s crimes contra a pessoa — ndo ha evidencias contundentes para a existéncia de
clusters de municipios com taxas de homicidios associadas espacialmente.

Por fim, cabe salientar que hd um vasto campo de pesquisa a ser explorado, tanto
no que tange a incorporacdo de elementos espaciais a analise dos determinantes do crime —
onde o presente trabalho busca dar sua contribuicdo — quanto as outras ramificacbes de
pesquisa ja em andamento. De fato, dado o alto grau de complexidade caracteristico do tema,
é de extrema relevancia que se amplie a agenda de pesquisa na area da economia do crime, e
em especial, no enfoque quantitativo dos fatores preditivos da criminalidade. Ainda h&d um
longo caminho a ser trilhado até os estudos econdmicos nessa tematica atingirem a
maturidade necessaria para serem efetivamente incorporados a agenda dos gestores das
politicas de combate ao crime; caminho esse que inevitavelmente passa pela melhora da
disponibilidade e qualidade dos dados, ainda muito precéaria no Brasil. Porém, é notavel a
evolucdo do interesse no tema, como também a qualidade dos trabalhos realizados, o que
direciona a pesquisa na area a incorporacdo de maior grau de pragmatismo, resultando na
disseminacdo do conhecimento gerado e na viabilizacdo do combate da criminalidade de

modo racional e organizado.
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APENDICE

TABELA 8: Lista dos 50 municipios com maior média nas taxas de criminalidade calculadas para o
periodo 2000-2008.

POSICAO HOMICIDIOS FURTO E ROUBO FURT. ROUB. VEICULOS
1° Vicente Dutra 66,36 |Cidreira 119,12 |Sao Leopoldo 24,41
20 Entre Rios do Sul 34,43 |imbe 115,87 |Porto Alegre 19,07
30 Sao Nicolau 32,45 |Xangri-la 99,94 |Balneario Pinhal 17,97
40 Alvorada 29,45 |Tramandai 77,88 |Novo Hamburgo 17,86
50 Ametista do Sul 28,56 |Arroio do Sal 71,43 |Imbe 17,45
6° Esmeralda 28,55 |Capao da Canoa 67,34 |Cidreira 17,27
7° Sao Leopoldo 27,69 |Balneario Pinhal 64,44 |Canoas 17,14
8° Braga 27,35 |Palmares do Sul 52,42 |Cachoeirinha 16,25
9° Jaquirana 26,79 |Porto Alegre 50,87 |Tramandai 13,35
10° Ciriaco 26,02 [Torres 42,74  |Esteio 12,44
11° Tupanci do Sul 25,73 [Esteio 37,49 |Sapucaia do Sul 12,15
12° Planalto 25,41 |Sao Leopoldo 34,88 |Alvorada 11,73
13° Jaboticaba 25,32 |Cruz Alta 33,91 |Arroio do Sal 11,64
14° Pirapo 25,27 |Canoas 33,19 |Gravatai 11,11
150 Alpestre 25,24 |Santo Angelo 31,95 |Caxias do Sul 10,91
16° Miraguai 24,58 |Campo Bom 31,84 |Passo Fundo 10,20
17° Porto Alegre 24,47 |Osorio 31,48 |Estancia Velha 9,32
18° Vista Gaucha 24,32 |Passo Fundo 30,90 |Taquara 9,01
19° Barros Cassal 24,27 |Tapes 30,88 |Capao da Canoa 8,98
20° Estrela Velha 24,21 |Sapucaia do Sul 30,51 |Xangri-la 8,20
21° Coronel Bicaco 23,10 |Novo Hamburgo 30,34 |Viamao 7,82
22° Frederico Westphalen 22,93 |Rio Grande 29,89 |Campo Bom 7,45
23° Tenente Portela 22,78 |Sao Luiz Gonzaga 29,86 |Uruguaiana 7,15
24° Bom Jesus 22,20 [Chui 29,58 |Santa Cruz do Sul 6,71
25° Itaqui 22,03 |Alvorada 29,26 |Sant Ana do Livramento 6,66
26° Santo Antonio das Missoes 21,63 |Carazinho 29,24 |Bento Gonpalves 6,61
27° Bossoroca 21,61 |Uruguaiana 28,84 |Farroupilha 6,44
28° Fontoura Xavier 21,58 |Santa Maria 28,72 |Torres 6,28
29° Progresso 21,47 |Eldorado do Sul 28,64 |Camaqua 6,05
30° Guaiba 21,19 |Cachoeirinha 28,25 |Dois Irmaos 5,91
31° Dezesseis de Novembro 20,98 [ljui 28,14 |Lajeado 5,34
32° Faxinalzinho 20,54 |Palmeira das Missoes 27,80 |Parobe 5,34
33° Candiota 20,37 |Camaqua 27,72 |Capela de Santana 5,30
34° Gramado Xavier 20,34 |Barra do Ribeiro 26,96 |Cruz Alta 5,18
35° Cidreira 20,26  |Soledade 26,69 |Marau 5,07
36° Itatiba do Sul 20,15 [Montenegro 26,60 |Portao 4,89
37° Porto Vera Cruz 20,09 [Pelotas 26,55 |Sapiranga 4,73
38° Balneario Pinhal 19,70 JGuaiba 26,53 |lgrejinha 4,65
39° Eldorado do Sul 19,44 |Sao Borja 26,41 |Rio Grande 4,64
40° Novo Hamburgo 19,32 |Vvacaria 26,18 |Palmeira das Missoes 4,50
41° Sao Valentim 19,31 ]Sao Jeronimo 25,87 |Pelotas 4,46
420 Redentora 19,13 [|Frederico Westphalen 25,81 |Ararica 4,44
430 Uruguaiana 19,13 |Pedro Osorio 25,76  |Entre-ljuis 4,32
440 Cristal do Sul 19,12 |Lajeado 25,70 |Casca 4,31
45° Portao 19,10 [Caxias do Sul 25,58 |lvoti 4,30
46° Viamao 18,89 [|Mostardas 25,45 |Guaiba 4,29
47° Sertao 18,86 [|Taquara 25,13 |Sao Borja 4,24
48° Candelaria 18,77 |Sao Sebastiao do Cai 25,12 |Santa Maria 4,17
49° Barra do Guarita 18,60 |Rosario do Sul 25,11 |Palmares do Sul 4,16
50° Vacaria 18,16 |Alegrete 24,96 |Carazinho 4,09

FONTE: Elaboracédo prépria com dados da SSP-RS.



