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RESUMO

Foi realizado um experimento para avaliar os efeitos da inclusdo de acidos
graxos poliinsaturados (PUFA) em suplementos isoenergéticos, fornecidos a
novilhas receptoras de embrides, sobre o desempenho produtivo e reprodutivo e
sobre alguns parametros plasmaticos. Os trés tratamentos avaliados foram:
suplemento funcional onde as novilhas receberam suplemento contendo 150 gr de
sabdes calcicos de PUFA (Megalac-E®), suplemento energético onde as novilhas
receberam um suplemento sem a inclusdo de sabdes calcicos e sem
suplementacao. O periodo experimental teve uma duracao de 60 dias sendo que a
suplementacao iniciou 30 dias antes da transferéncia dos embrides e acabou com
a confirmacgéo da prenhez. Foram utilizadas 44 novilhas cruzadas Angus*Hereford
de dois anos de idade e peso médio no inicio do experimento de 385+36 kg,
mantidas num mesmo piquete de campo nativo melhorado e suplementadas
diariamente de forma individual. As novilhas foram pesadas a cada 28 dias e a
sincronizagdo do estro foi realizada utilizando duas doses de PGF2a com um
intervalo de 11 dias. Sete dias ap6s a deteccao do cio foi realizada a medicao do
corpo luteo e a transferéncia dos embridées. Amostras de sangue foram coletadas
no dia da transferéncia dos embrides e no dia da confirmacao de prenhez. O tipo
de suplemento utilizado nao afetou as variaveis de comportamento reprodutivo, o
namero e tamanho dos corpos lUteos, a taxa de aproveitamento, a taxa de
prenhes e a concentracdo plasmatica de insulina. A incorporagdo de sabdes
calcicos de PUFA em suplementos energéticos fornecidos a novilhas receptoras
aumentou o ganho de peso e a concentragdo plasmatica de colesterol e
progesterona,

! Dissertacao de Mestrado em Zootecnia, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio
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11
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ABSTRACT

An experiment to evaluate the effects of adding polyunsaturated fatty acids
(PUFA) in isocaloric energy supplements feeding to embryo recipient heifers, on
the productive and reproductive performance and some plasma parameters. The
three treatments evaluated were: functional supplement where the recipient heifers
were supplemented with energy supplement containing 150 gr of calcium soaps of
fatty acids (Megalac-E®), energy supplement where heifers received an
supplement without inclusion of calcium soaps and without supplementation. The
experiment has been during 60 days, beginning with the supplementation 30 days
before of embryo transfer and end at pregnancy confirmation. We are used 44
Angus*Hereford crossbred heifers of two years age and weight at the beginning of
experiment 385136 kg, kept in the same paddock of improved native pasture and
individually supplemented daily. Heifers were weighed every 28 days and estrus
synchronization was performed using two PGF2a doses with an interval of 11
days. Seven days after estrus detection was performed measured the corpus
luteum and embryo transfer. Blood samples were collected on embryo transfer and
pregnancy confirmation days. Heifers consuming supplementation with PUFA had
greater weight gains and higher cholesterol and progesterone plasma
concentrations. The supplement type offered did not affect reproductive behavior
variables, number and size of corpus luteum, utilization rate, pregnant rate and
plasma insulin concentration. Incorporation of calcium soaps of fatty acids into
energy supplements provided to recipient heifers, increased weight gain and
plasma cholesterol and progesterone concentration.

2 Master Science Dissertation in Animal Science, Faculdade de Agronomia, Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil (101 p.) December, 2009.
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1. INTRODUGCAO

A vaca receptora de embrides é a principal determinante do sucesso ou
fracasso da aplicacdo da transferéncia de embrides (TE), ja que ela deve
receber o embrido, garantir sua implantacdo, levar a término a prenhes e
finalmente dar o suporte nutricional pré-desmama para o desenvolvimento de
um terneiro de alto valor genético. Dentro dos programas de TE, a manutencao
das receptoras até ficarem prenhas é um dos principais gargalos da aplicacao
desta técnica. Portanto se faz necessario que o maior numero de receptoras
figuem prenhez, de modo a melhorar a eficiéncia na aplicagcao desta biotécnica

reprodutiva.

Dentre os fatores de manejo, a nutricdo das receptoras de embrides é
um dos que mais influenciam as respostas reprodutivas nos programas de TE.
As dietas das receptoras de embrides devem ser balanceadas para preencher
todas as exigéncias nutricionais de modo a garantir que se encontrem em
condicbes Otimas para receber, gestar, parir e dar suporte nutricional ao
bezerro até a desmama. A nutricdo convencional das receptoras de embrides
tem priorizado o preenchimento das exigéncias de energia e minerais. Porém a

procura por maior eficiéncia nos programas de TE tem estimulado a busca e



uso de ferramentas da nutricdo tais como os alimentos funcionais, que sao
aqueles que sendo fornecidos regularmente na dieta, tém outras fungdes, além

da oferta de nutrientes, trazendo beneficios fisiol6gicos adicionais.

Entre os componentes alimentares com potencial de alimento funcional
se encontram os acidos graxos poliinsaturados (PUFA) os quais tem mostrado
melhorar as respostas reprodutivas, ja que, além do seu potencial energético
(2,25 vezes maior que os carboidratos), apresentam propriedades nao
caléricas (de alimento funcional) que beneficiam as respostas reprodutivas
observadas na aplicacdo de biotecnologias como a inseminacao artificial (1A) e

aTE.

A suplementagdo com PUFA (acido linoléico Omega-6 e acido
linolénico Omega-3) pode alterar parametros reprodutivos tais como: nimero e
tamanho de foliculos, taxa de ovulagao, tamanho do corpo lateo, producao de
progesterona e tempo de lutedlise, e com isto influenciar positivamente a taxa
de prenhez e ,conseqientemente, os resultados finais dos programas de TE.
Estes efeitos podem ser atribuido ao aumento da concnetracdo sanguinea de
colesterol e horménios esterdides tais como estrogénio e progesterona, alem

de estar envolvidos na sintese e metabolismo das prostaglandinas.

Ainda que tenham sido observados bons resultados da suplementacao
energética com fontes de PUFA em fémeas envolvidas na aplicacao de
biotecnologias, poucos sdo os estudos que tém como objetivo avaliar os efeitos
da suplementacdo com PUFA em vacas receptoras de embrides e seu sobre

os resultados nos programas de TE.



O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da inclusdo de sabdes
céalcicos de &cidos graxos poliinsaturados (Megalac-e®) em suplementos
fornecidos a novilhas receptoras de embrides e avaliar seu efeito sobre alguns
parametros produtivos, reprodutivos e sobre a concentragdo plasmatica de
progesterona, colesterol e insulina. A nossa hip6tese foi que a suplementagéao
com fontes de PUFA aumenta as concentracbes plasmaticas de colesterol e
progesterona, sem afetar as concentracées plasmaticas de insulina, o que

podera melhorar as respostas reprodutivas avaliadas nos programas de TE.



2. REVISAO DE BIBLIOGRAFIA

2.1. A Transferéncia de Embrides (TE)

A TE é uma biotecnia reprodutiva que permite que embrides coletados
de fémeas doadoras sejam gestados em fémeas receptoras. A técnica baseia-
se na indugao ou sincronizacao do estro e superovulacdo das vacas doadoras,
seguida da cobertura ou inseminacao artificial e colheita dos embrides através
da lavagem uterina (no sétimo dia de desenvolvimento do embrido). Os
embrides coletados podem ser transferidos in natura a vacas receptoras ou

poderao ser criopreservados para posterior utilizacao.

A aplicagdo da TE permite, entre outras coisas: incrementar a progénie
de fémeas geneticamente superiores, optimizar a utilizacdo de sémen de
touros de alto valor genético, facilitar a comercializacao e transporte de material
genético e auxiliar na planificacdo de cruzamentos (BO et al., 2009). A
utilizacdo de TE nos sistemas pecuarios tem aumentado vertiginosamente nos
ultimos 30 anos, chegando a mais de quinhentos mil embrides coletados,
transferidos e/ou congelados por ano na industria internacional (HASLER,

2001; HASLER, 2003).

A eficiéncia da aplicacao dos programas de TE depende dos resultados



em termos de vacas receptoras prenhas ou embrides congelados. Os
resultados dos programas de TE ndo tém evoluido muito nos ultimos vinte
anos, permanecendo ao redor de cinco embrides transferiveis coletados por
vaca doadora superovulada, que, com taxa media de prenhes de 50% com
embrides frescos e de 40% com embrides congelados deixa como resultado
final duas a trés vacas receptoras prenhas por vaca doadora. Considerando
uma situacao tipica, na qual 12 vacas doadoras sao superovuladas, das quais,
s6 10 respondem ao tratamento de superovulacdo e destas s6 8 produzem
embrides transferiveis e destas sé 7 dardo origem a embrides efetivamente
viaveis, com um resultado final de 30 receptoras prenhas. Desta maneira os
resultados podem ser apresentados como: 1) 2,5 receptoras prenhas/doadora,
se sdo consideradas as 12 doadoras; 2) 3 receptoras prenhas/doadora, se séo
consideradas as dez vacas que foram lavadas; 3) 3,75 receptoras
prenhas/doadora, se sé sao consideradas as 8 vacas que efetivamente
produziram embrides e finalmente 3) 4,29 receptoras prenhas/lavado se
consideradas as sete vacas que efetivamente produzirdo embrides que deram

origem a uma prenhes (PALMA et al., 2008).

A aplicagdo e massificagdo do uso da TE é conseqiéncia de uma serie
de desenvolvimentos técnicos da transferéncia, cultivo e criopreservacao dos
embrides (HASLER, 2001). Contudo, os resultados em termos de gestacao nao
tém sido melhorados nos ultimos 20 anos, pelo que se faz necessario continuar
na busca de tratamentos e estratégias complementares que ajudem a melhorar

os resultados da técnica.



2.2. Fatores que afetam o resultado dos programas de transferéncia

de embrioes

A TE é um processo seqlencial que depende dos cuidados que se
tenham em cada um dos passos do processo, e deficiéncias em alguma destas
etapas afetam diretamente os resultados em termos de terneiros nascidos por
vacas coletadas (FARIN et al., 2006). Quando as técnicas utilizadas sao
corretas, o éxito da TE depende de fatores relacionados com o embrido, a
receptora e uma serie de interacdes entre estes (SPELL et al., 200; BENYEI et
al., 2006; ALVAREZ, 2008). Fatores externos como método de sincronizagao,
més do ano, origem do embrido e efeitos da propriedade também afetam os

resultados dos programas de TE (BENYEI et al., 2006; JONES E LAMB, 2008).

Embrides transferidos frescos ou congelados, estagio de
desenvolvimento e grau de qualidade do embrido séo fatores relacionados ao
embrido que influenciam os resultados dos programas de TE (ALVAREZ et al.,
2008; JONES E LAMB, 2008). Em geral é aceito que a taxa de prenhez com
embrides congelados &€ 10% menor que quando se transferem embrides
frescos (HINSHAW et al., 1998; ALLER et al., 2000; RODRIGUEZ et al., 2007).
Maiores taxas de prenhez sdo obtidas quando os embrides transferidos se
encontram no estadio de mérulas compactas ou blastocistos e seu grau de
qualidade for excelente ou bom (SCHNEIDER et al., 1980; LOONELY et al.,

2006) .

O estado nutricional da receptora, tamanho do corpo luteo, concentragéao

de progesterona e a sincronia entre a vaca doadora e as receptoras sao fatores



relacionados a receptora que afetam o numero de terneiros nascidos nos
programas de TE (CHAGAS et al., 2002; SARTORI et al., 2002; MORENO et

al., 2003; ALVAREZ et al., 2008).

O manejo da receptora de embrides € mais critico nos programas de TE
gue o manejo da doadora, ja que a receptora deve estabelecer a prenhez, leva-
la a termino, assistir o parto e dar suporte ao bezerro (JONES E LAMB., 2008).
O custo do tempo que uma receptora leva para ficar prenha é um dos principais
componentes encontrados na avaliagdo econdmica dos programas de
transferéncia de embrides (BELTRAME et al., 2007; TRIBULO E CUTAIA,

2008).

Quando se trabalha com técnicas adequadas e utilizando embrides de
boa qualidade, o principal fator limitante do sucesso nos programas de TE sao
as receptoras. A vaca receptora precisa-se encontrar num estado nutricional
6timo que permita a perfeita sincronia do eixo hipotalamo-hipéfises-ovario-
utero, garantindo condigcdes adequadas para o correto desenvolvimento do

embrido (BO et al., 1996; LOONEY et al., 2006; LAMB, 2009).

A raca das receptoras parece nao afetar os resultados das TE quando
sao utilizadas novilhas como receptoras, enquanto que as vacas multiparas de
racas leiteiras tém menores taxas de prenhez que as novilhas e vacas
multiparas de racas de corte (LOONELY et al., 2006). A idade da receptora é
outro fator que influencia os resultados dos programas de TE. Diferentes
categorias animais podem ser utilizadas como receptoras de embrides (novilha,

vaca de primeiro parto, vaca adulta com terneiro ao pé), sendo que nao é



recomendado o uso de vaca adulta vazia (TRIBULO E CUTAIA, 2008).
Segundo, Wilson et al., (1999) maiores taxa de prenhes (73%) sao obtidas
quando as receptoras utilizadas sao novilhas, porém isto pode aumentar a

incidéncia de parto distocico.

Outro fator relacionado com a receptora e que influencia a taxa de
prenhes nos programas de TE é o tamanho do corpo Iuteo e as concentracoes
plasmaticas de progesterona (REMSEN et al., 1982; NIEMANN et al., 1985;
STUBBINGS et al.,, 1986; TATCHER et al, 2006; BILBY et al., 2006;
RODRIGUEZ et al., 2007; BECH-SAABAT et al., 2008). O manejo nutricional e
do ciclo estral da receptora de embrides que permita a presengca de um corpo
luteo funcional e, conseqlentemente, concentracbes de progesterona
adequadas no dia da transferéncia é indispensavel para melhorar as taxas de

prenhes na receptora (JONES E LAMB, 2008).

O conhecimento da fisiologia reprodutiva da vaca tem permitido a
evolucao das biotécnicas reprodutivas facilitando e viabilizando a aplicacao das
mesmas. A sincronizacao do cio independente do método utilizado permite ter
um numero grande de animais em cio num curto periodo de tempo viabilizando
a aplicacado das biotécnicas da reproducéo. A dispersdo do aparecimento dos
cios apds a sincronizacao vai depender entre outras coisas do método de

sincronizagdo utilizado.

O tipo de protocolo utilizado para a sincronizagdo do cio e a
sincronizagdo do cio da vaca doadora e a receptora € um fator muito

importante no estabelecimento da prenhez (BENYEI et al., 2006). Quando o cio



da receptora e a doadora coincidem a taxa de prenhez é alta, e comeca a
diminuir quando a assincronia na apresentagdo do cio entre a doadora e a
receptora € maior de 24 horas (ROWSON et al.,, 1972; SCHNEIDER et al.,
1980; SREENAN et al., 1987; MISRA et al., 1999; SPELL et al., 2001; PALMA,

2008).

Entre as diferentes alternativas para a sincronizagéo do cio, o protocolo
que usa duas doses de prostaglandina F2 alfa (PGF2a) tem sido muito
utilizado para sincronizar novilhas receptoras de embrides. O protocolo
consiste em duas injecdes de prostaglandina com um intervalo de 11 a 14 dias,
sem precisar considerar a fase do ciclo estral no qual as receptoras se
encontram. A apari¢cdo do cio ocorre entre 48 a 96 horas depois da ultima dose

(PURSLEY et al., 1996; PALMA, 2008).

A PGF2a € um agente luteolitico natural associado ao final da fase
luteica do ciclo estral, sendo o encarregado da regressao do corpo luteo. Com
a regressao do corpo luteo, as concentragdes de progesterona diminuem e o
bloqueio que esta exerce sobre as gonadotrofinas desaparece. Com isto e em
presenca de um foliculo dominante, ocorre um pico de horménio luteinizante

que € o responsavel pela ovulacao e formacao de um novo corpo luteo.

Num trabalho realizado por Peixoto et al. (2004) onde foram analisadas
4296 transferéncias de embrides produzidos in vivo, reporta-se que a sincronia
do cio das receptoras e asdoadoras tém um efeito significativo sobre a taxa de
prenhez, sendo que as receptoras que apresentaram cio um dia antes que as

doadoras foram as que apresentaram maiores taxas de prenhez.
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O balanceamento de dietas que preencham as exigéncias nutricionais
das vacas receptoras e a utilizagdo de alimentos funcionais sdo ferramentas
que auxiliam na obtencdo de melhores resultados na taxa de prenhez nos
programas de TE. A inclusdo de PUFA na dieta das vacas submetidas a
aplicacao de diferentes biotécnicas da reproducdo como a TE e inseminagao
artificial a tempo fixo € uma das alternativas de alimento funcional com efeito
positivo sobre a reproducdo e um exemplo do que significa nutricdo de
precisdao. Quando os PUFA sao incorporados na dieta de vacas receptoras de
embrides podem ocasionar aumento do tamanho do foliculo pré-ovulatorio, do
tamanho do corpo luteo, da concentracdo plasmatica de colesterol e de
hormonios esterdides (progesterona), entre outras funcbes, podendo desta

maneira melhorar as respostas nos programas de transferéncia de embrides.

2.3. Gorduras na dieta dos ruminantes

A incorporacdo de fontes lipidicas nas dietas de ruminantes é muito
atrativa ja que além do potencial energético dos lipidios (2,25 vezes mais
energia que aquela contida nos carboidratos) (VAN SOEST, 1994), alguns
acidos graxos (PUFA) tem mostrado ter efeitos nutraceuticos (alimento
funcional), os quais beneficiam o desempenho reprodutivo da vaca de cria
(WILLIAMS e STANKO, 1999; STAPLES 2000; ZERON et al., 2001;
AMBROSE e KASTELIC, 2003; SANTOS et al., 2008; BOWEN, 2009). Um
alimento funcional é aquele que sendo fornecido periodicamente na dieta traz

beneficios além dos observados s6 pela ingestdo de nutrientes (MORAES e
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COLLA, 2006).

A dieta dos herbivoros geralmente tem baixo conteudo de lipidios devido
ao fato que o teor de gordura bruta das pastagens se encontra entre 1 e 4% da
Matéria Seca (MS) (VAN SOEST, 1994). Dietas para ruminantes contendo
mais de 5% de lipidios na matéria seca consumida (MSC) diminuem a
concentracdo de microorganismos gram positivos (celuloliticos), metanogenicos
e 0s protozoarios, gerando alteracbes na producdo de proteina microbiana,
diminuindo a relagcédo acético/propionico e a digestibilidade da fibra (IKWUGBU
e SUTTON, 1982; WU et al., 1991; BROUDISCOU et al., 1994; DAMIAN et al.,

2001).

O alto potencial redutor do rumen dificulta o aproveitamento dos
beneficios de alimento funcional dos PUFA, pois os lipidios ingeridos pelo
animal sdo modificados pela fermentagcdo ruminal, através da biohidrogenacao
(KEMP et al., 1984; VAN SOETS, 1994; PALMQUIST, 1996; ANGULO et al.,
2005). A saturagdo dos PUFA no rumen ocorre como mecanismo de defesa
dos microorganismos ruminais, que, ao saturar os acidos graxos, diminuem a
toxicidade dos mesmos para a microbiota ruminal (VAN SOEST, 1994;
ANGULO et al., 2005) todavia, os acidos graxos saturados ndo apresentam
vantagens de alimento funcional (STAPLES, 2001; STAPLES 2003; ANGULO

et al., 2005; SANTOS et al., 2008).

Uma tecnologia que permite uma maior incorporagdo de lipidios nas
dietas de ruminantes é a esterificacao dos acidos graxos com calcio, formando

sabbes de calcio, os quais passam pelo rimen sem afetar o seu normal



12

funcionamento, evitando a biohidrogenacao dos PUFA, deixando-os livres para
absorcao no intestino e permitindo, desta maneira, o aproveitamento tanto dos

seus beneficios caléricos como dos beneficios de alimento funcional.

2.3.1. Saboes calcicos para protecao ruminal dos acidos graxos

poliinsaturados (PUFA)

Os sabbes de célcio de PUFA sao lipidios desenvolvidos para sua
incorporacdo em dietas para ruminantes que causam efeitos inibitério minimos
sobre 0 metabolismo das bactérias gram positivas e 0s protozoarios, nao
afetando a digestibilidade intestinal dos mesmos (WU et al., 1991;
PALMQUIST, 1991; ANGULO et al., 2005). Com a unido de dois &cidos graxos
a uma molécula de célcio sdao formados sabbes de calcio, 0os quais sao
estaveis a temperatura e pH normalmente encontrados no rimen. Quando os
sabodes calcicos atingem o abomaso, estes sao dissociados em PUFA e calcio
por acao do acido cloridrico, ficando disponiveis para absor¢dao no jejuno. A
utilizacdo de sabdes célcicos é uma opcao para aumentar a quantidade de
PUFA que alcancam o intestino (SCHNEIDER et al., 1988; PALMQUIST,

1996).

Os sabdes de calcio sdo compostos considerados ruminalmente inertes
pois apresentam um punto de fusdo maior que 90°C, temperatura esta que
nunca sera atingida pelo rumen (temperatura ruminal normal 39°C) e sé séo

solaveis em pH menores a 5 (pH ruminal normal se situa entre 6,2 € 6,7).

Os sabdes de calcio contém ndo menos de 84% de material gorduroso e
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no minimo 95% de digestibilidade e absorcao intestinal (ANGULO et al., 2005).
Outra caracteristica favoravel dos sabdes calcicos é a sua palatabilidade e boa
fluidez com as outras matérias primas das ragdes (FEDNA, 1999). Contudo,
seu alto contéudo de calcio precisa ser considerado no momento da

formulacao das dietas (GIL, 2002).

2.3.2. Acidos Graxos Poliinsaturados: essencialidade e potencial de

alimento funcional

Os PUFA linoléico e linolénico sao cadeias hidrocarbonadas de dezoito
carbonos com grupos carboxila e metila nas extremidades. O acido linoléico
tem duas insaturacbes (18:2) sendo que a primeira delas encontra-se no
carbono seis desde a terminal metila (carbono Omega) e por esta caracteristica
pertence a familia Omega 6. O acido graxo linolénico apresenta trés
insaturacdes (18:3) sendo que a primeira delas encontra-se no carbono trés
desde o carbono Omega, e por esta caracteristica pertence a familia Omega 3.
Tanto o acido graxo linoléico como o acido graxo linolénico sao utilizados em
inUmeros processos como desenvolvimento cerebral, visdo e reproducéo, e,
por falta de desaturases especificas ndo sao sintetizados pelos mamiferos,

tendo que ser fornecidos na dieta (WATHES et al., 2007).

Os efeitos benéficos da suplementacdo com PUFA sobre a reproducéo
sao devidos ao aumento do diametro do foliculo ovulatorio, aumento no volume
do corpo luteo, incremento na concentracdo de progesterona durante a fase

lutea, modificacées na sintese de prostaglandinas e a melhor qualidade dos
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ovécitos e embrides. Estas respostas dependem do tipo de acido graxo
suplementado, sendo os acidos graxos da familia Omega 3 e Omega 6 os que

tém apresentado os melhores resultados (SANTOS et al., 2008).

2.3.2.1. Efeitos caloricos

A producdo de energia a partir da completa oxidacao dos lipidios é ao
redor de 39 MJ/kg de MS, comparado com cerca de 17 MJ/kg de MS de
glicogénio (MCDONAL et al., 2002), isto é 2.29 vezes mais energia € sem
producédo de calor na oxidacao (PALMQUIST, 1996). Os efeitos caléricos dos
acidos graxos tém sido associados com a melhora no balango energético do
animal. Quando o animal encontra-se em balanco energético positivo ha um
incremento na producdo e liberacdo dos hormbdnios: liberador de
gonadotrofinas no hipotalamo (GNRH) e o foliculo estimulante (FSH) e
luteinizante (LH) pela hipéfise. O GNRH estimula a producéo e liberacao de LH
e FSH aumentando o didmetro do foliculo pré-ovulatorio e favorecendo a

ovulacao.

A suplementacdo com gordura incrementa a densidade energética da
dieta e aumenta o consumo de energia pelos animais. A suplementagdo com
sebo num nivel equivalente a 3% do consumo de MS, diminuiu o desbalango
energético entre as semanas 2 e 12 pds-parto e melhorou a taxas de prenhez

das vacas suplementadas (STAPLES et al., 2003).

Os acidos graxos também podem atuar como repartidores de nutrientes

redirecionando a energia metabolizavel e incrementando a chance de atingir
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um escore de condicdo corporal étimo ao inicio da temporada de monta.
Bottger et al. (2002) demonstraram que animais suplementados com acidos
graxos tinham maior escore de condicao corporal e consequentemente melhor

desempenho reprodutivo.

Trabalhos nos quais foram utilizados sabdes calcicos de acidos graxos
como suplemento para vacas de cria mostraram melhora no balangco energético
e melhor desempenho reprodutivo (SKLAN et al., 1991; GARCIA-BOJALIL et
al., 1998; CASTANEDA-GUTIERREZ, 2005). O que pode ser devido a efeitos
nao relacionados a melhora do status energético ou melhor, a um somatério

dos efeitos caléricos e nao caldricos (STAPLES et al., 2003).

2.3.2.2. Efeitos nao caloricos

Os efeitos ndo relacionados com o conteudo calérico dos PUFA s&o
denominados efeitos nutraceuticos (alimentos funcionais) (WILLIAMS E
STANKO, 1999). Os efeitos positivos da suplementacdo com PUFA sobre a
reproducao provavelmente ndo sejam devidos a alteragdes no status nutricional
e sim ao efeito dos acidos graxos sobre o eixo hipéfise-ovario-utero (MATTOS

et al., 2000).

Os efeitos nutraceuticos dos PUFA estdo relacionados com a
capacidade de modular o metabolismo do acido araquidbénico e das
prostaglandinas, aumentar os niveis circulantes de IGF-I, e, ser substrato para
a producdo de colesterol, progesterona (P4) e horménios esterdides

(WILLIAMS E STANKO, 1999; BACH, 2003). A essencialidade dos PUFA tem
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sido proposta como um dos possiveis mecanismos pelos quais estes podem
melhorar o desempenho reprodutivo (ZERON et al., 2001; AMBROSE et al.,
2003; CULLENS et al.,, 2004; SANTOS et al., 2008). Adicionalmente a
suplementacdo com PUFA incrementa a secrecdao de esterdides e
eicosanoides modificando a fungdo do ovéario e utero e beneficiando a
implantagcdo embrionaria (WANG E DEY, 2005). Os PUFA também podem
estar diretamente envolvidos na transcricdo de genes que codificam a sintese
de proteinas especificas (Fosfolipase A2, Prostaglandina H deshidrogenase)

relacionadas com a fisiologia reprodutiva (MATTOS et al., 2000).

A suplementagdo com fontes de PUFA podem alterar o numero e
tamanho de foliculos, a taxa de ovulagcdo, o tamanho do corpo luteo, a
producéo de progesterona e o tempo de lutedlise (BILBY et al., 2006; WATHES
et al., 2007), podendo potencialmente melhorar o desempenho reprodutivo da

vaca de cria (STAPLES et al., 2007; CARDOSO et al., 2007).

Os lipidios constituem uma grande propor¢cdo da composicao das
células, fazendo parte das membranas celulares. A quantidade e tipo de PUFA
nas membranas modificam as propriedades das mesmas. O conteludo de
PUFA nas células embrionarias esta relacionado com melhor desenvolvimento
embrionario, maior qualidade dos embrides e conseqtientemente maior taxa de

prenhez (ZERON et al., 2001; BILBY et al., 2006; TANGHAVELU et al., 2007).
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2.3.2.2.1. Efeitos sobre o tamanho do foliculo pré-ovulatorio e do

corpo luteo

Evidencias demonstram que a suplementacdo com fontes ricas em
PUFA pode modificar a dindmica de crescimento folicular, aumentando o
nUmero de foliculos de tamanho médio e grande com decréscimo na
populacdo de foliculos pequenos e aumentando o tamanho do foliculo
ovulatorio (RYAN et al., 1992; LAMMOGLIA et al., 1996; THOMAS et al., 1997;
ABAYASEKARA e WATHES, 1999; AMBROSE et al. 2003; JONES et al.,

2008).

As mudancas no padrao de crescimento folicular, funcédo luteal e
desempenho reprodutivo no péds-parto sao decorrentes de uma cascata de
acontecimentos que incluem mudancas no padrao de fermentagdo ruminal,
sinteses de lipoproteinas e colesterol, incremento na secrecao de esterdides
ovaricos, modificacbes nas concentracées circulantes de horménio do
crescimento, insulina e sintese e acumulacdo de IGF-l nas células ovaricas

(WILLIAMS E STANKO, 1999).

Em um trabalho realizado com vacas Holandesas suplementadas com
trés diferentes niveis de PUFA na dieta, Beam e Butler (1997) observaram que
animais consumindo dietas com altos teores de gordura aumentaram o nimero
e tamanho dos foliculos, e que, niveis moderados de suplementacao
conduziram a um maior pico de estrogénios na primeira onda folicular pos-
parto, o que diminuiu o periodo anovulatério. Williams e Stanko (1999)

apresentam um sumario de trabalhos que reportam aumentos médios de 32%
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no tamanho do foliculo pré-ovulatorio de vacas suplementadas com diferentes

fontes lipidicas.

O aumento no numero de foliculos de tamanho médio e grande em
animais suplementados com fontes de PUFA pode melhorar a resposta em
protocolos de superovulacdo e, conseqientemente, 0 numero de embrides
coletados e a sua viabilidade (RYAN et al.,, 1992). Em um trabalho realizado
com ovelhas suplementadas com sabdes célcicos de PUFA, Zeron et al.
(2002) encontraram um aumento no numero e na qualidade dos ovocitos,

estando isto relacionado com aumento no nimero e tamanho dos foliculos.

O tamanho do foliculo pré-ovulatorio esta diretamente relacionado com o
volume do corpo luteo formado e a quantidade de progesterona produzida por
este (SARTORI et al.,, 2002; BILBY et al., 2006). Corpos luteos de maior
tamanho produzem uma maior quantidade de progesterona, favorecendo
potencialmente o ambiente uterino e a taxa de prenhes (MORENO et al., 20083;

TATCHER et al., 2006).

Corpos luteos de maior tamanho tém sido encontrados em vacas
suplementadas com fontes de PUFA (PETIT et al., 2002). Vacas
suplementadas com acido linoléico tém corpos luteos cinco milimetros maiores
que os corpos luteos de vacas nao suplementadas (GARCIA-BOJALIL et al.,

1998).
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2.3.2.2.2. Efeito sobre a concentracao de Progesterona

A progesterona € um horménio esterdide produzido pelo corpo luteo no
ovario, responsavel por preparar o utero para receber o embrido e por manter a
gestacao até o parto nos bovinos. Maiores concentragdes de progesterona tém
sido relacionadas com maiores indices de fertilidade (BACH, 2003) e maiores
taxas de prenhez (BURKE et al.,, 1997; CHAGAS E SILVA et al., 2002;
STAPLES et al., 2007; BECH-SABAT et al., 2008; RODRIGUES JUNIOR,

2009).

A suplementacdo com PUFA aumenta as concentragbes de
progesterona circulantes (LUCY et al. 1993; HAWKINs et al.1995; BILBY et al.
2006; THANGAVELU et al. 2007). O aumento nas concentragdes de
progesterona pode ser atribuido ao aumento do tamanho corpo Iuteo, aumento
na concentragdo de colesterol no plasma, aumento do colesterol no fluido
folicular e no corpo luteo e diminuicdo no metabolismo da progesterona (RYAN
et al., 1992). A suplementacdo com fontes de PUFA aumenta o tamanho e/ou
volume do corpo liteo o que leva a producdo de maiores concentracoes de
progesterona (FRIES et al., 1998; ABAYASEKARA E WATHES, 1999;

AMBROSE et al., 2003; MORENO et al., 2003; JONES et al., 2008).

O colesterol é o precursor da esteroidogenese, e sao as lipoproteinas de
alto e baixo peso molecular as encarregadas de levar o colesterol as células
luteicas, responsaveis pela sintese da progesterona (GRUMMER e CARROLL,
1991). Dietas ricas em PUFA aumentam os niveis circulantes de colesterol, a

quantidade deste no fluido folicular e no corpo liteo e aumentos na
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concentracao de progesterona circulante (WILLIAMS, 1989; RYAN et al. 1992;

HAWKINS et al., 1995; LAMMOGLIA et al.,1996; STAPLES et al., 1998).

2.3.2.2.3. Efeito sobre a producao e metabolismo das

Prostaglandinas

As prostaglandinas sdo compostos bioativos derivados de acidos graxos
de vinte carbonos. As prostaglandinas da serie dois sao importantes
reguladoras do parto e, em algumas espécies, causam regressao do Corpo
luteo dando inicio a um novo ciclo estral. Para que o estabelecimento da
prenhez aconteca se requer de sinais enviados pelo embrido a vaca, sinais que
impedem a producdo de prostaglandina no endométrio e que evitan a lisis do
corpo luteo, mantendo niveis de progesterona adequados para o

estabelecimento da prenhez e correto desenvolvimento do embrido.

Os aumentos na taxa de prenhes em vacas suplementadas com fontes
de PUFA parecem estar relacionados com a inibicdo na producado de PGF2a e
a consequente permanéncia do corpo luteo (PALMQUIST, 1996; MATTOS et
al., 2000; CHENG et al., 2003; AMBROSSE E KASTELIC, 2003; TATCHER et

al., 2006; SANTOS et al., 2008).

A diminuicao da PGF2a quando os PUFA sao suplementados na dieta
de vacas de cria ocorre devido a: diminuicdo da circulacdo de precursores do
acido araquiddnico, aumento na quantidade de acidos graxos que competem
com o acido araquidénico pelo processamento via prostaglandina H sintetase
(PGHs) e, finalmente, pela acao inibidora dos PUFA sobre a acdo da PGHs

(MATTOS et al., 2000). Os PUFA também sao inibidores da cicloxigenase,
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suprimindo a secrecdao de PGF2a pelo tecido endometrial, prevenindo
potencialmente a morte embrionaria precoce (THATCHER et al., 1994;

MATTOS et al., 2000; LOPES et al., 2002; WATHES et al., 2007).

2.3.2.2.4. Efeito sobre a qualidade e desenvolvimento embrionario

Estudos recentes tém demonstrado que a inclusdo de fontes de PUFA
na dieta de ruminantes estd relacionada com melhor desenvolvimento e
qualidade embrionaria (FOULADI-NASHTA et al., 2007; TANGHAVELU et al.,
2007; SANTOS et al., 2008). Isto pode estar relacionado com o aumento da
quantidade de PUFA presentes na composicdo das membranas celulares que
modifica as suas caracteristicas de fluidez e resisténcia a processos de

estresse.

Os PUFA incrementam a secrecdo de esterdides e eicosanoides que
podem estar envolvidos na melhoria do desenvolvimento e qualidade do

embriao (WANG e DEY, 2005).

Vacas suplementadas com fontes de PUFA produziram embrides com
maior niumero de blastdmeros que vacas suplementadas com fontes de acidos
graxos saturados, mas n&o foram achados aumentos na taxa de fertilizagéo,
namero de foliculos, ovulagbes e numero de embrides transferiveis

(TANGHAVELU et al., 2007).

Alguns trabalhos nao tém encontrado diferencas em qualidade e

desenvolvimento embrionario de embrides produzidos in vitro, utilizando
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ovocitos provenientes de doadoras suplementadas com fontes de PUFA
(BADER et al., 2004; ADAMIAK et al., 2006; BILBY et al., 2006). Pode-se
pensar que a melhoria na qualidade e desenvolvimento embrionario seja
devido a modificagdes na esteroidogénese que influenciam o ambiente uterino
beneficiando desta maneira ao embridao (MANN et al., 1999; TANGHAVELU et

al., 2007; FORDE et al., 2009).

2.4. Sinais hormonais e metabdlicos que relacionam o status

nutricional e a reproducao

Os efeitos da nutricdo sobre a reproducao sdo mediados por indicadores
metabdlicos e enddcrinos, que juntos se convertem em sinais que informam ao
sistema nervoso central sobre a capacidade ou incapacidade de se reproduzir.
A suplementacdo com fontes de PUFA pode influenciar as concentragdes

circulantes de indicadores fisiolégicos como a insulina e o colesterol.

2.4.1. Insulina

A insulina por ser um facilitador do metabolismo da glicose é um
candidato légico como indicador do status energético do animal. Varios
trabalhos tem demonstrado que a insulina constitui uma sinal nutricional que
modifica a dinamica folicular na vaca, modificando junto com a glicose a

liberacao de GnRH pelo hipotalamo (WEBB et al., 2004).

A insulina é um potente estimulador da fungdo celular ovérica. Estudos
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in vitro, onde foram coletadas células de foliculos pequenos e médios, e
colocadas em meios com ou sem insulina, mostraram que as células cultivadas
em presenca de insulina apresentaram maior proliferacdo celular e maior
producédo de progesterona (LANGHOUT et al., 1991; SPICER et al., 1993). A
insulina, por estar relacionada com o status energético, € um dos principais

mediadores dos efeitos da nutricdo sobre a reproducao.

As concentracdes plasmaticas de insulina controlam a producao do fator
de crescimento insulinico tipo | (IGF1) e do horménio do crescimento (GH). O
IGF1 é um potente estimulador das células da granulosa que em condi¢cdes de
baixa concentragdo de insulina influencia positivamente o crescimento folicular
(SPICER et al., 1993), modificando o numero e tamanho dos foliculos apds a

sincronizagao do cio (LUCY et al., 1991).

A suplementacao energética com fontes lipidicas diminui a concentracao
de insulina circulante, funcionando como repartidor de nutrientes permitindo
manter altos niveis energéticos na dieta sem excessos na deposicdo de
gordura (PALMQUIST, 1996). Contudo, alguns autores afirmam que, quando a
suplementacdo com fontes gordurosas esta relacionada com melhorias no
status energético, as concentracdes plasmaticas de insulina podem nao diferir
das concentragdes plasmaticas de animais ndo suplementados com fontes
lipidicas (BLUM et al., 1985; BLUM et al.,, 2000). Dietas ricas em fontes
gordurosas podem adicionalmente estimular a lipégénese no tecido adiposo

(GRUMMER E CARROLL et al., 1991).
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2.4.2. Colesterol

O colesterol é um esteroide lipidico encontrado nas membranas das

células animais e transportado no plasma sanguineo pelas lipoproteinas de alta

(HDL) e baixa (LDL) densidade. Entre 90 a 95 % do colesterol encontra-se
ligado as HDL sendo estas as encarregadas por transportar o colesterol até o
fluido folicular e as células luteas, onde o colesterol é utilizado pelo tecido
ovariano na esteroidogénese (GRUMMER e CARROLL, 1988; CARROLL e

GRUMER, 1992; WEHRMAN et al., 1992).

As concentracdes plasmaticas de colesterol e as lipoproteinas de alto e
baixo peso molecular encontram-se aumentados em dietas onde s&o
incorporadas fontes lipidicas (GRUMMER e CARROLL, 1988; GRUMMER e
CARROLL, 1991; STAPLES et al., 1998). O aumento nos niveis circulantes de
colesterol estd relacionado com os maiores niveis circulantes de progesterona
durante o pés-parto e a prenhez (WILLIAMS, 1989; CARROL E GRUMMER,
1992; RYAN et al., 1992; STAPLES et al.,, 1998; LOPEZ et al., 2004). A
suplementacao com fontes lipidicas também aumenta a quantidade de gordura
nas células luteais, influenciando positivamente a producao de progesterona,

diminuindo a mortalidade embrionaria precoce (STAPLES et al., 1998).

A suplementagdo com fontes lipidicas aumenta os niveis circulantes de
colesterol no pés-parto, sendo evidenciada uma diminuicdo na duracado do
periodo anovulatério em animais com maiores concentragbes de colesterol
(BEAM E BUTTLER, 1997). Cultivos de células luteais aos quais foi adicionado

colesterol produziram maiores quantidades de progesterona (CARROLL et al.,
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1992).

Ryan et al. (1992) encontraram maiores niveis circulantes de colesterol
em vacas doadoras de embrides que receberam dietas ricas em gordura, nao
encontrando diferenca na resposta ao protocolo de superovulagdo. Sklan e
Moallem (1991) acharam maiores concentracdes de lipidios plasmaticos, com
consequente aumento na concentragao de progesterona e na taxa de prenhez.
O status lipidico metabdlico modifica o potencial reprodutivo da vaca

independentemente do consumo de energia na dieta (WEHRMAN et al., 1991).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Local e duracao do experimento

O trabalho foi realizado na Estancia da Barragem, localizada no
Municipio de Quarai, regidao fisiografica da Campanha, no sudoeste do Rio
Grande do Sul, situada no paralelo 30° 23’ 15” latitude sul e no meridiano 56°
27 05” latitude oeste, num clima considerado subtropical, segundo a
classificacao de Kdppen (Moreno, 1961). O periodo experimental iniciou no dia
20/10/2008 com a pesagem dos animais e o inicio da suplementagéo, e
terminou no dia 20/12/2008 com a confirmacdo de prenhez mediante
ultrasonografia. Os dados sobre pluviometria e temperatura (minima e maxima)

durante o experimento sdo apresentados no Apéndice 1.

As analises laboratoriais foram realizadas nos laboratérios de Nutricao
de Ruminantes (LANUR) e de Nutricdo Animal Prof. Dulphe Pinheiro Machado,
do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) e no laboratério de Reproducao Animal (REPROLAB) da Faculdade

de Medicina Veterinaria da UFRGS.
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3.2. Area experimental

A area experimental utilizada foi um piquete de campo nativo melhorado
com sobresemeadura de Trevo Branco (Trifolium repens) e Azevém (Lolium
multifforum L) com uma area de 50 hectares. No piquete os animais tinham

acesso a um acude como fonte de agua de bebida.

O centro de manejo continha 8 baias individuais (Figura 1) cada uma
delas com cochos plasticos, e dois currais onde os animais foram agrupados

para o fornecimento do suplemento mineral.

3.3. Tratamentos

Os tratamentos avaliados consistiram no fornecimento de suplementos
isoenergéticos formulados com e sem a inclusdao de uma fonte de acidos
graxos poliinsaturados protegida da degradacdo ruminal (MEGALAC-E®). Os

tratamentos avaliados foram:

Suplemento funcional: Animais em pastejo recebendo suplemento formulado
com a inclusdo de PUFA protegidos da degradacao ruminal (150 g MEGALAC-

E®/animal/dia)

Suplemento energético: Animais em pastejo recebendo suplemento

isoenergetico sem a inclusdo de PUFA protegidos da degradacéo ruminal

Sem suplemento: Animais em pastejo sem suplementagao (controle)
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Figura 1. Centro de manejo e baias utilizadas no experimento

3.4. Animais

Os animais utilizados para o experimento foram 44 novilhas cruza de
Angus x Hereford com 24 meses de idade, peso meédio no inicio do
experimento de 383,57 + 36,16 kg (80% do peso vivo adulto estimado) e
condicao corporal superior a 3 (escala 1 a 5). Todas as novilhas foram
previamente avaliadas (1/10/2008) quanto a sua ciclicidade, normalidade do
aparelho reprodutivo e auséncia de patologias mediante avaliagdo

ultrasonografica transrectal utilizando um ecografo Falco da Pie Medical.

As novilhas foram aleatoriamente distribuidas entre os trés tratamentos
ficando 15 animais no tratamento alimento funcional, 14 animais no tratamento
suplemento isoenergetico e 15 animais no tratamento sem suplemento. Todos

0S animais permaneceram juntos e pastaram no mesmo potreiro e diariamente
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as 7 horas da manha foram conduzidos ao centro de manejo. No centro de
manejo os animais foram separados em baias individualizadas e fornecidos os
suplementos correspondentes. O fornecimento individualizado do suplemento
permitiu controlar a quantidade consumida por animal, permitindo desta

maneira que o animal fosse a unidade experimental.

Um vermifugo injetdvel a base de Ivermectina foi subministrado aos

animais utilizando uma dose de 200 pg/kg de peso vivo.

Figura 2. Animais e area experimental.

3.5. Alimentos e alimentacao
3.5.1. Pastagens

No experimento foram utilizadas pastagens nativas do Rio Grande do
Sul melhoradas com sobresemeadura de Trevo Branco (Trifolium repens) e
Azevém (Lolium multiflorum L). (Figura 3). Prévio ao inicio do experimento a
pastagem foi diferida durante 50 dias de modo a permitir o acumulo de uma

quantidade de MS superior aos 1150 kg/ha, considerado o valor critico a partir
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do qual podem ocorrer restricbes ao consumo voluntario de forragem (NRC,

2000).

Figura 3. Campo nativo melhorado utilizado no experimento

3.5.2. Suplementos

Os suplementos isoenergéticos utilizados no experimento foram
formulados utilizando grédo de milho ou um produto a base de PUFA como
fontes energéticas. Os componentes utilizados na formulagao dos suplementos
e composicao bromatoldgica dos suplementos sao apresentados na Tabela 1.
Nos apéndices 3, encontram-se a composi¢cao bromatologica dos componentes

do suplemento.
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Tabela 1. Componentes e composi¢ao bromatolégica dos suplementos

Tratamentos

Componentes Suplemento funcional Suplerr]gnto

energético
Megalac-E® (%)* 30 0
Milho (%) 0 70
Farelo de Soja (%) 20 30
Racao comercial (%) 50 0
Composicao bromatologica
MS (%) 83 80,46
Proteina (%) 21,65 19,32
ENN (%) 39,63 64,57
Gordura (%) 21,48 6,41
NDT (%) 86,45 85,52

*saboes calcicos de PUFA. ARM & HAMMER animal nutrition

3.6. Conducao do experimento

O experimento consistiu na suplementacao de novilhas receptoras de
embrides e o acompanhamento do protocolo de sincronizacao do cio e TE
coletando informacdes sobre consumo de suplemento, disponibilidade e
qualidade das pastagens, ganho de peso, resposta ao tratamento de
sincronizagcao, taxa de prenhez e concentracbes de progesterona, insulina,

glicose e colesterol no dia da TE e no dia da confirmacéao da prenhes.

Todos os animais foram conduzidos diariamente até o centro de manejo
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onde foram separados e suplementados individualmente em cochos plasticos.
O consumo de suplemento foi determinado diariamente mediante a pesagem
das sobras de cada baia, permitindo o controle do consumo e garantindo que
0s animais consumissem uma quantidade de suplemento equivalente a 0.1%
do peso vivo médio do grupo no periodo. Todos os animais tinham livre acesso
a suplemento mineral comercial (Apéndice 7), o qual foi fornecido em cochos
plasticos colocados no curral onde o0s animais se re-agrupavam apos a

suplementacao.

A disponibilidade de forragem nos potreiros foi determinada a cada 28
dias mediante a coleta de sete amostras de 0,25 m? por hectare utilizando um
quadro de ferro e uma tesoura de jardinagem, cortando rente ao solo. Para o
calculo da matéria seca das amostras de forragem coletadas foi utilizado um
forno microondas, as amostras foram pesadas e colocadas no forno
microondas junto com um copo com agua durante cinco minutos. Apds este
tempo, as amostras foram retiradas, deixadas esfriar e pesadas novamente. O

processo foi repetido até a amostra ndo apresentar mudanca no peso.

Para determinacao da qualidade da pastagem disponivel a cada 28 dias
foram coletadas amostras de forragem utilizando a simulacdo de pastejo
acompanhando os animais no pastoreio durante uma hora no periodo da
manha e uma hora durante o periodo da tarde (Figura 4). Estas amostras foram
submetidas a separagao boténica e analises laboratoriais para determinacao

da sua composicao.

Os animais foram pesados a cada 28 dias sempre na primeira hora da
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manha e apods jejum de solidos e liquidos. O ganho de peso no periodo € 0

ganho médio diario (GMD) foram calculados.

Figura 4. Coleta de amostras de disponibilidade e simulacao de pastejo

3.6.1. Protocolo de sincronizacao e deteccao do cio

A sincronizagao do estro das novilhas foi realizada utilizando duas doses
de PGF2a com um intervalo de 11 dias entre a primeira e a segunda dose.
Para avaliar a resposta ao tratamento de sincronizagdo foi acompanhada a

apresentacao do estro apds a aplicacao da prostaglandina.

O protocolo de sincronizagao do cio inicio no dia 31/10/2008. Apds a
segunda dose de PGF2a foi realizado um acompanhamento de 24 horas ao dia
durante 72 horas coletando informagdes sobre comportamento sexual (inicio da

atividade sexual, inicio da aceitacdo de monta, nimero de montas, aceitacéo
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de montas, hora final da atividade sexual, etc), em busca de possiveis
diferengcas entre os tratamentos no comportamento sexual durante o cio
sincronizado. O acompanhamento da apresentacao do cio comecou na hora 34
apds a aplicacdo da segunda dose de PGF2a e as observagdes foram
realizadas até a hora 106 apdés a segunda dose de PGF2a. O inicio da
atividade sexual foi considerado como o0 momento no qual a receptora tentou
montar outras pela primeira vez. O inicio da aceitacdo de monta foi considerado
como o momento no qual a receptora aceitou a monta. O final da aceitacao de
monta foi considerado como o horario no qual a receptora rejeitou a monta
quando outras tentavam monté-la. O final da atividade sexual foi considerado
como o horario no qual a receptora ndo apresentou atividade de monta nem
aceitacdo da monta durante mais de uma hora. Também foram coletadas
informacdes da intensidade do cio contando as vezes que a receptora montou

e aceitou a monta.

3.6.2. Transferéncia dos embrioes

Sete dias apds a deteccao do cio foi realizada a medicao do corpo luteo
mediante palpacao retal, qualificando o corpo liteo como: pequeno néao
transferivel (< 5 mm) (1), pequeno (5 a 10 mm) (2), médio (10 a 15 mm) (3),
grande (= 15 mm) (4) ou inexistente (0). A transferéncia dos embrides foi
realizada nos animais que apresentavam corpo luteo 2, 3 e 4. Os embrides

foram depositados no corno uterino ipsilateral ao corpo luteo.

Devido a distribuicdo dos cios, a transferéncia ocorreu em trés dias



35

(18/11/2008 até 20/11/2008), garantindo que a transferéncia como a coleta de
sangue fosse realizada no sétimo dia apds o cio. Os embrides utilizados na
transferéncia foram embrides congelados com etilenoglicol, da raga Angus e
provenientes de duas vacas. A distribuicdo dos embrides nos tratamentos foi
ao acaso, garantindo a presenga em cada tratamento do mesmo numero de
embrides de cada vaca. A confirmagdo da prenhez foi realizada mediante

avaliagao da gestacéao por ultra-sonografia no dia 20/12/2008.

3.6.3. Coleta de amostras de sangue

Para a determinacado das concentracdes plasmaticas de progesterona,
insulina e colesterol no dia da transferéncia de embribes e no dia da
confirmacgao da prenhes foram coletados amostras de sangue da veia coxigea
utilizando o sistema Vacutainer® com tubo sem anticoagulante. As amostras
foram deixadas em repouso para formar o coagulo e o soro foi separado e

congelado para posterior analises.

3.6.4. Preparacao das amostras

As amostras coletadas por simulacdo de pastoreio foram conservadas
em congelamento até o momento do seu processamento. As amostras foram
submetidas a separagao botanica. O material verde foi pesado, secado em
estufa de ar forcado a 60 °C por um periodo de 72 horas e posteriormente

retiradas da estufa mantendo em desecadores a temperatura ambiente por 30
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minutos e novamente pesadas.

As amostras dos suplementos e das amostras de forragem coletadas
mediante a simulacao do pastejo foram moidas em um moinho tipo Willey, com

peneira de 1Tmm.

As amostras de soro foram congeladas em tubos Eppendorf ® e

conservadas sob congelamento até o momento do analise laboratorial.

3.7. Analises de laboratorio

3.7.1. Matéria seca e matéria organica

Os teores de matéria seca das amostras de pastagem e dos
suplementos foram determinados por secagem em estufa a 105 °C. Os teores
de cinzas foram obtidos apés a queima do material a 550 °C por 4h em mufla.

(AOAC, 1995).

3.7.2. Proteina

Os teores de nitrogénio (N) das amostras da pastagem e dos
suplementos foram obtidos pelo método de Kjeldahl (AOAC, 1995), sendo a

proteina bruta obtida pela formula PB= N x 6,25.

3.7.3. Gordura

A porcentagem de gordura foi calculada utilizando o extrato etéreo

obtido na utilizacdo do método de Goldfish (AOAC,1995)
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3.7.4. Parede celular

Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) das amostras da pastagem foram analisados segundo Van Soest

& Robertson (1985).

3.7.5. Progesterona e Insulina

A concentracado plasmatica de progesterona e insulina foi medida pelo
metodo de radioimunoensaio (RIA), com a utilizacao de kits comerciais (DPC
Medlab), para a medicdo quantitativa de progesterona, e kit comercial (MP

Biomedicals) para a medi¢ao da insulina.

3.7.6. Colesterol

A dosagem de colesterol é realizada utilizando um colorimetro. Esta
técnica se baseia na analise da concentracdo de cor, a qual é diretamente
proporcional a dosagem de colesterol (mg/dL) encontrada na amostra.

(SOMMERS et al., 1975).

3.8. Delineamento experimental e analises estatistica

Foi utilizado um delineamento completamente casualizado com 3
tratamentos, sendo que a unidade experimental foi o animal. Foram utilizados
44 unidades experimentais no experimento, 15 repeticdes para os tratamento
um e trés e 14 repeticdes para o tratamento dois. O peso inicial foi analisado
por ANDAVA geral (STATISTIX,1995) para comprovar se existiam diferencias
entre os pesos dos animas nos diferentes tratamentos ao inicio do

experimento. Os dados de peso no dia da transferéncia, peso final e ganho de
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peso, assim como a duragdo da atividade e da aceitacdo da monta no cio
sincronizado foram analisados utilizando um modelo linear com o procedimento
ANDAVA geral (STATISTIX,1995). Os resultados das analises sanguineas
foram avaliadas utilizando o procedimento ANDAVA geral considerando o0s
pesos no dia da transferéncia e no dia da confirmacdo da prenhez como
covariaveis. As comparacées de médias foram realizadas utilizando Tukey

(P<0,05).

O tamanho do corpo luteo e a taxa de prenhes foram analisados
utilizando o teste de qui-quadrado (STATISTIX, 1995). As informacdes de hora
de inicio da atividade sexual e da aceitagdo de monta foram analisadas por
ANDAVA geral (STATISTIX,1995) para verificar se existiam diferencas entre as
médias dos tratamentos. Para verificar se existiu maior sincronia na aparicao
do cio em algum dos tratamentos as variaveis inicio da atividade sexual e
aceitacdo da monta foram categorizadas e analisadas pelo teste de chi-

quadrado (STATISTIX, 1995).

O modelo estatistico para: peso inicial, peso no dia da transferéncia e peso no
final assim como para os ganhos de peso e do horario de inicio da atividade e

da aceitacdo de monta foi:

Yij =U+ T + Eijk

onde:

Yk = j-ésima observagéo no i-ésimo tratamento,

u = efeito médio,
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Ti = efeito do i-ésimo tratamento (i=1, 2, 3)

€ jjk = j-ésimo erro associado a ij-ésima observacao

O modelo estatistico para concentracao plasmatica de progesterona, colesterol
e insulina foi:

Yi=u+Ti +BiP+ Eix

onde:

Yjik = j-ésima observagéo no i-ésimo tratamento,
1) = efeito médio,
Ti = efeito do i-ésimo tratamento (i=1, 2, 3)

B; = j-ésimo regressor associado a co-variavel peso vivo (na transferéncia e/ou

na confirmacao da prenhez) do j-esimo animal (j=1, 2,..., 44)
€ jjk = j-ésimo erro associado a ij-ésima observacao

Todas as variaveis apresentaram distribuicdo normal e varidncias homogéneas



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Oferta de forragem e Consumo de suplemento
4.1.1. Disponibilidade de matéria seca e composicao bromatolégica
da pastagem

Os dados sobre a disponibilidade de matéria seca por hectare e a
composicao bromatolégica da pastagem para cada um dos periodos em que
foram feitas as determinacodes (inicio, metade e final do periodo experimental)
sao apresentados na Tabela 2. Os dados sobre pluviosidade e temperatura sao
apresentados no Apéndice 1.

A pluviosidade total durante o periodo experimental (61 dias) foi de 226
milimetros (mm), com a concentracdo das chuvas ocorrendo ao inicio do
experimento (216 mm) (Grafico1). A temperatura minima media foi de 18°C e

temperatura maxima media foi de 27 °C (Gréfico 2).
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Gréfico 1. Pluviosidade diario durante o periodo experimental.
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Gréfico 2. temperatura maxima e minima diaria no periodo experimental.

A disponibilidade de matéria seca por hectare esteve entre 3937 e 1976

kg de matéria seca por hectare ao longo do periodo experimental, sugerindo

que a disponibilidade de pasto ndo causou restricbes ao consumo voluntario de

matéria seca (Tabela 2). Para este trabalho foi realizado um diferimento do

piquete de 50 dias o que permitiu uma alta disponibilidade inicial, mas é

importante lembrar que em condicbes de campo ndao € comum se fazer

diferimentos por periodos tédo prolongados.
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Tabela 2. Disponibilidade de matéria seca por hectare e composigao
bromatolégica da pastagen no inicio, metade e final do periodo experimental.

Variaveis Inicio Metade Final
Disponibilidade de Matéria Seca (kg/ha) 3937 2267 1976
Proteina Bruta (%) 10,24 9,27 7,75
Extrato Etéreo (%) 3,41 2,86 2,48
Nutrientes Digestiveis Totais (NDT)(%) 61,70 58,19 59,25
Fibra em Detergente Neutro (FDN) (%) 64,97 60,84 61,27
Fibra em Detergente Acida (FDA) (%) 30,38 31,24 31,82
Lignina (%) 4,72 5,62 8,51

Sob condi¢des de pastejo é considerado que valores de disponibilidade
de pasto abaixo de 2000 kg de matéria seca por hectare podem comprometer o
consumo voluntario maximo de forragens (MINSON, 1990; ALVES FILHO,
2000). Para o NRC (2000), a restricao no consumo de matéria seca por
bovinos em pastejo pode apresentar se em situagdes onde os valores de
massa de forragem disponivel sdo menores do que 1150 kg/ha.

Sob condicoes de pastejo em campo nativo, a carga animal é um dos
principais determinantes das respostas reprodutivas. Alguns trabalhos tem
mostrado que maiores taxas de prenhez foram obtidas em condigdes de
manejo onde a carga animal esteve entre 280 e 320 kg de peso vivo por
hectare (QUADROS e LOBATO., 1996; LOBATO, 2003).

No presente trabalho a carga animal durante o periodo experimental foi
de 329 kg de peso vivo por hectare (0,73 UA/ha), considerada adequada para
otimizar o desempenho reprodutivo de vacas em campo nativo.

O pasto apresentou teores médios de proteina bruta durante o periodo
experimental de 9,1%, valor este superior ao valor de 7% PB considerado o

limite marginal para a otimizacao da atividade microbiana ruminal e o consumo
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de volumosos (COCHRAN et al., 1998).

Os teores de NDT, FDN, FDA e lignina do pasto ao longo do periodo
experimental permitem caracteriza-la como uma pastagem de qualidade média,
com digestibilidade da matéria organica entre 55 e 70% e potencial de
consumo de matéria seca entre 2 e 3% do peso vivo (PATINO et al., 2002).
Isto provavelmente seja uma consequéncia da pastagem utilizadas durante a
realizacdo do experimento apresentar uma boa condigdo de cobertura vegetal,
pela contribuicdo de diversas espécies de gramineas e de leguminosas que
compdem a flora das pastagens nativas: grama-forquilha (Paspalum notatum),
capim-melador (Paspalum dilatatum), grama-tapete (Axonopus compressus),

pega-pega (Desmodium pratensis) e trevo nativo (Tripholium polimorfum).

4.1.2. Consumo de suplemento

Os resultados do consumo total de suplemento, o consumo de MS por
dia e o consumo de energia metabolizavel (EM) por dia decorrente do consumo
de suplemento em cada periodo sdo apresentados no apéndice 5 e 6. As
medias de consumo total de suplemento, consumo de MS por dia e do
consumo de energia metabolizavel decorrente do consumo de suplemento séo
apresentados na Tabela 3. As respectivas analises de varidncia sao

apresentadas nos Apéndices 15 a 22.

O fornecimento dos suplementos neste experimento permitiu o
conhecimento do consumo individual de cada animal e converteu o animal na

unidade experimental difrentemente de como foi realizado em outros trabalhos
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que utilizaram grande numero de animais porém o suplemento foi fornecido a
um grupo de animais (piquete).

Nao foram detectadas diferencas estatisticas entre o consumo de
matéria seca e energia metabolizavel entre os dois tipos de suplementos nos
dois periodos avaliados (p>0,05) (Tabela 3).

Tabela 3. Medias de consumo total do suplemento, consumo de matéria seca
por dia e do consumo de energia metabolizavel (EM).

Suplemento  Suplemento Sem
Variaveis funcional energético  suplementacao
Primeiro periodo (pré-transferéncia)
Consumo total (kg) 12,60+0,86 12,16+1,03 0
Consumo MS (kg/dia) 0,394+0,03  0,380+0,03 0
Consumo MS (% PV) 0,101+0,01 0,096+0,01 0
Consumo EM (Mcal/dia) 1,14+0,08 1,09+0,09 0
Segundo periodo (pds-transferéncia)
Consumo total (kg) 13,02+0,41 12,7520,35 0
Consumo MS (kg/dia) 0,407+0,01 0,399+0,01 0
Consumo MS (% PV) 0,098+0,007 0,096+0,009 0
Consumo EM (Mcal/dia) 1,18+0,04 1,15+0,03 0

Considerando que o0 consumo e a concentracdo de energia
metabolizaveis foram similares entre os suplementos utilizados é possivel
afirmar que as respostas reprodutivas e no perfil sanguineo encontradas
podem estar relacionadas com as caracteristicas de alimento funcional
apresentadas pelos PUFA. A energia consumida no suplemento representou

8,67% das exigéncias de EM para os ganhos apresentados.

4.2. Desempenho Produtivo
As avaliagbes individualizadas do peso vivo inicial, no dia da

transferéncia e final, assim como os ganhos de peso médios diarios no primeiro
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(desde o inicio até a transferéncia) e no segundo periodo (desde a
transferéncia até o final) sdo apresentados no Apéndice 7 e 8. As respectivas
analises de variancia sao apresentadas nos Apéndices 23 até 27. Os pesos
vivos médios e 0s ganhos de peso médios para cada tratamento sao
apresentados na Tabela 4.

Os pesos vivos das novilhas ao inicio do experimento, na transferéncia
de embrides e na confirmacdo da prenhez, nao diferiram entre os tratamentos
(p>0.05) apresentando um valor médio de 377, 411 e 428 kg, respectivamente
(Tabela 4). Considerando um peso adulto do bi6tipo animal utilizado neste
experimento de 500 kg, as novilhas utilizadas atingiram ao inicio do
experimento em media 75% do peso adulto, superando em 25% o valor de
peso vivo minimo recomendado pelo NRC (2000) para incluir novilhas taurinas
de corte em programas reprodutivos (60% do peso vivo adulto). Segundo Dias,
(2004), o peso para as novilhas serem incluidas em programas reprodutivos
depende do nivel nutricional no qual as mesmas se encontram, sendo de 50 a
55 % quando o nivel nutricional é adequado, 60 a 70 % com nivel nutricional

razoavel e de 75 a 80 % quando o nivel nutricional é inadequado.

O ganho médio das novilhas até a transferéncia dos embrides foi afetado
pelo tipo de suplemento utilizado (p<0,05) (Tabela 4). As novilhas que
receberam suplemento contendo PUFA apresentaram ganho de peso 11 e
27% superior ao apresentado pelas novilhas que receberam suplemento
energético e sem suplementacdo, repectivamente (P<0,05). No periodo
compreendido entre a transferéncia de embrides e a confirmagéo da prenhez, o

ganho médio diario das novilhas que receberam suplementos com PUFA foi
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49% superior ao apresentado pelas novilhas recebendo suplementacéo

energética e sem suplementagéo (p<0.05).

Tabela 4. Peso vivo médio e ganho médio de peso + desvio padrdo para cada
tratamento.

Variaveis Tratamentos
Suplemento  Suplemento Sem
funcional energético suplementacao
Peso vivo inicial (kg) 376,4°+28,87 361,3°+39,55 392,2°+39,88
Peso vivo na transferéncia (kg)  404,8%+29,73 412,7+40,23 414,6%+39,91
Ganho médio diario (kg/dia) 1,016%+0,093 0,913°+0,91  0,800°+0,13
Peso vivo final* (kg) 430,1%+31,69 427,4°+39,32 427,7%+42,18
Ganho médio diario final*
(kg/dia) 0,900%+0,107 0,639°+0,074 0,571°+0,081

Medias seguida de letra diferente na mesma fila apresentam diferencia estatistica pelo
teste de Tukey (p<0,05). * 0 peso médio final e 0 ganho médio diario no segundo
periodo foram calculados com numero diferente de animais

Os maiores ganhos de peso dos animais suplementados (funcional e
energético) quando comparados com 0s animais nao suplementados, podem
ser explicados pelo consumo dos suplementos, os quais disponibilizam energia
e proteina para otimizacdo do ambiente ruminal melhorando a digestibilidade
dos recursos forrageiros (VANSOEST., 1994). Além disto, a suplementacao
aumenta a densidade energética da dieta, aumentando o consumo de energia
metabolizavel. Por outro lado os melhores ganhos de peso observados nas
novilhas que receberam suplementos onde foram incluidos PUFA podem ser
explicados pelo potencial que a suplementacéo lipidica tem de gerar alteracdes
na concentracdo de metabdlitos e horménios metabdlicos responsaveis pela
reparticio de nutrientes no metabolismo intermediario, (BROCKMAN e
LAARVELD, 1986), melhorando o escore de condigdo corporal € 0 ganho de

peso (HOUGHTON et al., 1990; FENZO, 2002; HESS et al., 2005). As novilhas
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suplementados com PUFA apresentaram maiores concentracoes plasmaticas
de progesterona (P<0,05), um hormébnio ester6ide que apresenta efeitos
anabdlicos, que podem ter influenciado o maior ganho médio de peso.

Contudo, varios trabalhos de pesquisa realizados em gado de corte tém
mostrado que a suplementacdo com fontes lipidicas nao teve efeito sobre o
ganho de peso e o escore de condicdo corporal (HILL e WEST, 1991;
FLUHARTY e LOERCH, 1997; LOPEZ et al., 2002). Bottger et al. (2002) nao
encontraram diferencas no ganho de peso vivo nem no escore de condicao
corporal de novilhas primiparas suplementadas com fontes de PUFA, quando
comparadas com novilhas suplementadas com milho como fonte energética.

O escore de condicao corporal médio ao inicio do experimento foi de 3,5
ndo sendo observadas variacbes entre os animais. Escores de condicao
corporal entre 3 e 4 sao considerado 6timo para receptoras de embrides, sendo
que receptoras com escores corporal entre 3 e 4 apresentam taxas de prenhes
maiores que vacas com condigcdo corporal maior de 4 ou menores de 2
(TRIBULO e CUTAIA, 2008). Também nao foram observadas diferencas
quanto ao escore de condicdo corporal entre os animais durantes as avaliagdes
posteriores (transferéncia dos embrides e na confirmagao da prenhez).

4.3. Desempenho Reprodutivo

Os resultados da sincronizagcdo do cio em termos de tempo apds a
segunda dose de prostaglandina para o inicio da atividade sexual, inicio da
aceitacao de monta e os resultados da duracao do cio e da atividade sexual em
horas sdo apresentado no Apéndice 9. Os valores médios da resposta ao
protocolo de sincronizacdo do cio de cada tratamento sdo apresentados na

Tabela 5. Os valores de tamanho do corpo luteo no dia da transferéncia para
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cada animal sdo apresentados no Apéndice 10 e as frequiéncias do tamanho do
corpo luteo para cada tratamento sdo apresentadas na Tabela 6. A taxa de
aproveitamento das receptoras (transferidas das sincronizadas), a taxa de
prenhez da transferéncia (prenhes em relacdo as transferidas) e a taxa de
prenhez do programa (prenhes em relagao as sincronizadas) sao apresentadas
na Tabela 7, assim como os resultados totais do programa de transferéncia. Os
dados individuais sao apresentados no Apéndice 11. As repectivas analises de
variancia sao apresentadas nos Apéndices 28 até 40.

Nenhuma das variaveis relacionadas com o comportamento sexual foi
afetada pelo tipo de suplemento utilizado (p<0,05) (Tabela 5). Contudo, as
novilhas que receberam suplementos contendo PUFA apresentaram uma
tendéncia a iniciar mais cedo o cio (p=0,093) e prolongar a atividade sexual
(p=0,0801) em relacdo aos animais que receberam suplemento energético e
aos que nao foram suplementados. Isto pode ser explicado pelo aumento no
tamanho do foliculo pré-ovulatorio que tem sido evidenciado em animais
suplementados com fontes de PUFA e que pode aumentar as concentracdes
de estrogénio circulantes (JONES et al., 2008).

Um dos fatores externos que mais influencia a taxa de prenhez nos
programas de transferéncia de embrides é a sincronia entre a receptora e a
doadora (PALMA, 2008), a qual pode ser avaliada pela aparicdo mais
sincrénica do cio.

O tamanho do corpo luteo é muito importante na tomada de decisdes
quanto a escolha das receptoras sincronizadas que efetivamente receberdo um
embrido. Corpos luteos de maior tamanho estao correlacionados com maiores

concentracdes de progesterona e com maior taxa de prenhez (TATCHER et al.,
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2006).

Tabela 5. Tempo para o inicio da atividade sexual e da aceitagdo de monta
apos a segunda dose de prostaglandina, duragao da aceitacdo de monta e da
atividade sexual, expressas em horas, e, intensidade do cio, expressa como
vezes que monta e que aceita a monta, para cada tratamento.

Variaveis Tratamentos
Suplemento Suplemento Sem

funcional energético suplemento
Inicio atividade 49,57+12,67 50,54+13,29 60,80+17,27
Aceita monta 63,92+18,91 54,70+£14,99 69,06+17,64
Duracéao aceitacao 12,58+4,34 15,70+7,63 10,86+7,20
Duracéo atividade 28,46+12,73 27,54+7,98 23,60+8,14
Vezes que monta 44 51+28,26 61,90+38,51 51,731£29,11
Vezes aceita monta 23,85+25,51 38,54+34,95 37,80+40,09

Teste de tukey (p<0,05)

Os dados apresentadaos mostram que o tipo de suplemento utilizado
nao afetou o tamanho do corpo luteo (p>0,05) (Tabela 6). Da mesma forma a
correlacao entre o tamanho do corpo liteo no dia da transferéncia e o numero

de receptoras prenhas, nao foi estatisticamente significativa (p>0,05).

Tabela 6. Tabela de frequéncias para tamanho do corpo luteo (CL) por
tratamento.

Corpo luteo (CL)

Tratamentos
Suplemento Suplemento Sem
funcional energético suplemento

CL grandes (4) 3 3 3
CL medios (3)

CL pequenos (2)

CL pequenos (nao transferir) (1)

Corpo luteo ausente (0)
Teste de qui-quadrado

(CSIN \O I \C I &) |
W = = O
DD O W

Estes resultados coincidem com os obtidos por Garcia-Bojalil et al,
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(1998), que usando um numero de animais similar ao utilizado neste
experimento, sé detectaram tendéncia (P=0,076) no niumero e tamanho dos
corpos luteos apresentados por animais suplementados com fontes lipidicas.

No entanto alguns autores tém encontrado maior tamanho do corpo
liteo em animais suplementados com fontes de acido linolénico (Omega-3)
(PETIT et al., 2003). Bilby et al. (2006) encontraram maior tamanho do foliculo
ovulatério e aumento no volume do corpo liteo em animais suplementados
com PUFA . Em parte a discrepancia dos dados relacionando o uso de fontes
lipidicas com o tamanho do corpo luteo pode estar relacionado com o niumero
de unidades experimentais utilizadas nos experimentos.

O tipo de suplemento utilizado nao afetou as taxas de prenhez da
transferéncia nem do programa (p>0,05) (Tabela 7). Os dados de taxa de
prenhez encontrados neste experimento precisam ser avaliados com
precaucao devido ao baixo nimero de animais utilizado. Segundo Chapman e
Seidel (2008) para achar diferencas de 10% na taxa de prenhes entre dois
tratamentos, com um poder de 0,90 é necessarios contar com um grande
numero de animais (n=496). Em 5 trabalhos realizados recentemente por
Lopes et al.(2009) utilizando grandes numeros de animais (n=2667), foram
observadas taxas de prenhez 12% maiores em vacas que foram
suplementadas com sabdes calcicos de PUFA.

Rodrigues Junior (2009), num trabalho utilizando 432 receptoras de
embrides encontraram aumentos de 12% na taxa de prenhez de vacas Nelore
suplementadas com sabdes célcicos de PUFA (Megalac-e). Similarmente,
receptoras Nelore suplementadas com sabdes calcicos de PUFA e submetidas

a um programa de |IATF apresentaram maiores taxa de prenhez quando
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comparados com animais que nao receberam suplementacao (LOPES et al.,

2008).

Tabela 7. Numero de receptoras transferidas, taxa de aproveitamento, taxa de
prenhez da transferéncia e a taxa de prenhez do programa para cada
tratamento.

Variaveis Tratamentos
Suplemento  Suplemento Sem
funcional energético  suplemento
Numero transferidas (n) 10 9 11
Taxa aproveitamento (%) 66,66 (10/15) 64,28 (9/14) 73,33 (11/15)
Taxa prenhez transferéncia (%) 40 (4/10) 77,77 (7/9) 36,36 (4/11)
Taxa prenhez programa (%) 26,66 (4/15) 50 (7/14) 26,66 (4/15)

Teste de tukey (p<0,05)

Considerando todos os tratamentos, a taxa de prenhez total obtida neste
experimento foi de 34,1% (15/44), que pode ser considerada similar a obtida
em programas de TE onde sdo utilizados embrides congelados (HASLER,
2003; BETTERIDGE, 2003; PALMA, 2008). Contudo, os maiores valores
numéricos apresentados pelas novilhas recebendo suplemento energético
sugerem a possibilidade de que as fontes de energia ndo lipidica
disponibilizem  precursores metabdlicos para sintese da glicose
(gliconeogénese) necessario nos processos reprodutivos intra-uterinos. Isto
reforca a necessidade de desenvolver trabalhos para avaliar a utilizacdo
conjunta de suplementos formulados com fontes de energia nédo lipidica e

PUFA.
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4.4. Parametros sanguineos

4.4.1. Colesterol

As medias das concentracdes de colesterol por tratamento e em cada
coleta sao apresentados na Tabela 8. Os dados individualizados da
concentracao de colesterol em cada coleta sdo apresentados no apéndice 12,
as analises estatisticas sdo apresentadas nos apéndices 41 e 42.

O tipo de suplemento consumido pelos animais afetou a concentracao
de colesterol avaliada em amostras de sangue coletadas no dia em que foi
realizada a transferéncia de embrides e no dia da confirmacdo da prenhez
(p<0,05) (Tabela 8). Novilhas que receberam suplementos com sabdes
célcicos de PUFA apresentaram concentracbes de colesterol 17 e 33%
superiores no dia da transferéncia e no dia da confirmacdo da prenhez
respectivamente (p<0,05). Estes resultados sdo similares aos reportados em
varios trabalhos nos quais foram fornecidas fontes lipidicas a vacas de cria
(DKLAN et al., 1991; RYAN et al., 1994; LAMMOGLIA et al., 1996; LOPEZ et
al., 2004). Vacas suplementadas com gorduras inertes no rimen apresentaram
concentracdes de colesterol 21% maiores que as vacas controle (CAROLL et
al., 1992).

Tabela 8. Media e desvio padrao das concentragdes de colesterol (mg/dl) no
dia da transferéncia e no dia da confirmacdo de prenhes das novilhas

Tratamentos
Concentragao de colesterol Suplemento Suplemento Sem
(mg/dl) funcional energético suplemento
Na transferéncia 171,262+ 30,90 146,64°+ 2596 146,73°+ 2537

Na confirmacdo da prenhez  198%+36,84  154°+20,04 143,3°+1754

Medias seguidas de letras diferentes na mesma linha apresentam diferencia
estatistica pelo teste de Tukey (p<0,05)

O aumento na concentracdo plasmatica de colesterol em animais
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suplementados com fontes protegidas de acidos graxos ocorre pelo aumento
da absorcao intestinal de quilomicrones de acidos graxos e lipoproteinas de
muito baixa densidade. Incrementos na concentracdo de colesterol circulante
podem beneficiar a reproducdo de duas maneiras, em primeiro lugar o
colesterol funciona como sinal metabdlico influenciando positivamente a
reproducdo e, em segundo lugar, a maior concentracdo plasmatica de
colesterol esta relacionada com maior producdo de progesterona pelo corpo
liteo (WILLIAMS 1989; CARROLL e GRUMMER, 1992; RYAN et al. 1992;
HAWKINS et al. 1995; LAMMOGLIA et al.,1996; STAPLES et al. 1998; LOPEZ
et al., 2004) e com maiores taxas de concepcao (SKLAN e MOALLEM, 1991).
A pesar da suplementacdo com sabdes calcicos de PUFA ter
aumentado a concentracdo plasmatica de colesterol e conseqlientemente a
concentracdo de progesterona, isto ndo se traduziu em aumentos na taxa de
prenhez das novilhas (p>0,05), possivelmente pelo pequeno numero de
animais utilizado no experimento que nao permitiu detectar diferencias entre os

tratamentos quantoa a taxa de prenhez.

4.4.2. Progesterona

As medias das concentracbes de progesterona por tratamento e em
cada periodo de coleta sao apresentados na Tabela 9. Os dados
individualizados da concentragdo de progesterona em cada coleta sao
apresentadas no apéndice 13, as analises estatisticas estdo nos apéndices 43
e 44.

No dia da transferéncia de embrides, as novilhas recebendo suplemento

com a inclusao de sabdes calcico de PUFA apresentaram concentracdes de
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progesterona 48% superiores do que as receptoras que receberam o
suplemento energético e as que nao receberam suplementacdo (p<0,05)
(Tabela 9). No dia da confirmacdo da prenhez as novilhas recebendo
suplemento com PUFA apresentaram concentracées de progesterona 71%
superiores do que novilhas nédo suplementadas (p<0,05) sem que fossem
detectadas diferencas com relacdo as novilhas recebendo un suplemento
energético (p>0,05) (Tabela 9).

Tabela 9. Concentracdo plasmatica de progesterona (ng/ml) no dia da
transferéncia dos embrides e no dia da confirmagéo da prenhez.

Tratamentos
Suplemento  Suplemento Sem
Concentracao progesterona  funcional energético  suplemento
_(ng/ml)
No dia da transferéncia 541+1,84° 365+155° 3,68+1,17°

No dia da confirmagdo da 7,32+1,342 577 +0,93% 4,27 + 56°
prenhez

Medias seguida de letras diferentes na mesma linea apresentam diferencias
significativas teste de tukey (P<0,05)

Aparentemente a suplementagdo com milho durante os 30 dias apds a
transferéncia dos embrides teve o0 mesmo efeito do que a suplementacdo com
fontes de PUFA sobre a concentracao plasmatica de progesterona.

Entre 25 a 55% das perdas embrionarias precoces sado devidas a
inadequada funcado do corpo luteo (NISWENDER e NETT, 1994). Maiores
concentragdes circulantes de colesterol tem sido encontrados em animais que
receberam fontes lipidicas na dieta (SKALN e MOALLEM, 1991; GRUMMER e
CARROLL, 1991; CARROLL et al, 1992). Os PUFA aumentam as
concentracdes plasmaticas de colesterol e a quantidade de células adiposas no

corpo luteo com conseqlente aumento das concentracbes plasmaticas de
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progesterona (RYAN et al., 1992; HAWKINNS et al., 1995), maiores
concentracdes plasmaticas de progesterona 7 a 8 dias apds a ovulacao em
animais suplementados com PUFA tem sido associadas com aumentos na taxa
de prenhez (SKLAN e MOALLEM, 1991; GARCIA-BOJALIL et al., 1997;
LOPES et al, 2008; RODRIGUES JUNIOR, 2009), estimulo do
desenvolvimento embrionario (MANN e LAMMING, 2001) e diminuigdo das
perdas embrionarias precoces (CHAGAS E SILVA et al., 2001; INSKEEP,
2004; BECH-SABAT et al., 2008).

Neste trabalho, embora os animais suplementados com PUFA tivessem
concentracdes de colesterol e progesterona superiores quando comparado
com os outros tratamentos, ndo foram detectadas diferencas na taxa de
prenhez entre os tratamentos, provavelmente devido ao pequeno numero de
animais utilizados no experimento.

Todos o0s tratamentos tinham concentragbes de progesterona
adequadas para a TE congelados (=2ng/ml) (NIEMANN et al., 2003), estando
isto relacionado com o étimo estado nutricional de todos os animais envolvidos
no experimento. Niveis plasmaticos de progesterona entre 2 e 5 ng/ml otimizam
a taxa de prenhez (51,1%) nos programas de TE congelados. Stubbing e
Walton (1986) observaram que com concentracdes de progesterona inferiores
a 3 ng /ml a taxa de prenhez em programas de TE congelados caiu de 44 para
34%. Remsen et al., (1982) encontraram taxas de prenhez para transferéncia
de embrides frescos de 20, 74 e 60%, quando as concentracoes de
progesterona foram menores do que 2 ng/ml, entre 2 e 5 ng/ml e superiores a 5
ng/ml, respectivamente.

Biloy et al. (2006) ndo acharam diferencas entre as medias da
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concentracao plasmatica de progesterona no dia 7 ap6s a ovulagdo, quando
compararam animais que recebiam PUFA com animais suplementados com
fontes de acidos graxos monoinsaturados, demonstrando que tanto fontes de
PUFA como de acidos graxos monoinsaturados tem o mesmo efeito sobre a
producdo de progesterona, ja que ambos aumentam as concentracoes
plasmaticas de colesterol. No entanto maiores tamanhos do corpo luteo foram

encontrados nos animais que receberam fontes de PUFA.

4.4.3. Insulina

As médias das concentracbes de insulina por tratamento e em cada
periodo de coleta sdo apresentados na Tabela 10. Os dados individualizados
da concentracao de insulina em cada coleta sdo apresentados no apéndice 14,
as analises estatisticas para insulina encontram-se nos apéndices 45 e 46.

O tipo de suplemento utilizado ndo afetou a concentracao plasmatica de
insulina em nenhum dos dias avaliados (Tabela 10) (p>0,05) (Tabela 10).

Tabela 10. Médias das concentragcées plasmaticas (ulU/ml) de insulina no dia
da transferéncia e no dia da confirmacao de prenhez para cada tratamento

Tratamentos
Suplemento Suplemento Sem
Concentracao de Insulina (ulU/ml) funcional energético suplemento
No dia da transferéncia 13,66 + 3,82 12,52 + 3,27 14,01 +4,26

No dia da confirmacéo de prenhez 14,97 £ 5,24 14,21 £ 3,03 15,07 £ 7,01

Staples et al. (1998) apresentam um sumario de 17 trabalhos onde
foram medidas as concentracbes plasmaticas de insulina de vacas

suplementadas com fontes lipidicas. Os autores relatam que, em 8 trabalhos a
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insulina plasmatica foi diminuida significativamente em vacas que receberam
suplementacao lipidicas, ndo sendo detectadas diferencas estatisticas nas
concentragdes plasmaticas de insulina nos trabalhos restantes.

Segundo Blum et al. (1985), quando a suplementacao lipidica melhora o
status energético do animal, o efeito direto da suplementacgéao lipidica sobre os
niveis circulantes de insulina pode nao aparecer. Neste trabalho a
suplementacao com sabdes calcicos de PUFA melhorou o ganho de peso dos
animais e provavelmente seu status energético, sem que fossem detectadas
diferencas estatisticas significativas nos niveis plasmaticos de insulina

(P>0,05).



5. CONCLUSOES

A incorporacao de sabdes célcicos de acidos graxos poliinsaturados em
suplementos energéticos fornecidos a novilhas receptoras num programa de
transferéncia de embrides aumentou o ganho médio diario de peso e as
concentracbes plasmaticas de colesterol e progesterona sem que o
comportamento reprodutivo, o nimero e tamanho dos corpos luteos e a taxa de
prenhez fossem alteradas.

Se faz necessario realizar trabalhos utilizando maior numero de animais
para detectar diferencias entre os tratamentos no comportamento sexual e

desempenho reprodutivo.
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7. APENDICES



Apéndice 1. Temperatura maxima e minima e registros pluviométricos

Data Temperatura Temperatura minima Pluviosidade
maxima (°C) (°C) (mm)
20/10/2008 28 21 0
21 28 21 0
22 26 21 26
23 27 23 0
24 24 19 0
25 20 18 75
26 18 15 5
27 23 16 65
28 20 12 5
29 29 18 20
30 20 18 0
31 15 13 0
11/10/2008 18 14 0
2 22 18 0
3 35 30 0
4 29 26 0
5 33 30 20
6 29 18 0
7 22 18 0
8 20 15 0
9 21 15 0
10 22 17 0
1 25 14 0
12 22 14 0
13 24 15 0
14 25 17 0
15 25 17 0
16 25 12 0
17 27 15 0
18 28 16 0
19 28 16 0
20 26 16 0
21 30 18 0
22 26 18 0
23 28 14 0
24 26 16 0
25 31 14 0
26 32 23 0
27 32 21 0
28 32 24 0
29 33 21 0
30 30 22 0
12/10/2008 29 19 0
2 33 21 0
3 21 13 0
4 22 14 0
5 23 14 0
6 25 13 0
7 27 15 0

75



Apéndice 2. Perfil de acidos graxos do Megalac-E® em % do total de
acidos graxos

ltem MEGALAC-E
acido laurico (12:0), % 0,1
acido miristico (14:0), % 0,2
acido palmitico (16:0), % 17,5
acido palitoleico (16:1), % 0,3
acido estearico (18:0), % 5,1
acido oleico (18:1), % 31,7
acido linoleico (18:2), % 39,8
acido Inolenico (18:3), % 2,7
otros 2,6

Apéndice 3. composicao dos componentes do suplemento

MS PB FDN FDA NDT
Componente (%) (%) EE (%) CZ(%) (%) (%) lignina (%)
Racao
Comercial 89,54 13,35 8,44 11,54 4468 5,73 2,33 77,84
Soja 91,59 26,2 6,26 32,22 5,08 0,88 82,47
Milho 88,74 9,58 5,51 3,81 50,64 3,1 0,85 80,85
MEGALAC-E 91,62 0,4 4416 2436 105,98

Apéndice 4. Composicao do suplemento mineral

g/kg de produto
Calcio 160
Fosforo 88
Sédio 135
Magnésio 11
Enxofre 15

mg/kg de produto

Manganés 500
Cromo 15
Zinco 2650
Cobre 450
Cobalto 20
Selénio 18
lodo 60

Fldor Maximo 880




Apéndice 5. Consumo de suplemento e consumo de energia
metabolizavel do suplemento no primeiro periodo (pré-transferéncia).

Consumo total Consumo Consumo MS Consumo
Numero Trat kg MS MS kg/dia % PV/dia EM Mcal/dia

4 1 13,280 0,415 0,100 1,206
20 1 13,033 0,407 0,107 1,184
23 1 13,190 0,412 0,114 1,198
24 1 12,578 0,393 0,111 1,142
28 1 11,388 0,356 0,103 1,034
157 1 12,888 0,403 0,102 1,171
162 1 12,878 0,402 0,104 1,170
168 1 12,846 0,401 0,111 1,167
175 1 13,032 0,407 0,102 1,184
189 1 10,768 0,336 0,092 0,978
351 1 13,147 0,411 0,104 1,194
357 1 12,666 0,396 0,097 1,150
359 1 13,280 0,415 0,097 1,206
361 1 13,204 0,413 0,095 1,199
438 1 10,891 0,340 0,079 0,989
5 2 9,024 0,282 0,073 0,811
10 2 12,550 0,392 0,087 1,128
16 2 12,874 0,402 0,083 1,157
17 2 12,320 0,385 0,098 1,107
150 2 12,497 0,391 0,093 1,123
159 2 11,572 0,362 0,095 1,040
167 2 11,473 0,359 0,095 1,031
173 2 12,557 0,392 0,112 1,128
180 2 12,643 0,395 0,095 1,136
183 2 12,874 0,402 0,104 1,157
352 2 11,594 0,362 0,081 1,042
365 2 12,874 0,402 0,106 1,157
368 2 12,713 0,397 0,115 1,142
439 2 12,740 0,398 0,107 1,145
6 3 0 0,000 0 0

7 3 0 0,000 0 0
15 3 0 0,000 0 0
19 3 0 0,000 0 0
142 3 0 0,000 0 0
155 3 0 0,000 0 0
156 3 0 0,000 0 0
165 3 0 0,000 0 0
178 3 0 0,000 0 0
184 3 0 0,000 0 0
354 3 0 0,000 0 0
355 3 0 0,000 0 0
360 3 0 0,000 0 0
362 3 0 0,000 0 0
182 3 0 0,000 0 0




Apéndice 6. Consumo de suplemento e consumo de energia
metabolizavel do suplemento no segundo periodo (pos-transferéncia).

Consumo total Consumo MS Consumo MS Consumo de
Numero Trat (kg MS/dia) (kg/dia) (% PV /dia) EM (Mcal/dia)

20 1 13,280 0,415 0,102 1,206
23 1 13,280 0,415 0,107 1,206
24 1 12,580 0,393 0,103 1,143
168 1 13,280 0,415 0,108 1,206
175 1 12,780 0,399 0,093 1,161
351 1 13,280 0,415 0,106 1,106
357 1 12,080 0,378 0,089 1,097
359 1 13,280 0,415 0,091 1,096
361 1 13,114 0,410 0,089 1,191
438 1 13,280 0,415 0,091 1,206
10 2 12,874 0,402 0,085 1,157
150 2 12,874 0,402 0,091 1,157
159 2 11,825 0,370 0,092 1,062
167 2 12,874 0,402 0,100 1,157
173 2 12,874 0,402 0,109 1,157
180 2 12,874 0,402 0,092 1,157
352 2 12,874 0,402 0,085 1,157
365 2 12,874 0,402 0,099 1,157
368 2 12,874 0,402 0,110 1,157
6 3 0 0 0 0

7 3 0 0 0 0
19 3 0 0 0 0
142 3 0 0 0 0
155 3 0 0 0 0
156 3 0 0 0 0
165 3 0 0 0 0
178 3 0 0 0 0
354 3 0 0 0 0
360 3 0 0 0 0
362 3 0 0 0 0
182 3 0 0 0 0
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Apéndice 7. Medicoes de peso, e ganho médio diario de peso no primeiro

periodo
Peso no inicio Peso na
Numero Tratamento (k@) transferéncia (kg) | GMD (kg/dia)

4 1 400 432 1,143
20 1 369 394 0,893
23 1 349 373 0,857
24 1 340 367 0,964
28 1 330 359 1,036
157 1 380 408 1,000
162 1 375 402 0,964
168 1 348 374 0,929
175 1 383 413 1,071
189 1 350 380 1,071
351 1 379 412 1,179
357 1 391 423 1,143
359 1 415 442 0,964
361 1 421 449 1,000
438 1 416 445 1,036

5 2 375 400 0,893
10 2 440 463 0,821
16 2 472 500 1,000
17 2 381 408 0,964
150 2 405 433 1,000
159 2 367 394 0,964
167 2 363 392 1,036
173 2 340 363 0,821
180 2 404 426 0,786
183 2 378 398 0,714
352 2 435 463 1,000
365 2 367 395 1,000
368 2 335 357 0,786
439 2 358 386 1,000

6 3 380 400 0,714

7 3 375 399 0,857
15 3 390 416 0,929
19 3 392 408 0,571
142 3 465 488 0,821
155 3 375 396 0,750
156 3 353 377 0,857
165 3 345 365 0,714
178 3 394 415 0,750
184 3 374 400 0,929
354 3 439 463 0,857
355 3 440 462 0,786
360 3 420 435 0,536
362 3 425 454 1,036
182 3 316 341 0,893
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Apéndice 8. Medicoes de peso, e ganho médio diario de peso no segundo

periodo
Peso
transferéncia
Numero Tratamento (kg) Peso final (kg) GMD (kg/dia)

20 1 394 420 0,929
23 1 373 402 1,036
24 1 367 395 1,000
168 1 374 395 0,750
175 1 413 442 1,036
189 1 380 402 0,786
351 1 412 436 0,857
359 1 442 466 0,857
361 1 449 471 0,786
438 1 445 472 0,964
10 2 463 482 0,679
150 2 433 449 0,571
159 2 394 412 0,643
167 2 392 413 0,750
173 2 363 377 0,500
180 2 426 444 0,643
352 2 463 480 0,607
365 2 395 415 0,714
368 2 357 375 0,643

6 3 400 419 0,679

7 3 399 413 0,500
19 3 408 425 0,607
142 3 488 504 0,571
155 3 396 413 0,607
156 3 377 391 0,500
165 3 365 380 0,536
178 3 415 430 0,536
354 3 463 482 0,679
360 3 435 447 0,429
362 3 454 469 0,536
182 3 341 360 0,679




Apéndice 9. Resposta a sincronizacao do cio
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Inicio Inicio duracgao duracgao
Tratamento Vaca actividade aceptagao vezes monta | vezes acepta | aceptagdo actividade

1 4
1 20
1 189
1 23 62 64 23 4 2 39
1 24 4 55 60 36 13 28
1 28 57 89 28 7 7 44
1 157 34 39 67 27 16 26
1 162 54 66 19 5 16 28
1 168 50 54 38 16 12 16
1 175 76 77 29 39 17 18
1 351 61 66 56 28 15 25
1 357 42 81 40 10 11 50
1 359 42 54 55 48 15 46
1 361 37 42 99 95 15 23
1 438 41 43 91 18 12 19
2 5
2 16
2 183
2 10 37 41 82 112 17 25
2 17 42 53 78 16 36
2 150 55 60 24 10 24
2 159 68 ND 13 0 ND 33
2 167 79 90 18 33 12 23
2 173 37 43 102 14 18 31
2 180 55 66 123 47 22 36
2 352 48 51 34 18 8 13
2 365 41 43 105 55 25 28
2 368 42 43 41 30 16 17
2 439 52 57 61 89 27 37
3 6 41 43 83 122 18 20
3 7 62 63 67 127 28 29
3 15 71 79 77 22 17 30
3 19 79 79 4 1 1 22
3 142 77 78 11 5 5 14
3 155 40 42 47 61 7 15
3 156 42 57 78 41 12 32
3 165 40 59 73 18 9 28
3 178 41 43 58 50 14 19
3 182 66 100 36 16 2 36
3 184 43 64 81 42 11 37
3 354 77 80 84 45 16 23
3 355 80 85 5 2 10
3 360 75 79 31 11 17
3 362 78 85 41 11 10 22




Apéndice 10. Tamanho do corpo luteo no dia da transferéncia

tratamento Numero Tamanho CL
1 4 NCL
1 162 NCL
1 20 grande
1 23 grande
1 24 medio
1 28 NCL
1 157 pequeno NT
1 168 pequeno
1 175 medio
1 189 pequeno NT
1 351 medio
1 357 medio
1 359 pequeno
1 361 grande
1 438 medio
2 17 NCL
2 16 NCL
2 5 NCL
2 10 grande
2 150 medio
2 159 medio
2 167 medio
2 173 grande
2 180 medio
2 183 medio
2 352 medio
2 365 pequeno
2 368 grande
2 439 pequeno NT
3 355 NCL
3 19 NCL
3 pequeno
3 medio
3 15 pequeno NT
3 142 grande
3 155 pequeno
3 156 pequeno
3 165 grande
3 178 medio
3 184 pequeno NT
3 354 pequeno
3 360 pequeno
3 362 medio
3 182 grande
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Apéndice 11. Animais que receberam embriao e confirmacao da prenhes

Tratamento Numero Embriao Tamanho do corpo luteo confirmacao da prenhes
1 20 1 grande Vazia
1 23 1 grande Vazia
1 24 1 médio Prenha
1 168 1 pequeno Prenha
1 175 1 médio Prenha
1 351 2 médio Vazia
1 357 1 médio Vazia
1 359 2 pequeno Vazia
1 361 1 grande Vazia
1 438 1 médio Prenha
2 10 1 grande Prenha
2 150 1 médio Vazia
2 159 1 médio Prenha
2 167 2 médio Prenha
2 173 1 grande Prenha
2 180 1 médio Prenha
2 352 2 médio Vazia
2 365 1 pequeno Prenha
2 368 1 grande Prenha
3 6 2 pequeno Vazia
3 7 1 médio Vazia
3 142 1 Grande Vazia
3 155 2 Pequeno Prenha
3 156 1 Pequeno Prenha
3 165 1 Grande Vazia
3 178 1 Médio Prenha
3 182 1 Grande Vazia
3 354 1 Pequeno Prenha
3 360 1 Pequeno Vazia
3 362 1 Médio Vazia




Apéndice 12. Concentracoes plasmaticas de colesterol no plasma

sanglineo no dia da transferéncia e no dia da confirmacao da prenhes

Numero Tratamento Colesterol na transferéncia Colesterol na confirmacao de
mg/dl prenhes mg/dl
4 1 191
162 1 120
20 1 185 217
23 1 158 182
24 1 212 226
28 1 153
157 1 210
168 1 155 132
175 1 161 195
189 1 140
351 1 137 171
357 1 192 213
359 1 201 185
361 1 213 261
438 1 141
17 2 188
16 2 155
5 2 130
10 2 139 180
150 2 135 134
159 2 126 150
167 2 188 148
173 2 178 147
180 2 137 140
183 2 137
352 2 164 192
365 2 147 160
368 2 135 135
439 2 94
355 3 135
19 3 181 120
6 3 164 147
7 3 139 133
15 3 131
142 3 127
155 3 207 143
156 3 123 145
165 3 146 166
178 3 111 126
184 3 162
354 3 118
360 3 155 157
362 3 145 171
182 3 157 125
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Apéndice 13. Tamanho do corpo luteo e concentracao de progesterona no
plasma sangiliineo no dia da transferéncia e no dia da confirmacao da

prenhes
Numero Tratamen Tamanho CL Progesterona (ng/ml) progesterona (ng/ml) na
na transferéncia confirmacao da prenhes

4 1 NCL inf 0.1
162 1 NCL 0,98

20 1 grande 7,2

23 1 grande 8,5

24 1 medio 53 8
28 1 NCL 2,2
157 1 pequeno NT 3,7
168 1 pequeno 5 8,6
175 1 medio 53 7,2
189 1 pequeno NT 3,7 55
351 1 medio 6
357 1 medio 3
359 1 pequeno 4
361 1 grande 8,6
438 1 medio 4,7

17 2 NCL inf 0.1

16 2 NCL 0,59

5 2 NCL 0,7

10 2 grande 5 53
150 2 medio 2,4
159 2 medio 3,7 5,4
167 2 medio 2,4 7,2
173 2 grande 4,8 6
180 2 medio 3 4,2
183 2 medio 6
352 2 medio 4,3
365 2 pequeno 4 6,3
368 2 grande 5,4 6
439 2 pequeno NT 2,2
355 3 NCL inf 0.1

19 3 NCL 0,25

6 3 pequeno 1,25

7 3 medio 2,6

15 3 pequeno NT 2,4
142 3 grande 5,2
155 3 pequeno 4,4 3,7
156 3 pequeno 4,4 4,4
165 3 grande 4.6

178 3 medio 4,8 5
184 3 pequeno NT 3,8
354 3 pequeno 3,6 4
360 3 pequeno 2,4
362 3 medio 4,4

182 3 grande 4
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Apéndice 14. Concentracoes plasmaticas de insulina no dia da
transferéncia e da confirmacao da prenhes

Insulina no dia da transferéncia

Insulina no dia da confirmacao de prenhes

Numero Tratamento (uIU/ml) (uIU/ml)
4 1 15.7
162 1 16.4
20 1 15.3 14.2
23 1 10.9 17.6
24 1 16 14.8
28 1 16.5
157 1 9.6
168 1 11.3 8.6
175 1 8.5 12.6
189 1 10.5 19
351 1 22.5 15
357 1 15.8
359 1 124 24.5
361 1 8.7 8.4
438 1 14.8
17 2 6.8
16 2 15.3
5 2 14.2 18.3
10 2 15.7
150 2 14.8 15.8
159 2 15 12.3
167 2 14.2 16.3
173 2 15.1 11.4
180 2 10 18.3
183 2 10.7
352 2 5.9 16
365 2 14.9 12.2
368 2 12.7 10.8
439 2
355 3 10.7
19 3 17 34
6 3 14.8 12
7 3 16 14.2
15 3 8.2
142 3 19
155 3 8.5 10.7
156 3 13.6 12.5
165 3 8 7.7
178 3 11.7 12.4
184 3 11
354 3 18.7 16
360 3 15.1 7.9
362 3 22 19.3
182 3 15.8 15.1




Apéndice 15. Analise estatistica do consumo total de matéria seca do
suplemento no primeiro periodo (pre-transferencia)

Analysi=s of Variance Table for constot

Sonurce DF 55 M5 F P
tratament P 1517.14 T58.571 1306.60 0.0000
Error 41 23.80 0.581

Total 43

Hote: 55 are marginal (type III) sum=s of squares
Grand Mean 8§.2502 CV 9.24

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of constot for tratament

87

tratament Mean Homogeneouns Groups

1 12.586 &L

2 12.165 &

3 -2.66E-15 B
Alpha 0.05 Standard Error for Compariscon 0©0.2782 TO 0.2831
Critical Q Value 3,440 Critical Value for Compariscon 0.6767 TO 0.&887

Error term used: Error, 41 DF
There are 2 groups (A and B) in which the means
are not significantly different from one another.

Apéndice 16. Consumo de matéria seca do suplemento por dia (g) no

primeiro periodo (pre-transferencia)

Analysis of Variance Table for consMSd

Sonurce DF 55 M5 F P
tratament P 1.48401 0,74200 1252.18 0,0000
Error 41 0,.02354 0.00057

Total 43

Hote: 55 are marginal (type III) sum=s of squares
Grand Mean 0.2580 CV 9.29

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of consMSd for tratament

tratament Mean Homogeneons Groups

1 ©0.393% &

2 0.3801 &

3 0.0000 B
4lpha 0.05 Standard Error for Comparison
Critical Q@ Value 3,440 Critical Value for Comparison
Error term used: Error, 41 DF
There are 2 groups (A and B} in which the means
are not significantly different from one another.

8.750E-03 TO 8.S503E-03
0.0213 TO 0.0217
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Apéndice 17. Consumo de matéria seca do suplemento por dia em

porcentagem do peso vivo (%PV) no primeiro periodo (pre-transferencia)
Analys=sizs of Variance Tabkle for conspv

Sonrce DF 55 M5 F P
tratament 2 0.09640 0.04820 6E2 .47 0.0000
Error 41 0.00298 0.00007

Total 43

Hote: 55 are marginal (type III) sum=s of =guares

Grand Mean 0.0&657 Cv 12.98

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of conspv for tratament

tratament Mean Homogeneons Groups
1 0.1012 A
2 0.0958 A

3 -1,3%E-17 B

Llpha 0.05 Standard Error for Comparison 3.115E-03 TO 3.170E-03
Critical Q Value 3,440 Critical Value for Comparison 7.578E-03 TO 7.710E-03
Error term used: Error, 41 DF

There are 2 groups (A and B} in which the means

are not significantly different from one another.

Apéndice 18. Consumo de energia metabolizavel do suplemento
(Mcal/dia) e consumo de energia metabolizavel por unidade de tamanho

metabdlico (Mcal/UTM/dia) no primeiro periodo (pre-transferencia)
Analy=sis of Variance Tabkle for consiEM

Source DF 55 M5 F P
Lratament 2 12.4166 6.20830 1285.76 0.0000
Error 41 0.1%964 0.00479

Total 43

Hote: 55 are marginal (type III) sums of sgquares

Grand Mean 0.7459 Cv 9.28

Analys=sis of Variance Table for EMUOTH

Sonrce DF 55 M5 F P
tratament 2 0.001a0 7.980E-04 875.29 0.0000
Error 41 0.00004 89.11T7TE-07

Total 43

Hote: 55 are marginal (type III) sum=s of sgquares

Grand Mean 8.45E-03 Cv 11.30



Tukey HSED All-Pairwise Comparisons Test of consEM for tratament

tratament Mean Homogeneous Groups
1 1.1448 &
2 1.0930 &

3 1.11E-16 B

Alpha 0.05 Standard Error for Comparison 0.0253 TO 0.0257
Critical §Q Value 3,440 Critical Value for Comparison 0.0615 TO 0.0626
Error term used: Error, 41 DF

There are 2 groups (A and B) in which the means
are not significantly different from one ancother.

Tokey HSD All-Pairwise Comparisons Test of EMUOTM for tratament

tratament Mean Homogeneons Groups
1 0.0131 &
2 0.0123 &

3 -2.17E-18 B

Alpha 0.05 Standard Error for Comparison 3.487E-04 TO 3.54BE-04
Critiecal @ Value 3,440 Critical Value for Comparison 8.480E-04 TO 8.630E-04
Error term used: Error, 41 DF

There are 2 groups (A and B) in which the means

are not significantly different from one ancther.

Apéndice 19. Consumo total de suplemento no segundo periodo (pos-

transferencia)
Analysis of Variance Table for constot

Sonrce LF 55 M5 F P
tratament 2 1223.74 611.868 6782.05 0.0000
Error 28 2.53 0.090

Total 30

Note: 55 are marginal (type III) sum= of sguares

Grand Mean B.5935 Cv 3.50

Tokey HSD All-Pairwise Comparisons Test of constot for tratament

tratament Mean Homogeneous Groups
1 13.023 &
2 12.757 A

3 B.B8BE-16 B

Llpha 0.05 Standard Error for Compari=son 0.1286 TO 0.1380
Critical Q Value 3,500 Critical Value for Compari=on 0.3183 TO 0.3415
Error term used: Error, 28 DF

There are 2 groups (A and B) in which the means

are not significantly different from one another.



Apéndice 20. Consumo de matéria seca do suplemento por dia (g) no

segundo periodo (pos-transferencia)
Analy=iz of Variance Table for consMS

Source DF 55 M5 F P
tratament 2 1.19505 0.59753 6782.03 0.0000
Error 28 0.00247 0.00009

Total 30

Note: 55 are marginal (type III) sum=s of squares

Grand Mean 0.2685 Cv 3.50

Tokey HSD All-Pairwise Comparisons Test of consMS for tratament

tratament Mean Homogeneons Groups
1 0.4070 A
2 0.398T7 A

3 0.0000 B

90

alpha 0.05 S5tandard Error for Comparison 4.018E-03 TC 4.313E-03

Critical ©Q Values 3,500 Critical Value for Comparison 9.946E-03 TO 0.0107

Error term used: Error, 28 DF

There are 2 groups (& and B) in which the means
are not significantly different from one another.

Apéndice 21. Consumo de matéria seca do suplemento em porcentagem

do peso vivo (pos-transferencia)
Analy=is of Variance Table for consPV

Source DF 55 M5 F P
tratament 2 0.06926 0.03463 T82.96 0.0000
Error 28 0.00124 0.00004

Total 30

Hote: 55 are marginal (type IITI) sum=s of sgquares

Grand Mean 0.0647 Cv 10.29

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of consPV for tratament

tratament Mean Homogeneons Groups
1 0.0980 A
2 0.0%60 A

3 &.9%94E-18 B

Alpha 0.05 Standard Error for Comparison 2.84BE-03 TO 3.056E-03
Critical Q Value 3,500 Critical Value for Comparison 7.04BE-03 TO 7.563E-03

Error term used: Error, 28 DF

There are 2 groups (A and B} in which the means
are not significantly different from one anocther.
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Apéndice 22. Consumo de energia metabolizavel do suplemento
(Mcal/dia) e de energia metabolizavel por unidade de tamanho metabélico
(Mcal/UTM/dia) no segundo periodo (pos-transfeerencia)

Analy=i= of Variance Table for EMUTHM

Source DF 55 M5 F P
tratament 2 0.00118 5.898E-04 1296.97 0.0000
Erraor 28 0.00001 4. 54TE-07

Total 30

Hote: 55 are marginal (type III} =sum=s of squares

Grand Mean 8.43E-03 Cv 8.00

Analy=i=z of Variance Table for consEM

Sonurce DF 55 M5 F P
tratament 2 9.80347 4.90174 4804.25 0.0000
Error 28 0.02857 0.00102

Total 30

Note: 55 are marginal (type IIT) sum=s of sguares

Grand Mean 0.76394 Cv 4.15
Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of EMUTM for tratament

tratament Mean Homogeneons Groups
1 0.0128 A
2 0.0124 A

3 B.6TE-1%9 E

Alpha 0.05 Standard Error for Comparison 2.88T7E-04 TO 3.0%BE-04
Critical Q Value 3,500 Critical Value for Comparison 7.146E-04 TO 7.66BE-04
Error term used: Error, 28 DF

There are 2 groups (A and B) in which the means
are not significantly different from one another.

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of consEM for tratament

tratament Mean Homogeneons Groups
1 1.1619 A
1.1462 A

2
3 &.55E-17 B

Alpha 0.05 Standard Error for Comparison 0.0137 TO 0.0147
Critical §Q Value 3,500 Critical Value for Comparison 0.0338 TO 0.0363
Error term used: Error, 28 DF

There are 2 groups (A and B} in which the means

are not significantly different from one another.
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Apéndice 23. Analises estatistica dos pesos no inicio do experimento
para cada tratamento

ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR PESOINICI

SOURCE DF 58 MS F P
TRATAMIEN <A> 2 1949.44 274,722 a.74 08.4852
RESIDUAL 41 54285.7 1324.84

TOTAL 13 Lh235.2

Apéndice 24. Analises estatistica dos pesos no dia da transferéncia dos
embrides para cada tratamento

ANALYSIS OF UARIANCE TARBLE FOR PESOTRHAMS

SOURCE DF 4 MS F P
TRATAMENT <A> 2 795355 39?7677 a.2% a.7479
RESIDUAL 41 55724.2 1359.13

TOTAL 43 565192.5

Apéndice 25. Analises estatistica dos ganhos de pesos no primeiro
periodo (desde o inicio até a transferéncia)
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR GANHO

SOURCE DF 538 MS F P
TRATAMENT <A> 2 A.35232 A.17616 13.92 ©.8088
RESIDUAL 41 A.51883 A.81265

TOTAL 43 A.87114

TUKEY <HSD> COMPARISOM OF MEANS OF GANHO BY TRATAMENT

HOMOGENEOQUS

TRATAMENT MEAN GROUPS

1 1.8167 I

2 a.9133 .- I

3 a.300a8 oo
ALL 3 MEANS ARE SIGHIFICANTLY DIFFERENT FROM ONE AMOTHER.
CRITICAL 9 UALUE 3.4408 REJECTION LEUVEL a.a58
CRITICAL VALUE FOR COMPARISON a.a999
STANDARD ERROR FOR COMPARISON a.8411

ERROR TERM USED: RESIDUAL. 41 DF



Apéndice 26. Analises estatistico do peso no final do periodo
experimental
Analy=i= of Variance Table for pesfin

Sonrce DF 55 M5 F P
tratament 2 42.2 21.08 0.01 0.9857
Error 28 40987 .4 1463.83

Total 30

Hote: 55 are marginal (type IIT) =sum=s of sguares

Grand Mean 428.43 Cv 8.93

Apéndice 27. Analises estatistico do ganho médio diario no segundo
periodo (pos-transferencia)
Analy=iz of Variance Table for GHMD2

Sonroe DF 55 M5 F P
tratament 2 0.63169 0.31585 40.20 0.0000
Error 28 0.22001 0.00786

Total 30

Note: 55 are marginal (type III) sum=s of =sguares

Grand Mean 0.7034 Cv 12.60

Tukey HSD All-Pairwise Comparisons Test of GHMD2 for tratament

tratament Mean Homogeneons Groups

1 0.5000 A

2 0.6389 B

3 0.5714 B
Llpha 0.05 Standard Error for Compari=zon 0.0380 TO 0.0407
Critical Q Value 3,500 Critical Value for Comparison 0.093%9 TO 0.1008

Error term used: Error, 28 DF

There are 2 groups (A and B) in which the means
are not significantly different from one another.

Apéndice 28. Analise estatistico da hora de inicio da atividade sexual

(ANAVA)
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR INACTIU
SOURCE DF 55 M5 F P
TRATAMENT <A> 2 1899 .34 549 672 2.53 B8.8931
RESIDUAL 37 8828 .56 216 .788

TOTAL 39 ?127.78
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Apéndice 29. Analise estatistico da hora de inicio da atividade sexual (chi-
square test)

CHI-SQUARE TEST FOR HETEROGEMEITY OR INDEPEMDEMCE
FOR FREQU = HIACEP TRATAMENT

TRATAMENT
HIACEP 1 2 3
1 OBSERUED 6 7 6 19
EXPECTED 6 .68 5.58 .58
CELL CHI-S4 B8.88 B.41 8.38
2 OBSERUED 4 3 6 13
EXPECTED 4.11 3.7 5.13
CELL CHI-S5Q A.84 A.15 A.15
3 OBSERVED 2 1 3 6
EXPECTED 1.89 1.°74 2.37
CELL CHI-S5Q A.81 A.31 Aa.17?7
12 11 15 38
OUERALL CHI-SQUARE 1.58
P-UALUE A.8266
DEGREES OF FREEDOM 4

Apéndice 30. Analise estatistico da hora de inicio da aceitacao de monta

(ANAVA)
AMALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR HINICIO

SOURCE DF 85 M5 F P
TRATAMENT <A> 2 1157 .84 578.522 2.17 BA.129%7
RESIDUAL 35 2345 .51 267 .815

TOTAL 37 18582 .6

Apéndice 31. Analise estatistico da hora de inicio da aceitacao de monta
(chi-square test)

CHI-SQUARE TEST FOR HETEROGENMEITY OR INDEPENDEMCE
FOR FREQU = INACEPT TRAT

TRAT
INACEPT 1 2 3
1 OBSERVED 2 ? 6 22
EXPECTED Z.7a 6 .85 8.25
CELL CHI-SQ a.22 Aa.15 A.61
2 OBSERUVED 5 4 ? 18
EXPECTED 6.38 4.95% 6.75
CELL CHI-SQ A.27 A.18 A.7%
14 11 15 418
OUVERALL CHI-SQUARE 2.18
P-UALUE A.3357
DEGREES OF FREEDOM 2

CASES INCLUDED & MISSING CASES 9
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Apéndice 32. Analises estatistico da duracao da atividade

ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR DURACTIU

SOURCE DF 58 MS F P
TRATAMENT <A 2 187.189 73.5543 .76 B.3726
RESIDUAL 36 3582.56 74877

TOTAL 38 36976.67

Apéndice 33. Analise estatistico da duracao do cio
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR DURACAOCI

SOURCE DF 58 MHS F P
TRATAMENT <A 2 268.537 134.268 2.72 8.8881
RESIDUAL 35 1738.83 494523

TOTAL 3?7 1999.37

Apéndice 34. Analise estatistico das vezes que monta (ANAVA)
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR UMONTA

SOURCE DF 58 MS F P
TRATAMENT <A> 2 1868.66 234.329 a.723 8.4827
RESIDUAL 37 37a7?.3 1882 .89

TOTAL 39 38746 .0

Apéndice 35. Analises estatistico das vezes que monta (chi-square test)

CHI-SQUARE TEST FOR HETEROGEWEITY OR INDEPENDEMCE
FOR FREQ = UMON TRATA

TRATA
UMON i 2 3
i OBSERUVED 2 6 8 23
EXPECTED 7.26 6.66 7.83
CELL CHI-S5Q A.42 a.a7 A.13
2 OBSERUVED 3 5 ? 15
EXPECTED 4.4 4.34 5.922
CELL CHI-S5Q A.64 A.18 A.28
12 11 15 a8
OUERALL CHI-SQUARE 1.54
P-UALUE B.4626

DEGREES OF FREEDOM 2
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Apéndice 36. Analise estatistico das vezes que aceita a monta (ANAVA)
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR UACEITA

SOURCE DF 58 MS F P
TRATAMENT <A> 2 1853.53 926.767 A.79 B.4596
RESIDUAL 37 43184.8 1167.16

TOTAL 39 45@38 .4

Apéndice 37. Analise estatistico das vezes que aceita a monta (chi-square

test)

CHI-SQUARE TEST FOR HETEROGEWEITY OR INDEPENDEMCE
FOR FREQ = UACEP TRATA

TRATA
UACEP 1 2 3
1 OBSERUVED 11 9 13 33
EXPECTED 18.42 2.55% 12.83
CELL CHI-S5Q a.a3 Aa.a3 A.68a8
2 OBSERUVED i a a 1
EXPECTED a.32 a.29 A.39
CELL CHI-SQ 1.48 a.29 a.37
3 OBSERUED A 2 2 4
EXPECTED 1.26 1.16 1.58
CELL CHI-S5Q 1.26 A.61 Aa.11
12 11 15 38
QUERALL CHI-SQUARE 4.22
P-URALUE a.3772

DEGREES OF FREEDOM 4



Apéndice 38. Analise estatistica do tamanho do corpo luteo

CHI-SQUARE TEST FOR HETEROGENEITY OR INDEPEMDEMCE

FOR FRQUENCIA =

CL TRATAMENT

TRATAMENT
CL 1 2 3
a OBEERUVED 3 3 2
EXPECTED 2.73 2.55 2.73
CELL CHI-SqQ 8.a3 a8.88 a.19
1 OBSERUED 2 1 2
EAPECTED 1.78 1.59 1.78
CELL CHI-SQ a8.85 a.22 a8.85
2 OBEERUVED 2 1 5
EXPECTED 2.73 2.556 2.73
CELL CHI-SQ a.12 a.74 1.89
3 OBSERVED 5 6 3
EAPECTED 4.7 4.45 4.7
CELL CHI-SQ 8.8a1 8.54 B.66
4 OBEERUVED 3 3 3
EXPECTED 3.87 2.86 3.87
CELL CHI-SQ a.88 a.a1 a.8a
15 14 15
OUERALL CHI-SQUARE 4.87
P-UALUE a.7719
DEGREES OF FREEDOM 8

CAUTION: 15 cell<s> have expected values less than 5.8
CASES INCLUDED 15

MISSING CASES #

14

44
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Apéndice 39. Analises estatistica da taxa de aproveitamento (transferidas
das sincronizadas)

CHI-SQUARE TEST FOR HETEROGEWEITY OR IMDEPEMDEMWCE
FOR TAXAPROU = TRAMSFER TRATAMENT

TRATAMENT
TRAMSFER i 2 3
1 OBSERUVED 18 2 12
EXPECTED 18.57 7.86 18.57
CELL CHI-Sg A.a3 A.a8 .19
2 OBSERUVED 5 5 3
EXPECTED 4.43 4.14 4.43
CELL CHI-Sg a.a7? .18 A.46
15 14 15
OUVERALL CHI-SQUARE 1.82
P-UALUE A.6817

DEGREES OF FREEDOM 2

=5

13

44
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Apéndice 40. Analise estatistica da prenhes (prenhas das transferidas)

GHI-SQUARE TEST FOR HETEROGEWEITY OR INDEPEHDENCE
FOR FREQUENCI = PREWHES TRATAMENT

TRATAMENT
PREHHES 1 2 3
1 OBSERUVED 4 ? 4 15
EXPECTED 4.84 4.35 L.81
CELL CHI-S5q a.15 1.61 A.56
2 OBSERUVED 6 2 8 16
EXPECTED L.16 4.65 6.19
CELL CHI-S5q .14 1.51 Aa.53
18 9 12 3
OUVERALL CHI-SQUARE 4.48
P-UALUE A.16863
DEGREES OF FREEDOM 2

Apéndice 41. Analise estatistica da concentracao plasmatica do colesterol

no dia da transferéncia
AMALYSIS OF UARIAWMCE TABLE FOR COLESTERO

SOURCE DF 85 MS F P
TRATAMENT <A> 2 577825 2885.12 3.71 8.8333
RESIDUAL 48 31183 .5 7?7 .586

TOTAL 42 36873.7

COUARIATE SUMMARY TAEBLE

COUARIATE

UARIABLES COEFFICIENT STD ERROR STUDENT*S T |
PESTRANS —B8.82861 B.11813 -a.24 a.8ea798
RESIDUAL S5 IGHORING COUARIATES 31147.1

RESIDUAL S5 ADJUSTED FOR COUARIATES 31183 .5

REDUCTION IH 35 DUE TO COUARIATES 45.6258

F TEST FOR COUARIATES BA.H6 P <F. 1. 44> ®.3498

TUKEY <HSD> COMPARISON OF MEANS OF COLESTERO BY TRATAMENT

HOMOGENEOUS
TRATAMENT MEAMN GROUPS
1 171.27 I
3 146.73 e I
2 146.64 - 1

THERE ARE 2 GROUPS IM WHICH THE MEANS ARE
NOT SIGHIFICANTLY DIFFERENT FROM ONME ANOTHER.

CRITICAL 9 UALUE 3.4408 REJECTION LEUVEL a.858
CRITICAL UVALUE FOR COMPARISON 24.488
STAMDARD ERROR FOR COMPARISON 18.865

ERROR TERM USED: RESIDUAL. 41 DF



Apéndice 42. Analise estatistica das concentracoes plasmaticas de
colesterol no dia da confirmacao de prenhes
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR COLEST2

SOURCE DF 88 MS F P
TRATAMENT <A 2 1551%.7 57.93 11.28 9.0084
RESIDUAL 24 16513.7 683 .6878

TOTAL 26 32833.7

COUVARIATE SUMMARY TABLE

COUVARIATE

UARIABLES COEFFICIENT STD ERROR STUDENT'S T P
PESO -8.16113 B.14642 -B.67 B.4%764
RESIDUAL S5 IGHORING COUARIATES 16842 .1

RESIDUAL S5 ADJUSTED FOR COUARIATES 16513.79

REDUCTION IN £8 DUE TO COUARIATES 328.232

F TEST FOR COUARIATES ©.43 P <F. 1. 24> 8.4%64

Apéndice 43. Analise estatistica das concentracoes plasmaticas de
progesterona no dia da transferéncia
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR P4

SOURCE DF 88 MS F P
TRATAMENT (A 2 39.1295% 17.5647 9.8@ @.00A5
RESIDUAL 33 65.8646 1.99598

TOTAL 35 194.974

COUARIATE SUMMARY TABLE

COUARIATE

UARTABLES  COEFFICIENT STD ERROR  STUDENT'S T P
PES0O -8.28574 8.87551 -2.72 a.8182
RESIDUAL S5 IGHMORING COUARIATES 8@.6835

RESIDUAL S5 ADJUSTED FOR COUARIATES 65.8646

REDUCTION IN 38 DUE TO COUARIATES 14.8198

F TEST FOR COUARIATES 7.42 P (F. 1. 33> 8.8182

TUKEY <HSD> COMPARISON OF MEANS OF P4 BY TRATAMENT

HOMOGENEOUS
TRATAMENT MEAN GROUPS
1 5.4167 I
3 3.6868 - 1
2 3.6583 - 1

THERE ARE 2 GROUPS IM WHICH THE MEANS ARE
NOT SIGHIFICANTLY DIFFERENT FROM ONE ANOTHER.

CRITICAL @ VALUE 3.466 REJECTION LEUVEL A.858
STANDARD ERRORS AND CRITICAL UALUES OF DIFFERENCES
UARY BETWEEN COMPARISONS BECAUSE OF UMEQUAL SAMPLE SIZES.
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Apéndice 44. Analises estatisticas das concentracoes plasmaticas de
progesterona no dia da confirmacao da prenhes
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR P4US

SOURCE DF L MS F P
TRATAMENT <A 2 18.1928 7.89599 12.64 B.86014
RESIDUAL 11 Y.91453 A./1958

TOTAL 13 261865

COUARIATE SUMMARY TABLE

COUARIATE

UARIABLES COEFFICIENT STD ERROR STUDENWNT'S T P
PESO -A.814'1 A.88647 —-2.27 A.8441
RESIDUAL S8 IGHORIMG COUARIATES 11.6293

RESIDUAL S5 ADJUSTED FOR COUARIATES V.21453

REDUCTION IN £S DUE TO COUARIATES 3.711476

F TEST FOR COUARIATES 5.16 P <F. 1. 11> 8.841

TUKEY <HSD> COMPARISON OF MEANS OF P4US BY TRATAMENT

HOMOGENEOUS
TRATAMENT MEAN GROUPS
1 7.3258 I
2 5.7714 II
3 4.2758 - 1

THERE ARE 2 GROUPS IM WHICH THE MEANE ARE
NOT SIGHIFICANTLY DIFFERENT FROM ONE ANOTHER.

CRITICAL @ UALUE 3.783 REJECTION LEUVEL A.A858
STANDARD ERRORS AND CRITICAL UALUES OF DIFFERENCES
UARY BETWEEN COMPARISONS BECAUSE OF UMEQUAL SAMPLE SIZES.

Apéndice 45. Analise estatistica das concentracoes plasmaticas de
insulina no dia da transferéncia
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR INSULIN

SOURCE DF L MS F P
TRATAMENT <A> 2 17.2693 8.63464 A.58 BA.5668
RESIDUAL 48 598.145 14.9536

TOTAL 42 615.415

COUARIATE SUMMARY TABLE

COUARIATE

UARIABLES COEFFICIENT STD ERROR STUDENT'S T P
PESOTRANS —-A.88269 A.81638 -A.16 a.87a3
RESIDUAL S8 IGHORING COUARIATES 598.549

RESIDUAL S5 ADJUSTED FOR COUARIATES 598.145

REDUCTION IN 58 DUE TO COUARIATES A.48353

F TEST FOR COUARIATES 8.83 P <F. 1. 48> 8.8783
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Apéndice 46. Analise estatistica da concentracao plasmatica de insulina
no dia da confirmacao da prenhes
ANALYSIS OF UARIANCE TABLE FOR INSUZ2

SOURCE DF 58 MS F P
TRATA2 <A> 2 5.23'17 2.61858 A.A9 @A.9158
RESIDUAL 27 881.623 29.6897

TOTAL 29 886 .868

COUARIATE SUMMARY TABLE

GOUARIATE

UARI ABLES COEFFICIENT STD ERROR STUDENT'S T P
PESOF —-A.82741 A.82848 -A.95% A.3513
RESIDUAL S5 IGHORIMG COUARIATES 828.336

RESIDUAL S5 ADJUSTED FOR COUARIATES 881.623

REDUCTION IN £S5 DUE TO COUARIATES 26.7128

F TEST FOR COUARIATES @A.78 P <F, 1. 27> 8.3513



