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Resumo

A presente dissertacdo, cujo objetivo principal € analisar como as alunas-
professoras conceberam e praticaram o ensino da Matemética no decorrer das
interdisciplinas de Matematica do Curso de Pedagogia a Distancia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (PEAD-UFRGS), é uma pesquisa de natureza
qualitativa e perspectiva tedrica interpretativa utilizando como estratégia um estudo
de caso. A andlise dos dados foi feita com base na epistemologia genética de Jean
Piaget buscando compreender o processo da constru¢do do conhecimento pelos
sujeitos desta pesquisa. A andlise foi realizada a partir dos registros das alunas-
professoras no decorrer das interdisciplinas de Matemética do Curso PEAD-UFRGS.
Os resultados da pesquisa mostram que as alunas-professoras reconstruiram suas
concepc¢des do ensinar Matematica, demonstrando terem se apropriado da proposta
interativa e problematizadora das interdisciplinas de Matematica, ainda que
parcialmente, e incorporado esta metodologia em suas praticas pedagdgicas
priorizando a construgéo do conhecimento pelos seus alunos.

Palavras-chave:
educacdo a distancia - Epistemologia Genética - construcdo de conhecimento -
formagao de professores - anos iniciais.



Abstract

The present dissertation whose aim is to analyze how students-teachers
conceived and practiced the teaching of Mathematics as the discipline of the distance
course of Pedagogy from the Universidade Federal do Rio Grande do Sul progress,
consists of a qualitative research and an interpretative theoretical perspective having
as strategy a case study. Data analysis was conducted based on the genetic
epistemology of Jean Piaget, seeking to understand the process of knowledge
construction by the subjects of this study. The records gathered from the student-
teachers during the Mathematics subjects of the distance course of Pedagogy from
Universidade Federal do Rio do Sul were analyzed. The results of this study show
that the student-teachers have rebuilt their conceptions about the Mathematical
teaching, demonstrating their appropriation of the interactive and problematizing
approach of the mathematical disciplines, even if only partially, and have
incorporated this methodology into their pedagogical practices prioritizing the
construction of the knowledge by their students.

Key words: distance education; Genetic Epistemology; knowledge construction;
teachers’ formation; first years’ education.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho visa a analisar como os alunos, professores em exercicio na
rede publica sem formacdo superior, do Curso de Pedagogia a Distancia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (PEAD-UFRGS), chamados neste
trabalho de alunos-professores, conceberam e praticaram o ensino da Matemética
no decorrer das interdisciplinas de Matemética, ou seja, como estes professores
pensam e praticam o ensinar Matematica. A realizacdo deste estudo justifica-se na
medida em que contribui com as pesquisas sobre a formacéao de professores para o
ensino de Matematica, salientado a importancia desta em Cursos de Pedagogia.

Ser professor. O que é ser professor? Confesso que ndo tinha duvidas de
como devia “ensinar” antes de cursar Licenciatura. Era apenas preciso ser como 0s
professores que tive na escola. Lembro-me de que gostava da relagdo que eu tinha
com o aprender e de analisar como os professores “faziam para ensinar’. Entéo
seria assim, seria professora de Matemética.

Disposta a seguir adiante com meu projeto, entrei no curso de Licenciatura
em Matemética da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) em 2005.
J& no primeiro encontro uma estranheza: aula em um laboratério de informatica? O
clima era de parceria e todos estavam fazendo aula juntos. N&o era bem isso que eu
esperava encontrar, mas gostei da proposta, e meu perfil de professora comegava a
mudar. Lembro-me de um dia que comentei com a professora: - “De Matematica
mesmo, sO curso trés disciplinas!” (excluindo a de informética e as de educacéo da
minha fala). Ela me perguntou se eu tinha certeza disso e me convidou a pensar a
respeito. Na hora ndo entendi bem, mas fui compreender o que ela estava querendo
dizer depois, no decorrer do curso. Para mim, naquele momento inicial, para ser
professora de Matematica bastava saber Matematica.

N&o consegui compreender a pergunta da professora, pois até entdo nunca
ouvira falar em fazer uso da Histéria da Matematica ou Etnomatematica, ou ainda
pensar na aprendizagem; eu estava buscando apenas como ensinar. A proposta do
meu Curso era diferente de tudo que eu conhecia e cada vez gostava mais.

Nos Laboratérios de ensino experimentei, pela primeira vez, o contato com
os alunos. Nesta disciplina, nds, alunos de graduacéo, via estreita relacdo com os
professores efetivos das turmas da escola, prepardvamos atividades que

complementassem o0s conceitos desenvolvidos por estes em sala de aula,
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possibilitando que os alunos explorassem e resolvessem exercicios de um mesmo
assunto sob pontos de vista diferentes. Aprendi com este trabalho a respeitar o
tempo dos alunos, a questionar ao invés de fornecer respostas prontas, auxiliando
os alunos a aprenderem a aprender Matemética buscando suas proprias estratégias
de aprendizagem. Aprendi que, para ensinar, devemos partir do interesse dos
alunos, do que faz parte da realidade deles e trabalhar de modo cooperativo com
alunos, colegas licenciandos e também com professores da Escola.

Mais adiante, a disciplina de Educacdo Matematica e Tecnologia apresentou
a possibilidade de fazer uso de softwares, espagos de comunicagao virtual e outras
midias no ensino e aprendizagem de Matematica. Foi neste periodo que comecei a
pensar que o0 espago e 0 tempo em sala de aula de um professor eram pouco para
conseguir atender todos os alunos com qualidade. Entretanto, somente na disciplina
de Estagio em Matemética, atuando como professora em uma turma de 72 série do
ensino Fundamental de uma escola publica, que esta ideia fez mais sentido. Via um
programa de mensagens instantaneas, Microsoft Service Network (MSN),
conversava e auxiliava meus alunos a aprenderem Matemética fora do horério de
aula. Pude perceber que este trabalho a distancia fez com que eu e meus alunos
nos aproximassemos mais, mudando inclusive as relacdes em sala de aula. Acredito
que esta comunicagdo e atendimento individualizado tenham contribuido para a
aprendizagem de Matematica deles, uma vez que as duvidas podiam ser
solucionadas mais rapidamente, antes do préximo encontro em sala de aula.

Ainda na minha formagdo como professora, em 2008 fui convidada pelo
professor Luiz Mazzei do Colégio de Aplicacdo da UFRGS (CAp-UFRGS) a
participar como colaboradora no projeto de pesquisa “Além de nimeros e operacdes
- leitura e escrita como formas de aprender Matemética” cuja proposta era investigar
acerca do fazer Matematica em sala de aula, buscando verificar se uma
aproximagdo do aluno com a leitura e escrita, via produgdo textual, na qual os
estudantes relatem sua pratica nas aulas, contribui para a aprendizagem. Fruto
dessa parceria, nasceu o trabalho colaborativo, no qual professores, licenciandos
em Matematica e estudantes do Ensino Médio do CAp-UFRGS utilizam diarios
virtuais para registrar e compartilhar ideias relativas a resolucdo de problemas de
Matematica. Estreitamente relacionada com a minha ideia de que salas de aula, com
30 ou 40 estudantes, geram dificuldades para o professor atender cada aluno de

modo qualificado, bem como dificulta 0 acompanhamento e a evolugdo de cada
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estudante, levantamos as seguintes questbes: Podemos criar um canal de
comunicagao diferenciado, que fornega informaces sobre como os alunos estéo
compreendendo os conteddos? Concomitantemente, esse canal propicia aos
estudantes condicdes de aprendizagem de conteddos e desenvolvimento de
capacidades? Além disso, também permite um atendimento individualizado? De que
modo? Para responder a esses questionamentos, procuramos investigar a
contribuicdo de ambientes virtuais na aprendizagem de Matemética, bem como
aspectos relacionados com as questdes envolvendo aprendizagem em Matematica.
Esta investigacdo foi objeto de estudo do meu Trabalho de Concluséo de Curso:
“Midias digitais de comunicacgdo: autoria e aprendizagem de Matematica” (SERRES,
2008).

Neste mesmo periodo, atuei como professora-estagiaria de uma turma do
primeiro ano do ensino médio do CAp-UFRGS. Devido ao resultado positivo do
trabalho desenvolvido com os terceiros anos, via diarios virtuais, tive a oportunidade
de desenvolver com meus alunos uma proposta de ensino/aprendizagem, unindo
Matematica e fotografias. A ideia era que, com o auxilio de um software Matemético
e de uma ferramenta de registro virtual, os alunos tragassem fungdes, representando
curvas presentes nas fotografias, descobrindo que a Matematica pode modelar os
fendmenos da natureza, ou seja, 0s alunos estavam procurando modelos
matematicos que se aproximassem das coisas do mundo. Na Figura 1 temos uma
imagem de uma ponte, sobre a qual os alunos tracam uma pardbola e descrevem

este procedimento.
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Para fazer nossa parabola, nds primeiro fizemos uma lei que ficou meio distante do que
deveria ser, depois n6s usamos transacao para ela ficar com o eixo de maximo no local certo
e depois usamos a contra¢do para ela alargar e ficar de acordo com a ponte. Por Gltimo

determinamos a imagem e o dominio da funcéo para ela ter um fim no lugar certo.

Figura 1 - Imagem de curva tracada sobre uma fotografia

O fato dos alunos procurarem as leis das fungdes por tentativa e erro
permitiu que eles refletissem sobre os seus préprios procedimentos e raciocinios
matematicos enquanto procuravam um padrdo para que pudessem generalizar e
construir o conceito de translagdo de funcgdes. Essas reflexdes, por sua vez, criaram
as possibilidades e condigcdes para que esses estudantes modificassem a maneira
como enfrentam as tarefas e os desafios, ou seja, que a cada desafio vencido eles
reelaborassem sua maneira de aprender a aprender (POZZO, 2003 apud BASSO,
SERRES e CORTI, 2009).

Assim como estes alunos, eu também fui reelaborando meu modo de
aprender a ser professora. A cada atividade planejada e a cada trabalho ou parceria
nova, o repensar “como se faz” em sala de aula me acompanhava.

Em um destes trabalhos, ainda em 2008, fui apresentada a alunos de faixa
etéria diferente da que eu estava acostumada. Como bolsista de Iniciagdo Cientifica,
participei da producdo do material para formagdo de professores, de reunibes com
tutores e docentes e das decisbes da dinamica de trabalho da interdisciplina
Representacdo do mundo pela Matematica do Curso de Licenciatura em Pedagogia
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a Distancia — Anos iniciais do Ensino Fundamental, da Faculdade de Educacéo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (PEAD-UFRGS). Pude, neste trabalho,
pensar sobre a alfabetizacdo Matemética das criangas, uma vez que minha
formagao permite lecionar a partir de anos finais do Ensino Fundamental. Pensar na
construgdo do ndmero, na representacao que a crianca faz de nimero, me provocou
questdes sobre a aprendizagem de Matematica.

Neste momento, ser professora tinha outro significado. Eu sabia que
precisava auxiliar os alunos a aprenderem, j& podia proporcionar atividades que
instigassem eles a isso, mas ainda me faltava algo: conhecer o processo de
aprendizagem dos alunos (por que, como e quando eles aprendem).

Ingressei, entdo, no mestrado em Educacéo a distancia, buscando entender
melhor os processos cognitivos dos meus alunos, para contribuir com sua
aprendizagem. Acredito que a linha de pesquisa que escolhi me ofereceu
oportunidades de entender estes processos e de buscar inovac¢des que contribuiram
com o meu fazer pedagogico.

Na busca em pensar/construir alternativas para a aprendizagem de
conceitos de Matematica, encontrei um forte aliado no momento em que passei a
trabalhar com recursos digitais, me envolvendo de forma mais intensa na produgao
de materiais digitais, tanto para a educacdo presencial quanto para a educacédo a
distancia.

Atualmente continuo investindo no trabalho com diérios virtuais, recursos
digitais e ensino a distancia como professora da rede municipal de Novo Hamburgo
e como tutora do Curso PEAD-UFRGS em duas interdisciplinas eletivas de
Matematica do Curso PEAD-UFRGS: EDUADO054 - Matematica nos anos iniciais do
ensino fundamental | — A e EDUADO55 - Matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental Il — A.

A minha formac&o ndo cessou com o término da graduagéo. Generalizando,
penso que a formac&o de um professor-pesquisador’ deve ser continua, ou seja, ele
deve investigar suas préaticas tendo como aliado a reflexdo e o estudo. O professor
pode procurar estes aliados via busca autbnoma de teorias ou em instituicdes de

ensino.

! Chamo de professor-pesquisador aquele que a cada pratica reflete sobre o ocorrido, investiga
as possibilidades e faz uso de suas descobertas de modo a melhorar seu trabalho.
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Sobretudo, temos muitos professores atuando em escolas sem formagéao
adequada. Segundo Nevado, Carvalho e Menezes (2006), do total de docentes (N=
45515) nos anos iniciais do Ensino Fundamental do Rio Grande do Sul, 57%
(N=26064) tem o Ensino Médio Completo, portanto tém-se um contingente
expressivo de professores em exercicio que necessitam de formag&do em nivel de
graduacéo.

Procurando atender a esta demanda, o MEC (Ministério da Educacéo e
Cultura) criou o programa Pré6-Licenciatura?, em 2005. O Pré-Licenciatura oferece
formacao inicial a distancia a professores em exercicio dos sistemas publicos de
ensino. O Pro-Licenciatura ocorre em parceria com instituicdes de ensino superior
que implementam cursos de licenciatura a distancia, com duragéo igual ou superior
a minima exigida para os cursos presenciais, de forma que o aluno-professor (aluno
do Curso de Licenciatura em exercicio em escolas publicas) mantenha suas
atividades docentes.

O objetivo € melhorar a qualidade de ensino na educacdo bésica por meio
de formacdo inicial consistente e contextualizada do professor em sua area de
atuacao. O programa toma como ponto de partida a acado do professor na escola em
qgue desenvolve seu trabalho, de forma que sua experiéncia do dia-a-dia sirva de
instrumento de reflexdo sobre a préatica pedagogica.

S&o muitas as universidades publicas deste pais que estdo engajadas neste
objetivo, como afirmam Nevado, Carvalho e Menezes (2006, p.2): “as inumeras
iniciativas desenvolvidas em anos mais recentes pelas Universidades Publicas do
pais sdo demonstracdo de que tais instituicdes estdo traduzindo concretamente o
compromisso de contribuir para a formagéo continuada dos professores brasileiros”.

Buscando responder a esta demanda, atendendo ao edital SEED/MEC n°
01/2004, do MEC, a UFRGS oferece, a partir de 2006, o Curso de Graduagédo —
Licenciatura em Pedagogia na modalidade a distancia (PEAD/FACED/UFRGS). Este
Curso foi concebido dentro do Programa Pro-Licenciatura — Fase | da Secretaria de

Educacéo a Distancia do Ministério da Educacgéo, para graduar 400 professores em

2 O programa Pré-Licenciatura do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) oferece formagcao
inicial a distancia a professores em exercicio nos anos/séries finais do ensino fundamental ou ensino
médio dos sistemas publicos de ensino. O Pro-Licenciatura ocorre em parceria com instituicdes de
ensino superior que implementam cursos de licenciatura a distancia, com duracao igual ou superior a
minima exigida para os cursos presenciais, de forma que o professor-aluno mantenha suas atividades
docentes.
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exercicio nos anos iniciais do Ensino Fundamental, na Educacao Infantil e na
Gestdo Escolar, de escolas publicos estaduais e municipais do Estado do Rio
Grandes do Sul (NEVADO; CARVALHO e BORDAS, 2006,) vinculados a cinco
cidades-polos: Alvorada, Gravatai, Sapiranga, S&o Leopoldo e Trés Cachoeiras.

Conforme Bordas, Carvalho e Nevado (2005), o PEAD-UFRGS esta
proposto numa perspectiva de educagao continuada e, como tal, ndo pode perder de
vista o patamar historico, politico, social e cultural em que se insere. Este € um
Projeto que se fundamenta também na experiéncia da Educacdo Popular, pratica
cotidiana ja exercida pelos professores ndo habilitados em nivel superior e na
educacdo universitaria por suas dimensoes integradas de ensino, de pesquisa e de
extensdo, na busca de (re) inventar, constantemente, uma pratica social educativa
capaz de gerar uma pedagogia viva, cidada e participativa.

Nesta perspectiva, o Curso PEAD-UFRGS ofereceu, no seu quarto
semestre, a interdisciplina Representagdo do mundo pela Matematica. Esta foi
pensada de modo que os alunos-professores (alunos professores em exercicio)
pudessem minimizar suas desconfiangas em relagdo ao uso das novas tecnologias e
gue 0s capacitasse para orientar seus alunos a construir conceitos de Matematica e
os utilizar para ler e compreender o mundo.

Dentro deste contexto de ensino de Matematica a distancia, formacéao
continuada de professores, tutoria em EaD e do meu percurso de reconstrugéo do
que penso sobre “ensinar” Matematica é que surge a proposta para esta
dissertagao.

A estrutura deste trabalho é composta por sete sec¢des:

Na secdo 1 relato parte da minha trajetéria académica, procurando mostrar
como cheguei a formulagé@o do problema que move esta proposta;

Na secao 2 apresento o problema, e meus objetivos com este trabalho.

Na secdo 3 procuro contextualizar o problema, descrevendo aspectos
relevantes do Curso PEAD-UFRGS e das Interdisciplinas de Matemética.

Na secdo 4 apresento um panorama geral do aporte teérico usado na
construgdo desta dissertacao. Este foi organizado em vertentes, que me auxiliaram a
responder a pergunta formulada na secéo 2:

e A construgdo do conhecimento segundo a Epistemologia Genética de

Jean Piaget;
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e Os Parametros Curriculares Nacionais relativos as séries/anos iniciais
do Ensino Fundamental onde indico algumas consideragbes sobre o
papel do professor no ensino e na aprendizagem de Matematica, bem
como alguns caminhos para “fazer Matemética” na sala de aula;

e A aprendizagem em rede, onde abordo aspectos da metodologia do
curso: interativa e problematizadora;

e Autonomia e distancia transacional na Formacdo a Distancia, onde
considero a autonomia dos alunos-professores desejada pelo Curso e
as distancias ou aproximagbes proporcionadas pelo desenho
pedagogico das interdisciplinas de Matemética;

Na secdo 5 exponho a metodologia de pesquisa desta dissertacdo. Na secao 6
apresento a analise dos dados. Na secdo 7 exponho a sintese de resultados, na
secdo 8 as consideragdes finais e, por fim na segcdo 9, as referéncias utilizadas

neste trabalho.



2. PROBLEMA

O modelo metodoldgico do PEAD-UFRGS € centrado em atividades tedrico-
praticas sisteméticas, realizadas pelos alunos a partir das propostas das
interdisciplinas. Iniciando os estudos com atividades préaticas se espera desencadear
processos de reflexdo e tomadas de consciéncia do proprio processo de
aprendizagem ao mesmo tempo em que se oferecem subsidios tedricos que
aprofundem esses processos e sustentem a construcdo de conhecimentos
(NEVADO, CARVALHO e BORDAS, 2006).

Apoiados neste modelo, construimos a proposta pedagodgica das
interdisciplinas de Matematica com o objetivo de pensar a aprendizagem, as no¢des
l6gicas elementares, espaciais e numéricas dos alfabetizandos, o curriculo, a
organizagdo do ensino nas séries/anos iniciais do Ensino Fundamental e a
construgdo das primeiras aprendizagens Matematicas, a partir de um trabalho de
reconstrucdo do fazer pedagogico dos alunos-professores em um processo de
interacédo e reflexdo sobre o ensinar Matemética em suas salas de aula.

Chamamos de “ensinar” a capacidade do professor de incentivar e usar o
que a crianga é capaz de realizar sobre a realidade, uma vez que os conhecimentos
dessa crianga devem ser construidos por ela em relagdo direta com o que é capaz
de discernir, de compor e de transformar, com 0s conceitos que progressivamente
constréi (VERGNAUD, 2009).

Entre os componentes existentes neste modelo, destaco dois que s&o
objetos desta pesquisa: a concepgéo do ensinar Matematica dos alunos-professores
e sua préatica pedagdgica. Ao falarmos das concepgBes dos alunos-professores
sobre ensinar neste trabalho, estamos nos referindo as

[...] crencas e atitudes docentes que se expressam e se
caracterizam por um corpo de conceitos e valores organizados em
teoria, explicitas e latentes, evidenciadas pelos modos de agir do
sujeito. Assim, de acordo com seu funcionamento, as concepg¢des
podem ser transformadas pelo contexto imediato que as provocam, o
que implica dizer que podem ser reconstruidas com base nos
saberes acumulados pelo individuo. Trata-se, neste caso, de
fendmeno relativo & evolugcdo de concepgdes de crencas, de

pensamento, refletindo seu carater de dinamicidade (LIMA, 2003
apud RAMOS, 2009).
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O problema para o qual procuramos resposta é:
Como as alunas-professoras conceberam e praticaram 0 ensino da

Matematica no decorrer das interdisciplinas de Matematica do PEAD-UFRGS?

OBJETIVOS DA PESQUISA

¢ Identificar concepc¢des do ensinar Matematica das alunas-professoras;

o Identificar praticas-pedagogicas do ensinar Matematica das alunas-
professoras;

¢ Identificar como se relacionam estas teorias e praticas das alunas-
professoras com os pressupostos das interdisciplinas de Matemética do
Curso PEAD-UFRGS.



3. CONTEXTUALIZANDO O PROBLEMA
3.1. O CURSO PEAD-UFRGS

O Curso de Graduacdo em Pedagogia — Licenciatura, modalidade a
distancia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (PEAD-UFRGS),
coordenado pelas Professoras Rosane Aragén de Nevado e Marie Jane Soares
Carvalho tem como base as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de
Licenciatura (Res. CNE 01/2002), os Referenciais de Qualidade da Secretaria de
Educacdo a Distancia (SEED-MEC) para Cursos a Distancia e orienta-se pela
proposta de Diretrizes, apresentada pela Comisséo de Especialistas do Ensino de
Pedagogia - SESU/MEC, incorporada ao documento elaborado pelo Forum de
Diretores de Faculdades/Centros de Educagdo das Universidades Publicas
Brasileiras (FORUMDIR), encaminhado em maio de 2004 ao Conselho Nacional de
Educag&o (CNE) (NEVADO, CARVALHO E BORDAS, 2006).

O PEAD-UFRGS esté inserido no Programa Pro-Licenciatura e foi criado a
partir de um consorcio entre a Faculdade de Educagéo da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (FACED/UFRGS) e o Centro de Comunicagdo e Expresséo
Universidade Federal de Santa Catarina (CCE/UFSC) para graduar 400 professores
dos anos/séries iniciais com a exigéncia de estarem em servico.

Essa exigéncia revelou um publico diferenciado, se comparado com as
alunas e os alunos jovens do curso de Pedagogia na modalidade presencial. A
maioria dos alunos do curso € composta de alunas-professoras (98% N=400). Ao
ingressarem no curso, a média de idade dos alunos-professores situava-se em torno
dos 36 anos de idade. A maior parte dos alunos-professores tem familia nuclear com
ciclo de vida que se alterna entre familias com filhos pequenos e familias com filhos
adolescentes. A carga horaria semanal de trabalho média é de 35 horas, sendo que
aproximadamente 5% dos alunos-professores trabalha 60 horas semanais. Temos,
entdo, um publico eminentemente feminino com carga de trabalho semanal
expressiva e experiéncia no magistério que se distribui predominantemente entre 5,
10 e 15 anos de trabalho docente (NEVADO, CARVALHO E MENEZES, 2009).

A proposta do curso apoia-se em dois pressupostos: a) o de que professores
em efetivo exercicio possuem formacgdo inicial minima obtida seja através da
realizacdo de Curso Normal Médio, seja através da experiéncia como docente,

construida depois do término do Ensino Médio. b) de que a oferta de novo curso de
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graduacgéo que considere as condi¢des reais de vida e trabalho dos professores e

garanta a qualidade da formagdo em servigo abre perspectivas de experimentagao

das possibilidades de EaD para os processos de aperfeigoamento desses docentes
(NEVADO, CARVALHO e MENEZES, 2006).

Segundo o guia do aluno, o curso PEAD-UFRGS tem como objetivo geral

preparar o professor para a reflexdo tedrica (meta-reflexdo) permanente e a

recriacdo das praticas escolares ao ampliar o conhecimento e o pensamento sobre o

fazer pedagdgico e caracteriza-se por:

Compartilhamento de acdo por professores de diferentes areas de
conhecimento, no espago das interdisciplinas;

Tréansito constante entre a prética e a teoria;

Presencga de um eixo articulador por semestre;

Trabalho dos professores no sentido de formar comunidades de
aprendizagem com a intengdo de que seus membros aprendam juntos;
Desenvolvimento de planejamento conjunto das atividades do semestre

para garantir a desejada integracéo.

A ideia deste Curso € romper com a organizacdo disciplinar e instaurar

interdisciplinas que articulem os conhecimentos especificos, tedricos e préticos.

Para tanto, em cada semestre o Curso apresenta:

Um Eixo Articulador, ao redor do qual se distribuem as interdisciplinas e
os enfoques teméticos. O eixo articulador se constitui por um tema
invaridvel em todos os eixos e um tema especifico que sinaliza a
organizagdo tematica de cada semestre, orientando a dire¢éo do foco de
abordagem em cada Interdisciplina, atividade ou contetudo. Os Eixos
foram pensados como diregbes politico-filoséficas que devem
transversalisar as Interdisciplinas e os enfoques teméticos.

As Interdisciplinas compreendem a abordagem de um tema amplo, que

contém inimeras possibilidades de enfoques tematicos e teorico-praticos. E,

sobretudo, uma &area mais ampla ao trazer perspectivas diferenciadas sobre

um mesmo tema.

Os Enfoques Tematicos s8o os temas mais especificos e envolvem

conceitos e praticas necessarias para compreenséo da Interdisciplina. Neles
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estdo os conteldos curriculares especificos, necessérios para a formagéo de
uma rede conceitual que entrelaca as interdisciplinas.

o Os Seminérios Integradores apresentam dindmica prépria: (1)
momento inicial presencial com seminarios para apresentacao,
desenvolvimento e discussédo das atividades integradoras e realizagdo de
oficinas de apropriacdo tecnoldgica facilitadoras do uso da tecnologia
oferecida no curso; (2) atividades desenvolvidas a distancia, via ambiente
virtual e videoconferéncias, em continuidade as proposicées do momento
presencial; (3) momento presencial ao final de cada semestre, para o
“fechamento” das atividades do eixo, incluindo a avaliagdo e a discusséo do

webfélio educacional.

Os alunos-professores estdo distribuidos em cinco cidades-polo: Alvorada,
Gravatai, Sado Leopoldo, Sapiranga e Trés Cachoeiras. Em cada um desses
municipios, foi organizada uma sede para o trabalho presencial dos alunos, sendo
que tal sede est4 localizada em alguma escola ou ginasio municipal.

Nessa sede, os alunos tém, a sua disposicdo, além da infraestrutura fisica
de computadores com internet banda larga, para a realizagdo das atividades via
acesso aos materiais das interdisciplinas que comp&éem o curriculo do Curso, um
grupo formado por dois ou trés professores e/ou tutores, para atender os alunos
presencialmente durante a semana.

Cada polo conta com infraestrutura composta por um laboratério com 25
computadores, uma biblioteca com exemplares dos livros adotados pelo Curso, um
espaco para atividades coletivas e espagos para as aulas presenciais e materiais de
apoio como: filmadora, maquinas digitais, aparelhos de DVD e projetores multimidia
(NEVADO, CARVALHO E MENEZES, 2009).

O trabalho a distancia privilegia atividades de producdo autbnoma, tais
como: estudos individuais, pesquisas, resolucdo de problemas, resolugdo de
desafios na area de informatica; busca de informa¢des na Internet; troca de dados e
informagdes pela rede; estudo de software.

Os tutores atuam nos polos e na sede (FACED/UFRGS), apoiando o
trabalho dos professores formadores e dos alunos do Curso. Estéo previstos quatro
tutores por polo, em cada semestre do curso, atendendo turmas de 20 alunos. Os

tutores no polo ndo tém, necessariamente, formacao especifica em qualquer area
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das Interdisciplinas. Sua funcdo geral é proporcionar motivagéo, feedback, dialogo,
orientacao personalizada e orientacdo coletiva em atividades presenciais e coletivas,
bem como estabelecer vinculos com cada estudante. O tutor na sede tem formacéao
geral ou especifica nas Interdisciplinas. Ele deve facilitar e acompanhar o acesso
dos estudantes aos enfoques teméticos e as atividades relacionadas.

Neste momento, 2010/02, o Curso esta no eixo IX e os alunos-professores
estdo construindo seus Trabalhos de Conclusédo de Curso. Os alunos-professores
tiveram contato com a Matematica em trés momentos do Curso: No eixo IV —
EDUADO16 - Representacdo do mundo pela Matemética, No eixo VIII - EDUADO054
- Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental | — A e no eixo IX —

EDUADO55 - Mateméatica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental Il — A.

3.2. A MATEMATICA DO CURSO

3.2.1. OS PRESSUPOSTOS DO ENSINAR MATEMATICA PROPOSTOS PELO
CURSO

As interdisciplinas de Matemética do Curso PEAD-UFRGS tiveram como
simula “o desenvolvimento psicogenético das nogbes logicas elementares,
espaciais e numeéricas dos alfabetizandos. O curriculo, a organiza¢do do ensino nas
séries iniciais e a construcdo das primeiras aprendizagens Matematicas.”

No sentido de oferecer situacdes que contribuissem, para a formacgao
pedagogica dos alunos-professores em relagdo ao ensino e a aprendizagem de
Matematica nos anos iniciais do Ensino Basico, as interdisciplinas propuseram:

e estudo e discusséo acerca dos objetivos e propostas curriculares para
0 ensino de Matematica;

e estudo e preparagdo de propostas de ensino e de aprendizagem de
Matematica;

e implementacgéo das propostas elaboradas, em turmas de anos iniciais
do Ensino Bésico da rede publica, sob a orientacdo e supervisdo dos
docentes desta disciplina;

e pesquisa de alternativas tecnologicas digitais para construgdo de

conhecimentos em Matematica;
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e leitura de producgbes relevantes sobre a tematica do ensino e da
aprendizagem de conceitos de Matemética;

e andlise critica de livros, materiais didaticos e metodologias utilizados
no ensino de Matematica;

e estudo dos problemas cognitivos, sécio-culturais e didaticos
implicados no ensino e na aprendizagem de conceitos de Matematica;

e consolidacdo de atitudes de participacdo, comprometimento,
pesquisa, organizagdo, flexibilidade, critica e auto-critica no
desenrolar das atividades praticas;

e analise critica do planejamento de trabalho implementado no
exercicio da implementacdo das atividades na escola levando em
consideragdo os resultado obtidos em termos da aprendizagem de
Matematica dos estudantes.

As interdisciplinas de Matemética seguiram a proposi¢cdo do Curso no
sentido de utilizar uma metodologia interativa e problematizadora. Essa metodologia
pressupds a permanente troca de idéias e experiéncias entre docentes, tutoras e
alunos(as) de maneira que um processo de reflexdo e tomada de consciéncia de seu
proprio processo de aprendizagem sejam desencadeados e favorecam a construcao
de conhecimentos referentes aos temas e conceitos de Matemética que serdo
tratados na interdisciplina. A estruturagdo bésica da interdisciplina prevé a
articulacao entre os estudos tedrico-metodoldgicos e a apropriagéo tecnologica, em
torno de situagdes de aprendizagem no &ambito da Matemética. O modelo
metodolégico é centrado em atividades teérico-praticas sistematicas que foram
realizadas pelos alunos-professores a partir da proposicéo de atividades iniciais.
Essas atividades estavam estreitamente relacionadas com as vivéncias/experiéncias
dos alunos e alunas do Curso; a partir da explicitagdo e problematizagdo dessas
vivéncias e experiéncias, juntamente com a proposi¢cdo de atividades, atividades
complementares, leituras, etc., docentes e tutoras procuraram provocar novas
situacdes de aprendizagem para o grupo.

A experiéncia que cada um trouxe para este trabalho, criado por docentes,
tutores e licenciandos, foi reconhecida e considerada. Via discussdes, estas
experiéncias foram ressignificadas, buscando-se qualificar a aprendizagem de

conceitos de Matematica e a implementacdo de estratégias de ensino nos anos
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iniciais do Ensino Fundamental. O método de trabalho da interdisciplina previu a co-
participacédo de todos os integrantes do grupo de trabalho — licenciandos, tutores e
docentes - de modo a constituir-se num processo no qual as prioridades sejam o
interesse, 0 posicionamento critico, a autonomia e o comprometimento individual e
coletivo na realizagc&o das atividades propostas.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos da interdisciplina, os alunos-
professores tiveram como atividades, entre outras:

1. o desenvolvimento de planejamentos de forma compartilhada entre os
membros que compdem as turmas;

2. a criagdo e publicacdo de paginas html na forma de webfélios
individuais com o contelddo elaborado durante o planejamento das
propostas didéticas voltadas para a aprendizagem de Matematica;

3. uso e andlise de sites web para pesquisar potenciais materiais
voltados para o ensino e a aprendizagem da Matematica que seréo
utilizados nos planejamentos;

4. exploragdo de recursos virtuais (softwares) e concretos com 0s quais
podem ser criadas propostas didaticas envolvendo contelddos de
Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental;

5. Leituras visando a construgdo de conceitos de Matemética e de
referencial tedrico que ofere¢a suporte para a elaboragdo de
propostas didaticas a serem implementadas nas escolas.

Enfim, a concepcdo do ensinar proposta pelas interdisciplinas de
Matematica, como ja citado na descricdo do problema, empresta de Vergnaud
(2009) a definicéo de ensinar: a capacidade do professor de incentivar e usar o que
a crianga € capaz de realizar sobre a realidade, uma vez que os conhecimentos
dessa crianga devem ser construidos por ela em relacdo direta com o que € capaz
de discernir, de compor e de transformar, com 0s conceitos que progressivamente
constréi, ou seja, os integrantes das interdisciplinas de Matematica, tutores e
professores, acreditam que a crianca e o adulto, enfim, o aluno é o agente da sua
aprendizagem enquanto constréi o seu conhecimento a partir das interagdes com o

mundo.
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3.2.2. Criacdo e desenvolvimento das interdisciplinas de Matemética do Curso

Com o codigo EDUADO16 e com carga horéria de 105 horas e trés
encontros presenciais, a interdisciplina Representagdo do mundo pela Matemética,
primeira interdisciplina de Matematica do Curso, transcorreu no primeiro semestre de
2008, no eixo 1V, quarto semestre. As propostas fundamentais deste eixo eram:

e Investigacdo das possibilidades educativas dos diferentes espacos de
aprendizagem e suas representacdes que circundam cotidianamente os
alunos—professores em exercicio da docéncia considerando as Areas de
Conhecimento da Matematica, Ciéncias Naturais e Estudos Sociais como
formas-de-ver-o-Mundo.

e Tematizagcdo das lacunas e limites existentes nos diferentes materiais
didaticos disponiveis nas Redes Publicas de Ensino dentro de
perspectivas historico-filoséficas e sociolégicas, buscando a indicagéo de
outras possibilidades.

e Desenvolvimento de processos investigativos e de reflexdes-sobre-a-agéao,
buscando o aprofundamento e a aproximagdo entre teoria e préatica

educacional nas Ciéncias.

A orientacdo do curso PEAD quanto a producdo de material pedagdgico era
a de desenvolver materiais interativos para web em substituicAo ao uso dos
tradicionais fasciculos didaticos para Educacdo a Distancia — EaD. Os materiais
produzidos para apoio ao curso ndo se limitaram a selecado e ao encaminhamento de
longos textos a serem lidos e comentados pelos alunos, mas, sim, buscaram: o
envolvimento efetivo dos alunos-professores em situagcdes problematicas; a
construcdo de novo conhecimento; o desenvolvimento do raciocinio critico na busca
de solucbes criativas; a adaptacdo dos conteidos aos problemas locais; a discusséo
presencial ou via rede, entre os professores-alunos, inclusive com os demais
professores colegas de escola; a elaboracdo de projetos de aprendizagem a serem
desenvolvidos pelos alunos-professores em suas proprias classes.

Entre os principais critérios, destacamos a aplicabilidade dos materiais em
gue pesam: a simplicidade de procedimentos; o uso ndo-abusivo de efeitos visuais,
puramente decorativos; a consideracdo de que ndo se deve incluir um instrumental

tecnoldgico demasiado complexo ou de dificil utilizag&o; a inclusdo de orientacdes
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precisas para a realizacdo da atividade, especialmente no inicio do curso (Eixo 1 e
2), indicando os passos a cumprir de modo a favorecer o desenvolvimento da
autonomia dos alunos-professores; que as atividades e experimentos propostos
pelos materiais pedagodgicos dirigidos a pratica em sala de aula e seu entorno
pudessem personalizar os processos de aprendizagem (NEVADO, CARVALHO e
MENEZES, 2007).

Baseados nestas orientacdes e critérios, a equipe responsavel pela criagcao
do material da interdisciplina decidiu que faria uso do software Adobe Flash para
criar Objetos de Aprendizagem Educacionais (OEA) que atendessem ao carater
interativo exigido pelo Curso.

A linguagem de programagéo associada ao software Adobe flash, chamada
de Action Script permite ao programador criar animagdes e aplicagbes completas
onde o usuario pode interagir com o OEA de muitos modos como “tomar decises”,
“arrastar objetos”, “preencher lacunas”, “simular situacdes préaticas”, “encaixar pecas”
e assim por diante, emprestando aspectos interativos desejados pelo curso.

Optamos pelo software Adobe Flash, pois faz uso de gréficos vetoriais para
criacdo de imagens, isto €, em vez de trabalhar com imagens representadas por
pontos coloridos, este software representa imagens por linhas, curvas e
propriedades de posicdo representadas por férmulas Mateméticas. Como este
software armazena apenas férmulas que representam atributos da imagem e néo a
imagem propriamente dita, o tamanho de um OEA é muito pequeno quando salvo,
sendo possivel gravar o material completo da interdisciplina de Matematica em
apenas um CD-ROM (Compact Disc) o que facilitou o seu uso pelos alunos-
professores que ndo possuem acesso a internet.

Além disso, os OEAs construidos com Adobe Flash tem extensdo “.swf’ e
“.htm!” que “rodam” em um browser de internet qualquer, podendo, entdo, ser usado
em qualquer sistema operacional, sem que seja necessaria a instalacdo dos OEAs
para uso. Pensamos que isso facilitaria, uma vez que muitos laboratérios dos polos
do Curso possuem sistema operacional livre como o Linux.

A equipe, organizada em trés subequipes - desenvolvimento, docentes e
tutoras - teve o cuidado de estudar como se da a constru¢cdo dos conceitos pela
crianca em cada tema envolvido, de modo a tornar os OEAs facilitadores desta
aprendizagem. Outra preocupagdo constante da equipe de desenvolvimento era a

de manter o equilibrio entre o ludico e a aprendizagem, procurando criar uma



29

atividade divertida, mas, ao mesmo tempo primando pela aprendizagem de
Matematica pelo usuario do OEA. Os OEAs desenvolvidos pela nossa equipe
procuram manter o equilibrio entre a construgdo de conceitos e o desenvolvimento
de habilidades e atitudes pelo usuario.

A equipe de desenvolvimento, constituida por académicos e professores
oriundos do Instituto de Matematica da UFRGS, estruturou-se de modo que,
enquanto algumas pessoas estudaram e idealizaram atividades para que outro
grupo lhes “desse vida” programando-as em flash, uma terceira parte do grupo
desenvolveu os aspectos de navegacdo do material e a organizagdo da
interdisciplina como produto final. Esta estrutura de grupo de trabalho mostrou-se
eficiente tanto em termos de planejamento quanto em termos de implementacéo dos
materiais, uma vez que cada membro da equipe contribuiu de modo cooperativo,
emprestando ao grupo seu traco especifico ao desenhar, sua especialidade para
programar, organizar ou escrever, conferindo assim uma grande diversidade ao
material sem, no entanto, perder a coeréncia e organicidade de cada material com o
todo da interdisciplina (MARTINS, SERRES E BASSO, 2008).

A interdisciplina foi organizada em trés &reas tematicas: Classificacdo e
Seriacdo (CS), Numeros e Operagdes (NO), e Espago e Forma (EF), sendo que
atividades envolvendo o tratamento da informag&o, grandezas e medidas e graficos
estariam integradas nestas trés grandes &reas. Decidimos adotar essa organizagéo
curricular, por estar de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)
(MEC, 1997) e com propostas similares de paises como Irlanda e Estados Unidos, e
por a considerarmos bastante adequada, uma vez que vinha ao encontro das
recomendacgdes presentes nos documentos que deram origem ao Curso.

Conscientes da importancia dos conceitos envolvidos nos processos de
Classificagao e Seriagdo, uma vez que fazem parte dos primeiros passos dados em
educacdo Matematica pela crianga, procuramos ter especial atencdo para elaborar
atividades e desenvolver OEAs.

Segundo Piaget (apud Dolle, 1978), estes conceitos de Classificagdo e
Seriagdo sdo estruturados pelas criangas de modo diferente em cada etapa de seu
desenvolvimento. Criangas no inicio do estadio operatério, com idade aproximada de
2 a 5 anos, ou seja, os alunos dos alunos-professores que trabalham com Educagéo
infantil, sdo capazes de constituir as semelhancas e as diferencas de uma dada

colegcdo, mas ndo possuem a regulacéo “todos” e “alguns”. Ao apresentarmos um



30

conjunto de formas geométricas a uma crianca da Educacéo infantil, por exemplo,
quadrados, circulos, triangulos e retangulos todos nas cores azuis ou vermelhas, a
crianga percebe as semelhancas entre as formas e entre as cores, mas nao 0s
classifica por “todos os azuis”, ou “todos 0s quadrados”. Ja criancas com idade
aproximada de 8 anos constroem de imediato classificacdes hierarquicas e
conseguem quantificar a inclusdo. Se oferecemos um conjunto de contas a uma
crianga de aproximadamente 8 anos, por exemplo, contas quadradas e redondas,
nas cores vermelha, azul e amarela e de materiais diferentes como vidro e madeira,
a crianga consegue organizd-las de modo inclusivo como, por exemplo, contas
vermelhas quadradas estéo inclusas no conjunto de contas vermelhas quadradas e
redondas, que, por sua vez, estdo inclusas no conjunto de contas quadradas e
redondas.

Cientes dessas distingdes, procuramos abordar estes conceitos em
diferentes niveis, para que os alunos do Curso percebessem que estes conceitos de
classificagdo e seriagdo podem ser trabalhados nas diferentes etapas de
desenvolvimento das criangas.

Em Numeros e OperagOes, tratamos da importancia da construgdo do
conceito de numero e sua representacdo, bem como da importancia de conhecer as
propriedades do Sistema de Numerag&o Decimal para trabalhar com as criangas as
operacdes Matematicas. Para aproximar os alunos-professores das sensacfes que
as criangas enfrentam quando estudam o0 nosso sistema de numeragéo,
apresentamos a eles o sistema de numeragdo Maia de modo que eles
“experimentassem um estranhamento” similar ao que as criangas experimentam. As
operacdes aritmeéticas foram trabalhadas segundo a teoria dos Campos Conceituais
de Gerard Vergnaud (1993), que nos auxilia a compreender como as criangas
constroem seus conhecimentos matematicos. Na sua teoria, Vergnaud nos
apresenta o campo aditivo e o campo multiplicativo, identifica as caracteristicas de
cada um destes campos, sugerindo que as operagdes de adicdo/subtragdo assim
como as de multiplicagéo/divisédo sejam trabalhadas juntas — “operacdes irmas” — e
também nos mostra que ndo ha apenas um modo para resolver um problema de
Matematica, assim como também ndo ha apenas um modo de propb-lo a uma
crianga.

Segundo Scortegagna (2008), apoiada pelos estudos de Piaget e Inhelder,

as relagbes estabelecidas pelas criangas no plano perceptivo sédo continuamente
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reconstruidas a fim de representar o espaco que as rodeia. Esta reconstrugdo segue
uma ordem, ou seja, primeiro aparecem as relacfes topolégicas a serem
reconstruidas seguidas das projetivas e euclidianas simultaneamente.

Os estudos sobre as relagfes topoldgicas apontaram que as criangas (nesta
etapa escolar em que os alunos-professores do Curso atuam) consideram os objetos
em si mesmos, suas propriedades internas, isto €, ndo dependem do referencial.
Elas ndo conservam nem distancias, nem angulos, ndo existindo a preocupagéo de
situar estes objetos entre si.

Sao as relagbes projetivas que, quando estabelecidas pelo sujeito,
possibilitam que ele coordene os objetos, uns em relagdo aos outros, e que leve em
conta todos os pontos de vista, mas ainda ndo coordenam as distancias e as
dimensbes como um sistema de coordenadas, pois consideram seu ponto de vista
como unico.

Por sua vez, as relacdes euclidianas, construidas simultaneamente e
apoiando-se nas projetivas, consideram o0s deslocamentos dos objetos e as
distancias entre eles.

Acreditamos que, quanto mais o aluno-professor conhecer as etapas de
desenvolvimento cognitivo de seus alunos, maior sera o alcance de seu trabalho em
relagdo a sua aprendizagem de Matematica. Pensando neste aspecto, discutimos na
tematica Espaco e Forma “a maneira de ver o mundo das criangas” as nocdes
topoldgicas onde aparecem pela primeira vez no¢des como aberto-fechado, interior-
exterior, as relagdes projetivas onde as nogdes de espaco deixam de ser absolutas e
passam a ser relativas agora como interior-exterior de qué, euclidiana e outras
nogdes importantes para a formacdo do pensamento geométrico das criancas (Lima
et al, 2008).

Em cada uma das teméticas - CS, NO e EF - propusemos atividades
obrigatdrias e complementares.

De acordo com as diretrizes para a comunicagao entre professor, tutor e
aluno, sugerida pelo guia do professor do Curso PEAD, o professor ter4d a
comunicagao com os alunos facilitada se ele estabelecer com os alunos um contrato
de aprendizagem, explicitando as expectativas da interdisciplina e definindo os
papeéis e a sisteméatica de trabalho. Pensando em facilitar esta comunicag&o, criamos
uma agenda para que a apresentacdo das atividades e os prazos de sua concluséo

ficassem bem especificados.
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F Y Licenciatura em Pedagogia a Disténcia

o
-'&PEAD Representagdo do Mundo pela Matematica

. Ndmeros e OPEFE(;665
» Apresentacio

® Agenda . . . -
0Old! Sou o Duplinio e aquela do outro lado € minha colega Beatrés. Vamos

» Encontros Presenciais acompanhé-los durante o trabalho sobre nimeros e operaces.
» Classificacdo e seriagdo Estamos confiantes em relagdo ao trabalho de vocgs. Cremos que vocés lerdo todo o
T —————— material que separamos com muito carinho e que serdo bem criativos nas tarefas

solicitadas.
Atividade 1 Q_//
Complementar 1 - Qualquer divida resolvemos em dois palitos...
Atividade 2
Complementar 2 Se liguem! As atividades obrigatdrias tém periodo de realizagdo com inicio e fim!1!
Atfvfdﬂde . periodo de Atividade Descricdo Onde
Atividade 4 realizacido c publicar?| |-
Complementar 3 i . L . . pbwiki
— Atividade NO1 ||Questdo: "Onde hd numeros em sua vida? Para que vocé os usa?"|[ . X
Atividade 5 individual
Atividade 6 . .
Leitura de texto "A base de todas as operagdes”
» Espaco e forma de 07/04 a
/i Leitura de texto: "Conta de cabega” N
® Desafio da Semana 11/04 Atividade NO2 _ L(Jjby.vd\kl ‘
P s o ST il Uma maneira de contar nos dedos indivicua
» Leituras Proposta de atividade para ser adaptada
[ e
Questdes para o grupo: "Como vocés trabalham as quatro
operagles com seus alunos? Quais sd0 as maiores dificuldades pbwiki
Atividade NO3 apresentadas por eles? Como vocés as "contornam”? coletivo
Proposta de uma atividade
de 14/04 a
18/04
Manipulagdo de objetos envolvendo Campo Aditivo
Atividade NO4 Leitura de um texto sobre estrutura aditiva ; wak'
individual
Criagdo de uma atividade

Figura 2 - Imagem da agenda apresentada aos alunos-professores para a organizagdo das
atividades.

Na Figura 2 podemos observar que a primeira coluna refere-se ao periodo
de realizagdo, que, na maior parte das atividades, compreendia uma semana. Na
segunda coluna apresentamos qual atividade estava sendo proposta naquela
semana. Todas estas atividades propostas podem ser encontradas ao clicar no
menu na esquerda da pagina. No exemplo de nossa imagem a agenda € da
tematica NUmeros e Operacdes e podemos observar que a atividade NO1 (NUmeros
e Operacgbes 1) tem como titulo: “Questdo: Onde ha numeros em sua vida? Para
que vocé os usa?”, deve ser publicada no pbwiki® individual de cada aluno e o
periodo de realizacdo é de 07 a 11/04. No menu da esquerda vemos o item
Numeros e Operacbes com a rolagem aberta mostrando entdo a atividade 1,
Complementar 1, Atividade 2, e assim por diante.

Na Figura 2, a agenda da tematica Numeros e Operacdes é apresentada por
dois personagens, o Duplinio e a Beatrés. A introducéo de personagens ao longo de

todo o material da interdisciplina de Matemética foi pensada no sentido de criar um

% Ferramenta de registro elegida para registro pela equipe de matematica. Em 2009 a ferramenta
passou a chamar-se pbworks e sera referenciada deste modo neste projeto.
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vinculo com os alunos-professores, acolhendo-os e fazendo uso de linguagem
acessivel, buscando apresentar as nossas propostas como convites a
aprendizagem, evitando usar linguagem imperativa, uma vez que em situacdes de
interagdo virtual - via escrita - 0 aluno ndo pode observar o tom da voz do professor
e nem mesmo a sua expressdo facial e corporal (NEVADO, CARVALHO E
BORDAS, 2006).

Cada personagem foi concebido em trés situacbes diferentes e
aparecem como interlocutores, dialogando com os alunos-professores. A nossa ideia
ao introduzir personagens era a de criar um ambiente informal, propicio ao
surgimento de interacdes entre professores, tutores, alunos-professores e, por que

nao personagens? Na Figura 3 apresento exemplos desta interlocugéo:

&£

Os objetos que vocé manipulou até agora envolviam, basicamente, comparacdo. Separei alguns
que abordam mais diretamente classificagdo. Conhega-os e divirta-se

Esta atividade € muito legal. Quero ver se vocé esta crague em classificacdo.

Abaixo tem algumas atividades que envolvem este conceito.

Ola turminha... Criei uma nova pagina para deixar tudo bem organizadinho. Separei uma pagina
para os livros, a mesma gue vocés ja viram, e fiz uma com a relacdo de textos gque ja foram vistos
na interdisciplina e tambeém com alguns textos que ndo deu para acrescentar no material.

Para quem gosta de ler tem bastante material disponivel nos links abaixo.

# Ola pessoal!! Meu nome e Elissete, estou aqui para dar algumas idéias de
atividades.

Visite os links abaixo para conhecé-las!!

Figura 3 - Extrato de interlocucdo dos personagens que fazem parte da equipe de trabalho da
interdisciplina

Ao todo foram criados 10 personagens: Zeroberto, Humberto, Duplinio,
Beatrés, Quatropi, Cincolau, Seixas, Elissete, Oitavio e a Nona.
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O objetivo das atividades obrigatorias apresentadas em cada uma das trés
tematicas - CS, NO e EF - era o de, a partir de atividades que os alunos-professores
jA estavam acostumadas a fazer em suas salas de aulas e de propostas de
atividades apresentadas pelo material da interdisciplina, em objetos interativos ou
em textos que envolviam o0s conceitos relativos a tematica em questdo, que 0s
alunos-professores criassem novas atividades reconstruindo portanto o seu fazer
pedagogico. Os alunos do Curso eram incentivados a realizar estas novas atividades
com seus alunos relatando dificuldades e alteragbes baseadas na reflexdo sobre sua
pratica. Depois de publicadas, as postagens dos alunos-professores contendo as
novas atividades, bem como reflexdes criticas relacionadas a estas atividades eram
lidas e comentadas por tutores e professores de modo a instigar os alunos-
professores a refletir sobre um conceito apresentado, buscar respostas ou novas
criagdes e assim por diante.

As atividades complementares consistiam de textos relacionados ao tema
trabalhado, videos, atividades sugeridas para a sala de aula ou ainda OEAs.
Apresentavamos a atividade, os alunos-professores a “experimentavam” e postavam
uma reflexdo critica, incluindo questbes que poderiam fazer aos seus alunos,
adaptac6es que fariam das atividades ou para aplica-los em sua sala de aula, como
poderiam fazer uso de um video na sua sala de aula, o que elas costumavam fazer
para trabalhar este tema em sua sala de aula e como pensam em fazer agora e
assim por diante.

O resultado de cada atividade, tanto obrigatéria quanto complementar, na
maior parte das vezes era um didlogo assincrono onde tutor, professor e professor-
aluno pensavam “juntos” sobre aprendizagem.

Segundo Hoffmann, Martins e Basso (2009), os recursos manipulativos,
digitais e ndo-digitais, podem possibilitar a exploragéo de propriedades observaveis
pelas criangas, pois, quanto mais diversificadas forem as formas (objetos virtuais,
objetos né&o-virtuais, desenhos, produgbes textuais, etc.) com as quais os alunos
tenham oportunidade de manipulacéo livre e experimentagédo a fim de conhecer o
objeto, operar com suas propriedades, quanto maiores forem as trocas entre 0s
pares e com o professor, nas quais estédo incluidos conteudos atitudinais (trabalho
em equipe, cooperagdo, respeito, solidariedade, etc.), quanto mais situagdes-

problema, nas quais os alunos encontrem significado e possam se envolver
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criativamente, maiores as probabilidades de que esses conceitos sejam aprendidos
e néo simplesmente decorados para serem repetidos.

Apoiados nesta ideia, além das atividades obrigatérias e complementares
colocamos a disposicdo dos alunos-professores um banco de atividades com a
possibilidade de impressdo e uso nas suas salas de aula. Nas Figuras 4 e 5

apresentamos um extrato da pagina inicial do banco de atividades.

i, Licenciatura em Pedagogia a Distancia
%.PEA 3 ;
“PEAD Representagdo do Mundo pela Matemética

» Apresentacio
Atividades sugeridas

® Agenda

» Encontros Presenciais

» Classificacdo e seriacdo -l 0ld pessoal!! Meu nome € Elissete, estou aqui para dar algumas idéias de
. r ‘g atividades.

» Nimeros e operacies

| - "
e — f Visite os links abaixo para conhecé-las!!

® Desafio da Semana

@ Banco de Atividades

» Leituras

» Materiais

Espaco e Forma Novas

Figura 4 - Imagem do banco de atividades presente no material da interdisciplina a disposi¢éo dos
alunos-professores.
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g“’»‘. Licenciatura em Pedagogia a Distancia
“PEAD Representagdo do Mundo pela Matematica

» Apresentagdo

@ Agenda o o - ~
Classificacdo e seriacdo

» Encontros Presenciais

» Classificacio e seriacio

Ndmeros e operacées
Espaco e forma

Novas

n

» Nimeros e operacbes

» Espago e forma

@ Desafio da Semana

® Banco de Atividades

» Leituras

» Materiais

—

Ajude o gatinho Caminho das letras

Q T .
JEE | S | | ]
ESNEREEY TN ERTETR i, J
ECEETT EmETT —
——— / f*j =]
il m— —— .
Caminho esquisito Categorias e categorizados Colecdes

Figura 5 - Imagem do banco de atividades na temética Classificagdo e seriacao.

No total, o banco continha 215 atividades divididas em trés grupos,
acompanhando cada uma das tematicas apresentadas na interdisciplina, como
podemos ver na Figura 4. Em cada grupo tematico procuramos organizar a
apresentagao disponibilizando para cada atividade uma miniatura, como na figura 5,
e um link que, ao ser clicado, levava a pagina da atividade em questao.

Como leituras suplementares indicamos 5 livros como apresentados na

Figura 6:
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® Agenda

» Encontros Prasenciai

res as
Habiidades biticas para aprender matemitica

b Classificacio e seriagio
» Nimeros e operacies
» Espaco e forma

® Desafio da Semana

® Banco de Atividades

¥ Leituras

Livros

mn

Textos

ezinha; CAMPOS, T4
BRVANT,
o

LORENZATO, SGérgio. Educagie in e
percepcic mstemstics. S8: autsres sssocisdos

» Materiais
b ater
Alegre: Artmed Editora, 2001,

Espaco
Forma

pola lancas das st siies i
Fun amental

=

Figura 6 - Imagem dos livros indicados como leitura suplementar

“Ler, escrever e resolver problemas” (SMOLE, Katia Stocco e DINIZ, Maria
Ignez. Ler, escrever e resolver problemas - Habilidades béasicas para aprender
Matemética. Porto Alegre: Artmed Editora, 2001.
(LORENZATO, Sérgio.

Educacéo infantil e percepcédo Matematica. SP: autores associados, 2006.).

“Educacdo infantii e percepcdo Matematica’

“Introducdo a Educacdo Matematica - NUmeros e operagcdes numeéricas.”
(NUNES, Terezinha; CAMPOS, Tania Maria Mendonca; MAGINA, Sandra; BRYANT,
Peter. Introducdo a Educacdo Matematica - NUmeros e operagdes numéricas.
SP: Cortez Editora, 2005).

“Espaco e Forma - a construcdo de no¢cbes geométricas pelas criancas das
quatro séries iniciais do Ensino Fundamental” (PIRES, Célia Maria Carolino; CURI,
Edda e CAMPOS, Tania Maria Mendonga. Espago e Forma - a construgéo de
nocdes geométricas pelas criancas das quatro séries iniciais do Ensino
Fundamental. Sdo Paulo: Proem Editora, 2000).

“Os numeros e as operagbes numeéricas” (NUNES, Terezinha; CAMPOS,
Tania Maria Mendonca; MAGINA, Sandra e BRYANT. Introducdo a Educacéo
Matematica - Os niumeros e as operagdes numeéricas. Sado Paulo: Proem Editora,
2002.).

Disponibilizamos também 4 livros digitalizados:
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o, Licenciatura em Pedagogia a Distancia
“PEAD Representacde do Mundo pela Matematica

zuuu, pn

» Apresentacido

® Agenda Oba! Temos mais referéncias... Logo abaixo vocés encontram os links dos livros que estdo disponiveis no

» Encontros Presenciais nosso material virtual.

b Classificagdo e seriagio W Vale a pena dar uma conferida! Boa leitura para todos!

» Niimeros e operacées

» Espaco e forma

® Desafio da Semana

@ Banco de Atividades

CIENCIAS 2A

L4

¥ Leituras
Livros

Textos

» Materiais

m

Figura 7 - Imagem dos livros disponibilizados on line aos alunos-professores.

A digitalizacdo do livro Aritmética nas séries iniciais de autoria de Renita
Klusener fala em linguagem acessivel o que é aritmética, para que estudar
aritmética e como ensinar aritmética. Este material propde um encaminhamento para
repensar a organizagdo do ensino da Matematica nas primeiras séries do ensino
fundamental. Pensamos que o0s alunos-professores poderiam, a partir desta
indicagéo, repensar a organizacdo do ensino de Matematica em suas proprias salas
de aula e reconstruir o seu fazer pedagogico.

O caderno de metodologias Ciéncias 2A tem como propésito fundamental
oferecer, aos professores em exercicio nas escolas de Ensino Fundamental, a
colaboracéo de especialistas interessados na troca de experiéncias e na melhoria na
gualidade de ensino.

O Frac-Soma consiste numa adaptacdo do Material Concreto Frac-Soma
235 desenvolvido pelo professor Roberto Baldino, em 1984. A finalidade do Material
Concreto Frac-Soma 235 € o ensino de fracdes ordinarias através da manipulacéo
de barras coloridas de diferentes tamanhos. Com esta digitalizagdo tinhamos por
objetivo facilitar o acesso dos professores de Matematica a este material e a um

manual (adaptacdo do manual feito pelo professor Roberto Baldino).
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Disponibilizamos também as imagens das pecas do Frac-Soma 235 para que 0s
alunos-professores que ndo tém acesso a este material concreto imprimissem e
usassem com seus alunos.

Os Parametros Curriculares Nacionais referentes as quatro primeiras séries
da Educacdo Fundamental tém o papel de auxiliar os professores na execucgao de
seu trabalho, compartiihando seu esforco diario de fazer com que as criangas
dominem os conhecimentos de que necessitam para crescerem como cidadaos
conscientes de seu papel em nossa sociedade. Disponibilizamos, no caso deste
material, o enderego onde os alunos-professores encontram este material na web,
no portal do MEC e também uma verséo em pdf.

Pensando nos alunos-professores que estdo em exercicio nas escolas
publicas, decidimos apresentar materiais que as escolas possuem, mas que, as
vezes, ou ndo sdo explorados, por falta de conhecimento ou mesmo por falta de
acesso dos professores a esses materiais como Abaco, Blocos Logicos, Escala
Cuisenaire, Geoplano, Material dourado e videos da TVEscola. Na Figura 8

apresento extratos adaptados da pagina de apresentacdo do Geoplano:

Geoplano

15 conceitos matematicos tais como drea,

skra a figura abaixo

y 1% 14
?7‘.\'Y1’
T

-

¥ ¥

?1". Tee? 7 %

P T eV _q4f
LEE RN

Vaja nossas sugestdes de atividades com o geoplano ggui
Conheca um geoplano virtual sgur.

Conheca o Projeto GEOPLANO da Universidade Federal de Santa Catanna agui.

Figura 8 - Conjunto de extratos adaptados da pagina de apresentacdo do Geoplano.

Como podemos perceber na Figura 8, assim como para o Geoplano, para
cada material procuramos apresentar um histérico de sua criagcdo, instrucées de

construgdo dos artefatos quando possivel, apresentacdo de atividades sugeridas
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para trabalhar o material em questdo, um modelo virtual do material e projetos
encontrados na WEB que consideramos relevante para o enriquecimento do
trabalho dos alunos-professores em sala de aula.

Pensando no uso de videos como elemento motivador em sala de aula,
apresentamos edicdes, pequenos extratos, dos videos da TV Escola associados a
atividades para que os alunos-professores pudessem fazer uso destes em sua sala

de aula. Na Figura 9 temos um exemplo de uma associagédo como esta:

Operacédo de adicdo

Colecdo Tv Escola DVD ndmero 23:
NUmeros e operagies
Duragdo: 02:34

ITamanho: 8,31 MB
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Sugetdes de atividades e materiais relacionados

Contando para frente
Que nimero esta faltando na seguinte frase matematica?

38+__ =40

Muito provavelmente o raciocinio que surge € o seguinte: "39, 40, faltam 2.". Chamamos este tipo de adigdo de 'contar
para frente', porque contamos quantos nimeros sdo necessarios a partir do nimero inicial. Veja mais um exemplo:

15+7=__

Vamos 137 "16, 17, 18, 19, 20, 21, 22. O nimero € 22.". Certamente vocé ja viu alguns de seus alunos usando os
proprios dedos para acompanhar este tipo de raciocinio. Questfies como as acima propostas, assim como os jogos de
trilha mostrados no video, estimulam este pensamento.

Juntando quantidades
Que tal utilizarmos material concreto para este tipo de construcdo da adicdo? Experimente tornas as contas mais

concretas para que seus alunos percebam o que estdo fazendo e veja como isto € importante mais tarde para o
entendimento do algoritmo. Exemplo:

Quanto & 134+1127 Vamos usar o material dourado!

134

&

112

246

Objetos Virtuais

Vale a pena conferir alguns destes objetos virtuais citados abaixo que auxiliam na apredizagem da adigdo:

Abaco - Vocé pode fazer uma adaptagdo da atividade utilizando o Abaco.

Arrume as operagdes - Neste jogo sdo utilizados parénteses para identificar qual operagao sera realizada primeiro.
Faga 10 - Este jogo € dtimo para quem quer "contar para frente".

Faga maia - Se vocé quiser trabalhar com outro sistema de numeragdo diferente do decimal.

Labirinto da soma - Neste jogo vocé explora muito bem as "operagfes gémeas" do Campo Aditivo!!!

Par ou impar? - Neste objeto vocé pode refletir sobre a "paridade” dos nimeros guando sdo multiplicados.

Reflexdes sobre o video

Na sua opinido, € valida a idéia de utilizar os jogos de trilha para ensinar matematica? Por qué?

Vocé julgaria como produtiva a utilizagdo de materiais concretos para construir conceitos de matematica? Por qué?

<« Voltar para o quia
== VIOTta? Fafg O Oulg

Figura 9 - Extrato da pagina de sugestdes de trabalho a partir de um video da TV Escola envolvendo
a operacao de adicéo.

No primeiro semestre de 2010, eixo VIl do Curso PEAD, foi oferecida aos

alunos-professores a oportunidade de cursar interdisciplinas eletivas, dentre estas a
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interdisciplina intitulada EDUAD 054 - Matemética nos anos iniciais do ensino
fundamental | — A.

A nossa ideia de trabalho para esta nova interdisciplina EDUAD 054 era a de
aprofundar conceitos vistos na primeira interdisciplina EDUAD 016, mas né&o
esgotados, uma vez que o tempo foi pouco em face da gama de conceitos de
Matematica necessarios de serem trabalhados nos anos iniciais.

Para esta interdisciplina, nossa equipe criou novos materiais, digitais e nao
digitais, e redesenhou a navegacdo do material criando um site chamado Anos
Iniciais. Integramos novas teméticas ao material, ficando o quadro geral composto
de:

e Conceitos Gerais: Comparagéo, Classificacdo, Pertinéncia, Inclusdo de

classes e Seriagao;

e Numeros e Operagdes: Sistema de Numeragdo Decimal, Sistema Maia,

Sistema Romano, Campo Aditivo, Campo Multiplicativo e Fracgdes;

e Espaco e Forma: Localizagdo espacial, Solidos, Formas geométricas,

Representacdes de objetos, Sequéncias e Simetrias;

e Grandezas e medidas: Estimativas, Sistemas de Coordenadas e Medidas;

Tratamento da Informacéo: Gréaficos

O material do site Anos Iniciais, originalmente pensado para a primeira
interdisciplina - Representagdo do Mundo pela Matematica - segue em
desenvolvimento em fungéo da aceitagdo obtida durante a utilizagdo neste trabalho
e da potencialidade que apresenta para o trabalho presencial e a distancia na
formacdo de professores. Neste sentido, oficinas ja foram oferecidas, por exemplo,
no XV Workshop Sobre Informética na Escola (WIE2009) e outras que estdo por
acontecer.

Mesmo voltado para a formacdo de professores, parte do material é
destinada para ser usada diretamente com as criangas. Os conceitos matematicos
séo explorados a partir de atividades que se valem tanto de dispositivos multimidia
quanto de materiais nao-digitais para criarem diversas situagdes nas quais seja
possivel identificar as invariantes operatorias dos conceitos que sdo representados
das mais variadas formas (VERGNAUD 2009).
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Tanto os objetos virtuais desenvolvidos com tecnologia flash quanto os
materiais nao-digitais visam a favorecer a interacdo entre sujeitos e objetos de
conhecimento — conceitos matematicos — de uma maneira diferenciada em relagéo
ao que se apresenta em livros didaticos impressos (HOFFMAN, FRIEDRICH,
BASSO, 2009).

Outra novidade nesta reestruturacdo de material foi a organizacdo da

navegacao via mapas relacionais®.

[Inc!uséo de classes J [Construgéo de gréficos ]

_____________ Pertinéncia P
rFormas geométricas ' ' Classn’u:agao | ‘ Serla(;ao
I bidimensionaise I ‘== == -——-
I tridimensionais \

N i (o [l it g i

Classificagao e seriacao

Semelhancgas
————— -
Espaco e forma ( Comparagao 1

_____ - - [S.i‘srema decimal posicional J
I Construcdo " \
; de sqln@os I Sistemas de numeragdo !
I geométricos |
| S _\_ )

~
{ Representagao de }

Nimeros e operag(’ies

N o e - -7
N s
objetos bidimensionais ‘

—
e tridimensionais
Estimativa

Maia
rGrarldezas I l Campo multiplicativo 1
Leitura de mapas N o e ) Ki

[Construr;éo de tabelas ) - .
Resolugdo e elaboracdo
de problemas

e ——— —

[Unidades de medida J

[Sr’stema de coordenadas j\[?'abefas de dupla entrada ]

Figura 10 - Organizacgédo das tematicas e conceitos centrais da interdisciplina.

Legenda: Os baldes destacados sdo as tematicas tratadas no curso. Os conceitos escritos nos
baldes tracejados sdo os que foram diretamente abordados, envolvidos em atividades obrigatérias; os
baldes com contorno mais claro revelam os conceitos que foram abordados mais pontualmente,
usados em exemplos e foco de intervencdes e acOes especificas. Destacamos também os balbes
com os Campos Aditivo e Multiplicativo, pois tais conceitos permearam todos o0s espagos e momentos
do curso (Lima et al. 2008).

* Consideramos como Mapa relacional, aquele que mostra as relacdes entre os elementos do
conjunto em questéo.
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Além de um mapa geral, como pode ser visto na Figura 10, ao final de cada
pagina apresentamos um extrato do Mapa geral com as relacdes dos contetudos da
tematica da qual a pagina faz parte, como podemos ver na Figura 11 que mostra o
mapa apresentado no final da pagina Campo Multiplicativo que é parte integrante da

tematica NUmeros e Operacoes.

——__—— T E R R =

_____ | Sisterna | | sistema Romano ‘l
I Est|matwa | I decimal ! Ve = - = =
- I posmmnal I
!
————— - Sistemas
I Compara-;ao I de numeracdo

Numeros ==,
I Maia
e operacdes | ]

I bidimensionais e
| tridimensionais

- - e

| _ramensionais _ ) C
( e || / / ( Campo |
AL | Aditivo
L — CAMPO ] -
_______ Sistema MULTIPLICATIVO
' Sistema I monetario \

| de coordenadas |
-

| Tabelas de dupla entrada |

Resolucdo e elaboracdo
de problemas

Figura 11 - Imagem do mapa relacional apresentado ao final da pagina Campo Multiplicativo do site
Anos Iniciais.

Nesta segunda interdisciplina, EDUADO054, apresentamos aos alunos-
professores 8 atividades, 1 por semana, e um projeto final. As atividades desta
interdisciplina partiam de um elemento motivador, um texto, um video ou um OEA
para iniciar a construcdo de uma nova atividade para uso com os alunos dos alunos-
professores ou por vezes reconstrucdes de atividades que os alunos-professores ja
aplicavam junto a seus alunos e a partir de novas descobertas sentiram necessidade
de modifica-las. Seguida destas constru¢cbes ou reconstrucdes, tutores e professores
ao avaliar a atividade dos alunos-professores, procuravam em seus comentarios,
com perguntas ou sugestdes, convida-los ao didlogo para que discutissem sobre os
conceitos de Matematica, atitudes e habilidades envolvidos em cada atividade.

Segundo Vergnaud (2009), se desejamos elaborar situagcdes de
aprendizagem em uma atividade de formacgao de professores, é preciso se dedicar a
dar a essas situacdes caracteristicas semelhantes aquelas que conduzem

normalmente os individuos a desenvolver novas formas de atividade, sozinhos ou
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com ajuda. Sendo a primeira fun¢do do conhecimento de fazer e ter éxito, a analise
das atividades em situagdo € um meio essencial para compreender os processos de
aprendizagem, por mais delicada e dificil que ela seja. Ela passa notadamente pela
analise dos erros, das hesitacdes e dos desfuncionamentos, assim como pela
identificacdo das diferentes etapas pelas quais se constr6i uma forma nova de
organizacéo da atividade.

Para a terceira interdisciplina de Matematica, EDUADO55, para além do ja
apresentado nas outras duas interdisciplinas, priorizamos a interagdo entre 0s
alunos e, para tanto, criamos diarios virtuais coletivos. Nestes diarios os alunos-
professores discutiram 0s conceitos envolvidos nas atividades propostas pela
interdisciplina e puderam compartilhar ideias e materiais pedagdgicos utilizados por
eles em suas salas de aula.

Pensando em facilitar a comunicagdo entre alunos-professores, tutores e
professores, outra novidade da terceira interdisciplina de Matematica € a criacdo de
uma péagina de davidas, onde qualquer um pode perguntar e também qualquer um
pode responder.

Na realizacdo de cada interdisciplina, seguindo a concepcéo pedagdgica do
curso, os alunos sdo protagonistas. Na pratica, esta caracteristica se manifesta pelo
exercicio de algumas competéncias: a) A autoria foi fortemente incentivada em cada
uma das interdisciplinas; b) A cooperacéo. Para o desenvolvimento dos trabalhos
em grupo, é importante que se tenha uma ferramenta para escrita cooperativa, que
exerca o controle de acesso e proporcione a geréncia de versdes, evitando com isso
as possiveis perdas de trabalhos, muito comum em situa¢fes de trabalho a muitas
maos; c¢) Revisdo por pares, uma estratégia que exercita o compartilhamento de
ideias, a oportunidade do exercicio do contraditério e o desenvolvimento do espirito
critico. Com esta intencdo, as producdes sdo visitadas e comentadas por colegas,
tutores e professores, de forma visivel para todos os participantes (ZIEDE,
CHARCZUK, NEVADO e MENEZES, 2008).

Dentre os ambientes usados no Curso PEAD: pbworks.com (ferramenta de
escrita cooperativa), blogger.com (site cuja estrutura permite a atualizagéo rapida),
MSN, skype (programas de mensagens online), ROODA (ambiente virtual), e-mails
(mensagens de correio eletrbnico), breeze (videoconferéncia na web), Slide.com
(administrac@o de imagens), youtube.com (administragdo de videos), a ferramenta

de escrita e comunicagéo principal escolhida pela equipe de criagdo da proposta das
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trés interdisciplinas de Matemética foi o pbworks. Os pbworks foram escolhidos por
permitirem a interacdo e a aprendizagem colaborativa (SERRES, 2008).

Entre as facilidades do sistema pbworks podemos destacar: a) permite o
controle de edigdo & uma péagina, bloqueando-a quando um usuario inicia a edi¢do;
b) geréncia de versdes; c) um editor do tipo wysiwig®; d) permite o uso de diferentes
midias; e) controle de acesso que permite a identificacdo de autores; f) sistema de
mensagens que notifica o usuario sobre as alteracfes que lhe interessam e, Q)
suporte ao registro de comentarios, que permite que no pé de cada pagina sejam
realizados debates (ZIEDE, CHARCZUK, NEVADO e MENEZES, 2008).

A sequir, descrevo algumas destas funcionalidades dos pbworks. Na figura
12 apresento um extrato da imagem da pégina inicial do pbworks da interdisciplina
EDUADO054.

[&iwiki =l Pages &Files /3 Users .. Settings

FrontPage

last edited by &3 profa Fabi 2 days ago ) Page history

0la pessoal, bem-vindos ao Pbworks da disciplina

EDUADO54 - MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTALI-A

Desenvolveremos toda a nossa disciplina aqui.
Meste espaco, vocé&s encontrardo as chamadas para as atividades, troca de ideias e
experiéncias entre docentes, tutoras e alunos(as) no decorrer deste trabalho.

Figura 12 - Extrato da imagem da pagina inicial do pbworks da interdisciplina EDUAD 054

Na Figura 12 podemos ver dois itens destacados: “Page History” E “EDIT".
Clicando em “Page History” temos acesso ao historico de novas postagens ou de
alteragcfes de postagens existentes. Em situagBes em que o contetdo do pbworks é
apagado por engano é possivel resgatar qualquer uma das versdes anteriores,

evitando assim perda de continuidade. Na Figura 13 temos as revisées da pagina

> WYSIWYG é o acrénimo da expressio em inglés "What You See Is What You Get", cuja
traducdo remete a algo como "O que vocé vé é o que vocé obtém" (OQVVEOQVO). Significa a
capacidade de um programa de computador de permitir gue um documento, enquanto manipulado na
tela, tenha a mesma aparéncia de sua utilizacdo, usualmente sendo considerada final a forma
impressa. (http://pt.wikipedia.org/)
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inicial da interdisciplina EDUAD 054. Esta ferramenta nos permite acompanhar o
processo de criagdo de um pbworks, ou seja, no caso da Interdisciplina de
Matematica, permite ao tutor ou professor acompanhar o processo de criagdo dos
alunos-professores, permitindo ndo apenas observar a data em que a atividade foi

postada como também como evoluiu o contetdo de suas postagens.

Revisions of FrontPage (47):

Showing 20 most recent revisions. Show all revisions.

® O July 8, 2010 &t 6:57:03 pm by profa Fabi {Current Revision)

0@ July 8, 2010 at 6:56:22 pm by profa Fahi
July 7, 2010 at 2:41:40 pm by profa Fabi

July 7, 2010 &t 2:35:37 pm by profa Fabi

July 7, 2010 &t 2:19:43 pm by profa Fabi

July 7, 2010 &t 2:19:23 pm by profa Fabi
June 30, 2010 at 9:16:41 pm by profa Fabi

June 30, 2010 at 8:52:27 pm by profa Fabi

June 30, 2010 &t 8:51:30 pm by profa Fabi

June 25, 2010 at 2:35:37 pm by profa Fabi

June 23, 2010 at 10:39:04 pm by Deisi bohm

June 23, 2010 at 9:29:33 pm by Deisi bohm

June 23, 2010 at 9:26:56 pm by Deisi bohm

June 16, 2010 at 10:49:52 pm by profa Fabi
June 16, 2010 at 10:48:07 pm by profa Fabi

June 16, 2010 at 10:47:29 pm by profa Fabi

June 16, 2010 at 10:46:48 pm by profa Fahi

June 16, 2010 at 9:44:37 pm by mat.pead @. ..

June 9, 2010 at 11:17:00 pm by profa Fabi

June 7, 2010 at 3:48:08 pm by profa Fabi

Show all revisions

Figura 13 - Imagem das revisGes da pagina inicial da interdisciplina EDUAD 054

Clicando em “EDIT” podemos editar o texto do pbworks alterando ou
acrescentando textos e imagens como se estivéssemos usando um simples editor

de texto, como podemos ver na Figura 14:
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|;| Wiki | Pages & Files &, Users ¢ Settings
VIEW EDIT

FrontPage

B U I & |Xx ¥

| |__|_| Ej | Table =+ | Insert «

A~ '+ | Format » | Font &7 | 4¥ Source | &2 Add Link

»| Size v

<
e
ilii

Ola pessoal, bem-vindos ao Pbworks da disciplina

EDUADO54 - MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO ENSIN
FUNDAMENTALI-A

Desenvolveremos toda a nossa disciplina aqui.

Neste espaco, vocés encontrardo as chamadas para as atividades, troca de ideias e
experiéncias entre docentes, tutoras e alunos(as) no decorrer deste trabalho.

Figura 14 - Detalhe das ferramentas de Edicéo do pbworks

As possibilidades de edicdo oferecidas pelo pbworks sdo muitas. E possivel

editar o texto, trocar fonte, cor tamanho. Podemos inserir links para outras paginas
web.

VIEW EDIT

FrontPage

B U /I & |X% g | &

=z == 0 B | Table = | ert - 5z PageTools
1 - - ab]| Rename this page
L = Oa v | Format ¥ Font ¥| Size v = & <> Source | @ Add Link
0Ola pessoal, bem-vindos ao Pbworks da disciplina o| |Insert links

EDUADO54 - MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS DO i
ENSINO FUNDAMENTALI- A

f0es | Images and files

L e -
Desenvolveremos toda a nossa disciplina aqui. 1] ef3.jpg
Neste espaco, vocés encontrardo as chamadas para as atividades, troca de ideias e = ef2.jpg

experiéncias entre docentes, tutoras e alunos(as) no decorrer deste trabalho.

&

efl.jpg

Figura 15 - Detalhe das ferramentas de Edicéo do pbworks

Clicando em “Images and files”, na Figura 15, é possivel inserir no pbworks
imagens e arquivos.
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SideBar A

FrontPage
Atividade 2
Atividade 3
Atividade 4
Atividade 5
Atividade &
Atividade 7
Atividade 8
Projeto Final

Edit the sidebar

Figura 16 - Imagem do sidebar

Se clicarmos em “Edit Sidebar”, na Figura 16, o usuario tem acesso a edi¢ao
desta barra lateral onde podem ser inseridos links de direcionamento para outras
paginas como podemos ver na Figural6 onde um aluno-professor organizou suas
atividades e o projeto final da interdisciplina EDUADO54.

Hawigator #

Starred Pages ]

Activity Tracking

m

Assignments
ATIVIDADE 2
Atividade 3

Atividade 4

Files options | 4F

Figura 17 - Imagem da janela Navigator

Na caixa chamada “Navigator”, Figura 17, localizada na direita superior da
tela de um pbworks temos acesso as todas as paginas que compée um pbworks. Os

links apresentados nesta janela sdo gerados automaticamente pelo pbworks.
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Recent Adtivity “

CONCEITOS
edited by Deisi bohm

CONCEITOS
edited by Deisi bohm

CONCEITOS
edited by Deisi bohm

CONCEITOS
edited by Deisi bohm

CONCEITOS
edited by Deisi bohm

CONCEITOS
edited by Deisi bohm

CONCEITOS
edited by Deisi bohm

More activity...

Figura 18 - Imagem da janela Recent Activity

Na janela “Recent Activity”, Figura 18, o pbworks nos mostra quais as

Ultimas alteragcfes ocorridas na pagina em questéo.

L) Comments (5) Delete all comments

Ol2 professores deste curso de Matematica!

N30 sei, como o meu nome foi parar nests [ iz me insorito pars as disciplinas relacionadas com as Ciéncias @ 3 midia e informatica. Das duas disciplinas pelas quats
optei apenas em uma o meu nome foi inaie ). Hoje tomei conhecimento por acaso do mew nome nestz lista (Matemética), a0
retird-lo dai sem prejuizo 20 cwrso que estou realzando. Espero contato por parte dos respectivos professores, bem come, conto com a compreens3o de todos, Sem mais para
o momento, subscrevo-me com muito aprego:

Alune: Mareos Schiling Marins,

Sandra said

Prezados professores e Tutores.,,
Estou um Quanto tanto ansioss, pois até o momento ndo recebi nenhum comentdrio referente as atividades solicitadas, sendo assim no sei se estou atingindo os objetos
propostos pela interdiscipling,ou s2j3, s estd comets 2 stividade?se est3 incompleta’o que podenia melhorar?aguando retorno, & e, Sandra Zaminhd Mendonga

Q profa Fabi said

Ol Sandra tudo bem?

O que acontece € que oiaste teu pbworks de forma fechada, portanto ndo temes acesso a ele.

34 enviamos pedidos de request para vocd & ndo recebemos resposta,

Por faver envie convite para os emails: fbiznasemes@yzhoo.com.br, deisibohm@ryahoo.com.br & mat,pead@gmail.com
abrages

Fabi

© que fago para aparecer linkada? 13 mandei meu email com o link,

Q profa Fabi said
Jun 1, 2010

Ol Sandra, vook 4 esté “finkads", Procure seu nome na fista ao lado & cligue nele ok?
sbracos
Fahi

Add a comment

Figura 19 - Extrato dos comentarios da pagina inicial da interdisciplina EDUADO054
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Na parte inferior de cada pégina, Figura 19, existe um local para
comentarios. Desta forma todos os usuarios podem comentar as postagens de todos
0s usuarios.

Os pbworks foram escolhidos também por ter todas estas funcionalidades,
podendo entéo, ser instrumentos de trabalho dos alunos-professores junto aos seus
proprios alunos, como salienta Ziede, Charczuk, Nevado e Menezes (2008):

O Pbworks pode ser usado facilmente, pois é gratuito e de facil acesso para
0s usuarios das escolas municipais e estaduais, nosso publico-alvo, possibilitando a
criagdo de uma Comunidade de Aprendizagem na qual os professores-alunos
aprendem com os professores, tutores e colegas, que ja o utilizam na pratica com
seus alunos. Tem sido uma experiéncia gratificante ver a teoria aliada a préatica nas

escolas municipais e estaduais.

3.2.3. Aintervencéo dos tutores baseada no método clinico piagetiano

De acordo com Delval (2002), o Método Clinico Piagetiano € um método de
pesquisa psicolégica cuja esséncia consiste na intervencdo constante do
experimentador em resposta ao comportamento do sujeito estudado, com a
finalidade de descobrir os caminhos que segue seu pensamento e como constroi
suas representagdes da realidade.

Dentro da metodologia ativa e problematizadora proposta pelo curso e
também pelas interdisciplinas de Matemética, as intervengdes feitas pelos tutores a
partir das reflexdes dos alunos-professores sdo baseadas no Método Clinico de
Piaget. Ainda segundo Delval (2002), o papel do entrevistador, neste caso o tutor, €
analisar qual o sentido das respostas ou agdes do sujeito. Para tanto, a intervengéo
deve ser flexivel e sensivel ao que o sujeito esta falando e/ou fazendo. A
intervencédo é norteada pelas ac6es ou respostas do sujeito (aluno-professor) e deve
ser guiada pela tentativa de entender o significado destas.

De acordo com Delval (2002), os sujeitos (alunos-professores) tém uma
representacdo de mundo na qual se baseiam para responder aos questionamentos
propostos na entrevista e é justamente no decorrer desta que tal representagéo ira
se revelar. No que se refere ao entrevistador (tutor), este deve estar atento para ir
formulando hipéteses sobre a explicacdo dada pelo entrevistado (aluno-professor),

suas razbes e sentidos, ao mesmo tempo em que modifica tais hipoteses. As
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respostas do sujeito (aluno-professor) devem ser um guia para a elaboracdo das
hip6teses e para a modificagcdo da pergunta, caso iSso seja hecessario.

Considerando que o Método Clinico Piagetiano foi originalmente criado para
o diagnoéstico do pensamento infantil, sem uma preocupag¢do de engendrar a
aquisicdo de qualquer nogdo, a utilizacdo do método clinico em ambientes de
aprendizagem informatizados — nos quais buscamos um movimento de construgéo
de novos conhecimentos - deve sofrer algumas adaptagdes. Assim, as intervencdes
dos tutores, sdo guiadas pelas principais caracteristicas do método clinico, ou seja,
a exploragdo do pensamento, a busca de justificativa e a introdugéo da discusséo
(NEVADO, 2001).

Alguns autores como Castorina, Lenzi e Ferndndez (1984 apud Delval 2002)
assinalaram que se podem distinguir trés tipos diferentes de perguntas: de
exploracgéo, de justificagéo e de controle.

As primeiras permitem que a crianga interaja com os materiais e possibilitam
ao experimentador levantar hipéteses sobre as nocdes esponténeas da crianga. O
objetivo das perguntas de exploracdo é desvendar uma determinada nogédo de
estudo do experimentador. As intervengdes de justificagdo visam a identificar os
argumentos que sustentam as hipdteses da crianga, legitimando seu ponto de vista,
enquanto as de controle procuram a coeréncia ou contradicdo no pensamento
(NEVADO, 2001).

“Por se tratar de adultos as perguntas podem avangar um pouco mais do
que na entrevista com as criangas. A mobilidade de um pensamento mais
organizado permite a elaboragédo de situagdes com conflitos maiores e de pedir
explicitamente ao sujeito que explique o modo como pensa” (SILVA, 2009, p.16).

Em sua dissertagdo de mestrado, Ziede (2008) diz que os tutores apontam
que a utilizacdo da “pedagogia da pergunta” é uma das formas utilizadas com
frequéncia no trabalho, pois favorece e desenvolve a interagdo com o intuito de levar
a pensar sobre, e ndo a dizer se esta certo ou errado. Ajudam os alunos-professores
a descobrirem possiveis contradigbes ou inconsisténcias em suas contribuicées no
ambiente. As intervengdes buscam desacomodar o0s alunos-professores,
evidenciando a incompletude de suas analises, a abordagem insuficiente ou
reprodutiva, no sentido de sua autonomia de pensamento.

Segundo Piaget (apud Delval 2002), assim como as perguntas, podemos

esperar tipos de respostas diferentes: Espontaneas, que a crianga da sem a
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intervencdo do experimentador; Desencadeadas, que surgem em resposta aos
qguestionamentos do entrevistador, sdo elaborados pelo sujeito relacionando a
pergunta com o conjunto do seu pensamento; Sugeridas, produto da entrevista e
influenciadas pela sugestdo do experimentador; Fabuladas, sdo historias criadas
pela crianca pouco relacionadas ao tema e de carater pessoal; e Respostas Nao
importistas, quando a crianga diz qualquer coisa para se livrar da entrevista.

Na perspectiva de implementacdo de transformagdes na formacdo de
tutores, o PEAD-UFRGS propde estratégias que possibilitam, nas suas articulages,
a formacdo do tutor reflexivo. Essa formacdo é alicercada a partir de redes de
interacdo ou comunidades de aprendizagem, tendo como base a
interdisciplinaridade e a construgédo cooperativa do conhecimento, privilegiando uma
formacdo fundamentada na forte interagdo entre teoria e pratica a partir das agdes
de tutoria (ZIEDE, 2008).

A ideia da formacgéo de tutores é que eles experimentassem a proposta do
Curso, ou seja, “aprender fazendo”, pois os tutores tinham de aprender para depois
trabalhar com os alunos-professores. N&o podemos pensar em mudanga
pedagogica com os alunos-professores se ndo trabalhamos da mesma forma na
formagao dos tutores que atuam no curso, pois seria uma forte contradigdo interna.
Nesta formag&o, muito mais do que realizar leituras ou participar de encontros, com
outros tutores e professores do Curso, a atitude dos tutores precisa ser um
constante re-pensar, re-fazer e pesquisar a atividade de tutoria (ZIEDE, 2008). A
seguir apresentamos alguns extratos com depoimentos de professoras sobre as
contribuicbes das intervengdes problematizadoras dos tutores e professores na
reconstrugdo da concepgédo do ensinar Matematica dos alunos-professores.

No extrato abaixo um aluno-professor diz como Ihe é confortante ter retorno

sobre suas atividades.

Oi Tutora, que bom ler essas palavras num dia sombrio e dificil como este.. |

No extrato abaixo um aluno-professor relata que repensou seu modo de

ensinar a partir de uma critica feita por um Tutor

Essa semana me culpei por tantas vezes ter diminuido as oportunidades de “exploragdo” e
“investigacdo” durante a realizacdo dos trabalhos com minhas turmas, ao refletir sobre um
comentario que o Tutor fez, a respeito de uma atividade.

A atividade 2 de Classificacdo e Seriacdo, da interdisciplina de Representacdo do Mundo pela
Matemadtica, solicitava que citdssemos uma atividade. Lembrei-me de uma que realizei com
uma turminha de educacao infantil. A atividade consiste em disponibilizar aos alunos uma
grande quantidade de baldes, de varios tamanhos e cores. Deixar eles brincarem com o
material, depois trabalhar a classificacdo e seriagcdo. Muito interessante a atividade, porém,
através de um comentdrio construtivo do Tutor percebi que limitei a exploragdo e investigacédo
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no momento em que estabeleci certos critérios de classificagdo. Como a prOpria tutora
colocou, e eu concordo plenamente, perderiam todos, determinando a forma de classificar,
pois, é fundamental deixar os alunos pensarem em como se classifica, criarem critérios de
classificagdo, discutir os critérios estabelecidos, verificar se todos estabelecem os mesmos
critérios, entender a diferenca, se existir, nos diferentes critérios encontrados dentro da turma.
O comentario realizado pela tutora foi muito importante para meu crescimento e através dele,
refleti ndo apenas essa atividade, mas muitas outras, tentando perceber se durante o
desenvolvimento das mesmas atingi 0 maximo de exploracao, ndo limitando suas descobertas
e investigacdes!

Apresentamos a seguir outros extratos onde alguns alunos-professores
falam sobre a contribuicdo da metodologia e dos materiais das interdisciplinas de
matematica do Curso PEAD-UFRGS.

Nos extratos abaixo um aluno-professor afirma que os textos sugeridos pela
interdisciplina Eduad044 e Eduad054 fez com que ele refletisse sobre suas

preocupac¢fes em relagdo ao ensinar matematica.

Me senti bastante feliz ao ler os textos sugeridos por esta atividade. Me fizeram perceber que
minhas preocupacgdes ao trabalhar os célculos e os nimeros ndo sao tdo infundadas.
Os textos lidos foram bastante interessantes. Eles nos fazem perceber que a matematica esta
muito além de fazer célculos. Precisamos incentivar o raciocinio.
O texto realmente é contagiante, nos faz perceber que ndo € preciso fazer acrobacias para
chamar a atengéo dos alunos, mas trabalhar de forma que o conteldo seja significativo para
eles. A atividade precisa observar o nivel de conhecimento deles e a partir dai, realizar
intervengdes que "mexam” com a maneira deles pensarem. Mesmo que alguns ja tenham uma
facilidade maior ou uma compreensao maior, organizar o0 pensamento sempre colabora na
construcdo do conhecimento.

Isso faz com que eu acredite que a forma pela qual eu trabalho a divisdo e a multiplicacdo
em sala de aula ndo esta tdo longe do que poderia ser feito.
O texto do pesquisador argentino Héctor Ponce me fez refletir sobre a maneira pela qual
costumo trabalhar a geometria nas séries iniciais e conclui que posso aperfeicoar muito a
minha metodologia.

No extrato a seguir um aluno-professor mostra a sua surpresa diante de uma

novidade apresentada pelo curso.

Achei muito interessante este site, eu ndo o conhecia, nem fazia ideia que poderia ver meu
bairro, minha casa da forma que vi.

No extrato selecionado abaixo, um aluno-professor afirma que o curso a esté
auxiliando a ter mais prazer e a sentir-se melhor preparada para ensinar

matematica.

A disciplina de matematica esta acrescentando muito no meu trabalho docente, sempre gostei
de matematica, porém o ensinar matematica ndo era algo que eu lidava com tanto prazer,
porém me sinto melhor preparada, pois o contetddo sobre os campos conceituais sdo muito
esclarecedores e me ajudaram a repensar, refletir e aprender novas abordagens para
trabalhar com meus alunos.

No extrato a seguir um aluno-professor diz que durante o semestre pode
perceber a ligagdo que existe entre as interdisciplinas cursadas por ela. Coloca
também que incorporou conceitos e/ou atividades (muita coisa) & sua aprendizagem

e ao sed trabalho de ensinar.
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Durante o semestre fomos sentindo a ligagcéo deste trabalho entre Ciéncias, Estudos Sociais e
Matemadtica. As trés envolvidas nos conceitos de tempo e espaco.

Muita coisa ja trabalhava com meus alunos e outras foram incorporando-se ao trabalho e
enriquecendo as minhas aprendizagens e dos meus alunos.

No extrato que segue, um aluno-professor relata que nunca havia pensado

em trabalhar uma atividade do modo como a interdisciplina sugere.

Gostei muito das atividades, pretendo realizar situages parecidas que levam os alunos a
refletir sobre o que foi proposto, principalmente nas que se referem a pertinéncia, nunca havia
pensado em trabalhar desta forma, e utilizar os simbolos, sempre achei ébvio, para trabalhar
com os alunos, mas como ja comprovei em tantas situagdes, o que € ébvio para mim nao é
para o aluno. Mas, da forma que vocés trouxeram, fica interessante e curioso. O jogo, ou
desafio ja instiga a crianca a refletir.




4. REFERENCIAL TEORICO

A seguir apresento um panorama geral da teoria que usamos como apoio na
andlise das categorias elegidas nesta pesquisa. Esta teoria esti organizada em
vertentes: (1) A construgdo do conhecimento segundo a Epistemologia Genética de
Jean Piaget para auxiliar na andlise de reconstrucdo das concepcdes das alunas-
professoras; (2) Fazer e compreender para compreendermos as praticas-
pedagogicas dos alunos-professores; (3) A construgdo do conhecimento na sala de
aula para nos situarmos no ambiente de trabalho dos alunos-professores; (4) Os
Parametros Curriculares Nacionais relativos as séries/anos iniciais onde buscamos
algumas consideracdes sobre o papel do professor no ensino e na aprendizagem de
Matematica, bem como alguns caminhos para “fazer Matematica” na sala de aula;
(5) A aprendizagem em rede, onde buscamos auxilio para compreender a
metodologia do curso: interativa e problematizadora; (6) Autonomia e distancia
transacional na Formacdo a Distancia, onde considero a autonomia dos alunos-
professores desejada pelo Curso e as “distancias” ou “aproximacdes”

proporcionadas pelo desenho pedagdgico das interdisciplinas de Matemética.
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4.1. A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO SEGUNDO A EPISTEMOLOGIA
GENETICA DE JEAN PIAGET

Na descricdo do problema emprestamos de Vergnaud (2009) a definicdo de
ensinar: a capacidade do professor de incentivar e usar o que a crianca € capaz de
realizar sobre a realidade, uma vez que os conhecimentos dessa crianga devem ser
construidos por ela em relagé@o direta com o que € capaz de discernir, de compor e
de transformar, com os conceitos que progressivamente constroi. Cabe lembrar que
Gerérd Vergnaud foi orientado por Piaget em sua tese de doutorado e atualmente
orienta investigagOes a cerca da didatica da Matemética.

Emprestamos esta definicdo, pois vem ao encontro da proposta interativa e
problematizadora das interdisciplinas de Matematica que acredita que a crianga, o
adulto, enfim, o aluno é o agente da sua aprendizagem enquanto constréi o seu
conhecimento a partir das interagbes com o mundo. Como estas interagdes
acontecem a todo o momento, € um processo ativo, o aluno estd sempre
reconstruindo este conhecimento.

Piaget estudou com maior énfase a construgdo do conhecimento por
criangas e adolescentes. Nesta dissertagdo procuramos a esséncia deste estudo
com criangas para compreendermos a construgdo de conhecimento por adultos,
sujeitos desta pesquisa, uma vez que, “entre a crianga e o adulto assistimos a uma
construgdo continua de estruturas variadas, embora as grandes fungbes do
pensamento sejam constantes: a organizacdo e a adaptagao” (PIAGET, 1978a,
p.11).

Para Piaget, conhecer tem um sentido claro: organizar, estruturar e explicar,
porém a partir do vivido (do experienciado). Conhecer, para Piaget, ndo € somente
explicar; e ndo é somente viver: “conhecer é algo que se d& a partir da vivéncia (ou
seja, da acdo do sujeito sobre o objeto do conhecimento) para que este objeto seja
imerso em um sistema de relagdes” (CHIAROTTINO, 1988, p.3). “De acordo com
Piaget, ndo héa conhecimento sem conceitos. Significa isso que o conhecimento
parte da acdo de uma pessoa sobre o meio em que vive, mas ndo ocorre sem a
estruturagdo do vivido. Coisas e fatos adquirem significagdo para o ser humano

quando inseridos em uma estrutura — € isso que Piaget denomina ‘assimilacdo
(CHIAROTTINO, 1988, p.4).
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Para Piaget, os atos biologicos sdo atos de adaptacdo ao meio fisico e
organizagGes do meio ambiente, sempre procurando manter um equilibrio. E este é
um processo de equilibracdo cada vez mais estavel, ou seja, a cada acdo sobre o
meio e estruturacdo desta acéo, o equilibrio encontrado € sempre majorante.

A organizagdo e a adaptacdo sdo dois processos complementares do
sujeito. A organizagdo é o aspecto interno, mas para esta existir € preciso interagir
com o ambiente. A adaptacdo é o aspecto externo, mas para existir € preciso
organizar. Este processo de organizacdo e adaptacdo funciona como em um ciclo,
ou seja, quanto mais adaptado, mais organizado, e vice versa.

A adaptacéo é o equilibrio entre o sujeito e o objeto de seu conhecimento,
ou seja, h4 adaptacdo quando o sujeito se transforma em funcdo do objeto e esta
transformagéo acrescenta algo a sua estrutura mental (sdo estruturas organicas
especificas para o ato de conhecer, responsaveis pela nossa capacidade de
estabelecer relacdes logicas) do sujeito e quando o objeto se transforma em funcéo
do sujeito.

Mas, o que é uma estrutura? Segundo Piaget (apud Chiarottino 1988, p.13),
“uma estrutura € um conjunto de elementos relacionados entre si de tal forma que
ndo se podem definir ou caracterizar os elementos independentemente destas
relagdes”.

A assimilagédo acontece quando o sujeito incorpora elementos do meio a sua
estrutura, e quando esta estrutura se modifica buscando um equilibrio. Chamamos a
esta modificacdo de acomodacao e a este equilibrio de adaptacéo.

As estruturas mentais, responsaveis pela nossa capacidade de estabelecer
relagBes logicas, sdo construidas em fungdo da interacdo entre organismo e meio
via adaptagdo, ou seja, 0 sujeito se depara com algo novo do meio, assimila e
acomoda esta novidade em suas estruturas mentais buscando um equilibrio
(adaptagéo).

Assim, a adaptacdo é um equilibrio progressivo entre um mecanismo
assimilador e uma acomodacao complementar e a adaptacéo s6 se perfaz quando
resulta num sistema estavel, isto é, quando ha equilibrio entre a assimilagéo e a
acomodacéo (PIAGET, 1978a).

Para Piaget, entdo, o conhecimento tem inicio quando o sujeito assimila
alguma coisa do meio fisico ou social. Esse conhecimento assimilado, ao entrar no

mundo do sujeito, provoca ai perturbagdes, pois traz consigo algo novo, para o qual
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a estrutura assimiladora ndo tem instrumento. Urge entdo que o sujeito refaca seus
instrumentos de assimilagdo em fungédo da novidade. Esse refazer do sujeito sobre
si mesmo é a acomodacdo. E esse movimento, essa agdo que refaz o equilibrio
perdido; porém o refaz em outro nivel, criando algo novo no sujeito. Esse algo novo
fara com que as proximas assimilacdes sejam diferentes das anteriores, sejam
melhores: equilibracdo majorante, ou seja, o novo equilibrio é mais consistente que
o anterior (BECKER, 2001).

Segundo Becker (2001, p.37), “compreender € construir estruturas de
assimilacdo”. Mas como se d& esta construcdo? Estruturas s@o construidas através
de abstragbes reflexionantes. Para compreender o que é uma abstracdo
reflexionante vamos primeiro compreender o que é uma abstracdo: Abstracdo é agir
sobre as coisas e retirar dai algo ou, ainda, “agir sobre as acdes e retirar dessas
acles, nas suas caracteristicas materiais, observaveis, alguma coisa. A esse tipo de
abstracéo Piaget chama de abstracdo empirica” (BECKER, 2001, p.38).

A abstracdo reflexionante € considerada por Piaget uma abstracdo que
sobrepfe a abstracdo empirica. Segundo BECKER (2001, p.38), a caracteristica de
uma abstracdo reflexionante é que “tendo agido sobre o meio, sobre os objetos,
sobre as relagbes sociais debruga-se o sujeito, agora, sobre essas agoes, retirando
qualidades, ndo mais desse meio, desses objetos, mas da propria coordenacao das
acOes. A explicacdo da origem da logica e da Matematica, que fundamenta todo
conhecimento humano reside nesta explicagdo”. De onde vem o conhecimento
matematico? Vem da capacidade de retirar, por abstracdo reflexionante, as
qualidades das coordenacgfes de suas acdes; e isso ndo € observavel; é campo de
compreensdo e ndo de observagdo. Ndo se observa isso, se compreende isso.

Citando Piaget:

[ ...] as coordenacgdes das acbes e a experiéncia logico-matematica,
enguanto se interiorizam, proporcionam a criagdo de uma variedade
particular de abstracdo que corresponde precisamente a abstracéo
l6gica e matematica. Ao contrario das abstragdes comuns ou
aristotélicas, que originam-se das propriedades fisicas dos objetos e
por essa razdo sdo chamadas de ‘abstracdes empiricas’, a abstracéo
I6gico-matematica refere-se a ‘abstracdo reflexionante’ e isso por
duas razdes relacionadas. De um lado, esta abstracéo ‘reflete’ (no
mesmo sentido que um refletor ou projetor) tudo que estava em um
plano inferior (por exemplo, esse plano das a¢fes) e projeta para um
plano superior, 0 do pensamento ou representagdo mental. Por outro
lado, é uma ‘abstracdo reflexionante’ no sentido de uma
reorganizacdo da atividade mental que reconstr6i em um nivel
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superior tudo que foi extraido da coordenacdo das acbes (Piaget
apud Basso,2003, p.68).

Segundo Becker (2001, p.40), “o sujeito, ap6és um conjunto de acdes
qualquer, dobra-se sobre si mesmo e apreende os mecanismos de sua prépria
acdo”. A apreensdo dos mecanismos da préopria acdo é chamada por Piaget de
Tomada de Consciéncia. Becker ainda salienta que, se um sujeito ndo pode fazer
isso: “por um lado a agéo assimiladora e, por outro, a acdo de dobrar-se sobre si
mesmo a fim de proceder a uma acomodacao, ou seja, proceder a reestruturacoes
das estruturas existentes ou ainda criar novas estruturas, por um processo de
tomada de consciéncia, ele ndo avanca. Crescer, desenvolver-se, implica em tomar
consciéncia”.

“Tomar consciéncia implica agédo praticada”, ndo ha tomada de consciéncia
sem agéo praticada, porém sé com a acao praticada ndo é possivel uma tomada de
consciéncia. “Tomada de consciéncia é uma acao de segunda poténcia com relacdo
a coordenacgdo das acdes sobre a qual ela se da — isto significa que ela ndo pode
ocorrer a ndo ser a partir de acdes praticadas previamente, ndo importa de que
nivel”. (Becker, 2001, p.40)

No processo de Tomada de Consciéncia, as agOes e coordenacdes séo
transformadas em conceitos. Na medida em que o sujeito transforma as
coordenagdes em conceitos, consegue compreender em pensamento esta acéo, e
como ndo ha tomada de consciéncia sem uma acgdo, é este “fazer” que leva ao

“compreender”.
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4.2. FAZER E COMPREENDER

Segundo Piaget (1978b, p.176), “fazer € compreender em ac¢do uma dada
situagdo” para atingir os fins propostos, enquanto que “compreender é conseguir
dominar, em pensamento, as mesmas situagdes até poder resolver os problemas
por elas levantados, em relacdo ao porqué e ao como das ligagdes constatadas e,
por outro lado, utilizadas na agao”.

Quando falamos em fazer, “compreender em ac¢éo”, estamos nos referindo
as coordenacdes das acdes e quando falamos em compreender, “conseguir dominar
em pensamento”, estamos nos referindo as coordenagdes conceituais légico-
matematicas.

As coordenacfes das agbes sdo de carater material e causal, uma vez que
tratam de coordenar movimentos, mesmo se estes movimentos s&o guiados pelas
percepcdes do sujeito. Estas coordenacgdes relacionam-se com a experiéncia fisica,
isto é, consistem em agir sobre o objeto. Por exemplo, se tivermos esferas de
diferentes tamanhos e/ou materiais, ao brincarmos com estas esferas, poderemos
inferir desta experiéncia aspectos como o peso, cor e dimensdes, que s&o
propriedades destes objetos. Também podemos inferir limites que este objeto nos
imp&e, como: a esfera é “pegével”, a esfera é “empurravel”.

As coordenagdes conceituais, por sua vez, sdo de natureza implicativa,
mesmo se entre seus elementos existirem representacdes destas acdes. Estas
coordenacdes relacionam-se com a experiéncia loégico-matemética, ou seja, ao
contrario da experiéncia fisica, agimos sobre o objeto retirando agora ndo mais
propriedades do objeto, mas sim da propria agéo sobre o objeto. Se ordenarmos as
mesmas esferas do exemplo anterior com o objetivo de conta-las, esta ordenacéo e
a posterior reunido das esferas a fim de soma-las, é algo introduzido pela nossa
acdo que ndo esta nas propriedades das esferas. Em outras palavras, a quantidade
de esferas encontradas por nés ndo € uma propriedade das esferas, e sim da

coordenacgao de nossas acgoes sobre elas.

Segundo Piaget (1978b), por serem de carater material, as coordenacdes
das acgbOes procedem sistematicamente de um em um, O que garante uma
acomodacdo continua no presente ao mesmo tempo uma fécil conservacdo do

passado, mas que impede as inferéncias relativas ao futuro, ao espaco longinquo e
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ao possivel. As coordenagbes do pensamento, que ultrapassam as coordenacdes
das acbes chegam a reunir os multiplos e sucessivos dados em quadros
simultaneos de um conjunto, 0 que aumenta seus poderes em extensdo espago-
temporal, em velocidade e em deduc¢des sobre o possivel.

Mas como a coordenagcdo de agdes (material e causal) pode levar a
conhecimentos? Em outras palavras, queremos compreender como 0 pensamento
do sujeito pode passar de uma situagdo onde quase tudo é sucessivo e causal a
outra que permite estabelecer relagbes atemporais entre 0s possiveis e o0
necessario. °

Encontramos esta resposta em Piaget (1978b) a razdo desses poderes
cognitivos da agcdo € que sua causalidade é organica, com capacidades de
organizagcdo e de auto-organizacdo que essas relacbes causais especificas
permitem alcancgar, gracas as suas malhas de realimentacao.

Chiarottino (1988) diz que, para compreendermos esta causalidade
organica, precisamos voltar & questdo da assimilagdo e acomodagdo na construcao
de estruturas mentais, entendidas estas como um processo de construgdes
progressivas em que 0 meio provoca transformacdes internas no organismo (em
nivel neuroldgico), gragas as quais este mesmo organismo se torna apto a receber
novos estimulos que, ou sdo assimilados inteiramente, ou provocam novas
transformagdes internas, que, por sua vez, permitirdo a captagdo de novos estimulos
e assim por diante. Gragas a esse movimento crescente e progressivo, 0 ser
humano vai construindo, a nivel endégeno, as estruturas mentais especificas para o
ato de conhecer e vai se tornando capaz de estabelecer relagfes; inicialmente ao
nivel da agéo e, posteriormente, da representacao.

Em outras palavras, Piaget (1978b) diz que os movimentos que constituem
a agcdo nao se sucedem linearmente, mas se encadeiam sob a forma de ciclos
relativamente fechados em que consistem 0s esquemas, e estes correspondem a

uma satisfagdo de necessidades. A passagem da acéo (fazer) para a conceituagao

® Conforme definido por Piaget (id.ib.), o real é composto de objetos e acontecimentos conhecidos ou ainda
desconhecidos. Existe independente do sujeito, embora s6 se torne conhecido quando assimilado aos esquemas
do sujeito, enquanto o possivel e 0 necessario sdo produtos da prépria atividade do sujeito.

Em Piaget (1987), encontramos que o real é constituido pelo conjunto dos esquemas presentativos e operatorios,
enquanto estruturais (NEVADO, 2001).



63

(compreender) consiste em uma espécie de tradugdo da causalidade em termos de
implicacgéo.

Esta implicacdo pode ser traduzida como um sistema de expressdes
(estrutura) e por ser uma conexao entre significacdes apresenta um progresso
notavel. Segundo Chiarottino (1988), este progresso € notavel e consiste no fato de
que, se por um lado as coordenagdes causais das agdes permitem alcancar seus
fins materiais - 0 que € uma aquisicdo importante, mas limitada — o sistema de
implicagOes significantes (conexdo entre significagdes) fornece um elemento que
ndo esta compreendido nem nos fins nem nos meios empregados: é a determinacao
das razdes, fora das quais, 0s sucessos alcangados pela agdo permanecem fatos
sem significagéo.

Segundo Piaget (1978b), compreender consiste em isolar a razdo das
coisas, enquanto fazer é somente utilizd-las com sucesso. A a¢édo é uma condicdo
preliminar da compreensdo, mas esta a¢do € ultrapassada pela compreenséo, visto
gue o sujeito atinge um saber que precede a agéo e pode, portanto, abster-se dela.

Por um lado, se, o sujeito busca a razdao de um fendmeno fisico chega a
situar as relagdes reais observadas em um mundo de relagbes possiveis atuais e
quando estende estas razfes ao mundo dos possiveis ultrapassa a a¢ao no sentido
da compreenséo. Em outras palavras, Chiarottino (1988) diz que procurando a razéo
de um fendmeno fisico, o sujeito é obrigado a situar as relagdes reais, atualmente
observadas, num mundo de relacdes possiveis que ultrapassam o nivel da acéo.

Por outro lado, se neste processo de busca pela razdo, o sujeito néo
ultrapassa a a¢ao no sentido da compreenséo, o poder operacional conquistado pelo
individuo vai se prolongar indefinidamente na construcido de novas operacfes sobre
as precedentes e em um dado momento vai se enquadrar em um mundo de
possiveis que ultrapassa os limites da acéo, ou seja, a capacidade do sujeito de
estabelecer relagdes, embora comece com a relagdo entre objetos, progride para o
estabelecimento de relagbes entre relagcbes cujas possibilidades de construcdo de
novas relagdes, envolvendo as precedentes, é infinita. Esse estabelecimento de
relagbes entra no mundo dos possiveis que ultrapassa os limites da acao
(CHIAROTTINO, 1988).

Resumindo, a compreenséo ou busca das razdes tem de ultrapassar o éxito
das agbOes e enriquecer o pensamento, uma vez que o mundo das razbes se

“amplia” sobre os possiveis, indo além do real. Dito por Piaget (1978b, p.177): “a
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compreensdo ou a procura da razdo sO pode ultrapassar 0s sucessos praticos e
enriquecer o pensamento na medida em que o mundo das ‘razbes’ se amplia sobre

0S possiveis e transborda assim o real”.
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4.3. CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO NA SALA DE AULA

Esta dissertacdo trata da construcdo de concepcdes do ensinar Matematica
de alunas-professoras do Curso PEAD-UFRGS. Entdo, precisamos pensar como
ocorre esta constru¢cdo de conhecimento em uma sala de aula, ambiente diario
destas alunas-professoras. Segundo Becker (2001), um professor que acredita
(compreende) que o aluno s6 aprende se agir sobre o objeto de conhecimento e
problematizar sobre a sua agao, entra na sala de aula com os alunos e traz algum
material propondo que os alunos o explorem. Esgotada a exploragéo o professor
passa a questionar os alunos sobre diferentes aspectos probleméticos a que o
material d& lugar. O professor pode pedir ainda que os alunos representem o que
elaboraram.

Em outras palavras, Becker (2001) diz que este professor sabe que h& duas
condigdes necessarias para que algum conhecimento novo seja construido: 1) Que
o aluno aja (assimilagéo) sobre o material que o professor presume que tenha algo
de cognitivamente interessante; 2) que o aluno responda a si mesmo as
perturbacdes (acomodagéo) provocadas pela assimilagdo do material, ou que o
aluno se aproprie, em um segundo momento, ndo mais do material, mas dos
mecanismos intimos de suas agfes sobre esse material.

A dinamica de sala de aula exige dupla atengdo do professor: O professor,
além de ensinar, precisa aprender o que o seu aluno ja construiu até o momento —
condicgao prévia das aprendizagens futuras. O aluno, por sua vez, precisa aprender o
que o professor tem a ensinar e isso provocard um desequilibrio que exigira do
aluno respostas em duas dimensdes complementares: em conteldo e em estrutura
(Becker, 2001). Nesta prética aprende professor e aprende aluno, ndo sé na relacao
alunoeprofessor, mas também aluno<aluno.

O que acontece, por vezes, € que o professor tem éxito em sua pratica
pedagogica, mas ndo compreende porque esta préatica “funciona”, ou seja, o
professor sabe fazer, compreende sua pratica em acdo, mas ndo consegue extrair
destas acdes as razbes do seu éxito, ele ainda ndo consegue compreender em
pensamento como o aluno aprende e por consequéncia porque sua prética

“funciona”.
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4.4, PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS REFERENTES AOS ANOS
INICIAIS

A leitura dos Parametros Curriculares Nacionais tem como enfoque as
orientacdes sugeridas aos professores de anos iniciais do ensino fundamental em

relagdo ao seu fazer pedagogico.

Consideragdes gerais

Segundo os Parametros Curriculares referentes aos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a atividade Matematica escolar ndo é olhar para coisas prontas e
definitivas, mas a construgdo e a apropriagdo de um conhecimento pelo aluno, que
se servir4 dele para compreender e transformar sua realidade.

No ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos bésicos: um consiste
em relacionar observagdes do mundo real com representacdes (esquemas, tabelas,
figuras); outro consiste em relacionar essas representacfes com principios e
conceitos mateméaticos. Nesse processo, a comunicacdo tem grande importancia e
deve ser estimulada, levando-se o aluno a “falar” e a “escrever” sobre Matematica, a
trabalhar com representacdes graficas, desenhos, construgdes, a aprender como

organizar e tratar dados.

O papel do professor no Ensino e na aprendizagem de Matemética

Sobre o ensino da Matematica, de acordo com os PCNs, é de fundamental
importancia ao professor: identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia, de
seus métodos, de suas ramificacfes e aplicagdes; conhecer a histéria de vida dos
alunos, sua vivéncia de aprendizagens fundamentais, seus conhecimentos informais
sobre um dado assunto, suas condi¢Bes socioldgicas, psicoldgicas e culturais; ter
clareza de suas proprias concepcdes sobre a Matemética, uma vez que a pratica em
sala de aula, as escolhas pedagdgicas, a definicdo de objetivos e conteddos de
ensino e as formas de avaliagdo estao intimamente ligadas a essas concepgoes.

Considerando que a criangca € a protagonista da construgdo de sua

aprendizagem, os PCNs entendem que o papel do professor ganha novas
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dimensdes. O professor é um organizador e um consultor do processo de
aprendizagem do aluno. E um organizador enquanto escolhe o0s
problemas/situacdes que possibilitam a construgéo de conceitos de Matematica e é
um consultor no momento em que oferece materiais, faz explanagdes, fornece as
informacdes necessérias que os alunos ndo tém condi¢des de obter sozinhos.

Outra atividade do professor é a de mediador, ao promover a confrontacao
das propostas dos alunos, ao proporcionar condicbes em que cada aluno possa
intervir para expor sua solucéo, questionar. Nesse papel, o professor é responsavel
por relacionar os procedimentos empregados e as diferengas encontradas, promover
o debate sobre resultados e métodos, orientar as reformulacdes e valorizar as
solugdes mais adequadas. Ele também decide se é necessario prosseguir o trabalho
de pesquisa de um dado tema ou se é o momento de elaborar uma sintese, em
funcdo das expectativas de aprendizagem previamente estabelecidas em seu
planejamento.

O professor ainda tua como controlador ao estabelecer as condigdes para a
realizac@o das atividades e fixar prazos, sem esquecer de dar o tempo necessario
aos alunos. Como um incentivador da aprendizagem, o professor estimula a
cooperagao entre os alunos, a confrontagéo daquilo que cada crianga pensa com o
que pensam seus colegas, seu professor e demais pessoas com quem convive.

Entende e incentiva também a formulagédo de argumentos e a sua comprovagao.

Alguns Caminhos para “fazer Matemética” na sala de aula

O recurso aresolucao de problemas:

Resolver um problema néo se resume em compreender o que foi proposto e
em dar respostas aplicando procedimentos adequados. E necessario desenvolver
habilidades que permitam pdr a prova os resultados, testar seus efeitos, comparar
diferentes caminhos, para obter a solu¢cdo. Nessa forma de trabalho, o valor da
resposta correta cede lugar ao valor do processo de resolucéo.

O fato de o aluno ser estimulado a questionar sua propria resposta, a
questionar o problema, a transformar um dado problema numa fonte de novos

problemas, evidencia uma concepgdo de ensino e aprendizagem nao pela mera
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reproducdo de conhecimentos, mas pela via da acdo refletida que constréi

conhecimentos.

O recurso a Histéria da Matematica

A Historia da Matematica pode oferecer uma importante contribuicdo ao
processo de ensino e aprendizagem em Matemética. Ao revelar a Matematica como
uma criagdo humana, ao mostrar necessidades e preocupacfes de diferentes
culturas, em diferentes momentos historicos, ao estabelecer comparacdes entre o0s
conceitos e processos matematicos do passado e do presente, o professor tem a
possibilidade de desenvolver atitudes e valores mais favoraveis do aluno diante do
conhecimento matemético.

Em muitas situagfes, o recurso a Histéria da Matematica pode esclarecer
ideias Matematicas que estao sendo construidas pelo aluno, especialmente para dar
respostas a alguns “porqués” e, desse modo, contribuir para a constituicdo de um

olhar mais critico sobre os objetos de conhecimento.

O recurso as tecnologias da informacéao

Em uma sociedade da informagdo o computador € visto como um recurso
didatico cada dia mais indispensavel. Ele apresenta diferentes possibilidades ao
processo de ensino e aprendizagem de Matemética por estar cada vez mais
presente na sociedade moderna e pela sua aplicagéo nos processos de ensino e da
aprendizagem.

O computador pode ser usado como elemento de apoio para o ensino, mas
também como fonte de aprendizagem e como ferramenta para o desenvolvimento
de habilidades. O trabalho com o computador pode ensinar o aluno a aprender com
seus erros e a aprender junto com seus colegas, trocando suas produgdes e

comparando-as.
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O recurso aos jogos

7

O jogo é uma atividade natural no desenvolvimento dos processos
psicolégicos basicos; supde um “fazer sem obrigacdo externa e imposta”, embora
demande exigéncias, normas e controle.

Por meio dos jogos as criangas ndo apenas vivenciam situagdes que se
repetem, mas aprendem a lidar com simbolos e a pensar por analogia. Ao criarem
essas analogias, tornam-se produtoras de linguagens, criadoras de convencgdes,

capacitando-se para se submeterem a regras e dar explicagdes.
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4.5.APRENDIZAGEM EM REDE

O desenho de um ambiente de educagdo a distancia ndo é por si sé uma
certeza de aprendizagem. E preciso que este ambiente esteja apoiado em uma
proposta pedagogica baseada na mediagé@o da aprendizagem, onde o papel do tutor
seja o de guial/incentivador na atuagcdo como protagonista do aprendiz. Segundo
Nevado (2001), o professor-tutor ndo fornece a informagao pronta, mas colabora
ativamente para que o sujeito parta para a sua construgéo. O tutor necessita intervir
no sentido de abrir novas possibilidades para que o sujeito explicite suas
conceituacdes relativas aos conteldos sobre os quais estd trabalhando,
experimente, teste suas hip6teses, crie “teorias” e, se for o caso, busque preencher
as lacunas ou abandone a teoria inadequada, reformulando-a.

Dessa forma, no ambiente telematico, o professor-tutor atua como um
problematizador. Ele tem como uma importante funcdo criar situacdes de duvida,
caracterizadas como um convite a reflexdo aprofundada e critica sobre os
pressupostos e as praticas convencionais, as crengas, os valores (a verticalidade
das relagbes, a transmissdo etc.). Essas atitudes tém como objetivo gerar a
necessidade de mudanca — os alunos ndo modificam suas praticas apenas porque
os professores falam para que mudem. Eles mudardo se conseguirem tomar
consciéncia das suas praticas e puderem critica-las (NEVADO, 2001).

Segundo Nevado, Carvalho e Menezes (2007), a aprendizagem em rede néao
pode prescindir de agbes que possam traduzir a teoria em prética. Os autores e
também coordenadores do Curso PEAD-UFRGS defendem uma pratica pedagogica
que tem como proposta de educacdo o que chamam de pedagogia da incerteza.
Baseada no construtivismo de Jean Piaget e na pedagogia da pergunta de Freire, a
pedagogia da incerteza implica em: Educar para a busca de solugéo de problemas
reais; Educar para transformar informagbes em conhecimento; Educar para a
autoria, a expressao e a interlocugdo; Educar para a investigagdo; Educar para a
autonomia e cooperagao.

Na formacdo de professores-tutores em ambiente telemético, os docentes-
tutores-formadores tém a funcdo de propor um ambiente de aprendizagem
diferenciado, em que o modelo tedrico-pratico ndo € simplesmente recomendado,

mas vivido e analisado criticamente (NEVADO, 2001).
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4.6.AUTONOMIA E DISTANCIA TRANSACIONAL NA FORMAGCAO A
DISTANCIA

O termo autonomia surge do nosso reconhecimento de que os alunos-
professores sdo atores de sua préopria aprendizagem, ou seja, o reconhecimento de
processos interiores como fatores de uma aprendizagem individual. A aprendizagem
pode ser vista, sobretudo, como resultados de atos do aprendiz e ndo somente de
intervengdes do professor (Bouchard, 2002).

Outro motivo que pode requerer a autonomia do aprendiz € a
necessidade de que este assuma uma parcela maior de iniciativa de sua
aprendizagem, como gestor de seu tempo de estudo.

Para analisarmos a autonomia exigida ao aprendiz e as distancias ou
aproximacdes proporcionadas pelo desenho pedagdgico das interdisciplinas de
Matematica nos apoiaremos na definicdo de distancia transacional de Moore (1993
apud Bouchard 2002). Moore fala de distancia transacional para designar o conjunto
de fatores que podem contribuir para a distancia perceptiva/comunicacional entre o
professor e o aprendiz. A amplitude desta distancia se mede pela presenca (ou
auséncia) de um didlogo educativo, por um lado, e por outro lado, pela presenca (ou
auséncia) de uma estrutura mais (ou menos) limitadora.

Cada situacdo pedagogica comporta o seu proprio indice de distancia
transacional. Quanto maior a estrutura oferecida pelo professor, menor € o controle
do estudante sobre sua aprendizagem, e, consequentemente, menor € 0 seu
envolvimento e maior é a distancia transacional. Mais diadlogo entre o professor e o
estudante significa uma distancia transacional menor. A capacidade da midia de
reduzir ou administrar essa distancia € um elemento importante e que deve ser
analisado (SERRES, 2008).

E importante oferecer programas educativos interativos que permitam
ao estudante exercer uma influéncia ao mesmo tempo sobre os objetivos e sobre a
estrutura das aprendizagens e estabelecer um didlogo duradouro e significativo com
o professor, com 0s outros estudantes e com um namero teoricamente inesgotavel
de pessoas a quem recorrer (BOUCHARD, 2002).



5. METODOLOGIA

Esta pesquisa é de natureza qualitativa e procura analisar as concepgdes
sobre ensinar Matematica das alunas-professoras do Curso PEAD-UFRGS. A
perspectiva tedrica que guia esta investigagdo qualitativa é a interpretativa, com a
preocupacao de analisar a realidade do ponto de vista das alunas-professoras, mas
sem deixar de analisar os dados do ponto de vista tedrico do investigador. Utilizando
como estratégia um estudo de caso, desejamos inferir uma generalizagdo ampla

baseadas em evidéncias encontradas nos resultados deste estudo (YIN, 2001).

5.1. SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos analisados nesta pesquisa sdo 16 alunas-professoras do Curso
PEAD-UFRGS. Estas alunas-professoras atuam em sala de aula nas Séries Iniciais
do Ensino Fundamental e na Educacao Infantil, ttm idade média de 40 anos e
exercem suas atividades profissionais em escolas publicas, na sua maioria em uma
jornada de 40 horas semanais. As alunas-professoras, sujeitos desta pesquisa,
lecionam, na sua maioria, em turmas de Séries Iniciais, sendo apenas duas delas
em turmas de Educacéo Infantil, conforme distribuicdo do quadro 1.

O critério de escolha das alunas-professoras, sujeitos desta pesquisa, foi 0
de ter cursado as trés interdisciplinas de Matematica oferecidas pelo Curso PEAD-
UFRGS: EDUADO016 — Representacdo do mundo pela matemética, que ocorreu no
primeiro semestre de 2008, EDUADO054 - Matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental | — A, no primeiro semestre de 2010 e EDUADO55 - Matemética nos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental Il — A, no segundo semestre de 2010, bem
como o de concordar em participar desta pesquisa.

Esse critério de escolha das alunas-professoras esta relacionado com a
intengcdo de analisar a concepg¢do sobre ensinar Matemética, bem como as
propostas de atividades destas alunas-professoras durante o processo de
reconstrucdo da sua concepcdo do ensinar Matematica. Como estas alunas-
professoras cursaram trés interdisciplinas era esperado encontrar mais registros a
serem analisados, uma vez que tiveram mais tempo de interacdo com as

interdisciplinas.
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Quadro 1 - Distribuicdo das alunas-professoras quanto ao polo em que estuda e o publico
para o qual leciona atualmente

Alunas-professoras

Polo

Pablico com quem trabalha atualmente

Aluna-professora-A Sao Leopoldo Anos iniciais
Aluna-professora-B Sao Leopoldo Anos iniciais
Aluna-professora-C Sao Leopoldo Anos iniciais
Aluna-professora-D Sao Leopoldo Anos iniciais

Aluna-professora-E Sapiranga Educacao infantil
Aluna-professora-F Sapiranga Anos iniciais
Aluna-professora-G Alvorada Anos Iniciais
Aluna-professora-H Sao Leopoldo Anos iniciais

Aluna-professora-| Sapiranga Educacao infantil
Aluna-professora-J Alvorada Anos iniciais
Aluna-professora-K Sapiranga Anos iniciais
Aluna-professora-L Alvorada Anos iniciais
Aluna-professora-M Sapiranga Anos iniciais
Aluna-professora-N Sao Leopoldo Anos iniciais
Aluna-professora-P Alvorada Anos iniciais
Aluna-professora-Q Gravatai Anos iniciais

A primeira interdisciplina de Matemética, EDUADO016 foi de carater
obrigatério. As duas interdisciplinas seguintes, EDUAD054 e EDUADO55 foram de
carater opcional. Na primeira interdisciplina, as alunas-professoras estavam
distribuidas por polo. Como o publico era menor nas duas interdisciplinas opcionais,
as alunas-professoras faziam parte de uma turma Unica. As alunas-professoras que
fazem parte desta pesquisa estdo assim distribuidas, em relacdo aos polos: 6 de
Sao Leopoldo, 5 de Sapiranga, 4 de Alvorada e uma de Gravatai, conforme

podemos ver no quadro 1.

5.2. COLETA DE DADOS

Os dados analisados nesta pesquisa sdo todas as postagens nos pbworks
individuais” das alunas-professoras contendo suas reflexdes sobre as atividades
EDUADO016 (2008/01),

propostas nas trés interdisciplinas de Matemética,

" Pbworks individuais sdo espacos virtuais onde os alunos-professores registravam suas

reflexbes sobre as atividades propostas pelas interdisciplinas de Matematica.
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EDUADO54 (2010/01) e EDUADO55 (2010/02), bem como todas as postagens,
referentes a estas trés interdisciplinas de Matematica, feitas pelas alunas-
professoras em seus portfélios de aprendizagem® durante todo o Curso PEAD-
UFRGS. A coleta de dados constituiu-se da recuperacdo destas postagens das
alunas-professoras em seus pbworks individuais bem como dos seus portfélios de

aprendizagem.
5.3. ORGANIZACAO DOS DADOS

Com a intengcdo de analisar a concepcdo sobre ensinar Matematica
construida pelas alunas ao longo do Curso PEAD-UFRGS criamos duas categorias
a partir do referencial teérico e de varias leituras das producdes das alunas-
professoras com objetivo de explorar e organizar os dados coletados.

A primeira categoria se refere a compreensdo das alunas-professoras
qguanto ao ensinar Matematica, isto é, estamos falando do que as alunas-professoras
registraram em seus pbworks sobre o que pensam que é ensinar Matemética. Por
sua vez, a segunda categoria se refere a pratica de ensinar Matemética das alunas-
professoras, ou seja, nos referimos as evidéncias observadas nos registros das
propostas de atividades das alunas-professoras. Deste modo, elegemos as
seguintes categorias:

1. Concepgéo sobre ensinar Matemética da aluna-professora,

2. Préticas pedagdgicas da aluna-professora para ensinar Matematica,

Os dados foram organizados em quadros, tendo sido criado um quadro para
cada uma destas categorias. Desta forma resultam dois quadros para cada aluna-

professora como podemos observar no exemplo abaixo:

8 portfélios de aprendizagem sdo espacos virtuais onde os alunos-professores registravam suas
impressoes e descobertas sobre todas as interdisciplinas do curso.
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Quadro 2 - Exemplo de quadro utilizado na andlise individual da categoria 1 - concepgéao
sobre ensinar matematica de cada aluna-professora

Categoria 1 Exemplos

Concepgdo da aluna-professora
sobre ensinar Matematica

| Extrato do registro da aluna-professora
Andlise do investigador

Quadro 3 - Exemplo de quadro utilizado na analise individual da categoria 2 - Praticas
pedagdgicas para ensinar Matematica de cada aluna-professora

Categoria 2 Exemplos

Praticas pedagégicas da aluna-

professora para ensinar Matematica

Extrato do registro da aluna-professora

Andlise do investigador

A partir da andlise individual inicial dos sujeitos nas categorias definidas foi

possivel destacar regularidades do grupo, que permitiram a criagdo de indicadores

para cada uma delas. Abaixo relacionamos os indicadores criados para cada

categoria:

Quadro 4 — Distribuicao dos indicadores da categoria 1

Categoria 1

Indicadores

Concepcéo da
aluna-professora
sobre ensinar

Matematica

1.1 Aluno é agente na construcdo de seu conhecimento

1.2 O aluno constrdi suas aprendizagens através de seus erros

1.3 O professor é um pesquisador de suas proprias atividades

1.4 O professor é orientador do aluno na busca pelo aprendizado

1.5 O professor € responsavel por despertar no aluno o gostar de
Matematica para que ele aprenda

1.6 Para ensinar Matematica é preciso contextualizar as atividades
relacionando-as com elementos do ambiente escolar

1.7 Para ensinar Matematica € preciso brincar com os alunos

1.8 Para ensinar Matematica € preciso utilizar material concreto
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Quadro 5 — Distribuicao dos indicadores da categoria 2

Categoria 2 Indicadores
2.1 O aluno cria junto com o professor as atividades
Praticas 2.2 O professor cria atividades que pensa serem do interesse dos

2.3 Os alunos sédo agentes do seu aprendizado
2.4 Trabalha Matematica com interdisciplinaridade
2.5 Contextualiza suas atividades

pedagdgicas da

aluna-professora

para ensinar 2.6 Utiliza material concreto em suas atividades

matematica 2.7 Brinca com seus alunos para ensinar Matematica
2.8 Propde atividades onde néo prevalecem calculos e repeticbes de
exercicios

Estes indicadores foram organizados também em dois quadros que nos
permitiram observar o posicionamento de cada aluna-professora quanto a presenca
ou a auséncia destes indicadores nas concepg¢des do ensinar Matematica em suas
praticas pedagodgicas. Na primeira coluna temos os indicadores da concepgao das
alunas-professoras sobre ensinar Matemaética. As outras colunas da tabela se
referem a presenca (preenchido) ou a auséncia (em branco) deste indicador nos
registros de cada aluna-professora (aluna-professora-A, aluna-professora-B,...)

conforme mostramos a seguir:

Quadro 6 — Exemplo de quadro de presenca/auséncia de indicadores da categoria 1 para
cada aluna-professora

Alunas-professoras

Categorial- Concepcédo da
aluna-professora sobre ensinar

Matematica A|B|C|D/E/F|G H I|J|KILIMNIP Q

1.1 Aluno é agente na construcdo de seu
conhecimento

1.2 O aluno constréi suas aprendizagens
através de seus erros

1.3 O professor é um pesquisador de suas
proprias atividades

1.4 O professor é orientador do aluno na
busca pelo aprendizado

1.5 O professor é responsavel por despertar
no aluno o gostar de Mateméatica para que
ele aprenda

1.6 Para ensinar Matemética € preciso
contextualizar as atividades relacionando-as
com elementos do ambiente escolar

1.7 Para ensinar Matemética € preciso
brincar com os alunos

1.8 Para ensinar Matemética € preciso
utilizar material concreto
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Quadro 7 — Exemplo de quadro de presenca/auséncia de indicadores da categoria 2 para
cada aluna-professora

Alunas-professoras

Categoria 2 - Praticas pedagogicas da

aluna-professora para ensinar

2.1 O aluno cria junto com o professor as
atividades

2.2 O professor cria atividades que pensa
serem do interesse dos alunos

2.3 Os alunos sao agentes do seu
aprendizado

2.4 Trabalha Matematica com
interdisciplinaridade

2.5 Contextualiza suas atividades

2.6 Utiliza material concreto em suas
atividades

2.7 Brinca com seus alunos para ensinar
Matematica

2.8 Propde atividades onde n&o prevalecem
calculos e repeti¢cdes de exercicios

A partir da organizagdo destes quadros de indicadores para cada categoria
em relagdo a cada sujeito foi possivel buscar regularidades das concepcgdes do
ensinar Matemética do grupo de alunas-professoras. Esta analise busca saber se a
concepcdo de ensinar Matemética das alunas-professoras se aproxima dos
pressupostos do ensinar Matemética das interdisciplinas de Matematica do Curso
PEAD-UFRGS e se a concepgédo sobre ensinar Matemética das alunas-professoras
se mostra coerente com estes pressupostos, bem como com suas préticas descritas
nas atividades propostas por elas no decorrer das trés interdisciplinas de

Matematica, como representamos no esquema a seguir:
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Concepgéo do ensinar Matematica | aproxima-se/ > Pressupostos do ensinar
das alunas-professoras afasta-se dos Matematica das interdisciplinas
A A
] 1
1 ]
/ |
I 1
] I
] 1
1 1
1 1
- I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
- 1 1
sao coerentes/ T sdo coerentes/
incoerentes  --------- das alunaz- rc?feisoras ---------- incoerentes
em relagdo a & em relagdo aos

Figura 20 — Representacéo do objetivo da andlise

Para tanto, analisamos cada quadro de presenca/auséncia de indicadores
do seguinte modo:

A aproximagdo/distanciamento da concepc¢édo do ensinar Matemética com os
pressupostos do ensinar Matemética das interdisciplinas foi considerado proximo a
partir da presenga de cinco indicadores da categoria 1 - concepgdo sobre ensinar
Matematica da aluna-professora.

A coeréncial/incoeréncia da préatica pedagogica em relagdo a concepcéo do
ensinar Matematica da aluna-professora foi considerado coerente a partir da
presenca de cinco coincidéncias entre o quadro de indicadores da categoria 1 -
concepcdo sobre ensinar Matemética da aluna-professora - e o quadro de
indicadores da categoria 2 - Praticas pedagdgicas da aluna-professora para ensinar.
Referimo-nos a coincidéncias, quando, por exemplo, a aluna-professora diz que é
importante utilizar material concreto em suas atividades e em suas préticas-
pedagdgicas encontramos indicios que evidenciam o uso do material concreto.

Apesar de estabelecermos uma quantidade de presenca de indicadores
como guia para a analise das categorias, esta ocorreu de modo qualitativo, com a
leitura e releitura dos registros das alunas-professoras, procurando inferir destes as
suas concepgbes do ensinar Matemética e as suas praticas pedagogicas para

ensinar.



6. ANALISE DOS DADOS

A andlise inicial, com o material de 16 alunas-professoras, foi desenvolvida
com o objetivo de identificar regularidades entre as concepgdes dos sujeitos
resultando no quadro de indicadores. Esta amostra inicial foi reduzida para 12
alunas-professoras, uma vez que a aluna-professora-G desistiu da Ultima
interdisciplina e que a aluna-professora-I, a aluna-professora-P e a aluna-professora-
Q né&o apresentaram dados relevantes aos objetivos desta pesquisa. A partir destes
dados analisados, organizados em dois quadros da presenca ou da auséncia de
indicadores em cada categoria, como apresentado no desenho da analise, pudemos
constatar:

(a) a coeréncia/incoeréncia entre a pratica pedagogica para ensinar

Matematica das alunas-professoras e o0s pressupostos das interdisciplinas

de Matematica,

(b) a aproximagédo/distanciamento da concep¢do do ensinar Matematica

das alunas-professoras e 0s pressupostos do ensinar matematica das

interdisciplinas de Matematica do Curso PEAD-UFRGS.

O quadro a seguir apresenta a presenga/auséncia dos indicadores da

categoria 1 - Concepcéo do ensinar Matematica das alunas-professoras:
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Quadro 8 - Quadro de presenca/auséncia de indicadores da categoria 1 para cada aluna-
professora

Categoria 1: Concepcéo do | Alunas-professoras
ensinar Matematica das|A |B |C |D |E |F |H|J |K|L |M|N
alunas-professoras

1.1 Aluno ¢é agente na
construcdo de seu conhecimento

1.2 O aluno constréi suas
aprendizagens através de seus
erros

1.3 O professor € um
pesquisador de suas proprias
atividades

1.4 O professor é orientador do
aluno na busca pelo aprendizado

1.5 O professor é responsavel
por despertar no aluno o gostar
de Matematica para que ele

aprenda
1.6 Para ensinar Matematica é
preciso contextualizar as

atividades relacionando-as com
elementos do ambiente escolar

1.7 Para ensinar Matemética é
preciso brincar com os alunos

1.8 Para ensinar Matemética é
preciso utilizar material concreto

Das doze alunas-professoras, onze possuem cinco ou mais presencgas de
indicadores na categoria 1, como podemos observar no quadro acima, onde apenas
a aluna-professora-H apresenta uma concepc¢ado do ensinar matematica que se
distancia dos pressupostos das interdisciplinas.

No quadro abaixo apresentamos a presenca/auséncia de indicadores da

categoria 2 - Praticas-pedagdgicas das alunas-professoras para ensinar:
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Quadro 9 - Quadro de presenca/auséncia de indicadores da categoria 2 para cada aluna-
professora

Categoria  2: Praticas | Alunas-professoras
pedag6gicas das alunas-|A |B |C |D |E |F |H |J |[K |[L [M|N
professoras para ensinar
2.1 O aluno cria junto com o
professor as atividades
2.2 O professor cria atividades
gue pensa serem do interesse
dos alunos
2.3 Os alunos sdo agentes do
seu aprendizado
2.4 Trabalha Matematica com
interdisciplinaridade
25 Contextualiza suas
atividades
2.6 Utiliza material concreto em
suas atividades
2.7 Brinca com seus alunos para
ensinar Matematica
2.8 Propbe atividades onde nao
prevalecem calculos e repeticdes
de exercicios

Quadro 10 - Quadro de coincidéncias entre os indicadores da categoria 1 e da categoria 2
para cada aluna-professora

Categoria  2: Praticas | Alunas-professoras
pedag6gicas das alunas-|A |B |C |D |E |F |H |J |K |[L [M|N
professoras para ensinar
Os alunos sdo agentes do seu
aprendizado
O professor € um pesquisador
de suas préprias atividades
O professor € orientador do
aluno na busca pelo aprendizado
Para ensinar matematica é
preciso contextualizar
Para ensinar é preciso utilizar
material concreto
Para ensinar Matematica é
preciso brincar com os alunos
O professor é responsavel por
despertar no aluno o gostar de
Matemética para que ele
aprenda
Propde atividades onde néao
prevalecem calculos e repeticdes
de exercicios
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No quadro 10 apresentamos as coincidéncias encontradas entre os quadros
8 e 9. Comparando os dois quadros de indicadores, das categorias 1 e 2,
constatamos que apenas a aluna-professora-H apresenta menos de cinco
coincidéncias entre estes dois quadros, e a aluna-professora-L ndo apresenta
coincidéncias entre os indicadores destas categorias, confirmando, entdo, uma
pratica-pedagdgica com pontos de incoeréncia com 0s pressupostos das
interdisciplinas de Matematica do Curso.

A partir da (1) aproximagao/distanciamento entre concepgdes e
pressupostos e (2) coeréncia/incoeréncia entre teoria e pratica, identificadas na
andlise dos quadros de indicadores, apresentamos a seguir a andlise dos registros

das alunas-professoras, organizados em trés grupos:
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6.1.GRUPO 1: FAZER COM COMPREENSAO: PRATICA COERENTE E
CONCEPCAO PROXIMA AOS PRESSUPOSTOS DAS INTERDISCIPLINAS
DE MATEMATICA

As alunas-professoras que fazem parte deste grupo apresentam uma
pratica-pedagogica coerente com suas concepc¢des do ensinar Matematica e esta
concepcdo se aproxima dos pressupostos do ensinar Matematica das
interdisciplinas. Das doze alunas-professoras analisadas, dez apresentaram cinco
ou mais presencas de indicadores no quadro da categoria 1 e cinco ou mais
coincidéncias na comparacao entre os quadros de indicadores das categorias 1 e 2.

Grande parte das alunas-professoras nos mostram, em seus registros, uma
reconstrugdo constante ao longo das trés interdisciplinas quando se trata de falar
sobre o ensino e a aprendizagem. Na primeira interdisciplina do Curso, Eduad044
(2008/01), a aluna-professora-J demonstra ndo gostar de Matemética e néo ter
muito interesse em mudar suas propostas de sala de aula. No extrato a seguir
podemos observar uma proposta pedagodgica postada na primeira interdisciplina.
Como a maior parte de suas propostas no inicio do curso, as atividades séo

copiadas de livros, sem autoria ou reconstrucéo da aluna.

Classificacdo de formas geométricas

= TEiem s m—

Circule os objetos que tém forma n&o-arredondada

Na atividade acima, a aluna-professora-J apresenta duas coépias a seus
alunos, na primeira expde como sdo objetos que tém a forma arredondada e objetos
gue nao tém a forma arredondada. Estas informagdes séo oferecidas aos alunos
que perdem a oportunidade de experimentar com o auxilio de material concreto as
formas dos objetos e construir suas préprias no¢des do que € ou ndo arredondado,
uma vez que a copia do livro mostra uma representacdo dos objetos. A
representacdo da piramide, por exemplo, pode levar a aluna-professora-J a imaginar

um tetraedro, mas esta construgdo espacial pode ndo ser tdo simples para a crianca.
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Na segunda copia, a aluna-professora-J pede que seus alunos classifiquem os
objetos, circulando os que ndo tém forma arredondada. Esta atividade perde em
qualidade, uma vez que poderia ser explorada em um dialogo entre professora e
alunos e entre os proprios alunos, quando, de modo livre, poderiam encontrar outras
classificagbes para os objetos.

Nesta etapa inicial do curso nos parece que a aluna-professora-J néo
compreende ainda como se d& a aprendizagem de seus alunos e que sua pratica-
pedagogica é um saber-fazer sem compreensdo. O livro utilizado pela aluna-
professora-J para obter cOpias de atividades, as quais utiliza com seus alunos, é o
projeto Pitangu& da editora Moderna. Este livro traz propostas interessantes que se
aproximam dos pressupostos das interdisciplinas do Curso, mas sao empregadas
pela aluna-professora-J sem adaptacdo ou sem o uso conjunto de material concreto.
Em seus relatos deixa claro alcangar seus objetivos, mas percebemos que a aluna-
professora-J ndo compreende o porqué do seu éxito.

Na Eduad054, segunda interdisciplina de Matematica do Curso (2010/01), a
aluna j& parece modificar a sua postura, diz querer descobrir novas maneiras de
fazer Matemética, fala que os alunos interagem com o mundo construindo seu
conhecimento, cita Piaget, mas ainda fala em fixar a aprendizagem demonstrando
ainda ndo compreender como se da essa construcdo, como podemos perceber no

extrato abaixo:

E pensando que cada crianga é capaz de construir seus préprios conhecimentos, pois como cita
Piaget que estes interagem com 0 mundo e que a ideia de quantidade ja existe no universo de cada
aluno (data de aniversario, quantidade de velinhas para o bolo,n° de telefone,etc.). Com atividades
simples podem ir construindo e fixando a sua aprendizagem.

Neste ponto do curso, final da segunda interdisciplina, percebemos que o
fazer pedagdgico da aluna-professora-J ndo é o mesmo do inicio do Curso e que ela
jA parece compreender parcialmente porque tem éxito em suas atividades.
Percebemos um “deslocamento” do fazer no sentido do compreender, a aluna-
professora-J consegue ultrapassar parcialmente o campo da agcdo em busca das
razbes deste éxito.

No final da terceira interdisciplina, Eduad055 (2010/02), a aluna nos mostra,
como destacado no extrato abaixo; que houve uma mudanga do que pensa sobre
ensinar Matemética e consegue se colocar na posi¢do daquele que orienta o aluno a

encontrar as proprias respostas; que o aluno refaz uma atividade para corrigir seus
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erros e com este refazer reconstroi seu conhecimento; que é importante trabalhar de

forma ludica.

Ao ensinarmos Matematica de uma forma mais lidica estamos proporcionando aos nossos alunos a
construcdo de forma autbnoma de seus conhecimentos,pois no momento em que ele constroéi,refaz
as atividades, reconstréi para corrigir seus erros que orientados pelo professor que esta hora ndo
serd o que sabe, mas aquele que orienta que aponta novas hipéteses para que ele encontre as
respostas, estardo os alunos elaborando suas capacidades de resolverem autonomamente seus
problemas. Vao adquirindo confianca na medida em que mostramos que errar faz parte do processo
de aprendizagem, que é através do errar que vamos construindo nossas aprendizagens, que sem
erros ndo se tem acertos. No momento em que vocé pinta esse erro com uma coisa monstruosa ele
passa a criar outras imagens que vao tornar estas aprendizagens dificeis.

Pelo depoimento acima, percebemos que a aluna-professora-J parece ter
reconstruido sua concepgdo do ensinar Matematica em relagdo a que mostrava no
inicio do Curso. Apesar de acreditar que o aluno precisa fazer para compreender,
percebemos que ainda ndo esta claro para a aluna-professora-J como ocorre este
processo, uma vez que ela argumenta que “sem erros ndo ha acertos”. Ainda no
extrato acima podemos perceber o cuidado que a aluna-professora-J tem com suas
proprias atitudes para propiciar um diadlogo favoravel a aprendizagem de seus
alunos.

Coerente com a sua concepgdo de ensinar Matematica, na terceira
interdisciplina, Eduad055 (2010/02), a aluna-professora-J propde um projeto na
semana da consciéncia negra. Partindo da curiosidade dos alunos sobre a
confecgdo de colares de contas em religides de origem africana, os alunos fizeram
uma pesquisa sobre a religi&o e partiram para descobrir como era a confecgédo dos

colares, como ela nos relata no extrato abaixo:

Orixa escolhido: lemanja = agua-marinha

Para fazer o colar usamos as pedras azuis, fio de nylon,fecho para colar. Calculo utilizado para o
nimero de pedras usadas nesta confeccdo. Ano de nascimento do aluno,més e dia do seu
aniversario.

Aluno X:

Nascimento=1999

Més= 0011

Dia= 0017

Célculo realizado 99+11+17=127 pedras usadas no seu colar. Religiosamente seu circulo seria
composto desta maneira, para fins de protecéo seria necessario ser consagrado por uma religido.
Observacdo: Vale aqui ressaltar que é uma Pesquisa fundamentada em religido e hipGteses
Matemaéticas levantadas por nés, dentro do Projeto para Consciéncia Negra. Demonstrando que é
possivel trazer a realidade dos alunos e trabalharmos interdisciplinarmente com as coisas que fazem
parte de suas vidas.

No extrato acima percebemos que a aluna-professora-J contextualiza suas
atividades e trabalha interdisciplinarmente com seus alunos. No extrato abaixo, a
aluna-professora-J cria uma atividade que pensa ser do interesse de seus alunos e

utiliza material concreto



86

Relato da Atividade

Com o objetivo de formar outras imagens a partir das pecas do Tangram foi que levei a proposta
para minha turma da EJA com alunos da T2 no dia haviam comparecido 6 alunos e inicialmente
como sao alunos nao jovens e se sentem envergonhados em ter que realizar atividades de recorte e
colagens relutaram um pouco.Aos poucos convencidos realizaram a atividade com minha ajuda.Ao
notarem que ficou legal alguns pediram para fazer outro para levar para casa,pois pedi a eles para
trazer os trabalhos para expor aqui.Contei inicialmente a Lenda do Tangram eles ficaram
encantados e quando viram os resultados o encanto foi maior.Um dos alunos que trabalha em obras
ressaltou a arquitetura dos telhados de antigamente e os atuais e atribuiu algumas formas as pecas

do Tangram.
!"‘? ﬁ‘

Fica claro pelos registros feitos pela aluna-professora-J, ao longo das trés
interdisciplinas, oferecidas pelo curso PEAD, a mudanca em relagdo as suas
propostas pedagdgicas. A aluna-professora-J propés, gradativamente, atividades, ao
longo das trés interdisciplinas, que tiveram cada vez mais o aluno como agente de
sua aprendizagem.

Além destas reconstru¢bes do fazer pedagdgico das alunas-professoras,
percebemos que estas também parecem sentir-se mais seguras em analisar 0s
contetdos que trabalham e em se posicionarem nas escolas frente aos colegas
defendendo suas concepgoes.

No extrato abaixo a aluna-professora-M posiciona-se criticamente em
relacdo as discrepancias entre 0 que pensa sobre ensinar Matematica e o que seus
colegas pensam, demonstrando compreender que o professor precisa aprender o
que o seu aluno ja construiu até o momento — condicdo prévia das aprendizagens
futuras (BECKER, 2001).

Na escola ouco colegas relatando que é muito complicado trabalhar certos conceitos com as
criangas. Que eles precisam ser mais maduros para aprenderem. Quando chegam no 6° Ano, nao
sabem nem pegar numa régua, ndo conhecem cores. Dir4 outros conceitos. Precisa oferecer
materiais e conhecimentos diversos desde cedo, ensinar a usar e explicar a aplicagdo do
conhecimento.

Ainda no extrato acima, a professora demonstra perceber que 0s seus
colegas ndo compreendem como e quando os seus alunos aprendem deixando,
portanto, de proporcionar atividades que possibilitem a construgdo de conceitos
basicos e importantes para o ensino de Matemética.

A aluna-professora-A, no extrato abaixo, faz algumas consideracdes sobre o
que a aborrece na sua escola em relacdo ao ensinar Matematica. Podemos

perceber pelos seus registros ao longo das trés interdisciplinas que a aluna nao
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concorda com a concepcado do ensinar Matemética de seus colegas e que, com o
Curso, adquire seguranga para romper com a tradicdo de sua escola e propor outras

praticas pedagdgicas.

Ha um momento na semana e/ou na aula em que se para trabalhar Matematica, como se ela fosse
algo distante do que fazemos e vivemos diariamente. A gente ndo ensina as criancas a fazer
estimativa, aproximacdes, a criar estratégias de céalculo mental, nem a usar a calculadora, E tudo
muito bem controlado: 1° nimeros até 9, depois o0 10 entra em cena com um cuidado, como se fosse
quebrar. O zero, coitado, ndo tem valor € deixado de lado passa despercebido, até chegar a divisdo
e criar problemas para resolver as contas. Multiplicacéo € coisa pra ensinar no 4° ano, entdo nem se
fala nela, esquecendo-se do conceito (quando multiplicamos estamos adicionando varias vezes a
mesma quantidade).

Mas assim, envolve mais pesquisa, mais trabalho para elaborar a aula e € muito mais facil ensinar
como se fazia antigamente... 12+ 19= (dois mais nove onze, vai um; um mais um mais um 3; trinta e
um); 22-19= ( dois tira nove, ndo da pede emprestado, fica doze, doze tira nove da 3, um menos
nada, um; 3) e a crianga que se vire pra decorar esse jeito de fazer e mais tarde, la no 5°/6° a
professora especialista ensina direito.

As alunas-professoras reunidas neste grupo mostram uma concepg¢éo do
ensinar matematica proxima dos pressupostos das interdisciplinas e uma prética
pedagogica coerente com estes pressupostos. A aluna-professora-M diz, no extrato
abaixo, que acredita que o aluno age sobre a realidade manipulando objetos e

construindo conceitos.

Ensinar Matematica € muito prazeroso, pois podemos fazer relagdes, classificagcbes, seriagoes,
enfim, sdo indmeras as aplicaces que podemos fazer da Matematica no dia-a-dia. As criancas
envolvem-se nas atividades Matematicas, manipulando materiais e construindo conceitos. Como
professora, problematizo os conhecimentos, deixando que eles encontrem as solugdes. As criancas
fazem hipoteses e experienciam. Penso que o ensino da Matematica, hoje estd mais voltado para a
sua aplicabilidade no cotidiano do aluno e nao, apenas em decorar férmulas. O ato de ensinar é
uma graca, uma dadiva. Ao observar o modo de pensar das criancas, entendo a maneira como ela
constréi 0 seu conhecimento, entdo aprendo. E sé a partir dai que posso intervir oferecendo a ela
elementos que possa desacomodar suas certezas ou reafirma-las. Ensinar matematica, é interagir
com o mundo. Buscar no dia-a-dia os instrumentos para a aprendizagem. Desde as medidas de
tempo, que marcam o inicio do nosso dia, passando pelas medidas de massa e volume que estédo
presentes nas nossas refei¢cdes, trocando idéias com o comerciante que vende e cobra os produtos,
as nocgOes de espaco onde me movimento, as no¢cfes de ordem na fila, os lugares na sala de aula,
os atendimentos em lojas, postos de saude, a distancia que percorro de casa para a escola ... Sdo
inUmeros conceitos que fazem parte do cotidiano e que sao esquecidos. Preferem encher cadernos,
do que aplicar o conhecimento na pratica.

Pela fala acima, da aluna-professora-M, podemos perceber ainda que ela
procura compreender o processo de aprendizagem dos seus alunos, deixando de
apenas fazer para procurar as razbes que levam o aluno a aprender, interagindo
com os objetos em sua proposta pedagogica.

Ainda nos relata que procura contextualizar as atividades relacionando-as
com elementos do dia a dia da crianca, 0 que conseguimos constatar através das
atividades propostas pela professora.

Coerente com sua concepgao, a aluna-professora-M, no extrato a seguir,

propde uma atividade em que parte do que os alunos conhecem sobre medidas.
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Comeca com uma discussdo sobre o que é medir e 0 que podemos usar como
instrumento para medir os objetos. Os alunos ndo séo expectadores nesta atividade,
manipulam objetos, aferem comprimentos e discutem suas descobertas. Pelo relato,
percebemos que a aluna-professora-M analisa suas atividades quanto ao
aprendizado dela e dos seus alunos, j& pensa na proxima proposta de atividade e
demonstra interesse em relacdo aos resultados que podera obter demonstrando

vontade de continuar analisando e reconstruindo sua pratica pedagogica.

Na sala conversamos sobre medidas. Indaguei o que era medir.

As criancgas responderam:

“Medir é saber o tamanho das coisas”, “medir é saber quem é mais alto”, “da para medir roupas”, “na
pracinha nés medimos a goleira”, “tem medida de remédio”, “o pedreiro mede a parede”.

Continuei: Como é que podemos medir as coisas?

“Usando régua”, “fita de medir”, “passos grandes” (foi assim que ele mediu a goleira), “minha mae
usou o cabo da vassoura para medir a altura da cortina”.

Podemos usar outro tipo de instrumento para medir as coisas, além da régua e da fita métrica?
“N&o”, “ndo sei”, “sim”.

Por que nao da?

“Porque precisa ter nimeros”, “la em casa s6 medimos com régua”, “na loja a mulher mede com um
metro de madeira grande”.

Por que da para medir? O que podemos usar para medir?

“A mée dela mediu com um cabo de vassoura”, “eu medi com passos grandes”.

Vamos fazer uma experiéncia?

Todos peguem um lapis. Observem os lapis dos colegas. Todos tém o mesmo tamanho?

“Nao”.

Agora, vamos medir a classe (mesa) usando o lapis.

Vocés devem anotar as medidas.

Como é que podemos fazer para medir a classe usando um lapis?

(todos se olham, buscando por alguém que tome a iniciativa). G. comeca a medir sua classe e os
demais, fazem igual. B.diz que nao da para medir, porque falta mesa.

“N&o déa para quebrar o lapis!”

Alguns mediram o tampo da mesa, outros a altura.

Como podemos resolver a divida de B. ?

“Precisa ver quantos lapis ela colocou”, “O pedaco ela pode usar um lapis pequeno”, “ Ela dobra
com o lapis, no canto”.

Vamos trocar o lapis por uma borracha?

Todos devem medir o livro com a borracha.

O que foi mais facil, medir com o lapis ou com a borracha?

Alguns escolheram a borracha, outros o lapis.

Por que foi mais facil medir com a borracha?

“Ela é mais pequena, cabe mais no livro”.

Por que foi mais facil medir com o lapis?

“Porque ele é maior. A gente usa menos vezes”, “mas € ruim nos cantos”.

Fiz copias de uma fita métrica de papel com medida de um metro. Eles tiveram que recortar e colar
as tiras na ordem numérica formando o metro.

Pedi que formassem grupo de trés, dei uma folha de papel para que eles medissem trés coisas
diferentes que houvesse no patio da escola e anotassem as medidas.

Depois que retornaram, analisamos os trabalhos.

Alguns até tinham nocao de medida, outros anotaram conforme haviam colocado a fita.

Pedi que alguns alunos medissem o quadro. Para ver como eles usaram o0 metro para medir.

Entéo, expliquei como podemos usar uma régua e uma fita métrica. Fiz o desenho no quadro de
uma régua e expliquei a colocacao dos nimeros, 0 que cada tracgo significava.

Aproveitamos para medir a altura de todos.

Verificamos que o aluno mais alto dos meninos é o L. M. e 0 mais baixo é o A. G. Das meninas,
tivemos um empate, a R. e a G tem a mesma medida e sao as mais altas e a mais baixa é a E. De
toda a turma o L.M. é o mais alto e a E. é a mais baixa.
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Trabalhamos histérias Matematicas envolvendo as medidas dos colegas, calculando a diferenca.
Também fizemos célculos na fita numérica envolvendo adi¢éo e subtracao.

Penso que este trabalho foi muito prazeroso tanto para mim quanto para as criangas. Descobrimos
conceitos juntas. O legal é que elas experienciaram e depois pudemos tirar dividas.

O trabalho n&do parou por ai, pois entramos no assunto medidas de massa e volume. Estamos

trabalhando sobre receitas e suas medidas. O que sera que vai sair?

Pelo relato acima, observamos que a aluna-professora-M compreende que
os alunos precisam experienciar para aprender e pensa que € importante ter prazer
neste aprender.

Na busca pelas razbes do éxito do seu saber-fazer, as alunas-professoras
analisam suas praticas pedagodgicas reconstruindo-as. A aluna-professora-A relata a
proposta de uma aula, 0 que ocorreu e repensa sua atividade enquanto ela acontece
e muda seu modo de perguntar aos alunos demonstrando uma postura de

professora pesquisadora de seu proprio fazer pedagogico.

Antes de por a mdo na massa, apresentei os ingredientes que usaria, ainda com as embalagens
fechadas, informando a quantidade que seria necesséaria de cada um. Iniciei a leitura da receita,
dizendo a eles que a receita base faria em torno de 50 biscoitos.Entdo iniciamos os célculos
(quantos biscoitos cada um daria a mde e quantos dariamos as pessoas que nos auxiliavam,
guantos teriamos que ter ao todo, etc). Tudo isso para descobrir quantas receitas deveriamos fazer
para obter a quantidade de bolachinhas necessaria para contemplar os “presentes” de todos. Esse
momento foi de uma riqueza impressionante. Primeiro porque errei nas perguntas e pergunta errada
leva a falta de compreensao e respostas indesejadas (pra cada receita coloco 1 xicara de farinha,
em 6 receitas quantas xicaras eu tenho que colocar? O problema aqui estava na palavra cada, que
nao clareou a situacao para eles e numa nocédo de multiplicagdo que ainda néo estava construida)
Entéo, depois de 2 ou 3 equivocos, mudei a forma: Pra uma receita a profe tem que colocar 1
xicara de farinha. Pra fazer as 6 receitas que precisamos quantas xicaras de farinha a profe vai ter
gue usar? Entdo fomos contando as receitas e colocando a farinha simultaneamente e mostrando
nos dedos quantas xicaras de farinha estavam sendo colocadas na bacia. No final concluimos que
precisariamos de 6 xicaras. Retomei com eles o que fiz, como nossa cabe¢ca pensou aquele
processo. No segundo ingrediente, muitos ja estavam inferindo o que fazer, a partir da vivéncia
anterior. O mais interessante aconteceu com 0s ovos, que eram dois por receita: achei que nao iriam
atinar o que e como fazer, mas me surpreenderam novamente, pois iam contando de dois em dois
até chegarem as seis receitas ( e doze ovos). Claro que esse ndo foi um processo desenvolvido por
todos, pois depende também daquilo que ja tém construido anteriormente. Mas 0 avango nas
respostas era visivel.

Podemos perceber pelo relato acima que a aluna-professora-A analisa seus
proprios procedimentos e modifica seu esquema de acao para atingir seus objetivos
em relagdo ao aprendizado dos seus alunos demonstrando fazer, perceber o erro,
refazer e compreender o éxito. Apds o relato da atividade a aluna-professora-A
comenta ainda que parte do conhecimento dos alunos e que vai trabalhando a partir

da fala deles:

Minha galerinha é show de bola!!!! S6 vivendo pra sentir o que € estar naquela sala de aula com
aqueles alunos... Eu s6 me deixo levar e as coisas tém acontecido de forma muito singular e todos
estamos aprendendo muito...

Outro exemplo desta coeréncia entre pratica e teoria é da aluna-professora-

B. Ela pensa que € preciso utilizar material concreto para ensinar matematica e criar
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situagbes de aprendizagem onde h& espaco para cada aluno a seu tempo construir
0s conceitos trabalhados, demonstrando compreender como é o aluno que constroi
seu conhecimento e que, como cada aluno o faz a seu modo, este processo nao se
d& concomitantemente para todos os alunos, como podemos observar no extrato

abaixo:

Com o passar das semanas, eles vao abreviando cada vez mais a representacdo do concreto e
formalizando a operacao envolvida, isto demonstra que eles ja compreenderam o processo. Eu
estou percebendo isto na minha turma, e caso alguns ainda ndo tenham abreviado o "percurso”, os
colegas questionam ou a professora, se o0 aluno ainda acha importante "representar" por desenho,
ele é livre para continuar a fazer.

Podemos perceber que a aluna-professora-B parece estar refletindo e se
apropriando de como se da o processo de constru¢cdo de conhecimento dos seus
alunos, ultrapassando o campo de acéo no sentido de compreender essas agdes. A
aluna propde atividades as quais julga que sejam do interesse dos alunos,
contextualiza estas atividades com o ambiente escolar buscando relagdes com
atividades conhecidas pelos seus alunos. Propde trabalhos em grupo e faz uso de

tecnologia nas suas atividades.

A atividade que vou descrever ja realizei com minha turma de terceira série (quarto ano) no ano
passado, mas acredito que seja uma atividade vélida para ser realizada em todas as terceiras
séries.

Depois de fazer com eles um estudo das diferentes formas geométricas que eles conhecem,
passamos a desenhar algumas usando uma régua. Depois, observamos nossa sala. Primeiramente
medimos com uma régua, o tamanho das classes. Apds medir, combinamos uma escala para que
fosse possivel desenha-la em uma folha, representando o que havia sobre ela, procurando guardar
alguma proporcionalidade.

Todas as semanas minha turma ia para a horta escolar por um periodo de cerca de uma
hora. L4 plantamos mudas e sementes de verduras. Fomos acompanhando o crescimento destas
plantas, inclusive medindo seu tamanho semana a semana, com o uso da régua. Esses dados eram
registrados em uma tabela de acompanhamento. No fim do més, resolvemos integrar nossa
observagdo com a aula de Informatica, uma aula quinzenal. L4 a horta virou um livreto, com texto
explicativo, tabela de acompanhamento e depois de impresso, a turma decidiu enfeitar a capa com
um desenho. O que desenhar? Nosso canteiro! De qualquer jeito? Ndo. Voltamos a horta, munidos
de réguas e medimos o tamanho do canteiro e o tamanho da parte do canteiro ocupado por cada
tipo de verdura. De volta a sala, combinamos a escala que usariamos, para que o canteiro coubesse
na folha de oficio a ser usada.

Por ultimo, resolvemos representar nossa sala em uma maquete. Para isso a turma dividiu-

se em grupos. De maneira coletiva, combinamos as escala e proporcfes viaveis para a
representacao. E ai, maos a obra! Com caixas de papeldo, caixinhas de fésforo, tinta, pincel, tesoura
e cola cada grupo criou uma maquete da sala, com as classes devidamente identificadas,
observando quem senta com quem, atras de quem,...
Foi um trabalho muito interessante, onde um ajudava o outro, tentando mostrar como os moveis, o
qguadro, as janelas,... poderiam ser representadas. Acredito que foi muito construtivo para eles
construirem sua aprendizagem e muito interessante para mim, como educadora, pois pude perceber
muitas das concepcdes que eles tinham de espaco e o que foi mudando durante a atividade.

Percebemos pela fala da aluna-professora-B que ela compreende que o
processo de reconstrucéo de conceitos dos seus alunos é um processo continuo, e
que além de oferecer aos alunos elementos para que ocorram estas reconstrucfes

ela compreende porque ela tem éxito ao oferecer estes elementos.
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Outro aspecto importante que percebemos na fala de quase todas as
alunas-professoras presentes neste grupo é de terem perdido o “medo” da
Matematica e passarem a sentir prazer trabalhar conceitos que antes do Curso
“deixavam para as professoras especialistas trabalharem depois”.

A aluna-professora-E diz, no extrato abaixo, que as interdisciplinas de
matematica a auxiliaram a mudar o seu ensinar. Pensa que agora gosta e sente
prazer em ensinar matematica. Percebe agora também a importancia do ensino da

matematica.

Depois do curso muita coisa mudou em mim, na minha forma de ensinar matematica aos meus
alunos. Hoje vejo a matematica sob um novo prisma, repleto de possibilidades, dotado de grandes
desafios. Matematica pra mim sempre foi um “monstro”, mas hoje vejo que ndo é exatamente assim,
pode ser algo muito bom e prazeroso de se trabalhar, afinal, a matematica sempre fara parte de toda
vida das pessoas. As transformag6es comecaram quando fiz a disciplina de matematica ha alguns
semestres atras, e se estendem até hoje com as disciplinas eletivas de matematica. Hoje ja gosto de
ensinar e trabalhar com matemética com os meus alunos.

No seu portfolio a aluna-professora-E reitera que a proposta de matemética
do Curso a auxiliou a gostar de matemética e de ensinar matemética e acredita

ainda que reaprendeu a trabalhar matematica com seus alunos.

A interdisciplina de Matematica me trouxe valorosas contribuicbes. Quando o semestre iniciou, eu
confesso que estava com um pouco de medo, afinal sempre detestei Matematica. Acredito que isto
se explica pelo fato de que “aprendi” Matematica de uma forma muito abstrata, na realidade, nunca
compreendi nada, apenas fui passando. Fiquei encantada com a forma que a interdisciplina
conduziu os trabalhos durante o semestre. As atividades foram muitas, sem davida, porém, muito
ricas e bem elaboradas. Posso dizer que, depois de tantos anos de experiéncia profissional, eu
reaprendi a trabalhar Matematica com os meus alunos. Eu sinceramente ndo sabia como trabalhar
grandezas e medidas, por exemplo, com as criangas, ou fazer classificacdo e seriagdo com a 32
série, ja que muitos acham que isto € coisa da educacéo infantil. Agora, encerrando este primeiro
trimestre letivo, posso dizer que meus alunos estdo craques nas 4 operacgfes, e ja tem até uma
nocao de fracdo. Agradeco muito a interdisciplina de Matematica que resignificou minha concepcgao
de Matematica.

A aluna nos mostra este prazer e seguranga no ensinar matemética na
atividade proposta a seguir para construir a nocdo de medida utilizando-se dos
sapatos das criangas. Conduz a atividade questionando os alunos para que
encontrem solugdes para o desenvolvimento da atividade ao invés de oferecer a

solucéo pronta.

Esta atividade realizei com aminha turminha de educacao infantil, no Colégio José de Alencar, onde
trabalho. A turminha é composta por 15 alunos. Na sala temos duas mesas grandes, onde sentam
em uma 8 alunos e na outra 7. disse aos alunos que naquele dia irlamos medir a mesa, de uma
ponta a outra, mas que nado usariamos régua ou fita métrica. Uma aluninha disse que poderiamos
pegar a girafa que fica na parede, que € onde as criangas costumam se medir. Disse a elas que
poderiamos utilizar, sim, a girafa, mas que naquele dia utilizariamos um objeto.

Entdo propus que as criangas utilizassem o seu sapato para medir a mesa. As medidas
variaram entre 16 e 19 sapatos.

Comecei a questionar os alunos porgque para alguns deu um numero de vezes em que O
sapato foi utilizado e para outros deu outro nimero. Como ainda sdo pequenos, demoraram um
pouco a concluir que alguns tinham um sapato maior, outros menor. Logo no inicio me diziam:
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“fulano” contou errado, eu contei certo!

Fui entdo questionando, instigando quanto ao porque dos resultados, pedi que medissem os
seus sapatos. Entdo alguns comecaram a se dar conta de que os pés sado de tamanhos diferentes.
As criangas descobriram que a diferenca estava no tamanho de sapato de cada um. Quando
gostamos do que estamos fazendo tudo fica facil!

Além deste prazer, a aluna-professora-E, nos mostra no extrato a seguir que
assim como a maior parte das alunas-professoras, procura adaptar atividades

reconstruindo sua pratica pedagdgica.

Uma terceira atividade que realizei, foi semelhante aquela que tinha para a gente fazer, dos
"kaducos", achei muito legal. Coloquei numa folha diversos nomes de alunos da turma e ainda
alguns que ndo sao da turma, as criancas deveriam marcar os "kaducos" da histéria, ai € possivel
perceber como alguns tém raciocinio rapido e outros demoram mais tempo para compreender do
gue se trata. Coloquei ainda algumas palavras relacionadas a Pascoa e algumas "kaducas" no meio.
Num terceiro exercicio, na mesma folha, coloquei ainda algumas palavras diversas e pedi que as
criancas as classificassem da maneira que achavam mais correto. Isto também me surpreendeu,
pois coloquei algumas coisas que para mim pareciam ldgicas, como, alguns materiais escolares,
alguns brinquedos, doces, etc. Achei certo que as criangas separariam os materiais escolares, 0s
doces... mas quando questionei um aluno que classificou juntos somente a tesoura o apontador, me
respondeu: "E que os dois tém lamina, profe!" Bah! 1 a 0 pra esta crianca. Mas me diverti muito
fazendo estas descobertas com eles.

Podemos perceber pela fala da aluna-professora-E acima, que ela procura
utilizar na atividade de classificacdo elementos conhecidos das criancas e que pede
aos alunos para explicarem seus resultados o que os auxilia a aprender, pois
quando a crianga representa o seu pensamento abstraindo-o, ultrapassa as ac¢oes
no sentido de compreender o seu saber-fazer.

As dez alunas-professoras, agrupadas neste grupo, mostraram em seus
registros um movimento no sentido de fazer, analisar este fazer, refazer e
compreender, ainda que parcialmente, as razbes do éxito (ou n&o) em suas
propostas pedagodgicas.

6.2. GRUPO 2: FAZER REPRODUTIVO COM COMPREENSAO PARCIAL:
PRATICA INCOERENTE E CONCEPGCAO PROXIMA AOS PRESSUPOSTOS DAS
INTERDISCIPLINAS DE MATEMATICA

A aluna-professora-L, Unica presente neste grupo, apresentou cinco
presencas entre os oito indicadores no quadro da categoria 1 e nenhuma
coincidéncia na comparagédo entre o quadro de indicadores das categorias 1 e 2.
Quando expbe sua concepcdo do ensinar Matemética, mostra-se préxima dos
pressupostos das interdisciplinas do Curso dizendo que o aluno precisa

experimentar para aprender, que € importante o brincar e o uso de material

concreto. Apesar deste discurso, quando propde atividades a seus alunos, o faz
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atraves de listas de exercicios com repeticdes sem utilizacdo do material concreto ou

do brincar como no exemplo destacado a seguir.

Elaborei fichas com operagdes de adi¢éo simples, onde faltava um elemento da adicdo. O trabalho
foi realizado com minha turma de 2° ano. Entreguei as fichas aleatoriamente no grupo, os alunos
realizaram o calculo encontrando o elemento que faltava para completar a operagdo, apoés eles
comentaram com o0s colegas como chegaram aquele numero. Muitos alunos se atrapalharam
durante o comentério, embora tenham encontrado o resultado correto das operacdes, ndo sabiam
explicar o raciocinio, mas os colegas ajudaram e o resultado da atividade foi positivo, pois
conseguimos dividir opinides.

Ex:

Em outras palavras, apesar de conceituar o ensinar Matematica de acordo
com 0s pressupostos das interdisciplinas, a aluna-professora-L propfe atividades
que ndo propiciam este ensinar. A aluna-professora-L diz que ensinar Matematica é
iniciar um conteddo com atividades praticas, sempre investigando qual
conhecimento os alunos j& possuem sobre aquele assunto. Fala na importancia do

brincar e que o aluno precisa experimentar.

O professor deve motivar os alunos para que construam seus conceitos, quando comegamos um
assunto em sala de aula devemos partir de uma atividade préatica. Antes de comecar um novo
conceito deve-se fazer uma "investigacdo" para que possamos conhecer um pouco sobre cada um e
de que forma abordar o assunto. O professor pode partir de jogos, brincadeiras ou experiéncias. E
claro que nem sempre vai dar certo, mas nao deixo de acreditar que buscar no aluno o caminho é a
melhor maneira de ter a atencdo dele voltada para o processo de aprendizagem.

A aluna diz no extrato anterior que é preciso partir de uma atividade pratica,

que o professor pode partir de brincadeiras ou experiéncias. A aluna parece nao
compreender a razdo deste fato trazer éxito para a sua pratica pedagogica, uma vez
que, para introduzir um conceito, escolhe um jogo que propicia a memorizagéo deste
conceito e ndo a construgéo. No exemplo da atividade a seguir, a aluna-professora-L
acredita ser uma situacao propicia para os alunos aprenderem e justifica dizendo
que eles aprenderdo por ser um jogo, usar a memoria, raciocinio l6gico, atengéo e
concentracdo. Pelas palavras da aluna-professora-L, nos parece que ela nao
compreende como se da esta aprendizagem, uma vez que para introduzir a
multiplicag@o escolhe um jogo de memdria onde o aluno associa, por exemplo, (3x2)
com o seu resultado (6). N&do ha elementos nesta proposta que auxiliem o aluno a

construir o conceito de multiplicagao.

| Como iniciei hoje, a trabalhar a multiplicagdo com meus “pequenos”, escolhi “Memoria da Tabuada”, |
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por ser uma atividade na qual os alunos aprenderao através do jogo, e que precisa usar a memoria,
raciocinio logico, atengdo e concentracdo para ser realizada.

Realizarei esta tarefa no Labin, ja que os alunos estdo ansiosos para utilizar este espaco da
escola.

No extrato abaixo, a aluna-professora-L diz que o aluno precisa aprender a
aprender e ndo o professor que deve mostrar como se faz. Apesar desta fala, néo

identificamos indicios de atividades que propiciassem ao aluno esta descoberta.

. ensinar nao é mostrar como se faz, mas dar condi¢cdes do aluno descobrir como se chega na
aprendizagem. E sempre que estamos ensinando estamos aprendendo, pois cada aluno tem a sua
caracteristica e cada aula sera diferente, desta forma ensinar e aprender sao processos diferentes,
mas podem ser consequéncia um do outro.

A aluna-professora-L, no extrato a seguir, diz que existem muitos caminhos

para se chegar a solugdo de um desafio matematico.

... trabalhar desafios em sala de aula é sempre legal, desperta a curiosidade dos alunos e provoca
situacdes diferenciadas. Alguns alunos levam mais tempo para solucionar outras levam menos
tempo, caminhos diferentes, enfim eles buscam solucionar os desafios.

Ainda que esta fala se aproxime dos pressupostos das interdisciplinas, néo
identificamos atividades, nos registros da aluna, onde a proposta fosse desafios
Matematicos

A aluna-professora-L diz, no extrato abaixo, que mudou o seu modo de
ensinar Matemética, antes oferecia conceitos prontos e agora propde atividades em
que o aluno constréi os seus conceitos, além disso, a aluna-professora-L fala que

tem dado mais “espaco” (tempo) para trabalhar Matemética com seus alunos.

... as interdisciplinas fizeram com que eu passasse a trabalhar a Matematica com meus alunos, até
entdo era s ensinar nomes, conceitos prontos e reconhecer numerais. Agora procuro fazer com
eles construam seus conceitos, dou mais espaco para estudarmos Matematica em sala de aula e
assim entendermos como a Matematica é importante e faz parte da nossa vida.

Tragando um paralelo entre a concepgdo do ensinar Matemética da aluna-
professora-L e suas praticas pedagodgicas, percebemos que, apesar de sua
concepcdo do ensinar Matematica se aproximar dos pressupostos das
interdisciplinas de Matemética do Curso, sua pratica apresenta pontos de
incoeréncia em relagéo a estes pressupostos. Por esta incoeréncia tedrico-pratica a
aluna nos mostra um saber-fazer pedagdgico que nédo parece ultrapassar o campo
da acdo, uma vez que nédo identificamos na sua préatica pedagdgica o que ela expde
enquanto concepcao do ensinar Matematica, ou seja, a aluna-professora reproduz o

discurso, mas nédo reconstroi a pratica, parecendo ndo compreender este discurso.




95

6.3. GRUPO 3: FAZER SEM COMPREENSAOQ: PRATICA INCOERENTE COM A
COMPREENSAO, MAS PROXIMA DOS PRESSUPOSTOS DAS
INTERDISCIPLINAS DE MATEMATICA

A concepcdo do ensinar Matematica da aluna-professora-H, Unica neste
grupo parece estar distante dos pressupostos do ensinar Matemética das
interdisciplinas, mas sua prética pedagogica se mostra coerente em relagdo a estes
pressupostos. ldentificamos na analise dos registros da aluna-professora-H pontos
de incoeréncia entre sua préatica e seu discurso. As propostas de atividade séo
coerentes em relacdo aos pressupostos do ensinar Matematica das interdisciplinas
do Curso, mas as justificativas da aluna-professora para o éxito das mesmas
parecem se distanciar destes pressupostos.

Podemos perceber pela fala da aluna-professora-H no extrato abaixo que ela
acredita que é importante utilizar material concreto e brincar com os alunos para que
aprendam Matematica, mas ainda fala em incutir os conceitos demonstrando que

ndo compreende como o aluno aprende.

Penso que ensinar Matematica nos anos iniciais é incutir conceitos de forma ludica e concreta. |

No extrato abaixo a aluna-professora-H diz que o professor precisa conhecer
o aluno para que consiga ensinar, evidenciando que acredita que o professor
“ensina” e o aluno “entende”, e ndo que o aluno age sobre o objeto, construindo este

conhecimento.

...em qualquer série, ano ou modalidade de ensino, para que o professor obtenha éxito no processo
de ensino € essencial que conheca sua clientela para que possa ensinar de um modo que estes
alunos entendam o contetdo.

Na fala da aluna-professora-H abaixo, percebemos que o Curso a auxiliou a
sentir-se mais segura, pois descobriu que seus colegas tém os mesmos dilemas em

relacdo ao ensinar Matematica.

Depois do curso posso considerar-me mais segura no ensino da Matematica, até nas minhas
insegurancas, pois através das reflexdes e interagdes com as colegas, percebi que os dilemas dos
professores sao praticamente os mesmos. O que levo do curso em relacdo a Matematica € que

devemos sempre ter maos, alternativas que levem o aluno a formarem seus conceitos.

No extrato a seguir, podemos perceber que um dos motivos da seguranga
desta aluna-professora é a grande quantidade de atividades diferentes apresentadas
pelas interdisciplinas de Matemética para trabalhar cada conceito envolvido nos

anos iniciais.
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. me senti mais segura a partir do momento em que as eletivas me apresentaram atividades
diferentes das habituais que costumava desenvolver em sala de aula, pois se determinada atividade
ndo consegue atender a necessidade de um aluno logo posso utilizar outra, dando possibilidades

para que todos aprendam.

Apesar de a aluna-professora-H ter registrado que ensinar Matemética €
incutir conceitos em seus alunos, ela propde atividades construidas com didlogos
através de questionamentos onde os alunos podem ser agentes do seu

aprendizado, como podemos ver no exemplo abaixo:

...desenvolvi a atividade descrita abaixo para acabar e esclarecer a constante pergunta que meus
alunos fazem na hora de formar fila:

- Profe. é por ordem de tamanho ou por chegada?
Respondi que € por ordem de tamanho, dai eles comecaram a medir-se pela altura dos ombros e
constataram que medindo assim alguns tinham o mesmo tamanho, comecaram a levantar hipoteses
dizendo que isso estaria acontecendo por estarem de calgados.
Fiz uma intervencdo perguntando se era s6 medindo os ombros e tirando os calgados que iriam
descobrir o tamanho de cada um, responderam que quando vao ao pediatra tem uma folha na
parede onde a crianca fica em pé e o médico diz a altura dela.
Disse que estavam certos, mas que também poderiam utilizar outras formas para saber o seu
tamanho como: pés, polegadas, palmo...
Distribui tiras de EVA a cada crianca, e pedi que a cortassem de acordo com seu tamanho, para isso
poderiam tirar os calcados e pedir auxilio do colega, depois a identificamos com o nome do
respectivo aluno.
Depois dessa primeira etapa, cada crianca anotou na tabela abaixo sua medida e as formas que
utilizou para descobri-la.
Por fim apresentei o metro (fita métrica) para poderem verificar quantos centimetros cada um tem.
Assim eles souberam quanto é sua altura e a do colega, reorganizamos a tabela por ordem de
tamanho, agora quando alguém nao esta presente na aula, logo a tabela é consultada para saberem
a sequéncia da fila.

A aluna-professora propde uma atividade onde aproveita uma pergunta que
os alunos fazem todos os dias: - Profe a fila € por ordem de tamanho ou de
chegada? A partir desta pergunta ela propde que todos meg¢am sua altura e
construam juntos, um quadro com estas alturas, representando uma fila.

Como as atividades propostas pela aluna-professora sdo muito similares as
atividades propostas pelas interdisciplinas, nos parece que a aluna-professora-H
reproduz a pratica proposta pelo Curso, ou seja, durante o Curso ela aprendeu que
se utilizarmos material concreto com os alunos eles aprendem Matemética, entdo a
aluna propde atividades onde utiliza este recurso, mas ndo mostra compreender
porque utilizar material concreto traz éxito para a aprendizagem dos alunos em suas
atividades. A aluna parece ndo ultrapassar ainda o saber-fazer no sentido do

compreender.



7. SINTESE DOS RESULTADOS

Como as alunas-professoras concebem e praticam o ensino da Matematica
no decorrer das interdisciplinas de Matemética do PEAD-UFRGS?

Respondendo o problema desta dissertagdo, podemos dizer que neste
momento, a maior parte das alunas-professoras concebem e praticam o ensino de
Matematica em consonancia com o0s pressupostos das interdisciplinas de
matematica, ou seja, consideram o aluno agente do seu aprendizado e que 0 seu
papel enquanto professoras é o de conhecer como 0 seu aluno aprende e
proporcionar atividades em que este aluno tenha possibilidade de agir sobre a
realidade, transformando e compondo esta com 0S conceitos que progressivamente
constroi.

Para chegarmos a esta concluséo identificamos que, das doze alunas-
professoras, sujeitos desta pesquisa, parecem ter concepgbes do ensinar
Matematica proximas dos pressupostos das interdisciplinas de Matemética do Curso.
Identificamos ainda que, das doze alunas-professoras, onze tém uma pratica-
pedagogica coerente com o0s pressupostos das interdisciplinas de Matemética do
Curso. E, por fim, que estas doze alunas-professoras foram agrupadas segundo a
coeréncia tedrico-praticas que apresentam, do seguinte modo:

Grupo 1: Fazer com compreensdo: Prética coerente e concepgdo proxima
aos pressupostos das interdisciplinas de Matemética: 10 alunas-professoras
mostraram uma pratica-pedagogica coerente com 0S pressupostos do ensinar
Matematica e sua concepg¢do do ensinar Matemética se aproxima dos pressupostos
do ensinar Matematica das interdisciplinas.

Grupo 2: Fazer reprodutivo com compreensdo parcial: Pratica incoerente e
concepcdo préxima aos pressupostos das interdisciplinas de Matematica:
identificamos uma aluna-professora com a concepg¢édo do ensinar Matemética que se
aproxima dos pressupostos do ensinar Matemética das interdisciplinas, mas néo
apresenta uma prética coerente com estes pressupostos.

Grupo 3: Fazer sem compreensdo: Concepcao distante e Prética incoerente
com a compreensdo, mas proxima dos pressupostos das interdisciplinas de
Matematica: identificamos uma aluna-professora com a concepg¢do do ensinar

Matematica que se distancia dos pressupostos das interdisciplinas, mas sua prética
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pedagogica se mostra coerente em relagdo aos pressupostos do ensinar Matematica
das interdisciplinas.

As doze alunas-professoras, sujeitos desta pesquisa, mostraram em seus
registros um movimento no sentido de fazer, analisar este fazer, refazer e buscar o
compreender. Ainda que parcialmente, as alunas-professoras presentes nos grupos
2 e 3, também nos parecem estar neste caminho, apenas, talvez ainda nédo tenha
sido necessario a estas alunas-professoras buscar as razbes do éxito em suas
praticas.

O critério de escolha das alunas-professoras de ter cursado as trés
interdisciplinas foi determinado por esperarmos encontrar mais registros a serem
analisados, uma vez que tiveram mais tempo de interagdo com as interdisciplinas.
Porém, acreditamos que estas alunas-professoras gostem de Matematica e/ou
tenham vontade de aprender mais sobre o ensino de Matematica, uma vez que
existia a possibilidade de escolherem a interdisciplina de midias, de ciéncias, ou
outras. Acreditamos que este motivo pode ter gerado uma amostra de sujeitos com
concepgdes do ensinar Matematica muito semelhantes.

O Curso trabalhou com a intengéo de desequilibrar as certezas provisorias
de uma grande parte das alunas-professoras no sentido de repensar a sua
concepcao do ensinar Matematica, apoiando-as na reconstru¢éo deste ensinar, e o
fato do Curso ser desenvolvido na modalidade a distancia permitiu que cada aluna-
professora pudesse passar por este processo a seu tempo.

As alunas-professoras, na sua maioria, passaram a utilizar material concreto
e a contextualizar suas propostas pedagodgicas e aproximaram-se da proposta das
interdisciplinas mostrando mudangas em sua postura questionando e ouvindo seus
alunos, apontando no sentido de uma metodologia interativa e problematizadora.

Tomadas por um receio “da Matematica” no inicio da EDUADO044, o relato
das alunas-professoras aponta para uma transformacgéo deste receio em seguranga
e do surgimento de um prazer em ensinar Matemética, bem como no desejo de
despertar este prazer no aprender Matematica dos seus alunos.

As alunas-professoras, no decorrer do curso, puderam perceber a
importancia do ensino da Matematica nos Anos iniciais do Ensino Fundamental, bem
como a presenca da Matematica em todas as coisas. Em registros elas chegam a
relatar que muitas das atividades, que ja faziam com seus alunos, estavam repletas

de conceitos matematicos, que elas ndo percebiam antes do Curso.
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Algumas alunas-professoras também passaram a trabalhar de modo
interdisciplinar em suas propostas ampliando ainda mais suas possibilidades de
criacdo de préticas pedagogicas voltadas a aprendizagem do aluno enquanto agente
desta aprendizagem.

Enfim, como contribuicdo mais relevante das interdisciplinas de Matematica,
pensamos poder destacar o fato de que estas alunas-professoras colocaram em
seus registros a intengéo de continuar, enquanto professoras pesquisadoras de suas
proprias préaticas pedagogicas, analisando e reconstruindo em um processo continuo

a sua concepc¢ao do ensinar Matematica.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertagdo surgiu, entre outros fatores, da preocupacdo de uma
formacdo limitada em Matematica, oferecida por cursos de pedagogia, onde,
normalmente, as futuras professoras tém uma carga horaria de 4 horas semanais,
durante apenas um semestre. A interacdo com a Matematica pode ser mais
relevante se pensarmos que estas mesmas professoras irdo orientar seus alunos a
construirem os primeiros e tdo importantes conceitos de Matematica (alfabetizacdo
Matematica) que serdo os fundamentos de um esquema a ser reconstruido por toda
vida.

O Curso PEAD-UFRGS, desenvolvido na modalidade a distancia, ofereceu
um ambiente e uma proposta contemplando a possibilidade de interagdo intensiva,
reflexdo e reconstrugbes por parte das alunas-professoras, tutores e professores
deste Curso, como podemos verificar na grande quantidade e qualidade de registros
e interacdes dialdgicas entre estes.

Por ter sido parte ativa deste Curso, primeiro enquanto parte da equipe que
elaborou a proposta pedagogica das trés interdisciplinas de Matematica e depois
ainda como tutora das duas interdisciplinas eletivas de Matematica, saliento a
importancia deste Curso e da sua metodologia interativa e problematizadora como
arma para romper com a inércia das alunas-professoras enquanto fornecedoras de
informagdo e conceitos prontos no sentido de buscarem compreender a
aprendizagem de seus alunos e reconstruirem seu fazer pedagogico.

Durante este trabalho, enquanto tutora, pude interagir com alunas-
professoras dos anos iniciais em exercicio h4 mais de dez anos e penso ter
aprendido com esta experiéncia. Minha graduagdo me permite lecionar do 6° ano em
diante, sendo que busquei neste mestrado compreender mais sobre 0s processos
de ensino e de aprendizagem das criangas em anos inicias e acredito que, como as
alunas-professoras, reconstrui minha concepcdo do ensinar Matemética e que esta
reconstrug@o ndo termina por aqui.

Este estudo foi de fundamental importancia na minha formagé&o, pois além
de me auxiliar a repensar minha concep¢do do ensinar Matemética, me permitiu
compreender melhor o processo do ensinar Matemética das professoras dos anos

iniciais do Ensino fundamental, ainda que parcialmente.
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Acredito que o didlogo entre tutores professores e alunos-professores se
mostrou essencial nestas interdisciplinas de Matemética. Percebi isso na segunda
interdisciplina, quando fui tutora, e procurei intensificar o didlogo entre eu e os
alunos-professores na terceira interdisciplina. Penso que quanto mais interagirmos
com os alunos no ensino na modalidade a distancia maior é a sua possibilidade de
reconstrugdo de conceitos e concepgdes. Para uma proxima edicdo do Curso sugiro
atencao especial a estas interagdes.

Para estudos futuros, pretendo continuar nesta busca de compreender o
ensino e a aprendizagem na modalidade a distancia na formagéo de professores
com foco na sua concepgdo do ensinar Matematica.

Pensando na contribuicdo das interdisciplinas de Matemética do Curso
PEAD-UFRGS para a formacao das alunas-professoras, € intencdo prosseguirmos a
investigacao, movidos por novas interrogagdes surgidas durante a atual pesquisa:

1. E possivel construir um projeto de formag&o continuada desenvolvido
por uma parceria entre professores polivalentes e especialistas em
uma escola?

2. O uso compartiihado de recursos das tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo contribuiria para repensar o ensino de
Matematica nos Anos Iniciais neste projeto?

3. Como pode ser desenvolvido tal projeto?

No atual estagio deste estudo, com base nos dados obtidos, concluimos que
a proposta das interdisciplinas de Matematica do Curso PEAD-UFRGS apresentada
se mostrou favoravel a apropriagdo de novos conceitos, capacidades e atitudes por
parte das alunas-professoras, contribuindo, portanto, para a sua reconstrucdo da
concepcao do ensinar Matematica. Também foi possivel constatar que esse trabalho
tem um impacto sobre a aprendizagem das criangas, alunos das alunas-professoras,
na medida em que os processos de interacdo estabelecidos entre essas e seus
alunos foi potencializado pelo uso de material concreto, de contextualizagéo,
interdisciplinaridade, pelos usos dos recursos digitais de comunicagéo e pelo prazer
destas novas alunas-professoras de ensinar e ver seus alunos aprendendo

Matematica.
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