ooy -8 ABRHidro 45

SIMPOSIO BRASILEIRO DE

RECURSOS HIDRICOS

ANALISE HIDRODINAMICA DO EFEITO DA PRESENCA DE
SEDIMENTOS NA INUNDACAO DE JANEIRO DE 2017 NO MUNICIPIO DE
ROLANTE/RS

Vinicius Santanna Castiglio!; Marina Refatti Fagundes? & Gean Paulo Michel®

Palavras-Chave — Modelo hidrodindmico, Fluidos Ndo-Newtonianos, Reconstrucdo de eventos de
inundacao.

INTRODUCAO

Eventos naturais sdo definidos como desastres naturais quando 0s mesmos impactam uma
determinada populacdo ou sistema social, podendo ser classificados em bioldgico, geofisico,
climatolégico, hidrologico e meteoroldgico, dependendo a natureza do evento (SAITO, 2008). Nesse
contexto, regides montanhosas comumente acabam sendo ocupadas, mesmo apresentando eventos
intensos de precipitacdo e podendo ser consideradas areas propicias para a ocorréncias de eventos
naturais extremos, como inundagdes bruscas e fluxo de detritos.

Muito em razdo da dificuldade na caracterizacdo do material transportado e por considerar
desprezivel a concentracdo de sedimentos no fluxo, a maior parte dos estudos de simulagdes
hidrodindmicas negligenciam a influéncia dos sedimentos no escoamento e tratam o fluido apenas
como agua com concentracao nula de material. Dentre tantas ferramentas utilizadas na modelagem
hidrodindmica, 0 HEC-RAS apresenta-se como um dos softwares mais utilizados e reconhecidos na
area. Assim, o trabalho proposto buscou identificar a influéncia de sedimentos na inundacéo ocorrida
no municipio de Rolante/RS no ano de 2017 através de simulagdes hidrodinamicas.

METODOLOGIA

A érea foco desse estudo estd inserida na bacia hidrogréafica do Rio Rolante/RS e abrange a
principal area impactada na zona urbana do municipio de Rolante ap6s a passagem do evento de
inundagdo que ocorreu em 05 de janeiro de 2017. Para a modelagem hidrodinamica foi utilizado um
MDT com resolucdo de 2,5 m e, além disso, foi realizado um levantamento topobatimétrico na regido
de Rolante, tendo percorrido o trecho mais urbanizado do rio Rolante.

O hidrograma de entrada do modelo foi obtido a partir do modelo hidroldgico chuva-vazéo,
para 0 evento de 2017, desenvolvido por Guirro (2020), tendo sido utilizado as precipitagdes
registradas na bacia hidrografica e os dados de nivel do rio Mascarada, principal afluente do rio
Rolante. Para a determinacdo do uso do solo na regido foram utilizadas combinacdes entre as bandas
Infravermelho Proximo, Vermelho e Verde, de imagens do satélite Landsat 8.

Devido & auséncia de sensores de medicdo de sedimentos e a ndo amostragem de material
durante o evento de 2017, os parametros de entrada do modelo Nao-Newtoniano foram obtidos pela
andlise reoldgica de sedimentos desenvolvida por Rickenmann (1991), tendo o mesmo sido
extrapolado, através de uma linha de tendéncia exponencial, até a concentracdo de 28,0%. Posto isso,
foram realizadas 10 simulagbes hidrodindmicas variando a concentracdo de sedimentos e,
consequentemente, a tensdo cisalhante inicial e a viscosidade dindmica do fluido. A analise dos
resultados se deu pela comparacdo dos pontos observados ap6s a passagem do evento de 2017, tendo
sido definido, como melhor resultado, a mancha de inundagdo com maior proximidade das amostras
coletadas em campo.
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RESULTADOS

Foram realizadas simula¢des aumentando a concentracdo de sedimentos até o cenario no qual
todos os pontos observados da inundacdo de 2017 foram atingidos ou sobrepostos. Posto isso, 0
cenario sem concentracdo de sedimentos foi validado apenas nos pontos observados P3, P5, P10, P12
e P13 (Figura 1) tendo, o restante dos pontos, apresentado zonas sem inundagdo. Com o0 acréscimo
de sedimentos foi observado um aumento nas manchas de inunda¢édo maximas.

Apesar das areas apresentarem um crescimento com a elevacdo da concentracdo de sedimentos,
é possivel identificar uma concentracdo de pico limitante para a area. Isso pode ter ocorrido em razéo
do escoamento ndo ter energia suficiente para propagar a inundag¢do ao longo da sua planicie,
limitando a sua abrangéncia em uma area menor quando comparado com um fluido de menor
concentracdo de sedimentos.

Figura 1. Relagdo entre as manchas maximas de inundagéo com os pontos de inundag&do observados no evento.

As simulages realizadas demonstraram uma forte relacéo entre a carga de sedimentos presentes
no fluido e os pontos observados da inundacdo de 2017 no municipio de Rolante/RS, podendo esse
ter sido um fator agravante durante o evento. Por fim, destaca-se que a diferenca entre da area
inundada do cenario de maior compatibilidade aos pontos de inundacdo observados, com
concentracdo 19%, e do cenario com concentra¢do nula de sedimentos, foi de 10%, havendo uma
subestimativa da area inundada para as simulagdes sem concentracdo de sedimentos.

CONCLUSOES

O trabalho proposto conseguiu identificar uma relacdo consistente da influéncia do sedimento
na intensidade do evento de 2017 no municipio de Rolante/RS, tendo sido identificado um
agravamento nos cenarios de inundacdo quando a concentracdo de sedimentos se aproximou ou
ultrapassou 19%.
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