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RESUMO

O objetivo deste estudo é comparar a resisténcia de unido de pinos de fibra de vidro,
apos diferentes protocolos de aplicacgdo de dois sistemas adesivos
autocondicionantes. Sessenta incisivos centrais bovinos foram selecionados. Os
condutos foram preparados com sistema manual, até instrumento #80 e obturados
com cimento endodontico de base de resina epoxi (AH Plus), pela técnica de
condensacdo lateral. As raizes foram distribuidas aleatoriamente em 06 grupos (n=10)
respeitando as estratégias definidas para a aplicacdo do sistema adesivo prévio a
cimentacdo dos pinos de fibra de vidro: Single Bond Universal + microaplicador,
Clearfil SE + microaplicador; Single Bond Universal + escovas, Clearfil SE + escovas;
Single Bond Universal + escova ultrassonica e Clearfil SE + escova ultrassonica.
Apés, os pinos de fibra de vidro foram cimentados com cimento resinoso (RelyX ARC).
As raizes foram seccionadas perpendicularmente e obtidas 3 fatias por raiz, sendo
cada uma correspondente a uma porcéo do pino (cervical, média e apical) e o teste
de push-out foi realizado. Para andlise do padrdo de falha, os espécimes foram
analisados em microscopio 6ptico com aumento de 10x. Na regido cervical e média
do pino, os valores de resisténcia de unido foram similares independente do protocolo
de aplicacédo (P > 0,05). Os piores valores foram encontrados no terco apical,
independente do protocolo utilizado. Falhas adesivas entre cimento e o pino e entre
cimento e a dentina foram predominantes (65,5%). A ativacdo do sistema adesivo com
escovas ou ultrassom melhorou a resisténcia de unido de pinos de fibra a dentina

radicular.

Palavras-chave: Pinos de fibra de vidro, sistemas adesivos, ativacdo ultrassénica.



ABSTRACT

The aim of this study is to compare the bond strength of fiberglass posts after different
application protocols of two self-etching adhesive systems. Sixty bovine central
incisors were selected. The root canals were prepared with a manual system, up to
instrument #80 and filled with epoxy resin-based endodontic cement (AH Plus), using
the lateral condensation technique. The roots were randomly distributed in 06 groups
(n=10) respecting the strategies defined for the application of the adhesive system
prior to the cementation of the fiberglass posts: Single Bond Universal +
microapplicator, Clearfil SE + microapplicator; Single Bond Universal + brushes,
Clearfil SE + brushes; Single Bond Universal + ultrasonic brush and Clearfil SE +
ultrasonic brush. Afterwards, the fiberglass posts were cemented with resin cement
(RelyX ARC). The roots were transversally sectioned, and 3 slices were obtained per
root, each one corresponding to a portion of the post (cervical, middle and apical) and
the push-out test was performed. For analysis of the failure pattern, the specimens
were analyzed under an optical microscope with a magnification of 10x. In the cervical
and middle regions of the post, bond strength values were similar regardless of the
application protocol (P > 0.05). The worst values were found in the apical third,
regardless of the protocol used. Adhesive failures between cement and post and
between cement and dentin were predominant (65.5%). Activation of the adhesive
system with brushes or ultrasound improved the bond strength of fiber posts to root

dentin.

Keywords: Fiberglass posts, adhesive systems, ultrasonic activation.
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1 INTRODUCAO

O aumento da quantidade de materiais estéticos indiretos tem direcionado a um
maior uso de agentes cimentantes resinosos. De maneira geral estes materiais s&o
classificados em duas categorias: 0s convencionais, que necessitam do uso de
sistema adesivo; e 0s autoadesivos ou auto condicionantes, que ndo dependem de
um pré-tratamento do substrato dentario (MANSO et al. 2011).

Os cimentos resinosos surgiram no mercado com o intuito de solucionar as
falhas dos seus antecessores, incluindo assim um melhor desempenho em relagéo a
capacidade de retencdo (ZIDAN; FERGUNSON, 2003), propriedades fisicas e
mecanicas superiores (ATTAR; TAM; MCCOMB, 2003), além de suprir deficiéncias de
solubilidade e serem mais estéticos (MEYER; CATTANI-LORENTE; DUPUIS, 1998).

Os cimentos resinosos convencionais necessitam de sistema adesivo para
efetivar a interacao entre o substrato dentario e o agente cimentante resinoso, assim
como a interacdo com a interface da restauracdo. Os sistemas adesivos
convencionais ou de trés passos exigem um condicionamento com acido fosforico a
37% desmineralizando a dentina peritubular e intertubular, expondo a base da matriz
de fibrilas coldgenas (PASHLEY et al., 2011), aplicacdo de primer, contendo os
mondmeros hidrofilicos (SUH et al., 2003); e aplicacdo do adesivo, unindo-se a
dentina infiltrada e, posteriormente, interagindo com o cimento resinoso (PASHLEY et
al., 2011).

O sistema adesivo de dois passos requer um condicionamento prévio com
acido e possui um unico frasco contendo primer e adesivo, porém, tem-se a formacao
de uma membrana semipermeavel, permitindo a permeacédo de fluidos dentinarios,
gue pode afetar de forma negativa a estabilidade interfacial da ades&o com a dentina
(GARCIA; REIS; ARANA-CORREA, 2010; PASHLEY et al., 2011).

O RelyX ARC (3M ESPE, St. Paul, MN, USA) é considerado o padrao ouro dos
cimentos resinosos convencionais. Entretanto, por ser cimento resinoso convencional,
necessita de um preparo prévio do substrato dental. Nesse sentido, sistemas adesivos
de dois passos (Adapter Single Bond Il — 3M ESPE, St.Paul, USA) ou trés passos
(Scotch Bond Multiuso — 3M ESPE - St.Paul, USA) que necessitam de
condicionamento &cido do substrato podem ser utilizados. Além destes, sistemas

adesivos autocondicionantes (Clearfil SE; Kuraray Medical Inc; Kurashiki, Japan e
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Single Bond Universal (3M ESPE - St.Paul, USA), de um ou dois passos,
respectivamente, podem ser utilizados. A técnica de cimentacdo com cimentos
resinosos convencionais € um método sensivel, que requer um maior controle das
etapas para atingir adequada resisténcia a de unido entre cimento e substrato. Com
Isso, falhas operacionais ou intercorréncias nas etapas podem influenciar no processo
de hibridizacéo da dentina e comprometer a estabilidade longitudinal das restauracfées
indiretas (ANCHIETA et al., 2011).

A estabilidade da interface de unido entre cimento resinoso e o pino foi
observado em muitos estudos (KECECI et al.,, 2008; GIACHETTI et al., 2009;
DIMITROULI et al., 2011), no entanto, a eficacia dessa unido ainda permanece
guestionavel.

A ativacdo ultrassonica € utilizada em diferentes procedimentos endodonticos,
incluindo abertura corondria ou até mesmo cirurgias parendodénticas (BOTTINO et
al., 2007). Pode ainda promover a ativacéo das solucdes irrigadoras, fazendo com que
estas penetrem em areas de complexidade anatdmica e nos tubulos dentinarios,
resultando em maior capacidade de limpeza (WISEMAN et al.,, 2011). Estudos
recentes recomendam, inclusive, a ativagao ultrassbnica do cimento endodéntico
antes da obturacao a fim de diminuir a quantidade de areas néo preenchidas, além de
promover uma penetracdo mais eficiente do cimento no interior de tibulos dentinarios,
istmos e ramificagbes (GUIMARAES et al., 2014; NIKHIL et al., 2015). Entretanto,
cimentos resinosos ndo permitem sua a agitacao ultrassonica pelo fato de o calor
gerado durante esta manobra atuar como ou catalizador, acelerando sua reacdo de
polimerizacdo. Nesse sentido, alguns trabalhos tém investigado a ativacdo sénica dos
sistemas adesivos no sentido de melhorar a adesao de pinos de fibra cimentados no
interior dos canais radiculares (ZARPELLON et al. 2016). Porém, sua ativacao

ultrassonica ainda nao foi investigada.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Comparar a resisténcia de unido entre pinos de fibra de vidro e dentina radicular
com a utilizacdo de diferentes métodos de ativacdo do sistema adesivo no canal

protético.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Comparar os valores de resisténcia de unido de pinos de fibra a dentina
radicular apés trés estratégias de aplicacdo do sistema adesivo (micro
aplicador, escova para limpeza do conduto e ativacao ultrassonica).

b) Comparar os valores de resisténcia de unido de dois sistemas adesivos (Single
Bond Universal e Clearfil SE).

c) Avaliar os valores de resisténcia de unido nas diferentes regides do pino de
fibra (cervical, médio e apical).

d) Descrever os padrbes de falha apresentados por cada grupo apds o teste de

resisténcia de unido.

3 HIPOTESE NULA

a) Nao havera diferenca entre os valores de resisténcia de unido
independentemente do método de ativagdo do sistema adesivo.

b) N&o haveréa diferenca entre os valores de resisténcia de unido entre os dois
sistemas adesivos testados.

c) Nao havera diferenca entre os valores de resisténcia de unido do pino de fibra
de vidro a dentina radicular nas diferentes regides do conduto radicular

(cervical, apical e média) dentro de um mesmo grupo experimental;
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RESUMO

O objetivo deste estudo € comparar a resisténcia de uniao de pinos de fibra de vidro,
apos diferentes protocolos de aplicacdo de dois sistemas adesivos
autocondicionantes. Sessenta incisivos centrais bovinos foram selecionados. Os
condutos foram preparados com sistema manual, até instrumento #80 e obturados
com cimento endododntico de base de resina epdxi (AH Plus), pela técnica de
condensacao lateral. As raizes foram distribuidas aleatoriamente em 06 grupos (n=10)
respeitando as estratégias definidas para a aplicagdo do sistema adesivo prévio a
cimentagdo dos pinos de fibra de vidro: Single Bond Universal + microaplicador,
Clearfil SE + microaplicador; Single Bond Universal + escovas, Clearfil SE + escovas;
Single Bond Universal + escova ultrassonica e Clearfil SE + escova ultrassonica.
Ap0s, os pinos de fibra de vidro foram cimentados com cimento resinoso (RelyX ARC).
As raizes foram seccionadas perpendicularmente e obtidas 3 fatias por raiz, sendo
cada uma correspondente a uma porcéo do pino (cervical, média e apical) e o teste
de push-out foi realizado. Para andlise do padrdo de falha, os espécimes foram
analisados em microscopio optico com aumento de 10x. Na regido cervical e média
do pino, os valores de resisténcia de unido foram similares independente do protocolo
de aplicacdo (P > 0,05). Os piores valores foram encontrados no terco apical,
independente do protocolo utilizado. Falhas adesivas entre cimento e o0 pino e entre
cimento e a dentina foram predominantes (65,5%). A ativacao do sistema adesivo com
escovas ou ultrassom melhorou a resisténcia de unido de pinos de fibra a dentina

radicular.

Palavras-chave: Pinos de fibra de vidro, sistemas adesivos, ativagao ultrassonica.
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IMPLICACOES CLINICAS

Deve-se considerar o uso de métodos de ativacdo do sistema adesivo prévios
a cimentacao de pinos, pois promove a aumento da resisténcia de unido de pinos de

fibra de vidro na dentina radicular.

INTRODUGCAO

A restauracdo de dentes tratados endodonticamente e que apresentam
destruicdo coronaria expressiva € um procedimento complexo e amplamente
estudado. Dentre as técnicas possiveis, esta a restauracdo com pinos de fibra de
vidro, que possuem propriedades mecanicas semelhantes a dentina e capacidade
para dissipar a concentracdo de forcas e distribui-las melhor ao longo do dente,
reduzindo as chances de fraturas a longo prazo.!

Os pinos de fibra de vidro s&o associados ao uso de agentes cimentantes
resinosos. De maneira geral estes materiais sdo classificados em duas categorias: 0s
convencionais, que necessitam do uso de sistema adesivo; e 0s autoadesivos ou auto
condicionantes, que ndo necessitam de um pré-tratamento do substrato dentario. 2

Os cimentos resinosos surgiram no mercado com o intuito de solucionar as
falhas dos seus antecessores, incluindo assim um melhor desempenho em relacéo a
capacidade de retencdo?, propriedades fisicas e mecanicas superiores?, além de
suprir deficiéncias de solubilidade, serem mais estéticos e podendo impossibilitar a
infiltracdo.®

Os cimentos resinosos convencionais necessitam de sistema adesivo para
efetivar a interagédo entre o substrato dentario e 0 agente cimentante resinoso, assim
como a interacdo com a interface da restauracdo. Os sistemas adesivos
convencionais ou de trés passos exigem um condicionamento com acido fosférico a
37%5, aplicacdo de primer, contendo os monémeros hidrofilicos acidos ’; e aplicacdo
do adesivo, unindo-se a dentina infiltrada e, posteriormente, interagindo com o
cimento resinoso.®

O sistema adesivo de dois passos requer um condicionamento prévio com
acido e possui um unico frasco contendo primer e adesivo, porém, tem-se a formacao
de uma membrana semipermeavel, permitindo a permeacao de fluidos dentinarios,

gue pode afetar negativamente a estabilidade interfacial da adesdo com a dentina 8%



18

O cimento RelyX ARC (3M ESPE, St. Paul, MN, USA) é considerado o padréo
ouro dos cimentos resinosos convencionais. Entretanto, por ser cimento resinoso
convencional, necessita de um preparo prévio do substrato dental. Nesse sentido
sistemas adesivos autocondicionantes (Clearfil SE; Kuraray Medical Inc; Kurashiki,
Japan e Single Bond Universal (3M ESPE — St.Paul, USA), de dois ou trés passos
podem ser utilizados. A técnica de cimentacdo com cimentos resinosos convencionais
€ um método sensivel, que requer um maior controle das etapas para atingir adequada
resisténcia a de unido entre cimento e substrato. Com isso, falhas operacionais ou
intercorréncias nas etapas podem influenciar no processo de hibridizacao da dentina
e comprometer a estabilidade longitudinal das restauracdes indiretas.®

A estabilidade da interface de unido entre cimento resinoso e o pino foi
observado em muitos estudos,®!12 no entanto, a eficacia dessa unido ainda
permanece questionavel.

A ativacdo ultrassonica € utilizada em diferentes procedimentos endodénticos,
incluindo a ativacao das solucdes irrigadoras, fazendo com que estas penetrem em
areas de complexidade anatbmica e nos tubulos dentinarios, resultando em maior
capacidade de limpeza.l® Estudos recentes recomendam, inclusive, a ativacédo
ultrassbnica do cimento endodéntico antes da obturacdo a fim de diminuir a
guantidade de areas ndo preenchidas, além de promover uma penetracdo mais
eficiente do cimento no interior de tabulos dentinarios, istmos e ramificagdes.'41°
Alguns trabalhos tém investigado a ativacdo sobnica e ultrassbnica dos sistemas
adesivos no sentido de melhorar a adesao de pinos de fibra cimentados no interior
dos canais radiculares.®

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo comparar a resisténcia de uniao
entre pinos de fibra de vidro e dentina radicular com a utilizag&o de diferentes métodos
de ativacdo do sistema adesivo no canal protético. As hipéteses nulas sdo de que ndo
havera diferenca entre os valores de resisténcia entre os métodos de ativagédo
utilizados, entre os dois sistemas adesivos testados e nas diferentes regifes do

conduto radicular (cervical, apical e média) dentro de um mesmo grupo experimental.
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MATERIAIS E METODOS

Consideracgdes éticas

O projeto foi aprovado pela Comissdo de Pesquisa da Faculdade de
Odontologia da UFRGS (COMPESQ), conforme Anexo 1.

Delineamento do estudo

Trata-se de um estudo in vitro, controlado, com mascaramento para 0S

avaliadores.

Obtencao da amostra

Para o calculo amostral, referente ao teste de resisténcia adesiva, foram
considerados 0s seguintes parametros, como indicado por ROSA et al. (2013)
(Figural):

= Teste estatistico: Teste ANOVA e Teste de Tukey;

= Diferengca minima entre as médias dos tratamentos = 1,65
» Desvio-padrao do erro = 0,92

* NUmero de tratamentos = 6

= Poder do teste = 0,80

= Nivel de significancia = 0,05.
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——
E[l Tamanho da amostra: ANOWVA
Imnprirnir

Entrada de dados

Diferenca minima entre as 165
médias dos tratamentos: i
Desvio padrio do erro; 0492
Mimero de tratamentos B

[2a8]
Poder dao teste: 0.80

" Alfa 0.0

Resultado

Mimero de repeticiies por 10

tratarnemnto:
Cancelar

Figura 1 — Célculo amostral para a determinagdo do niUmero de amostras que foram

utilizadas por grupo experimental

Foram utilizados sessenta incisivos centrais bovinos que, apds a extracao,
permaneceram armazenados em solucdo de timol 0,2% (Spengler Farméacia de
Manipulagéo, Porto Alegre — RS, Brasil). O tecido periodontal aderido a superficie
radicular foi removido com lamina de bisturi n® 15 (Swann-Morton, Sheffield,
Inglaterra).

Todas as raizes foram examinadas com o auxilio de uma lupa, e as que
apresentaram fraturas, dilaceragdes, rizogénese incompleta ou reabsor¢cdes foram
descartadas do estudo. Dentes com curvaturas radiculares maiores que 20°, diametro
anatdmico inicial maior que o compativel com uma lima K #50, reabsorcdes

radiculares, fraturas ou trincas foram excluidos.
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Preparo das amostras

Os remanescentes radiculares foram padronizados no comprimento de 15
mm, utilizando um disco diamantado dupla face (Komet, Santo André, SP, Brasil) sob
abundante irrigagéo.

A exploragcédo dos condutos foi realizada com lima #20 (Dentsply Maillefer,
Ballaigues - Suica) até sua visualizagdo no forame apical e o comprimento de trabalho
(CRT) foi estabelecido em 1 mm aquém do comprimento real do dente.

Os canais foram preparados através da técnica seriada até instrumento tipo K
#80 (Dentsply/Tulsa Dental Specialities, Tulsa, OK, EUA) sob irrigacao de 20 mL de
hipoclorito de sédio (NaOCIl) em concentracdo de 2,5%. Ao final do preparo, os
condutos foram irrigados com 5ml de NaOCI 2,5% seguido de 5 mL de EDTA 17%
(Férmula e Acéo, Sao Paulo, Brasil) durante 3 minutos e novamente uma irrigacao
com 5 mL de NaOCI a 2,5%. Uma irrigacéo final com 10 mL de soro fisiologico foi
realizada para a remo¢do dos componentes quimicos provenientes das solugdes.
Todos os procedimentos de irrigacdo foram realizados com seringas Ultradent
(Ultradent Products Inc., EUA) e agulhas Endo-Eze Tip (Ultradent Products, EUA),
inseridas 3mm aquém do forame apical.

Previamente a obturacdo, os canais foram secos com pontas de papel
absorvente #80. A técnica obturadora utilizada foi a condensacéo lateral, com cone
de guta-percha #80 (Tanari — Brasil) e cones acessorios B8 (Tanari — Brasil). O
cimento AH Plus (Dentsply Sirona, EUA) foi manipulado de acordo com as instrugoes
do fabricante e inserido no conduto com o inserto XP Clean (MK Life, Porto Alegre —
RS — Brasil) calibrados em 13 mm, na velocidade de 800 rpm e 1 N/cm de torque.

Apoés isso, as raizes foram restauradas provisoriamente com material
restaurador temporario Coltosol (Vigodent Ind. e Com.LTDA — Rio de Janeiro, Brasil),
e mantidas em ambiente Umido, através de gaze embebida em soro fisiol6gico, a 37°C
na estufa 502 (Fanem, Sao Paulo — Brasil), por quinze dias, para completar a presa
do cimento endoddntico.’

Apos este periodo, os condutos foram parcialmente desobturados em 10 mm,
com brocas de Largo (Dentsply-Maillefer, Ballaigues - Suica) de diametro o mais

proximo possivel do didmetro apical do pino, mantendo no de 4 a 5 mm de material
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obturador no apice de cada raiz. As raizes foram radiografadas para confirmacgéo da
remocao completa do material obturador das paredes do conduto.

Posteriormente os canais foram preparados com a broca correspondente ao
pino de fibra de vidro n° 2 do sistema Exacto (Angelus, Londrina - Parana - Brasil) em
10 mm de profundidade. Apés o preparo para o pino de fibra, foi realizada uma
irrigacdo do canal protético com 5 ml de NaOCIl 5% seguido por 5ml de EDTA 17%
por 60 segundos cada utilizando seringas Ultradent (Ultradent Products Inc., Salt Lake
City, Utah - EUA) e agulhas Endo-Eze Irrigator Tip (Ultradent Products Inc., Salt Lake
City, Utah- EUA). Por fim, os canais foram secos com pontas de papel absorvente #80
(Dentsply-Maillefer, Ballaigues - Suica).®

A adaptacéo de cada um dos pinos de fibra de vidro nos canais foi checada e
em seguida os retentores foram limpos com alcool etilico a 70% (Mega Quimica Ind.
Comércio Ltda, Pederneiras, Sdo Paulo - Brasil) e aplicado agente de unido silano

(Prosil; Angelus, Londrina, Parand, Brasil) deixando por 1 minuto.

Grupos experimentais

As raizes foram aleatoriamente distribuidas (http://www.random.org/integers/)
em seis grupos (n=10). A Tabela 1 apresenta 0s grupos experimentais e descreve 0s
protocolos de aplicacdo dos sistemas adesivos previamente a cimentacdo dos pinos
de fibra de vidro. A cada um dos sistemas adesivos aplicados na superficie radicular,
foi incorporado 0,1% de Rodamina B, para permitir a posterior visualizacdo em

microscopia eletrénica confocal a laser.
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Tabela 1 - Delineamento dos grupos experimentais do estudo de acordo com

estratégia utilizado para a aplicacdo do sistema adesivo.

Grupos

Protocolo utilizado

Single Bond

Universal/microaplicador

Clearfil SE/microaplicador

Single Bond

Universal/escova

Clearfil SE/escova

Single Bond
Universal/ultrassom

Clearfil SE/ultrassom

Aplicacéo ativa do sistema adesivo na superficie radicular com
microaplicador (Microbrush, KG Sorensen, SP, Brasil) por 20
segundos, seguido de leve jato de ar e fotopolimerizado com
(VALO; Ultradent Products Inc. - Utah- EUA) por 20 segundos.

Aplicacdo ativa do primer do sistema adesivo por 20 segundos,
seguido de um leve jato de ar. Em seguida, o adesivo foi aplicado

da mesma forma e fotopolimerizado conforme ja descrito.

Aplicacdo ativa do sistema adesivo com escova (MK Life, Porto
Alegre — RS — Brasil) por 20 segundos acopladas a um motor
endoddntico (X-Smart Plus, Dentsply Sirona) em uma velocidade

de 800rpm, seguido de um leve jato de ar e fotopolimerizado.

Aplicacdo ativa do primer do sistema adesivo com escova (MK
Life) por 20 segundos acopladas a um motor endoddntico em
uma velocidade de 800rpm, seguido de um leve jato de ar. Em
seguida, o adesivo foi aplicado na superficie radicular da mesma

forma e fotopolimerizado.

Aplicacdo ativa do sistema adesivo com microaplicador por 20
segundos, seguido de um leve jato de ar e imediata ativagdo com
inserto ultrassénico (Irrisonic, Helse Ultrassonic — SP, Brasil) por

mais 20 segundos e fotopolimerizado.

Aplicagéo ativa do primer do sistema adesivo com microaplicador
por 20 segundos, seguido de um leve jato de ar. Em seguida, o
adesivo foi aplicado na superficie radicular com microaplicador
por 20 segundos e imediatamente apés, ativado com inserto
ultrassénico (Irrisonic, Helse Ultrassonic) por mais 20 segundos

e fotopolimerizado.
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O cimento RelyX ARC (3M ESPE - St.Paul, USA) foi manipulado de acordo
com as recomendacdes do fabricante e levado ao conduto com espiral lentulo n° 2
(Dentsply-Maillefer) e o pino posicionado, os excessos de cimento removidos e a
fotopolimerizagéo feita por 40 segundos.

Os espécimes foram armazenados em estufa (Fanem, Sao Paulo — Brasil) a
37°C, por 24 horas. Apoés isso, as raizes foram seccionadas perpendicularmente e
trés fatias com espessura de 2,0 mm + 0,3 mm foram obtidas, sendo um para cada
regido do pino (cervical, média e apical). Apds o corte, foram polidas com tiras de lixa
de granulacdo decrescente até 1200 e discos de feltro com pasta especifica (Arotec,
Cotia, SP, Brasil). Depois lavadas com agua destilada para remover resquicios do
polimento.

Todos os procedimentos experimentais foram realizados por um Unico

operador.

Teste de resisténcia de uniao

Para o teste de resisténcia de unido, cada fatia foi posicionada em um
dispositivo metdalico com uma abertura central (diametro de 3 mm) maior que o
didmetro do canal. O lado coronario da fatia foi posicionado em contato com o
dispositivo metalico. Em seguida, uma ponta metdlica cilindrica (diametro de 0,8 mm)
aplicou uma carga no sentido apico-cervical sobre o pino de fibra. O teste de
resisténcia de unidao (push-out) foi realizado na maquina de ensaios universal (EMIC,
Sao José dos Pinhais, Sdo Paulo - Brasil) a uma velocidade de 0,5 mm/min.

Os valores de resisténcia de unido foram obtidos em megapascal (MPa) a
partir da formula descrita no Quadro 1. Todas as mensuracdes foram obtidas
utilizando um paquimetro digital.

Cada uma das fatias foi analisada usando um microscopio éptico (Olympus,
BX60M, Japan) com ampliagcdo de 10 x por 2 pesquisadores (R.N, C.D.J). Quando
nao houve consenso entre eles, um terceiro pesquisador (R.A.R.) realizava a analise
do espécime. Sendo assim, os padrdes de falha foram classificados como:
predominantemente adesivo cimento/dentina - se o cimento deslocou da dentina;
predominantemente adesivo cimento/pino — se o cimento deslocou do pino; coesiva
da dentina - se a falha ocorreu na dentina; coesiva do cimento — se a falha ocorreu no

cimento; e coesiva do pino — se a falha ocorreu no pino.*°
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Quadro 1: Formulas utilizadas no estudo para obter valores do teste de push-out

Formula para obter a resisténcia adesiva

o0 = F/A, onde F= carga necessaria para ruptura do espécime (N) e A= area

adesiva (mm?)

Férmula para determinar a area da interface adesiva

A= 2mg (R1 + R2), onde 11=3,14, g= geratriz, R1= menor raio da base e R2=

maior raio da base

Férmula para determinar a geratriz

g? = (h? + [R2- R1]?), onde h = altura da area seccionada, R1 e R2 séo obtidos

através da medicdo dos diametros menor e maior da base

Fonte: GALHANO et al.2%, 2008: VALANDRO et al., 200721

Adaptacéo interfacial a dentina radicular e penetragéo intratubular

As fatias obtidas a partir dos dentes com adesivo e rodamina B foram polidas
com tiras de lixa de granulacdo decrescente até 1200 e discos de feltro com pasta
especifica (Arotec, Cotia, SP, Brasil). Depois disto, as amostras foram lavadas com
agua destilada para remover resquicios do polimento.

As imagens descritivas mostrando a adaptacao interfacial do cimento as
paredes do canal radicular e a presenca de bolhas ou espacos vazios foram obtidas
através da microscopia confocal de varredura a laser (Olympus Corporation, Tokyo,
Japao). Os comprimentos de onda para absorcao e emissao para rodamina B foi de
540 nm e 494 nm. Além disso, imagens de estereomicroscopia foram realizadas em

um aumento de 10 x.

Andlise estatistica

Os dados coletados foram compilados em uma planilha de célculo (Microsoft
Office Excel 2007, Microsoft Corporation, Redmont, WA, EUA) e estatisticamente
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analisados utilizando o programa SPSS for Windows (SPSS Inc., Chicago, IL, EUA).
Os valores de resisténcia de unido entre os protocolos testados e entre os tercos
radiculares dentro de um mesmo protocolo experimental foram comparados através
do teste ANOVA uma via e post hoc de Tukey. A diferenga entre os sistemas adesivos
dentro de cada ter¢o e cada protocolo empregado foi analisada através do Teste T de
Student. Para todos os testes estatisticos empregados, o nivel de significancia foi

estabelecido em 5%.

6 RESULTADOS

A Tabela 2 apresenta os valores de resisténcia de unido de acordo com 0s
protocolos utilizados para a aplicagdo e ativacdo dos sistemas adesivos no canal
protético.

Na andlise intergrupos, pode-se observar que, o protocolo de aplicacdo do
sistema adesivo Clearfil SE utilizando escova apresentou maiores valores médios de
resisténcia de unido em comparagao com a aplicacado convencional (microaplicador)
(P < 0.05). Contudo, a ativacdo ultrassbnica gerou valores intermediarios de
resisténcia de unido para o Clearfil SE (P > 0,05). Ja a aplicacdo do sistema adesivo
Single Bond Universal utilizando escova gerou maiores valores médios de resisténcia
de unido em comparacdo a técnica convencional (microaplicador) e ao ultrassom (P
< 0,05).

Realizando a andlise intragrupos, quando analisado o sistema adesivo Clearfil
SE, a aplicagdo utilizando escova gerou os maiores valores de resisténcia de unido
em comparacdo a aplicacdo convencional (manual) na regido apical do pino (P <
0,05). A ativacdo ultrassbnica apresentou valores intermediarios de resisténcia de
unido nesta mesma regido (P > 0,05). J& na regido cervical e média do pino, os valores
de resisténcia de unido foram similares, independentemente do protocolo de aplicacao
(P > 0,05). Para o sistema adesivo Single Bond Universal, a aplicagdo com escova
gerou maiores valores de resisténcia de unido em comparacdo com a aplicacdo
convencional e ultrassonica, independentemente da regido do pino analisada (P <
0,05).
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Quando os tergos do pino de fibra foram avaliados de maneira independente,
observou-se maiores valores de resisténcia de unido do Sistema Clearfil SE na porcéo
cervical do pino em comparacdo com a regiao apical (P < 0.05) para todos os
protocolos testados. Para o sistema adesivo Single Bond Universal, os valores de
resisténcia de unido foram similares, independentemente da porcdo do radicular
analisada (P > 0,05).

Os valores de resisténcia de unido dos dois sistemas adesivos testados foram
similares (P > 0,05), tanto para as regides do pino analisadas quanto para os valores
médios, com excec¢ao da regido cervical nos grupos em que foi realizada ativacao
ultrassénica (P < 0,05) e na regido média do pino quando os sistemas adesivos foram
aplicados com a escova (P < 0,05).

A Tabela 3 apresenta os padrdes de falhas que ocorreram ap0s o teste de
resisténcia de unido. Houve predominio de falhas do tipo adesiva (65,5%), sendo
49,4% predominantemente adesivas cimento/dentina e 16,1% predominantemente
adesivas cimento/pino. Falhas coesivas da dentina, onde ocorre a fratura do espécime
foram observadas em 28,9% das amostras especialmente nos grupos onde se utilizou
o Single Bond Universal como sistema adesivo, associados as diferentes técnicas de
ativacao.

A Figura 2 ilustra os padroes de falha apds teste de resisténcia de uniédo
utilizando microscopia 6ptica com aumento de 10x. Figuras 3 e 4, mostram as
imagens obtidas através da microscopia confocal de varredura a laser para cada um
dos grupos experimentais.

As figuras 3 e 4 demonstram a penetracédo do sistema adesivo, obtidas atravées
de microscopia confocal a laser (MCL), para os grupos onde foram utilizados os
sistemas adesivos Clearfil SE e Single Bond Universal, respectivamente.



Tabela 2 — Valores de resisténcia de unido para os grupos experimentais apoés realizacdo do teste de

push-out (média + desvio padrao).

Manual Ultrassom Escova
Clearfil SE
Apical 3.69+2.04 Bb 5.58 + 2.24 ABb 8.78 + 3.96 Ab
Médio 5.42 +3.71 Aab 7.37 £ 3.20 Aab 8.27 +4.94 Ab
Cervical 10.16 £ 7.75 Aa 9.57 £+ 2.22 Aa 12.17 £ 4.05 Aa
Média 6.42 +3.48B 7.09 £+ 1.99 AB 9.95+3.55A
Single Bond Universal
Apical 4,72 £3.26 Ba 4.58 + 4.29 Ba 9.68 + 5.05 Aa
Médio 5.60 £ 2.96 Ba 7.10 £ 3.53 Ba 12.57 + 5.28 Aax*
Cervical 7.56 +£ 2.43 Ba 6.36 + 2.46 Bax 12.80 + 3.63 Aa
Média 6.32+1.73B 591+2618B 11.63+3.99A

28

Letras mailsculas comparam os protocolos de aplicagcdo dentro de cada regido do pino apés teste ANOVA um fator e post
hoc de Tukey (P < 0,05). Letras minUsculas comparam as regifes do pino dentro de cada protocolo de aplicagdo do sistema
adesivo apds teste ANOVA um fator e post hoc de Tukey (P < 0,05). * indica diferenca entre os sistemas adesivos combinando

a técnica de aplicacao e a porcéo do pino apés o Teste T de Student (P < 0,05).
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Tabela 3: Distribuicéo dos tipos de falhas para os grupos experimentais apos o teste

de resisténcia de uniao.

Protocolo ACD ACP CD CC CP
SB Universal/microaplicador 20 2 7 - 1
Clearfil SE/microaplicador 20 7 2 - 1
SB Universal/escova 8 10 12 - -
Clearfil SE/escova 13 5 9 - 3
SB Universal/ultrassom 14 2 12 - 2
Clearfil SE/ultrassom 14 3 10 - 3
Total 89 29 52 0 10

(49,4%) (16,1%) (28,9%) (0%)  (5,6%)

ACD = Predominantemente Interface Adesiva Cimento /Dentina; ACP = Predominantemente
Interface Adesiva Cimento/ Pino; CD = Coesiva de Dentina; CC = Coesiva de Cimento; CP = Coesiva

de Pino; D = Descartadas
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Figura 2: Imagens de estereomicroscopia com magnificacdo de 10x dos padrdes de
falha obtidos para cada um dos grupos experimentais apos teste de resisténcia de
unido. (A-B-C) falha predominantemente adesivo cimento/dentina, (D-E) falha
predominantemente adesivo cimento/pino, (F) falha coesiva da dentina, (G-H) falha

coesiva do pino
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Cervical Médio Apical

Figura 3: Imagens obtidas através de Microscopia Confocal a Laser mostrando a

penetracdo intratubular do sistema Clearfil SE. (A) terco cervical grupo Clearfil
SE/manual, (B) terco cervical grupo Clearfil SE/manual, (C) tergo apical grupo Clearfil
SE/manual, (D) terco cervical grupo Clearfil SE/escova, (E) terco médio grupo Clearfil
SE/escova, (F) apical grupo Clearfil SE/escova, (G) terco cervical grupo Clearfil
SE/ultrassom, (H) terco médio grupo Clearfil SE/ultrassom, (l) terco apical grupo

Clearfil SE/ultrassom



Single Bond Universal / Single Bond Universal /

Single Bond Universal /
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Cervical Médio Apical

Figura 4: Imagens obtidas através de Microscopia Confocal a Laser mostrando a

Manual

Escovas

Ultrassom

penetracao intratubular do sistema. (A) terco cervical grupo Single Bond Universal +
Manual, (B) terco cervical grupo Single Bond Universal + Manual, (C) terco apical
grupo Single Bond Universal + Manual, (D) terco cervical grupo Single Bond Universal
+ Escova, (E) terco médio grupo Single Bond Universal + Escova, (F) apical grupo
Single Bond Universal + Escova, (G) terco cervical grupo Single Bond Universal +
Ultrassom, (H) terco médio grupo Single Bond Universal + Ultrassom, (l) terco apical

grupo Single Bond Universal + Ultrassom
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DISCUSSAO

Esse estudo buscou investigar a influéncia de diferentes protocolos de ativacao
de sistemas adesivos na resisténcia de unido de pinos de fibra a dentina radicular. As
hipéteses nulas foram rejeitadas, uma vez que houve diferencas entre os sistemas
adesivos e os protocolos utilizados.

Baixos valores de resisténcia de unido foram obtidos nos tercos apicais,
independente dos protocolos de ativacéao e do sistema utilizado. Dentre os possiveis
motivos, estd a possibilidade de existir porosidades na camada hibrida?!, a nédo
adocdo de protocolos para limpeza do canal protético®?223 e a dificuldade para
completa polimerizacdo do sistema adesivo na regido apical. Outro motivo, ainda
relacionado com a complexidade anatébmica da regido apical, é a existéncia de
espacos vazios que podem promover impedir a adequada adaptacao do adesivo. Este
fenbmeno é causado pelo aprisionamento de ar na regido mais apical do canal
protético, distanciando o pino do remanescente obturador gerando possiveis falhas
na interface.?*

Em relacdo a limpeza do canal protético, estudos mostram a influéncia da
reducéo dos remanescentes de material obturador das paredes do canal protético?,
uma vez que cimento obturador e guta-percha podem obstruir os tabulos dentinarios,
interferindo na permeabilidade e reatividade da dentina, afetando a interface adesiva
e a resisténcia de unido.?6-27-28-29 Kyl et al. (2016) observaram os maiores valores de
resisténcia de unido quando o canal protético foi irrigado com 5 ml de NaOCI 5%
seguido por 5 ml de EDTA 17%?8, mesmo protocolo utilizado neste estudo. J& Barreto
et al. (2016) observaram os melhores resultados quando soro fisioldgico ou o NaOCI
2,5% foram agitados com ultrassom por 20 segundos.?? Segundo Verdum et.al (2022)
0 uso de hipoclorito de sddio 2,5% ap0s o preparo do espaco para 0 pino e antes a
aplicacé@o de adesivos autocondicionantes modifica a estrutura dentinaria, alterando o
colageno e glicosaminoglicanos intertubulares.? No presente estudo, foi utilizado
cimento resinoso convencional (RelyX ARC), que necessita da utilizacdo de sistema
adesivo prévio, devido ao sua ampla utilizacdo por profissionais. Nesse sentido, dois
sistemas adesivos autocondicionantes foram empregados: Clearfil SE (dois frascos)
e Single Bond Universal (frasco Unico).
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Nos grupos que foi utilizado o sistema adesivo Clearfil SE, os valores de
resisténcia de unido da porcéo cervical do pino, foram superiores aqueles observados
na porcao mais apical (P < 0,05), independente do protocolo de ativacdo utilizado. Ja
nos grupos testados com Single Bond Universal, os resultados foram similares,
independente da técnica de ativacdo utilizada e da porcédo radicular analisada (P >
0.05). Entre os diversos fatores para justificar esses resultados, pode-se destacar a
guantidade de etapas necessarias para a hibridizacdo e cimentagcdo, pois quanto
maior 0 niUmero de passos necessarios, mais critica e dependente das habilidades do
operador seréa a técnica.*°

O adesivo Clearfil SE possui primer autocondicionante com monémeros acidos.
Esses mondmeros possuem capacidade de incorporar a smear layer, tornando-a parte
da camada hibrida.?! Segundo Verdum et.al (2022) a ativacdo ultrassénica de
adesivos autocondicionantes como o Clearfil SE possibilita um aumento de sua
penetracao nos tubulos dentinérios, aumentando os valores de resisténcia de unido.

Em relacdo aos métodos de ativacdo testados, a utilizacdo de escovas
profilaticas para condutos usadas para aplicar o sistema adesivo Clearfil SE
apresentou maiores valores médios de resisténcia de unido, quando comparado a
aplicacao convencional (P < 0,05).

A associacdo das escovas profildticas com o sistema adesivo Single Bond
Universal apresentou maiores valores de resisténcia de unido que os outros dois
protocolos testados, independentemente da regido do pino analisada. Isso pode estar
relacionado com a boa performance das escovas em tocar em todas as paredes do
canal de forma simultanea e uniforme. Todavia, um estudo de Froehlich et.al (2021)
mostrou, através de analise com microscopia eletronica de varredura (MEV), a
formacao de sulcos na parede dentinaria, causados possivelmente, pelo intenso atrito
da parte metdlica destas escovas.3! Porém, os autores nédo investigaram a influéncia
destes sulcos na retenc&o do pino intrarradicular.

Os resultados obtidos com a ativacdo através de ultrassom mostraram-se
intermediarios, quando comparado aos outros grupos. Contudo, em ambos os
sistemas adesivos, a regido cervical evidenciou o melhor desempenho. Estudos
anteriores, mostram o aumento da for¢a de unido na dentina coronaria, apos a
ativacdo com dispositivos soOnico, especialmente na regido cervical. Quando
associada a cimentos universais, ndo houve aumento da forca de ades&o.'® Assim

sendo, ndo ha consenso entre qual o melhor protocolo adesivo associado a ativagao
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ultrassbnica, porém sabe-se que a ativacdo ultrassdnica aparece alterar a smear
layer, melhorando penetracdo nos tubulos dentinarios e a resisténcia de unido em
adesivo autocondicionantes.?*

A efetividade da ativacdo soOnica depende do sistema adesivo utilizado.1®
Alguns estudos relataram melhor desempenho da técnica adesiva de multiplos
passos, quando comparada com a de passo Unico. Isso foi atribuido a menor interagcéo
do cimento autoadesivo com a smear layer.3?

Estudo de Kosan et al. (2021) mostrou que a ativacdo de sistemas adesivos
universais e autocondicionantes na dentina do canal radicular, promove o0 aumento da
forca de unido. Os testes de push-out revelaram forcas de adesdo médias mais altas
para um sistema adesivo universal em comparacao com oS outros sistemas testados.
Também demonstrou que a aplicacdo de véarias camadas de adesivos universais
resultou em maior resisténcia de unido imediata a dentina.®?

Um aspecto negativo associado a resisténcia de unido na dentina radicular € a
limitada capacidade dos cimentos resinosos convencionais de dissipar tensdes
geradas durante a contracdo de polimerizagdo.3* O fator de configuracdo cavitaria
(Fator-C) esté relacionado a razao entre a area aderida e area livre, que é totalmente
elevada no interior do canal radicular. Isso faz com que gaps ocorram na interface
adesiva entre o cimento e o pino e entre o cimento e a dentina afetando a resisténcia
de unido e levando a falhas desta ordem apds o teste de push-out.34-35

Neste estudo, assim como observado em estudos anteriores6-21-25-36-37 ' houve
um predominio de falhas adesivas (65,5%) apds o teste de push-out. Destas, 49,4%
foram predominantemente adesivas cimento/dentina e 16,1% predominantemente
adesivas cimentos/pinos. Como comentado anteriormente, o alto Fator-C observado
no canal radicular, a dificuldade de controlar a umidade da dentina e a baixa a
dificuldade de realizar fotopolimerizacdo do sistema adesivo e dos cimentos resinosos
no interior do canal radicular, especialmente em areas mais profundas, contribuem
para falhas desta natureza3*. Falhas coesivas da dentina, onde ocorre a fratura do
espécime, foram observadas em 28,9% das amostras especialmente nos grupos onde
foram associados os sistemas adesivos com as técnicas de ativacdo através de
escovas ou ultrassom.

E importante ressaltar que a adesdo entre as duas interfaces (cimento
resinoso/dentina e cimento resinoso/pino de fibra de vidro) envolvidas na cimentagao

de pino de fibra de vidro, séo cruciais para se alcancar o sucesso e longevidade do
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tratamento. Portanto, a unido entre o pino de fibra de vidro e a dentina, é tao
importante quanto a unido entre cimento resinoso e pino.?438

Cabe ressaltar que as falhas coesivas foram excluidas do calculo de resisténcia
de unido uma vez que nao correspondem efetivamente a forca de unido entre o
material restaurado e a dentina.3® O teste de push-out foi usado neste estudo porque
€ capaz de criar uma area de concentracao de estresse uniforme na interface adesiva,
favorecendo falhas desta natureza.*® Porém, é relevante salientar, que este é um teste
laboratorial, realizado em condi¢ces controladas e ndo deve servir de maneira isolada
para indicar ou contraindicar decisGes clinicas,?® porém torna-se necessario a
realizacdo de mais estudos para endossar a eficacia dos protocolos testados.

Em relacéo as imagens obtidas através da microscopia confocal a laser (MCL),
nos grupos que foi utilizado o sistema adesivo Single Bond Universal, houve uma
maior penetracdo quando ativado com as escovas para condutos. J& para 0s grupos
na qual foi ativado com dispositivo ultrassénico ou técnica convencional — manual, a
penetracdo foi semelhante. JA para os grupos que utilizou-se o sistema adesivo
Clearfil SE, a maior penetracao foi observada no terco cervical, quando ativado com
escova para condutos, e no ter¢o apical quando da ativagdo com técnica convencional
— manual. Nos demais grupos e tergos, a penetragao seguiu um padrédo semelhante
entre si. Esses resultados diferem dos obtidos por Verdum et.al (2022) que investigou
técnicas que utilizavam condicionamento acido e sistema adesivo de trés passos
(ScotchBond Multiuso) e autocondicionante (Clearfil SE), associados ou ndo a
ativacado ultrassonica e as imagens de microscopia confocal a laser demonstraram
melhores penetracdes do sistema adesivo autocondicionante quando ativado por
ultrassom.?! Quando associado a ativacao ultrassodnica do sistema adesivo, observou-
se um padrdo mais uniforme da penetracdo do adesivo, principalmente nos tercos

médio e apical.

CONCLUSAO

Diante das limitagbes deste estudo, pode-se concluir que a aplicacdo de
sistemas adesivos autocondicionantes com a escova profilatica para condutos gera
maiores valores de resisténcia de unido em comparacao com o método de aplicacéo
convencional utilizando microaplicadores. Os valores de resisténcia de unido variam

de acordo com a regiéo do pino analisada.
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CONSIDERACOES FINAIS

A reabilitacdo de dentes com fraturas coronarias extensas com o uso de pinos
intracanais se tornou um tratamento bastante realizado nos ultimos anos e estudos ja
demonstraram excelente desempenho dos pinos de fibra de vidro. Esses sé&o
frequentemente utilizados devido a suas propriedades mecanicas e pelo seu potencial
estético. Com o objetivo de elucidar a influéncia de se adotar protocolos de ativagao
do sistema adesivo previamente a cimentacdo dos pinos de fibra de vidro, este estudo
foi conduzido com a utilizacdo de materiais e métodos que apresentaram bom

desempenho em estudos anteriores.

No estudo, foram testados apenas dois sistemas adesivos e trés protocolos
para sua ativagao, o que pode influenciar diretamente na formulagéo das ideias e na

discussao do tema analisado.

Uma importante limitacdo deste trabalho € a pequena quantidade de estudos
com 0 mesmo objetivo, utilizando de metodologia semelhante. Em especial no que
concerne ao protocolo com as escovas para conduto, a qual ndo foram encontrados
estudos prévios que embasem sua aplicabilidade para o fim deste estudo, nem sequer
para outros objetivos. Porém cabe ressaltar, que no presente estudo, se mostrou um
método eficaz e interessante do ponto de vista de aplicabilidade, uma vez que pode
ser empregado por todos os profissionais ja que possui técnica simplificada e pode

ser acoplado ao contra angulo, ndo sendo necessario um equipamento de ultrassom.

Este trabalho se trata de um estudo in vitro, controlado e conduzido em
laboratorio, o que difere das situacdes clinicas. Logo, torna-se necessario e de
fundamental importancia, que mais estudos, inclusive ensaios clinicos, sejam
realizados para ampliar o debate e conhecimento a respeito desse tema, e confirmar

ou nao, os resultados deste trabalho.
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9 ANEXO 1 - PARECER DA COMISSAO DE PESQUISA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Sistema Pesquisa - Pesquisador: Ricardo Abreu Da Rosa

UFRGS Dados Gerais:

Brojator da Paagquisa

Projeto N®: 43249 Titulo: INFLUENCIA DE DIFERENTES METODOS DE ATIVACAQ DO SISTEMA
ADESIVO NA RESISTENCIA DE UNIAO DE PINOS DE FIBRA DE
VIDRO
Iniciacso -
ClantiflcnfPacnalbics Area de conhecimento: Endodontia Inicio: 07/10/2022 Previséo de concluséo: 31/05/2023
Vohantari
[ — Situacio: Projetc em Andamento
Pesquisalsuniia)
Origem: Faculdade de Odontologia Projeto da linha de pesguisa: BIOMATERIALS E TECNICAS
Programa de Pas-Graduacao em Odontologia TERAPEUTICAS EM ODONTOLOGIA
Local de Realizagdo: nio Informado
Nao apresenta relacio com Patriménio Genético ou Conheci to Tradici 1 A iad
Objetivo:

- Ceral:

1. Comparar a resisténcia de uniao entre pinos de fibra de vidro e dentina radicular com & utilizacgdo de
iferentes métodos de ativagio do sistema adesive no canal protético.

Palavras Chave:

FINOS DE FIERA DE VIDRO, SISTEMAS ADESIVOS,

Equipe UFRGS:

Nome: Ricardo Abreu da Rosa . B

Coordenador - Inicio: 07/10/2022 Previsdo de término: 31/05/2023
Nomea: MARCUS VINICIUS REIS 50

Pesquisador - Inicin: 07/10/2022 Previsio de término: 31,/05/2023

MNome: Rafael Nesello R
Ensine: mestrado - Inicic: 07/10/2022 Previsde de término: 31/05/2023

Avaliagbes:

Comissdo de Pesquisa de Odontologia - Aprovado em 25/10/2022 Cligue agui para visualizar o parecer

Anexos:
Projetn Cornpleto Data de Envio: 07/10/2022
Concordéncia de InstituicBo Data de Envio: 07/10,/2022
Concordincia de Institui Data de Envio: 07/10/2022

g
Concorddncia de Instituicio Data de Envio: 07/10,/2022



10 ANEXO 2 — DECLARACAO FRIGORIFICO

S
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

Santa Cruz do Sul, 27 de julho de 2022
DECLARAGAO

Declaro, para devidos fins que o Frigorifico Gassen cedeu 300 dentes bovinos
para a pesquisa intitulada “Influéncia de diferentes métodos de ativagdo do
sistema adesivo na resisténcia adesiva de pinos de fibra de vidro” dos
autores, Rafael Nesello, Wesley Misael Krabbe e Ricardo Abreu da Rosa. Os
dentes foram obtidos a partir de bois abatidos por motivos ndo relacionados ao

estudo.

51
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11 ANEXO 3 - AUTORIZAGAO CENTRO MICROSCOPIA

.
-

W
ovd-’“f.
g N
J

Centro de Microscopia Eletrdnica
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Porto Alegre 01 de Outubro de 2022.

Declaramos para os devidos fins que os projetos do Prof. Ricardo Abreu da
Rosa foram aprovados pelo Comité Técnico e estdo cadastrados no Centro de
Microscopia  Eletronica da  Universidade Federal do Rio Grande do Sul para

utilizacdo da nossa infraestrutura.

Centro de Microscopia Eistrdmca
. CMEIUF Sf- Lo WA
p .\ ..\«‘\\‘\« *}*U ikl \.\A X \L\ .\'\ \\v
Faima Thu%mha Costd B.adrigues Gums
Direlora
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12 ANEXO 4 - AUTORIZACAO LABORATORIO ENDODONTIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO R10 GRANDE DO SUL

FACULDADE DE ODONTOLOGIA
Porto Alegre, 03 de Outubro de 2022.

Para: Comissédo de Pesquisa em Odontologia da Faculdade de Odontologia da
UFRGS.

Assunto: Projeto de Pesquisa — Influéncia de diferentes métodos de ativacdo do sistema adesivo

na resisténcia de unido de pinos de fibra de vidro
Prezados,

Declaro que o Laboratério de Endodontia da Faculdade de Odontologia da UFRGS
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul) possui e disponibiliza aos pesquisadores
responsaveis pelo projeto de pesquisa mencionado acima, 0 equipamento necessario para a

realizacdo das etapas laboratoriais necessarias.

Sendo o que havia para 0 momento, coloco-me ao dispor para eventuais esclarecimentos.

Respeitosamente,

(// : / //

//‘,/';]/"'/u/' A (/LV /7//44/-
/ Ricardo Rosa

Prof. Ricardo Abreu da Rosa J

Professor Adjunto da Area de Endodontia da Faculdade de Odontologia da UFRGS,

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
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13 ANEXO 5 - AUTORIZACAO LABORATORIO MATERIAIS DENTARIOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE ODONTOLOGIA

LABORATORIO DE MATERIAIS DENTARIOS

Porto Alegre 07 de Outubro de 2022.

Para: Comissdo de Pesquisa em Odontologia da Faculdade de Odontologia da UFRGS.

Assunto: Projeto de Pesquisa - Influéncia de diferentes métodos de ativacao do sistema adesivo

na resisténcia de unido de pinos de fibra de vidro

Prezados,

Declaro que o Laboratério de Materiais Dentarios da Faculdade de Odontologia da UFRGS
possui e disponibiliza aos pesquisadores responsaveis pelo projeto de pesquisa mencionado

acima, a maquina de ensaios mecanicos universal.

Prof. Dr. Fabricio Mezzomo Collares



