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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo identificar potencialidades de uma pratica
envolvendo o uso das Tecnologias Digitais, especialmente de materiais didaticos
disponiveis no software GeoGebra, no que diz respeito a interpretacéo e analise de
dados e de graficos estatisticos. A pesquisa, de carater qualitativo, foi realizada em
duas turmas de sexto ano de um colégio particular de Porto Alegre, RS. Os dados
produzidos consistiram nas respostas escritas pelos estudantes, nos dados
coletados pelos estudantes, nos videos das apresentacdes dos estudantes gravados
pela docente e nas anotagcdes em diario de campo realizadas pela pesquisadora. A
partir da analise, foi possivel apontar potencialidades da proposta, como a de que os
estudantes, ao explorarem o primeiro material didatico selecionado, perceberam que
quando eles faziam alteragdes e interagbes, o grafico de setores mudava
automaticamente, observando também a mudanga nas porcentagens. Além disso,
esse material didatico proporcionou que os estudantes testassem e construissem
hipéteses para responder as questdes. Outra potencialidade da pratica foi o fato que
os estudantes, com o segundo material didatico, puderam observar o
comportamento de dois tipos de graficos simultaneamente: o grafico de colunas e o
grafico de setores. Como aprendizados, sdo destacados pontos relacionados a
intervengdes da professora. Uma limitagdo a destacar é relacionada ao segundo
material didatico, que apresenta apenas 5 categorias para a classificagdo dos dados,
0 que pode limitar a coleta dos dados e comprometer a veracidade da coleta. Diante
disso, sao apresentadas possibilidades para praticas futuras, tais como ampliar mais
o debate acerca dos dados e dos tipos de gréaficos. Conclui-se que, apesar dos
desafios encontrados durante a pratica, o uso de materiais didaticos do GeoGebra
pode contribuir para a interpretacédo e analise de dados e graficos estatisticos.

Palavras-chave: Graficos estatisticos. Interpretacdo e andlise. Tecnologias Digitais.

Coleta de Dados. Materiais Didaticos. Educacgao Estatistica.



ABSTRACT

This research aims to identify the potentialities of a practice developed in the 6th
grade of Elementary School involving the use of Digital Technologies, especially
didactic materials available in the software GeoGebra, concerning the interpretation
and analysis of data and statistical graphs. The research is qualitative and was
carried out in two 6th-grade classes of a private school in Porto Alegre, RS, Brazil.
The produced data consisted of the answers written by the students, the data
collected by the students, videos of student presentations recorded by the teacher
and field notes made by the researcher. Through the analysis, it was possible to point
out potentialities of the proposal, such as students realizing, while exploring the first
selected didact material, that when they made changes and interactions, the pie
chart changed automatically, also observing the percentage changes. Additionally,
this didact material allowed students to test and formulate hypotheses to answer the
questions. Another potentiality of the practice was that, with the second didact
material, students could observe the behavior of two types of graphs simultaneously:
column chart and pie chart. Furthermore, it's important to highlight the autonomy in
the second stage of the practice, where students could gather data based on their
areas of interest, becoming protagonists in their learning process. As learnings,
points are highlighted regarding teacher interventions. A limitation to highlight is
related to the second didact material, which presents only 5 categories for data
classification, which can limit data collection and compromise the veracity of the
collection. That said, possibilities for future practices are presented, such as
expanding discussions about data and graph types. In conclusion, despite the
challenges encountered during the practice, the use of GeoGebra didact materials
can contribute to the interpretation and analysis of data and statistical graphs.

Keywords: Statistical graphs; Interpretation and analysis. Digital Technologies.Data

collection. Didact materials. Statistic Education.
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14

1 INTRODUGAO

Durante meu periodo escolar, muitas vezes eu tive' contato com a estatistica,
sem ter clareza sobre isto. A Unica vez que eu sabia especificamente que estava
estudando estatistica foi em 2016, quando eu estava no 3° ano do Ensino Médio e
me foram apresentados os conceitos de “Média, Moda e Mediana”. Lembro-me que
a minha professora de Matematica daquele ano escreveu no quadro: “Estatistica”, e
assim trabalhamos esses conceitos. Para mim, até aquele momento, estatistica
basicamente se resumia a isso.

Entretanto, em margo de 2018, ingressei no curso de Bacharelado em
Estatistica na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), e a minha
percepcao sobre o que era a “estatistica” mudou completamente. Durante o curso,
pude perceber o quao abrangente ela é e o quanto ia muito além do que eu havia
aprendido no meu Ensino Basico.

Além disso, percebi que, além da importancia da matematica para o curso,
tem-se a importancia da programacgéao e da tecnologia. Esses recursos mostraram-se
fundamentais para a coleta e analise de dados, tornando-se ferramentas primordiais
para a resolugdo de problemas e para a tomada de decisdes embasadas em
informacgdes e dados sdlidos.

Quando eu estava cursando o segundo semestre do curso de Bacharelado
em Estatistica, tive a oportunidade de ingressar como bolsista de iniciagéo cientifica
de um nudcleo de pesquisa vinculado ao Programa de Pdés-Graduagdo em
Epidemiologia da Faculdade de Medicina da UFRGS, conhecido como o
TelessaudeRS-UFRGS. O nucleo de Estatistica do TelessaudeRS era o responsavel
por analisar os dados e produzir relatorios estatisticos para diversos érgédos da
saude. Para fazer essa analise de dados, tinhamos que manusear diversos bancos
de dados e, para isso, usavamos algumas linguagens de programagado, como 0O
SPSS?e o R®.

Participar desse projeto de iniciagao cientifica me proporcionou uma vivéncia
pratica na area de Estatistica, onde pude compreender melhor como funciona a

analise de dados, bem como me familiarizar com o manuseio de dados reais. Além

" Nesta abertura do capitulo, a escrita é feita em primeira pessoa do singular para apresentar as
experiéncias pessoais que contribuiram para a escolha do tema da presente pesquisa.

2 Linguagem de programagéo que permite a utilizagdo de dados em diversos formatos para gerar
relatérios, graficos e modelos estatisticos.

% Linguagem de programagao voltada a manipulagao, andlise e visualizagdo de dados.
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disso, trabalhar em uma empresa da area da saude acrescentou um significativo
aspecto aplicado a minha formacao académica, pois pude compreender ainda mais
a importancia da Estatistica na tomada de decisdes e no suporte a area da saude,
assim como de outras areas.

No entanto, no decorrer do curso e da bolsa de Iniciacdo Cientifica, percebi
que programar nao era algo que eu me identificava e nem algo que me realizava
profissionalmente, foi entdo que eu decidi trocar de curso. Apesar de nao ter me
adaptado ao curso de Estatistica, pude ver a importancia das linguagens de
programacao, das tecnologias digitais no geral e as diversas possibilidades que elas
oferecem, além de compreender a relevancia da estatistica na sociedade.

Acredito que o ensino de conceitos estatisticos seja fundamental para as
nossas relagbes e vivéncias diarias. A pandemia do Covid-19, por exemplo,
mostrou-nos na pratica essa necessidade do ensino de interpretacdo e analise de
dados e graficos, uma vez que os jornais e canais de televisdo constantemente
apresentavam graficos que mostravam a evolugao dos casos de Covid-19, além de
diversos outros temas que sdo abordados com a ajuda da estatistica.

Assim, apos cursar 5 semestres do curso de Estatistica, solicitei transferéncia
interna para o curso de Licenciatura em Matematica durante o semestre de 2020/1,
que teve inicio em agosto de 2020, ja no contexto do Ensino Remoto Emergencial®.
Com isso, no semestre seguinte, o 2020/2, iniciado em janeiro de 2021, ingressei no
curso de Licenciatura em Matematica. Paralelamente, durante mais de dois anos,
especificamente de margo de 2021 a abril de 2023, tive a oportunidade de fazer
parte de alguns programas de extenséo do Colégio de Aplicacao da UFRGS.

Em 2021, por meio do projeto de extenséo intitulado “Simplificando o Ensino
Remoto: Tutoriais e Ferramentas como Possibilidade de Qualificacdo do Trabalho
Docente”, desenvolvemos alguns materiais e videos para os estudantes de 6° e 7°
ano do Colégio de Aplicacao/UFRGS. Esses materiais e videos foram produzidos
com auxilio de recursos tecnoldgicos, para que os professores do colégio usassem
nas aulas sincronas® de matematica.

Além disso, como no periodo do Ensino Remoto Emergencial foi preciso

trabalhar a distancia com os estudantes, a necessidade da criagcdo de um canal de

4 Medida de carater temporario, criada com o propésito de dar continuidade a educag&o ao longo do
periodo da pandemia de COVID-19.
® Encontro virtual em tempo real.
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comunicacao mais efetiva entre alunos e professores foi evidenciada. Com isso, por
meio do projeto de extensédo intitulado “Ipi - Matematica Em Delivery - 2021”, foi
criado um Canal do Youtube® chamado “IPI - Matematica em Delivery”, no qual sdo
desenvolvidos e publicados videos que abordam diversos conceitos de matematica,
como Progressdo Aritmética e Geométrica, Geometria Plana e Espacial, Divisdo e
Multiplicagdo de numeros inteiros, Conjuntos, Analise Combinatoéria, Operagdes com
Fragdes, Fungdes, Trigonometria, entre outros conceitos.

Para a criagdo desses videos, utilizamos diversos recursos tecnologicos,
tanto para a edicdo dos videos, quanto para tornar a explicagdo dos conceitos
matematicos mais clara. Com isso, em alguns videos é utilizado o Canva’, a mesa
digitalizadora®, o GeoGebra, os materiais didaticos disponiveis no GeoGebra, entre
outros recursos.

Tanto o curso de licenciatura quanto os programas de extensdo me
proporcionaram - e me proporcionam - diversas experiéncias que enriquecem minha
formagdo como professora e como estudante. Além disso, essas vivéncias me
auxiliam no desenvolvimento de tarefas matematicas, como jogos, videos, oficinas,
atividades usando o GeoGebra, entre outras. Tais acontecimentos foram essenciais
para minha motivagao em investigar as potencialidades das tecnologias digitais, em
especifico dos materiais didaticos disponiveis no GeoGebra, para o ensino de
estatistica.

Assim, a presente pesquisa tem como um dos objetivos investigar mais sobre
0 uso dos materiais didaticos do GeoGebra para a interpretacao e analise de dados
e de gréficos estatisticos, ja que vislumbrei as potencialidades desse software e
desses materiais ao usa-los em diversos contextos, como nos projetos de extensao
citados acima, em diversas disciplinas ao longo da graduagao, em oficinas e aulas
ministradas nas disciplinas de Estagio de Docéncia em Educagcdo Matematica e no
colégio onde fago o meu estagio nao-obrigatério, colégio este que foi onde fiz a
pratica da presente pesquisa.

Conforme Botas e Moreira (2013, p.254), “uma das formas de promover
diferentes experiéncias de aprendizagem matematica enriquecedoras € através do

uso de materiais didaticos, os quais assumem um papel ainda mais determinante

6 Plataforma de compartilhamento de videos. Disponivel em: https://www.youtube.com/

" Ferramenta que possibilita a criagdo de diversos designs. Disponivel em: https://www.canva.com/

8 Acessorio digital no qual pode-se desenhar e escrever com o auxilio de uma caneta. Esses
desenhos e escritas sdo projetados no computador.
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por forca da caracteristica abstrata da matematica”. Nesse sentido, os materiais
didaticos sdo recursos que podem tornar conceitos matematicos mais tangiveis e
interessantes para os alunos, permitindo-lhes explorar de forma didatica e interativa
esses conteudos. Além disso, os materiais didaticos podem ajudar a cultivar a
criatividade, o pensamento critico e a visualizacdo do que esta acontecendo.

Com relacao a Estatistica, ela desempenha um papel fundamental na tomada
de decisbes em diversas areas do conhecimento, exercendo um papel essencial na
sociedade ao nos ajudar a compreender e descrever processos da vida real.
Nogueira, Santos e Porciuncula (2018) destacam que é crucial que os individuos,
que estdo sempre cercados de informagdes que contém dados estatisticos, sejam
capazes de ndo somente ler, mas também de compreender, interpretar e analisar
esses dados. Por isso, a educagao estatistica se faz tdo necessaria na sociedade,
uma vez que ela “pode contribuir com a formagao integral dos estudantes,
vislumbrando que eles aprendam a trabalhar com problematicas reais e tenham
subsidios para: lerem, entenderem, analisarem, interpretarem as informagdes e/ou
dados estatisticos.” (Fernandes, 2020, p.16).

As tecnologias digitais podem auxiliar nesse processo de desenvolvimento da
interpretacéo e analise dos graficos. Chance et al. (2007) salientam que a tecnologia
expandiu as maneiras de visualizagéo de dados, disponibilizando novas maneiras de
auxiliar os estudantes a explorar e analisar dados, permitindo que eles se
concentrem na interpretacdo e compreensdo dos resultados,e ndo na mecanica
computacional. Dessa forma, torna-se indispensavel o ensino da Estatistica, para
que os individuos possam compreender e analisar dados e graficos estatisticos,
visto que eles estdo sempre presentes no nosso cotidiano.

Considerando todos esses aspectos, essa pesquisa tem como objetivo
principal analisar potencialidades de uma pratica desenvolvida no 6° ano do Ensino
Fundamental envolvendo o uso das Tecnologias Digitais, especialmente de materiais
didaticos disponiveis no software GeoGebra, no que diz respeito a interpretagao e
analise de dados e de graficos estatisticos.

Como objetivos especificos desse trabalho, temos:

e Compreender as potencialidades do uso de tecnologias digitais para o
aprendizado dessas habilidades estatisticas;
e Analisar o modo como os estudantes interagem com os materiais

didaticos do GeoGebra e, assim, investigar de que maneiras os
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materiais didaticos e suas caracteristicas influenciam nesse processo
de aprendizagem,;

e Identificar outros conceitos mobilizados por estudantes no
desenvolvimento da proposta;

e Refletir a respeito do papel do professor na utilizagdo dos Materiais
Didaticos e das Tecnologias Digitais;

e Explorar aspectos a serem repensados da pratica.

Esses objetivos visam fornecer uma visdo aprofundada sobre o papel das
tecnologias digitais, especialmente dos materiais didaticos disponiveis no
GeoGebra, no ensino de estatistica, bem como compreender o impacto desses
materiais e as diferentes formas de interacdo dos estudantes com esses recursos.

Para isso, foi estabelecida, para a presente pesquisa, uma pergunta diretriz.
Borba e Araujo (2020, p.33) ressaltam que “um dos momentos cruciais no
desenvolvimento de uma pesquisa é o estabelecimento de sua pergunta diretriz. E
ela que, como o proprio nome sugere, ira dirigir o desenrolar de todo o processo”.
Desse modo, a presente pesquisa tem como objetivo responder a pergunta
norteadora: “Quais potencialidades de uma pratica envolvendo a interpretacéo e
analise de Dados e de Gréficos Estatisticos com o uso de materiais didaticos do
GeoGebra?”. A partir dessa pergunta, buscamos analisar as potencialidades das
tarefas realizadas durante essa pesquisa com os estudantes do 6° ano de um
colégio particular de Porto Alegre. Além disso, pretendemos explorar aspectos a
serem repensados na pratica, bem como identificar possiveis melhorias e aspectos
que eu, como professora, mudaria para futuras aplicagdes dessa pratica.

O presente trabalho esta estruturado em cinco segdes, incluindo esta, a
Introducdo. Nas secdes subsequentes, serdao apresentados o Referencial Tedrico, a
Metodologia, a Analise dos Dados e as Consideragbes Finais da pesquisa. O
Referencial Tedrico deste estudo se baseia em 3 pilares fundamentais que
sustentam o trabalho: Tecnologias Digitais na Educagdo Matematica, os Materiais
Didaticos e o GeoGebra, e a Educacéao Estatistica, além de apresentar os Trabalhos
Correlatos.

Em seguida, descrevemos detalhadamente a Metodologia utilizada neste

trabalho, justificando cada escolha feita para desenvolver este estudo. Além disso,
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apresentamos o contexto do colégio em que foram realizadas as atividades para a
presente pesquisa, explicamos os materiais didaticos do GeoGebra escolhidos para
a pratica, detalhamos cada uma das etapas da pratica feita com os participantes da
pesquisa, que sdo estudantes de 6° ano do Ensino Fundamental de um colégio
particular situado na cidade de Porto Alegre, RS, e abordamos a forma como foi feita
a producéao de dados.

Com a metodologia apresentada, sao analisados e apresentados os dados
coletados durante a pratica, com trechos de falas dos estudantes, escritas feitas por
eles e excertos de gravagdes das apresentagdes realizadas pelos participantes da
pratica, bem como demais consideragdes. Por fim, tragco algumas consideragdes
finais sobre o que foi feito, a fim de apontar possiveis caminhos para praticas

futuras, bem como reflexdes que surgiram com a pratica.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresentamos os aspectos tedricos que dao suporte a essa
pesquisa. O capitulo é dividido em quatro se¢des. A primeira secao, intitulada
“Tecnologias Digitais na Educagdo Matematica”, explora as potencialidades das
tecnologias digitais como recurso para o aprendizado do estudante. Na segunda
secdo, denominada “Os Materiais Didaticos e o GeoGebra“, destacamos as
contribuigdes dos materiais didaticos para o processo de aprendizagem, bem como
a importancia de trabalhar com eles em sala de aula. Além disso, exploramos o
software GeoGebra e a sua vasta colegao de materiais didaticos.

A terceira secao € dedicada a “Educacao Estatistica”, na qual abordamos a
importancia do ensino de estatistica no ambito do Ensino Regular, bem como o
papel fundamental dos dados e graficos estatisticos na sociedade e na formagao
cidada. Por fim, a ultima secdo abrange os “Trabalhos Correlatos”, na qual
realizamos um levantamento bibliografico no repositério Lume da UFRGS?®, no Portal
CAPES™ e no Google Académico", buscando por palavras chaves que se
relacionam com os temas centrais da nossa pesquisa. Com isso, nos trabalhos
correlatos, apresentamos um breve resumo de cada um dos trabalhos encontrados e
destacamos o que o presente trabalho se aproxima e se diferencia dessas outras

pesquisas.

2.1 Tecnologias Digitais na Educagao Matematica

Com o passar do tempo, surgiram diferentes formas de empregar as
tecnologias digitais como recursos que auxiliam na construgdo do conhecimento.
Borba, Silva e Gadanidis (2014, p.21) destacam que “a forma acelerada com que
inovagbes tecnoldgicas vém tomando corpo é, atualmente, uma caracteristica
marcante da nossa sociedade.” Nesse sentido, cada vez mais o uso das tecnologias
digitais tem sido abordado em diversos ambitos da sociedade e, consequentemente,
0 seu uso em sala de aula é um tema cada vez mais explorado em pesquisas na
area da Educacado Matematica. Cada vez mais professores se preocupam com essa

insercdo no ambiente escolar (MALTEMPI, 2008). Dessa forma, consideramos que

® Disponivel em: https://www.lume.ufrgs.br/
% Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
" Disponivel em: https://scholar.google.com.br/?hl=pt
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torna-se fundamental que noés, professores, entendamos como a tecnologia esta
intrinsecamente ligada ao processo de aprendizagem dos estudantes e de que
forma ela pode contribuir positivamente nas nossas praticas docentes.

O emprego das tecnologias digitais no ensino de matematica possibilita o
desenvolvimento de formas qualitativamente diferentes de aprendizagem, abrindo
caminhos para o surgimento de novas formas de conhecimento. Segundo Souza e
Souza (2010), as tecnologias digitais podem incentivar a aprendizagem dos alunos,
pois estimulam, nos estudantes, o interesse pelo conteudo apresentado, bem como
a dedicacdo em aprender algo novo. Deste modo, as tecnologias digitais tornam-se
aliadas no ensino, e podem proporcionar aos estudantes uma nova visdo sobre
determinados conceitos da matematica.

Nesse contexto, com o continuo avango da sociedade e as novas criagoes,
surgiram diferentes formas de utilizar as tecnologias como recursos que auxiliam na
construgcao do conhecimento, o que vai ao encontro do que cita a autora Kerkhoff
(2021, p.21):

A utilizacdo dessas ferramentas no ensino permite que os estudantes
utilizem um instrumento ja conhecido por eles, porém com um novo
objetivo: a aprendizagem. [...] Assim, é possivel trazer para dentro da
sala de aula experiéncias e vivéncias dos alunos que gerem
aprendizagens, de modo que, “ela (as ferramentas tecnologicas)
aproxima a escola do universo do estudante, principalmente para
aqueles que apresentam dificuldades em alguns conteudos
matematicos.” (Viana; Correia; Martins, 2021).

Com isso, é importante destacar que a tecnologia pode ser uma aliada no
processo de aprendizagem, uma vez que, no atual cenario, recursos tecnologicos
fazem parte do cotidiano de muitos estudantes. Assim, pensar em maneiras de
incorporar as tecnologias digitais em sala de aula € uma forma de valorizar o
conhecimento do estudante. Além disso, ao aproximarmos a escola do universo dos
alunos, ampliamos as oportunidades de exploragdo e compreensao dos conceitos
matematicos, aliando-os a potencialidades para aprender matematica.

Entretanto, também ¢é fundamental pensar em quem n&o tem acesso a
informatica e as tecnologias. A respeito desse assunto, Borba e Penteado (2019,
p.16) destacam que:

O acesso a informatica deve ser visto como um direito e, portanto, nas
escolas publicas e particulares o estudante deve poder usufruir de uma
educacgdo que no momento atual inclua, no minimo, uma “alfabetizagao

tecnologica”. Tal alfabetizagdo deve ser vista ndo como um Curso de
Informatica, mas, sim, como um aprender a ler essa nova midia. Assim,
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o computador deve estar inserido em atividades essenciais, tais como
aprender a ler, escrever, compreender textos, entender graficos, contar,
desenvolver nogdes espaciais, etc. E, nesse sentido, a informatica na
escola passa a ser parte da resposta a questdes ligadas a cidadania.

Diante disso, €& importante refletir sobre quem ndo tem acesso a
computadores e outros recursos tecnologicos fora da escola, e pode fazer uso desse
recurso no colégio, sendo isso fundamental na promogéao da cidadania. Assim,

0 acesso a informatica na educagao deve ser visto ndo apenas como um
direito, mas como parte de um projeto coletivo que prevé a
democratizacdo de acessos a tecnologias desenvolvidas por essa
mesma sociedade. E dessas duas formas que a informatica na educagao

deve ser justificada: alfabetizacdo tecnoldgica e direito ao acesso.
(Borba; Penteado, 2019, p. 17).

Com isso, é fundamental refletir sobre o0 acesso a tecnologia e como nés,
professores, podemos inserir os recursos tecnolégicos no cotidiano do estudante,
visando a democratizagdo desses acessos e a alfabetizagédo tecnoldgica. Isso pode
contribuir para preparar os estudantes para enfrentar os desafios tecnolégicos do
mundo atual e promover uma sociedade mais inclusiva. Assim, alinhar a perspectiva
tecnologica e trazé-la para a sala de aula como um potente recurso pode auxiliar no
aprendizado dos estudantes como um todo, tanto dentro da sala de aula quanto na
sociedade.

Em relagcdo as Tecnologias Digitais quando comparadas a outras midias,
Kapczynski (2023, p.14) destaca que:

[...] as Tecnologias Digitais abrem possibilidades qualitativamente
diferentes das oferecidas por outras midias: pesquisas na internet,
softwares de geometria dindmica, calculos automatizados, entre outras.
[...] Ou seja, pensar em propostas que considerem o uso de Tecnologias
Digitais adequadamente para a aprendizagem matematica implica

aproveitar potencialidades dessas midias que nao estdo presentes em
outras.

Com isso, temos que tecnologias digitais podem oferecer possibilidades
Unicas, quando comparadas as possibilidades apresentadas por outras midias. E,
portanto, importante pensar em propostas educacionais que utilizem as Tecnologias
Digitais de forma a aproveitar o potencial singular dessas midias.

E importante destacar que essa discussdo ndo tem a intencdo de atribuir
superioridade as tecnologias digitais quando comparadas com outras midias ou

tendéncias de ensino, e sim ressaltar as possibilidades que surgem ao utilizar
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diferentes tecnologias. Borba e Penteado (2002) refletem a respeito de quando a
informatica comecou a ser inserida em sala de aula e muitos educadores se viam
preocupados a respeito do fim da profissao docente e da “desumanizagao” do aluno.
Por outro lado, aqueles que eram favoraveis, acreditavam que as tecnologias eram a
saida para os problemas relacionados a aprendizagem dos estudantes. Contudo,
ambos os lados pareciam ignorar uma analise das histérias das midias,
que sugere muito menos um aniquilamento de uma midia por outra, e
sim a sua incorporagdo a um rol de tecnologias e a transformagao das
midias existentes. Essa ideia pode ser exemplificada pelo surgimento da
escrita numa sociedade em que a comunicagéo se dava por meio oral. E
claro que tal surgimento fez com que algumas praticas fossem
descartadas, mas a oralidade nao deixou de existir por conta da escrita.

Nem coube a escrita a solugdo dos problemas da humanidade. (Borba;
Penteado, 2002, p.240).

Diante disso, o uso das tecnologias digitais no ambiente educacional nao
entra como substituta de outras midias, tornando-as obsoletas, mas sim como midia
que amplia e diversifica as possibilidades de entendimento dos estudantes. Sendo
assim, tem-se a importancia de explorar e integrar adequadamente as diferentes
midias, materiais, recursos e abordagens de ensino, a fim de potencializar o
processo de aprendizagem de maneira abrangente.

Por exemplo, Fernandes (2014), salienta que as tecnologias digitais nao
devem substituir a explicagao do professor para o entendimento dos conceitos. Além
disso, Kapczynski (2023) destaca que o uso de lapis e papel viabiliza o registro de
informacgdes e a aplicagdo de algoritmos que se tornam inviaveis quando dispomos
apenas da comunicacdo oral. Também, é importante considerar a importancia do
uso de diversos materiais concretos, como o tangram, geoplano, abaco, pentamings,
régua e compasso, jogos de tabuleiro e diversos outros recursos, que também
permitem estabelecer conexdes e compreender determinados conceitos.

Borba, Silva e Gadanidis (2014) apresentam uma perspectiva estruturada em
quatro fases das tecnologias digitais em Educagcdo Matematica. A primeira fase é
caracterizada pelos autores pelo uso do software LOGO, que permite criar
comandos, no qual cada comando determina um procedimento a ser seguido. A
segunda fase, cujo inicio se da na primeira metade dos anos 1990, esta relacionada
a acessibilidade e popularizacdo do uso de computadores pessoais e aos diversos

softwares educacionais que foram produzidos nessa época.
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A terceira fase teve inicio por volta de 1999 com o advento da internet. No
que se refere a educacdo, a internet comecou a ser usada “como fonte de
informacdes e como meio de comunicagao entre professores e estudantes e para a
realizacao de cursos a distancia para a formacido continuada de professores via
e-mails, chats e féruns de discussdes” (Borba; Silva; Gadanidis, 2014, p. 36). Assim,
nessa fase a internet passou a ser uma aliada para obter informacdes mais
rapidamente, além de facilitar interagdes a distancia.

Por fim, a quarta fase tem inicio a partir de 2004 com o advento da internet
rapida. Nessa fase, tornou-se comum o uso do termo “tecnologias digitais”, e é
caracterizada por diversos elementos, entre eles o GeoGebra, a Multimodalidade, o
uso de videos da internet, as Tecnologias moveis e portateis, as redes sociais,
dentre tantos outros. E importante destacar que muitas tecnologias que surgiram em
fases anteriores continuam sendo utilizadas na quarta fase, o que demonstra uma
integrac@o continua entre as diferentes fases.

Borba, Silva e Gadanidis (2014, p.41) afirmam que a quarta fase é um
“cenario exploratorio, fértil ao desenvolvimento de investigacdes e a realizagao de
pesquisas”. Dessa forma, essa fase é caracterizada pela diversidade das
tecnologias digitais, e a integragdo de recursos, como o GeoGebra, abrem novos
horizontes para os pesquisadores e educadores. Tendo isso em mente, trago alguns
apontamentos sobre o GeoGebra e os materiais didaticos disponiveis nesse

software na secao seguinte:

2.2 Os Materiais Didaticos e o GeoGebra

Nesta secdo, vamos refletir sobre o potencial pedagdgico dos materiais
didaticos e do GeoGebra. O GeoGebra € um software de matematica dinamica
gratuito e de codigo aberto'?, desenvolvido em 2001 pelo matematico Markus
Hohenwarter. Esse software representa um recurso tecnoldgico versatil, que possui
uma interface intuitiva e com diversos recursos, como retas, segmentos de retas,
régua e compasso, circunferéncias, graficos de fungdes, entre outros.

A partir desses recursos do GeoGebra, podemos trabalhar diversos conceitos

em sala de aula de maneira dindmica e manipulavel, o que enfatiza a importancia de

2 Codigo que esta disponivel para uso de qualquer usuario, além de que a comunidade pode sempre
contribuir com novos materiais didaticos e recursos.
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entendermos como as tecnologias digitais podem potencializar a aprendizagem do
estudante no que diz respeito a compreensdo e analise de dados e de graficos
estatisticos.

Conforme Gravina (2021), os ambientes de geometria dindmica, como o
GeoGebra, incentivam a investigagdo matematica, visto que disponibiliza elementos
de pensamento, como a sua interface interativa. Gravina (2021, p.104) salienta que
“manipulando diretamente os objetos na tela do computador, e com realimentagao
imediata, os alunos questionam o resultado de suas agdes/operagdes, conjecturam
e testam a validade das conjecturas." Com isso, temos que o software € um recurso
que possibilita o aluno a observar, testar as hipoteses e estratégias, além de refletir
e questionar o resultado dessas acoes.

Ao longo desses anos, o GeoGebra tem se popularizado ao redor do mundo
como uma Tecnologia Digital na Educagdo Matematica. Borba, Silva e Gadanidis
(2014) destacam que o GeoGebra, além de possuir recursos para a construgao de
figuras geométricas, graficos de fungdes, tabelas, entre outros elementos, também
disponibiliza acesso a uma ampla variedade de materiais didaticos', como os
utilizados nesta pesquisa, que também estao disponiveis gratuitamente em seu site.

Lorenzato (2006, p.18) define material didatico como “qualquer instrumento

util ao processo de ensino e aprendizagem”. Em uma linha similar, Pereira, Mota e

Scortegagna (2020, p.193) enriquecem essa concepgdo ao destacarem a

importancia de materiais didaticos, aplicativos, entre outros recursos, ao afirmarem
que, com a insergao das Tecnologias Digitais no ambito educacional,

nota-se uma forte demanda na producdo de recursos facilitadores do

processo educacional, ou seja, produtos educacionais elaborados por

meio de tecnologias digitais com o objetivo de contribuir no processo de

ensino e aprendizagem, que vao desde materiais didaticos simples até

as plataformas de ensino gamificadas, aplicativos, entre outros, todos

repletos de ideias e inovagbes a fim de contribuir com a aprendizagem
dos alunos.

As autoras escrevem acerca da crescente demanda pela producdo de
recursos que contribuem para o processo de aprendizagem, impulsionada pelo
avanco das tecnologias digitais, com o objetivo de enriquecer o aprendizado e
proporcionar um ambiente de ensino mais dinamico e adaptado as necessidades

dos estudantes.

'3 Disponivel em: <https://www.geogebra.org/materials>.
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Nesse contexto, Dalmolin et al. (2016) afirmam que o uso de materiais
didaticos e tecnologias no ambiente escolar, na maioria das vezes, cativa a atengao
do estudante para o conceito a ser apresentado, resultando em uma maior
possibilidade de entendimento e assimilacdo por parte dos alunos. Dessa forma, ao
envolver os estudantes de forma mais interativa e visual, o processo muda
qualitativamente.

Borba, Silva e Gadanidis (2014, p.57) enfatizam a importancia da visualizagao
ao afirmarem que:

A visualizagéo envolve um esquema mental que representa a informagéo
visual ou espacial. E um processo de formagdo de imagens que torna
possivel a entrada em cena das representagbes dos objetos
matematicos para que possamos pensar matematicamente. Ela oferece
meios para que conexdes entre representagdes possam acontecer.

Assim, a visualizagdo é protagonista na producdo de sentidos e na
aprendizagem matematica.

Nesse sentido, a visualizagdo desempenha um papel crucial na forma como
compreendemos e pensamos matematicamente. Por meio da visualizagao, podemos
representar objetos matematicos de forma mais concreta, tornando mais acessiveis
conceitos que antes poderiam parecer tao abstratos. Portanto, a utilizacdo adequada
de recursos didaticos e tecnoldgicos, como os materiais didaticos, pode ser um
recurso para auxiliar no processo de aprendizagem.

Fernandes (2014) destaca as contribuigdes que os materiais didaticos podem
trazer para a aprendizagem da matematica ao afirmar que eles podem proporcionar
uma melhor compreensao dos conceitos abordados em sala de aula, de forma a
estabelecer uma relagcao entre a teoria e a pratica, transformando essa relagao em
um complemento para o processo de aprendizagem. A autora também enfatiza que
a “manipulacdo de materiais adequados ao topico matematico a desenvolver,
despertam em geral um grande interesse nos alunos.” (Fernandes, 2014, p.1)

Assim, o uso de materiais didaticos adequados pode ajudar a estabelecer
uma conexao entre a teoria e a pratica, tornando a aprendizagem mais concreta e
significativa para os alunos. Além disso, conforme Fernandes (2014), a manipulagao
de materiais no ambiente escolar oferece aos estudantes diversas possibilidades
para abordar e resolver tarefas, o que pode contribuir para promover uma

compreensao mais profunda de conceitos matematicos.



27

Sendo assim, os materiais didaticos proporcionam aos estudantes uma gama
de possibilidades para resolver atividades, o que permite que eles desenvolvam
habilidades praticas, como visualizar e interagir de forma mais concreta com os
conceitos matematicos. Além disso, a manipulagdo desses recursos especificos no
processo de aprendizagem de matematica tende a despertar um maior interesse e
engajamento dos estudantes, contribuindo para um processo de aprendizagem mais
prazeroso. Assim, € importante que nds, professores, usemos os materiais didaticos
a nosso favor, uma vez que, com ele, é possivel despertar a curiosidade dos
estudantes e incentiva-los a se envolverem ativamente nas tarefas.

Nesse contexto, o GeoGebra se destaca por oferecer uma vasta colegao
desses materiais didaticos, que podem ser criados, compartilhados e utilizados por
educadores de todo o mundo. Os materiais didaticos do GeoGebra incluem
simulagdes, exercicios interativos, aulas, tutoriais e jogos a respeito de variados
tépicos matematicos, como Aritmética, Trigonometria, Probabilidade, Estatistica,

Funcdes, Geometria, entre outros, como podemos observar nas Figuras 1 e 2.

Figura 1 - Print da tela inicial dos materiais didaticos do GeoGebra
Materiais Didaticos

Encontre mais de 1 milh&o de atividades gratuitas, simulacdes, exercicios, aulas e jogos para matematica e ciéncia!

Materiais em Destaque EXIBIR TODOS

CONGRESO INTERNACIONAL

&3 DE GEOGEBRA .
Céedoba, 9 al 12 de neviembes de 2023 .
_'F'I na stPra‘_ P2 na Esfera
- .
ATIVIDADE LIVRO ATIVIDADE ATIVIDADE
Congresso Internacional Simetrias de Rotacdo dos Medidas de Posicido e Paraboloide fatiado por
GeoGebra Sélidos Platénicos BoxPlot planos
Agustin Carrillo de Alborn... 3 Humberto José Bortolossi : Humberto José Bortolossi : Ricardo Misturini

Fonte: https://www.geogebra.org/materials;



Figura 2 - Print das variadas areas da matematica que estao presentes
nos materiais didaticos do GeoGebra

Estatistica
Geometria
Funcoes
Matematica
Trigonometria
Algebra
Calculo

Probabilidade

Fonte: https://www.geogebra.org/materials;
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Essa variedade de recursos torna o GeoGebra um recurso valioso para

aprimorar o

ensino de matematica, proporcionando aos estudantes novas

possibilidades de exploracdo e compreensdo dos conceitos matematicos. Além

disso, ao clicar em qualquer um dos tépicos presentes na Figura 2, abrem diversos

conceitos matematicos relacionados aquelas categorias, como podemos observar

nas Figuras 3

Figura 3 - Print dos variados conceitos relacionados a Aritmética que estdo presentes

Aritmética

Topico Raiz: Matemética

ed.

nos materiais didaticos do GeoGebra

Expoente
Raiz

Logaritmo
MMC/MDC

- Aritmética _
Termos Teor. dos Conyj.

Operagbes p
Fragdes

MNdmeros

Matematica

Fonte: https://www.geogebra.org/t/arithmetic;
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Figura 4 - Print dos variados conceitos relacionados a Estatistica que estao presentes
nos materiais didaticos do GeoGebra

Estatistica

Topico Raizz Matematica

Matematica

Caractensticas

Estatistica

oi

[5T)

gramas

Fonte: https://www.geogebra.org/t/statistics;

Sendo assim, o GeoGebra pode ser considerado um software diferencial no
que diz respeito aos materiais didaticos, por proporcionar uma ampla variedade
deles, envolvendo diversas areas da matematica. Além disso, o GeoGebra se
destaca por ser um software gratuito, além de permitir que pesquisadores e
educadores contribuam com seus préprios materiais didaticos, tornando-os
acessiveis para todos. Esse aspecto desempenha um papel fundamental na
democratizacdo do acesso a esses recursos, para que eles sejam cada vez mais
explorados e usados.

Com relacao aos cuidados que o professor precisa ter antes e durante o uso
dos materiais didaticos em sala de aula, Régo e Régo (2006, p.54), destacam

alguns:

|. Dar tempo para que os alunos conhegam o material (inicialmente é
importante que os alunos o explorem livremente);

Il. Incentivar a comunicagao e troca de ideias, além de discutir com a
turma os diferentes processos, resultados e estratégias envolvidos;

Il. Mediar, sempre que necessario, o desenvolvimento das atividades,
por meio de perguntas ou da indicagdo de materiais de apoio, solicitando
o0 registro individual ou coletivo das ag¢des realizadas, conclusbes e
duvidas;

IV. Realizar uma escolha responsavel e criteriosa do material;
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V. Planejar com antecedéncia as atividades, procurando conhecer bem
0s recursos a serem utilizados, para que possam ser explorados de
forma eficiente, usando o bom senso para adequa-los as necessidades
da turma, estando aberto a sugestbes e modificagbes ao longo do
processo;

Esses cuidados ressaltam a importancia de uma abordagem voltada para o
estudante. Ao adotar esses principios, os educadores podem criar um ambiente
propicio para o desenvolvimento cognitivo, criativo e social dos alunos.

Por fim, é importante ressaltar que os materiais didaticos, mesmo que
desempenhem um papel importante como instrumentos potencializadores da
aprendizagem, eles, por si sO, ndo garantem o dominio dos conceitos. Lorenzato
(2006, p.19) traz algumas consideragoes relacionadas a isso ao afirmar que:

Por melhor que seja, o MD (material didatico) nunca ultrapassa a
categoria do meio auxiliar de ensino, de alternativa metodolégica a
disposi¢édo do professor e do aluno, e, como tal, o MD ndo é garantia de

um bom ensino, nem de uma aprendizagem significativa e ndo substitui o
professor.

Com isso, o material didatico ndo pode ser visto como uma solucéo total para
o processo de aprendizagem. Conforme ressaltado por Fernandes (2014, p.35), os
materiais didaticos matematicos “servem de instrumento condutor a aprendizagem,
mas ndo um fim para alcangar o conhecimento”. Portanto, os materiais didaticos
podem contribuir para a construgdo do conhecimento, mas €& o processo de
aprendizagem, o engajamento dos alunos e do professor e a interagdo com o

conteudo que realmente conduzem ao desenvolvimento de competéncias.

2.3 Educacao Estatistica

A estatistica € uma ciéncia que auxilia na tomada de decis&o, e seu uso € de
grande importancia em diversas areas do conhecimento, como geologia, quimica,
fisica, medicina, psicologia, entre outras. Além disso, como destacado por Fujii e
Silveira (2006, p.247), a estatistica “é utilizada em varios contextos: pesquisas
eleitorais, estudos financeiros, indices de desemprego, controle de qualidade, entre
outros”. Dessa forma, a estatistica € fundamental para a sociedade, uma vez que ela
possibilita a interpretagdo e analise de dados, fornecendo informagdes valiosas que

auxiliam na tomada de decisoes.
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A estatistica vem sendo cada vez mais difundida, visto que € a ciéncia que
compreende a coleta, a organizagao, a analise e a interpretagao de dados. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017, p. 274) afirma que “todos os
cidadados precisam desenvolver habilidades para coletar, organizar, representar,
interpretar e analisar dados em uma variedade de contextos, de maneira a fazer
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisées adequadas”.

Nesse sentido, é fundamental sabermos ndo somente ler, mas também
interpretar e analisar dados e graficos estatisticos, para assim tomar decisoes.
Nesse ambito, tem-se a importancia do letramento estatistico. Barros, Monteiro e
Lima (2021, p.279) definem o letramento estatistico como:

a possibilidade de ler e interpretar as informagdes, o que aliado aos
conhecimentos estatisticos e aos conhecimentos matematicos favorece

aos(as) cidadao(as) lerem, compreenderem e criticarem os dados para
analisar as intengdes dos produtores da informagéao.

Dessa forma, € possivel estabelecer uma conexao direta entre a competéncia
de analisar, questionar e discutir as informacdes apresentadas com a formacao da
criticidade do cidadao. Isso enfatiza a importdncia ndo apenas de adquirir
informacdes, mas também de capacitar-se para avalia-las e discutir ou comunicar as
suas opinioes e seus entendimentos.

Segundo Gal (2004), o letramento estatistico também se faz essencial para
quando as pessoas encontrarem informagdes e dados estatisticos em anuncios,
revistas, livros e midias, elas “possam entender como os conceitos estatisticos estao
sendo abordados, ja que, muitas vezes, a leitura critica dessas informagdes pode
levar a tomada de decisbes e a detecgdo de possiveis falacias”. (apud Barros,
Monteiro, Lima, 2021, p. 279).

Com isso, podemos afirmar a respeito da importancia da educacgao estatistica
para a formacado de um cidadao critico, que argumenta e analisa as informagdes
recebidas, além de auxiliar na argumentagcdo embasada em dados e evidéncias.
Lopes (2021, p. 61) enfatiza a importancia da Educacéao Estatistica ser abordada na
Educacado Basica como “uma ciéncia de analise de dados que favorece o
desenvolvimento de uma criticidade originada de uma argumentacdo que se
sustenta em evidéncias propiciadas pelo letramento estatistico, o qual se interliga

diretamente ao pensamento critico”.
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Assim, tem-se a educagado estatistica como uma grande aliada para o
desenvolvimento da habilidade argumentativa e critica dos estudantes, alinhada ao
desenvolvimento do letramento estatistico e pensamento critico. Lopes (2021, p.78)

também salienta que:

O letramento estatistico viabiliza o desenvolvimento do pensamento
estatistico, o qual amplia as possibilidades de um individuo desenvolver
habilidades do pensamento critico. O pensamento estatistico e o
pensamento critico sdo essenciais para o exercicio de uma cidadania
responsavel nas sociedades democraticas.

Com relagédo ao pensamento estatistico, Lacerda (2019, p.15) afirma que:

O desenvolvimento do pensamento estatistico permite o entendimento
sobre as motivacdes que conduzem uma investigacdo estatistica. Esta
habilidade de pensar estatisticamente permite avaliar a utilizagdo de um
modelo estatistico de maneira apropriada, tais como resumos numéricos
e representagdes graficas. [...] Também inclui a capacidade de entender
e utilizar o contexto do problema numa investigagéao, tirar conclusdes e
ser capaz de criticar e avaliar os resultados obtidos.

Dessa forma, Lacerda salienta que o desenvolvimento do pensamento
estatistico também mostra-se essencial para entender o contexto de determinada
situagdo e conseguir avaliar de forma critica os resultados e as representacdes
estatisticas, como graficos e resumos numéricos.

Pereira, Mota e Scortegagna (2020) também destacam a respeito da
importancia da estatistica para a formagao cidada. As autoras afirmam que, ao
exercer sua cidadania, é essencial que o estudante entenda informacgdes e noticias
que apresentam dados visualmente por meio de graficos e tabelas, como dados de
expansao exponencial de doengas, crescimento populacional, indices de
financiamentos, pesquisas eleitorais, entre outras tantas informagdes que s&o
compartilhadas diariamente em diversos meios.

Assim, interpretar e analisar os dados e graficos € extremamente importante,
sendo este inclusive um fator fundamental para a atuacdo do individuo na
sociedade, uma vez que a interpretacdo de dados e graficos estatisticos facilita o
entendimento do mundo e, por consequéncia, a tomada de decisdes. Selva (2009,
p.104) destaca que os graficos "tém sido cada vez mais utilizados pela midia,
veiculando noticias sobre politica, economia, ciéncia, ou seja, assuntos diversos que

permitem a compreensdo do mundo por parte das pessoas”.
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Nesse sentido, compreender o mundo a sua volta faz parte da formacgao
cidada do estudante - e de todo(a)s - e a estatistica desempenha um papel essencial
nesse processo. Com isso, € muito importante que o estudante consiga
compreender informagdes, dados e noticias expressas em graficos e tabelas, uma
vez que estamos sempre cercados de informacgdes e de noticias compartilhadas em
diversos meios de comunicacdo, € sua compreensdo € essencial para que 0s
cidadaos possam avaliar criticamente tais informagdes e participar ativamente da
sociedade, evitando a desinformacgao e a disseminagao de fake news. Além disso,
tem-se a importancia de entender melhor os desafios enfrentados pela sociedade,
bem como as politicas publicas que podem ser implementadas para aborda-los.

Em relacdo a esses aspectos, Barros, Monteiro e Lima (2021, p.280)
destacam que:

Promover o letramento estatistico dos educandos é fundamental para
que estes sujeitos desenvolvam habilidades de comunicagéo e dialogo,
para a compreensao de diversas questdes sociopoliticas, socioculturais

e socioeconbmicas que possam refletir na tomada de decisbes para a
vida em sociedade.

Destaca-se, também, que, com o mundo cada vez mais globalizado, no qual
temos acesso a milhares de dados e de informagdes todos os dias, muitas vezes
essas informagdes estdo dispostas em tabelas e graficos. Selva (2009, p.110)
destaca a respeito da importancia dos graficos ao afirmar que:

De modo geral, graficos possibilitam a apresentacdo da informagao
numérica em um modo visual e organizam diversas informagdées em um
espago bidimensional cartesiano. Desta forma, a
construgao/interpretagdo de graficos implica na transformacdo de
informagdes de um sistema simbdlico (por exemplo, linguagem natural,
banco de dados) para um outro sistema simbdlico (o grafico). Assim, o

grafico € uma ferramenta que permite a organizacdo e andlise de
informagdes complexas de uma forma clara e coerente.

Assim, conseguir interpretar e analisar dados e graficos estatisticos se torna
uma pratica de extrema importancia. Faz-se fundamental compreendermos o que os
graficos e tabelas estdo “nos dizendo”, para que assim possamos analisar esses
dados de maneira visual. Segundo Polsky (2019), a visualizagao é a forma mais facil
para que 0 nosso cérebro receba e interprete vastas quantidades de informacoes.
Sendo assim, os graficos, quando utilizados com habilidade, podem evidenciar

aspectos visuais dos dados de forma clara.
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Com isso, temos a importancia de explorar os graficos no ambiente escolar,

uma vez que, quando o estudante consegue interpretar e analisar os graficos, é

mais uma maneira dele compreender sua realidade, uma vez que, conforme
destacado por Carvalho (2010, p.42):

E comum jornais, revistas e demais 6rgdos de comunicacdo usarem

dados estatisticos (graficos e tabelas) para analise dos fenémenos

sociais. Por isso é importante que, desde cedo, os alunos aprendam a

“ler os numeros” e o trabalho com interpretagdo de imagens é um
exercicio para que eles aprendam a interpretar graficos e tabelas.

Diante disso, destaca-se a importancia de trabalhar com os graficos em sala
de aula, uma vez que eles sdo elementos intrinsecos ao nosso cotidiano e
desempenham um papel fundamental na transmissdo de informacdes. Essa
importancia dos graficos se estende em diversas esferas da sociedade, abrangendo
desde a politica, economia e assim por diante, até situa¢gdes mais cotidianas, como
panfletos e propagandas de alguma marca ou de algum estabelecimento que esta

divulgando seus produtos e pregos, por exemplo.

2.4 Trabalhos Correlatos

A fim de conhecer o panorama de estudos relacionados a presente pesquisa,
realizamos um levantamento bibliografico no repositério do Lume da UFRGS. Os
termos utilizados nas buscas por monografias, dissertagbes e artigos foram
“Educacao Estatistica”, “Interpretagao de graficos”, “GeoGebra”, “Materiais didaticos”
e “Tecnologias digitais”. Dentre os primeiros resultados, encontravam-se dois
trabalhos sobre Interpretacdo e analise de graficos estatisticos: o Trabalhos de
Conclusédo de Curso (TCC) do Eduardo Cavalli Lacerda, cujo titulo € “Uma
sequéncia didatica para o desenvolvimento do pensamento estatistico na
compreensao e interpretacado de graficos a alunos da EJA”, e outro TCC, elaborado
por Rodrigo Castelo Branco Herzog, intitulado por “Educagao estatistica : uma
proposta de ensino para a educacado basica”. Entretanto, tais trabalhos ndo sao
descritos neste texto, uma vez que o foco de nossa pesquisa é o uso do GeoGebra
e/ou dos materiais didaticos para a interpretacdo e analise de dados e graficos
estatisticos, recursos que nao estavam presentes nos trabalhos citados.

Com isso, decidimos ampliar a nossa busca para outras duas plataformas

digitais, o Portal Capes e o Google Académico, utilizando as mesmas
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palavras-chave como critério. A partir dessa busca, encontramos a dissertacédo do
mestrado do Rafael Ferreira da Costa Leite, denominado “A utilizagdo de Tecnologia
para Estatistica no Ensino Médio: uma proposta de aula com o suporte do Google
Docs e do GeoGebra” e outra Dissertacdo de Mestrado escrita pelo Ricardo
Fernandes de Souza, intitulada por “Recursos da Tecnologia da Informacgdo e
Comunicacéao no Ensino da Estatistica: O GeoGebra”.

Além disso, selecionamos dois artigos: o artigo da Jéssica Carolini da Silva
Laurindo, intitulado por “Estatistica na educagdo basica: o estudo de conceitos
através do software GeoGebra” e o artigo escrito pelos autores Carlos Alexandre
Silva dos Santos e Jodo Feliz Duarte de Moraes, cujo titulo é “Estatistica com
projetos: experiéncias no sétimo ano”.

Assim, segue, no Quadro 1, os trabalhos selecionados, juntamente com os

autores e com o ano de publicagao de cada um.

Quadro 1 - Trabalhos Correlatos selecionados

Autores Titulo do Trabalho Ano de
Publicacao
Rafael Ferreira da A utilizacao de Tecnologia para Estatistica 2017
Costa Leite no Ensino Médio: uma proposta de aula
com o suporte do Google Docs e do
GeoGebra
Ricardo Fernandes de | Recursos da Tecnologia da Informacéo e
Souza Comunicacao no Ensino da Estatistica: O 2020
GeoGebra
Jéssica Carolini da Estatistica na educacéao basica: 2017
Silva Laurindo o estudo de conceitos através do software
GeoGebra
Carlos Alexandre Estatistica com projetos: experiéncias no 2021
Silva dos Santos e sétimo ano
Jodo Feliz Duarte de
Moraes

Fonte: Produgao autoral;

Ao analisarmos os trabalhos selecionados, observamos que os trabalhos de
Leite (2017), Souza (2020) e Laurindo (2017) abordam o uso do GeoGebra e das
tecnologias digitais como potencializadores na Educacdo Estatistica, o que se

aproxima da presente pesquisa. Contudo, esses trés trabalhos focam
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especificamente no ensino dos conceitos de medida de tendéncia central, variaveis,
populacdo, amostra, entre outros e, para isso, usam a planilha de calculo do
GeoGebra.

Sendo assim, a maior diferenca identificada entre esses dois trabalhos
analisados e a pesquisa que proponho é que esta pesquisa usou os materiais
didaticos do GeoGebra como base para realizar a pratica, e ndo a planilha de
calculo do GeoGebra, como usados nesses trabalhos correlatos da presente
pesquisa. Além disso, a nossa pesquisa foca na interpretacado e analise de dados e
graficos estatisticos, ao passo que os trabalhos selecionados abordam outros
conceitos estatisticos, como medidas de tendéncia central e de dispersao, tipos de
variaveis, entre outros.

Ja com relagao ao artigo de Santos e Moraes (2021), os autores investigam
as potencialidades da interpretacdo e analise de graficos por meio de planilhas
eletrbnicas. Em nossa pesquisa, em contraste, optamos por empregar materiais
didaticos. Com relacéo as similaridades entre as pesquisas, Santos e Moraes (2021)
também realizam coleta e analise de dados com a turma, e destacam a respeito da
importancia de uma coleta de dados cuidadosa.

Leite (2017) traz alguns apontamentos acerca dos avangos tecnolégicos e de
pesquisas que usam recursos computacionais para o ensino de estatistica. O autor
ressalta que em diversos trabalhos sdo usados softwares como o Excel e o R, e
‘pouco material com abordagem estatistica com relagdo ao software GeoGebra”
(Leite, 2017, p.20). Como mencionado anteriormente, na nossa busca por trabalhos
correlatos, também encontramos essa dificuldade em achar trabalhos que fizessem
uso do GeoGebra no ensino de estatistica, sendo este um dos fatos que diferencia a
presente pesquisa de diversos outros trabalhos que tratam a respeito da Educacéao
Estatistica.

Em sua dissertacdo, o principal objetivo de Leite (2017) era apresentar
algumas tarefas para trabalhar os conceitos de medida de tendéncia central e de
disperséo e, para isso, utilizou da coleta de dados para dar significado as medidas
de tendéncia central. Para realizar essa coleta de dados, Leite (2017) realizou um
formulario no Google Docs com alunos do 3° ano do Ensino Médio, com diversas
perguntas que contemplam os diferentes tipos de variaveis, como idade, altura e

peso.



Em seguida, ele aborda as medidas de tendéncia central, e, entdo, faz uso do
GeoGebra para auxiliar na apropriagdo desses conceitos, como Média, Mediana
Moda, Desvio Padrao e Variancia. Utilizando da planilha eletrbnica do GeoGebra, o
autor cria a lista de dados decorridos do formulario respondido no Google Docs. A
partir dessas listas, sdo obtidas as medidas de tendéncia central usando o

GeoGebra, como podemos observar nas Figuras 1, 2 e 3.

Figura 5 - Criagéo das listas de dados brutos referentes as variaveis: Altura, Idade e Peso
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Figura 6 - Obtengao das medidas de tendéncia central de cada variavel
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Figura 7 - Apresentacao dos dados
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Confesso que eu gostei muito de ler esse trabalho, pois ndo sabia dessa
funcionalidade do GeoGebra, de calcular essas medidas de tendéncia central, entéo
foi muito enriquecedor descobrir essas outras finalidades. Ao final da pratica, o autor
concluiu que o uso do GeoGebra potencializou o entendimento das medidas de
tendéncia central, além de promover interacdes entre aluno-aluno e aluno-professor.
Em nossa pesquisa, também ressaltamos as contribuicdes que as tecnologias
digitais podem oferecer e de como elas estdo presentes na sociedade. Além disso,
também fizemos uso do Geogebra para o ensino de estatistica, entretanto,
utilizamos dos materiais didaticos desse software e abordamos a interpretacéo e
analise de dados e graficos estatisticos.

Nesta mesma perspectiva, Souza (2020) realizou uma pratica com alunos do
3° ano do Ensino Médio, com o propdsito de explorar conceitos de estatistica
descritiva, como populacdo, amostra, medidas de tendéncia central, entre outros. A
pesquisa com os estudantes ocorreu em 6 encontros, nos quais ele retomou os
conceitos de estatistica que foram abordados na pratica e, em seguida, utilizou o
software GeoGebra para exercitar esses conceitos. No GeoGebra, os estudantes
utilizaram a planilha de calculo para elaborar as tabelas de frequéncias absoluta e
relativa e obtiveram as medidas de tendéncia central e de dispersao. Essa pesquisa
de Souza (2020) muito se assemelha a pesquisa realizada por Leite (2017),
explicada anteriormente.

Laurindo (2017), assim como Leite (2017), também destaca a respeito dos
softwares estatisticos que podem ser usados na educacgao estatistica, entretanto, a
autora salienta que alguns desses softwares nao sdo gratuitos, e assim destaca o
GeoGebra:

Existem alguns softwares estatisticos que podem ser usados com alunos
da educagdo basica como, por exemplo: o software R, Fathom,
TinkerPlots, Inspire Data. No entanto, nem todos s&o gratuitos e
amplamente conhecidos pelos professores de Matematica, dificultando
sua utilizacdo nas escolas. Nesse sentido, o software de Matematica
dindmica GeoGebra configura-se como um bom recurso didatico para o
desenvolvimento de atividades sobre Estatistica na escola basica, visto
que € livre, gratuito, de facil manipulacdo e permite diferentes
representacbes de um mesmo objeto a partir de uma Unica tela.
(Laurindo, 2017, p.4).

Com isso, a autora ressalta acerca do pacote de comandos e ferramentas de

Estatistica que faz parte do GeoGebra, e destaca que os dados inseridos na planilha
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eletrbnica do software sdo analisados e oferecem diversos recursos, como as
medidas de tendéncia central e diferentes tipos de graficos.

Durante a leitura desses trés primeiros trabalhos, percebemos que o
GeoGebra estava sendo usado principalmente para abordar conceitos de medidas
de tendéncia central, populagdo, variaveis, entre outros. Com isso, procuramos
outros trabalhos correlatos que fizessem uso de tecnologias digitais para a
interpretacdo e analise de dados e graficos e, também, trabalhos que fizessem uso
de materiais didaticos para o mesmo fim.

Quando direcionamos a busca para os materiais didaticos, ndo encontramos
trabalhos que se assemelham a presente pesquisa. Encontramos somente um
trabalho que usava material didatico para a educacgao estatistica, porém eram os
materiais didaticos concretos, o que se distancia dos objetivos centrais da nossa
pesquisa de fazer uso de tecnologias digitais.

Em relagdo a trabalhos que fizessem uso das tecnologias digitais para a
interpretacdo de dados e graficos estatisticos, encontramos o artigo de Santos e
Moraes (2021). Os autores realizaram uma pratica com alunos do sétimo ano do
Ensino Fundamental. A pratica foi baseada no desenvolvimento de projetos de
aprendizagem, na qual os estudantes “desenvolveram um projeto com tema de sua
escolha onde cada grupo desenvolveria as etapas de coleta, tratamento, analise de
dados e comunicagao de resultados” (Santos e Moraes, 2021, p.3). Essa etapa da
pratica se aproxima da pratica da presente pesquisa, na qual os alunos também
escolheram um tema do interesse deles para coletarem os dados e montar os
graficos.

Em seguida, os estudantes construiram uma tabela com o nome, idade,
nuamero de irm&os e o signo de cada aluno da turma. Com isso, os alunos deveriam
colocar esses dados em um editor de planilhas, como o Excel, para assim fazer a
construcdo dos graficos. Apds isso, os alunos escolheram um tema de interesse
deles para fazer a coleta entre os estudantes do colégio, como satisfagao sobre a
merenda escolar, aplicativos mais utilizados pelos jovens, animal de estimagao
favorito, cultura dos jovens, o esporte favorito, grupos religiosos, entre outros temas
(Santos e Moraes, 2021),

Os autores destacam a respeito da importancia do estudante ter escolhido os

temas e em como isso impacta na democratizagao dos processos:
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Primeiramente destacamos a democratizagdo nos processos politicos
envolvidos na educagéo entre o educador e o educando principalmente
nas escolhas do que estudar, como estudar e qual o propésito desse
estudo. Apesar de nossos alunos estarem estudando variaveis, coleta e
organizagdo de dados, conteudo imposto por nés, democraticamente
escolheram o tema a pesquisar. (Santos e Moraes, 2021, p.9)

Em nossa pesquisa, também foi utilizada a ideia dos estudantes escolherem
um tema que fosse do interesse deles para coletar os dados, de forma a motiva-los,
bem como exercer a autonomia e o protagonismo na aprendizagem dos estudantes.
Por outro lado, na pesquisa de Santos e Moraes (2021), foi usado o Excel para
construir os graficos e fazer as analises, enquanto que, na nossa pesquisa, usamos
os materiais didaticos do GeoGebra para esse fim.

Com base nas propostas descritas dos trabalhos acima apresentados e nos
referenciais tedricos adotados para a presente pesquisa, elaboramos a metodologia

da pesquisa, que sera descrita na proxima sec¢ao.
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3. METODOLOGIA

Neste capitulo, sera apresentada a abordagem metodoldgica escolhida para
esta pesquisa, juntamente com a descrigdo do contexto da aplicagdo e dos
participantes da pratica. Também, mostraremos os materiais didaticos do GeoGebra
escolhidos para a pratica, além de destacar as atividades planejadas com os
materiais € a sequéncia de etapas prevista. Por fim, sera explicado o processo de

producao e analise dos dados.

3.1 Abordagem Metodoloégica

A presente pesquisa tem como objetivo responder a pergunta diretriz: “Quais
potencialidades de uma pratica envolvendo a interpretacéo e analise de Dados e de
Gréficos Estatisticos com o uso de materiais didaticos do GeoGebra?”. Para isso,
essa pesquisa tera uma abordagem qualitativa. Conforme Goldenberg (2022, p. 58),
os “dados qualitativos consistem em descricbes detalhadas de situacbes com o
objetivo de compreender os individuos em seus proprios termos.”

Dessa forma, ndo nos importa apenas o resultado final, mas principalmente o
processo de aprendizagem dos estudantes durante a realizagdo das tarefas
propostas, ou seja, compreender os pensamentos dos alunos e as estratégias
usadas por eles. Bogdan e Biklen (1994, p.49) destacam que a pesquisa qualitativa
“‘exige que o0 mundo seja examinado com a ideia de que nada ¢é trivial, que tudo tem
potencial para constituir uma pista que nos permita estabelecer uma compreensao
mais esclarecedora do nosso objeto de estudo.”

Sendo assim, a abordagem qualitativa se mostra adequada para esta
pesquisa, uma vez que nosso foco principal esta em estabelecer uma compreenséao
a respeito do processo de aprendizagem do estudante. Buscaremos analisar as
estratégias que eles utilizam, bem como incentivar reflexdes e discussbes entre os
estudantes. Assim, nosso interesse n&o se limita apenas aos resultados e produtos
finais, mas sim na riqueza do caminho percorrido durante o processo de

aprendizagem de cada estudante.
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3.2 Contexto da Aplicagao da Pesquisa

A aplicacdo da pesquisa foi realizada com estudantes de duas turmas do
sexto ano do Ensino Fundamental de um colégio particular situado na cidade de
Porto Alegre (RS). Esse colégio foi escolhido por ser o local onde eu realizo o meu
estagio ndo obrigatorio. Assim, conversei com a professora titular de matematica do
sexto ano, professora essa que eu acompanho durante o estagio e, em seguida,
com o coordenador pedagogico do colégio. Ambos foram muito receptivos e
aceitaram que eu fizesse a pratica no colégio.

Além disso, o colégio foi escolhido por contar com um laboratério de
informatica com acesso a internet. Os recursos tecnolégicos que foram utilizados na
aplicagao da pesquisa foram o projetor da escola e os computadores.

A escolha pelo sexto ano foi baseada em dois motivos principais. O primeiro
por ser um dos anos que eu acompanho desde o inicio do ano letivo no colégio
escolhido para a pratica, entdo ja tenho uma certa familiaridade com os estudantes
dessas turmas e com a faixa etaria deles.

O segundo motivo foi relacionado a importancia que a estatistica possui ao
analisarmos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Na area de Matematica, a
BNCC (BRASIL, 2017) propde cinco unidades tematicas: Numeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica. Todas essas
unidades tematicas devem ser abordadas em cada ano escolar conforme os objetos
de conhecimento e as habilidades propostas, ou seja, em todos os anos escolares a
unidade de Probabilidade e Estatistica esta prevista no curriculo.

Tendo como foco o sexto ano do Ensino Fundamental, publico-alvo desta
pesquisa, alguns dos objetos de conhecimento que estdo previstos na BNCC
(BRASIL, 2017) para esse ano escolar, referentes a unidade tematica de
Probabilidade e Estatistica sdo: leitura e interpretagcdo de tabelas e graficos
referentes a variaveis categoricas e variaveis numeéricas; coleta de dados,
organizacdo e registro; construcdo de diferentes tipos de graficos para
representa-los e interpretacdo das informacdes.

Além disso, estdo previstas na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017) as seguintes habilidades relacionadas a unidade tematica de Probabilidade e

estatistica para o sexto ano do Ensino Fundamental:
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(EFO6MA31) Identificar as variaveis e suas frequéncias e os elementos
constitutivos (titulo, eixos,legendas, fontes e datas) em diferentes tipos
de gréfico.

(EFO6MA32) Interpretar e resolver situagbes que envolvam dados de
pesquisas sobre contextos ambientais, sustentabilidade, transito,
consumo responsavel, entre outros, apresentadas pela midia em tabelas
e em diferentes tipos de graficos e redigir textos escritos com o objetivo
de sintetizar conclusdées.

(EFO6MA33) Planejar e coletar dados de pesquisa referente a praticas
sociais escolhidas pelos alunos e fazer uso de planilhas eletronicas para
registro, representagdo e interpretacdo das informagdes, em tabelas,
varios tipos de graficos e texto. (BRASIL, 2017, p. 307)

Dessa forma, os objetos do conhecimento e as habilidades propostas pela
Base Nacional Comum Curricular para o sexto ano se mostram coerentes com a
pratica a ser aplicada com os estudantes dessa etapa.

O colégio onde realizamos a pratica possui duas turmas de sexto ano: a
primeira turma, conhecida como turma 161, conta com 28 alunos, dos quais 24
aceitaram participar da pesquisa. Ja a segunda turma, a 162, possui 26 estudantes,
dos quais 20 aceitaram participar da pratica. Dentre os participantes da pesquisa, 23
eram meninas e 21 eram meninos. Todos os participantes da pesquisa se
enquadram na faixa etaria de 11 e 12 anos de idade.

A pratica foi realizada durante o horario regular das aulas, o que permitiu que
todos os estudantes das duas turmas pudessem realizar as tarefas. No entanto, os
dados foram coletados somente dos estudantes que aceitaram o convite para
participar da produ¢do dos dados e entregaram os termos necessarios.

Quando ainda estavamos no processo de planejando da pratica, eu estava
em duvida se faria a pratica apenas em uma turma ou em ambas. Minha ideia inicial
era fazer em apenas uma turma, para conseguir me concentrar mais nos dados
daquela turma especifica. Entretanto, tanto a professora quanto o coordenador
pedagogico me aconselharam a fazer nas duas turmas, para que as duas turmas
nao ficassem com o planejamento das aulas tao diferentes. Ao longo da pratica, fui
percebendo o quanto me ajudou fazer a pratica nas duas turmas, ja que pude
reorganizar e readaptar as etapas da pratica de uma turma para outra conforme fui
percebendo o andamento em cada turma.

Em conformidade com a Carta de Anuéncia da Escola (Apéndice F) assinada
pela diretora do colégio, além dos Termos de Consentimento Livre e Esclarecido

(Apéndice D), os Termos de Assentimento (Apéndice E) e os Termos de Autorizagao
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para a Utilizagdo de Imagem e Som de Voz (Apéndice G), previamente assinados
pelos estudantes e seus respectivos responsaveis, a identificacdo dos participantes
ocorrera por meio de cédigos alfanuméricos exclusivos. Cada cédigo sera precedido
pela letra “E” de estudante, seguido de um numero sequencial, por exemplo: E1, E2,

E3, E4, e assim sucessivamente.

3.3 Escolha dos materiais didaticos

Nesta secdo, serdao apresentados os dois materiais didaticos disponiveis no
GeoGebra que foram escolhidos para a pratica e essenciais para a elaboracao de
algumas das tarefas desta pesquisa. Assim, com o auxilio desses materiais
didaticos, foram propostas atividades que envolviam o manuseio de dados e graficos
estatisticos. Na préxima secao, essas tarefas serao explicadas detalhadamente.

Para encontrar materiais didaticos no GeoGebra que fossem adequados ao
objetivo da pratica, foi realizada uma busca no site do software utilizando algumas
palavras-chaves, como “graficos”, “graficos de setores”, “graficos de barras”, “analise
de dados" e "estatistica". Conforme destacado por Régo e Régo (2006), um dos
cuidados que o docente precisa ter € o de fazer uma escolha responsavel e
criteriosa do material didatico. Assim, diversos materiais foram encontrados e
analisados a fim de selecionar aqueles mais adequados aos objetivos da pratica
proposta.

O primeiro material didatico selecionado para esta pesquisa, disponivel no
GeoGebra, é uma contribuicdo do autor Marco Anténio Manetta. Ele pode ser
encontrado a partir do link: https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp. O material em
questdo € composto por uma variedade de recursos didaticos relacionados a
graficos, analise de dados e porcentagem, que permitem aos estudantes explorar e
compreender esses conceitos de forma interativa.

Ao acessar o link do material didatico mencionado acima, os estudantes se

deparam com a imagem da Figura 8:


https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp
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Figura 8 - Print do GeoGebra do primeiro material didatico utilizado na pratica
Grafico de setores

Author: Marco A Manetta

Topic: Function Graph, Percentages, Pie Chart or Circle Chart

Total = 100

Clique numa cor e depois cligue no quadro.
Para apagar um guadrinho, cligue sobre ele

. - . rAa
36 % 28 % 20 % 12% 4% m -

Fonte: https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp

by

Na Figura 8, a esquerda, encontramos os quadradinhos coloridos, e logo
embaixo estdo as porcentagens correspondentes a cada uma das cores. A direita,
podemos observar o grafico de setores, que se forma conforme a quantidade de
quadradinhos de cada cor. Ao interagir com o material, € possivel alterar as cores
dos quadrados, reduzir a quantidade de quadradinhos pintados, aumentar os
quadrados de uma certa cor e diminuir de outra, entre outras agdes possiveis. Ao
realizar essas modificagdes, o grafico e as porcentagens vao se ajustando
automaticamente, proporcionando uma visualizacdo dinamica das mudancas
efetuadas.

Com isso, a partir desse material didatico, elaboramos algumas questdes que
envolveram 0 manuseio e exploragdo do material, comparagédo entre dois graficos
que os estudantes formaram com a ajuda do material, leitura e a interpretacéo de
graficos e tabelas, entre outras questdes. Foram feitas 5 questdes a respeito desse

material didatico, sendo a primeira apenas para explorar o material. Essas questdes


https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp
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foram impressas e entregues a cada estudante de cada uma das duas turmas
(Apéndices A e B).

O segundo material didatico selecionado para esta pesquisa, disponivel no
GeoGebra, é também uma contribuicdo do autor Marco Anténio Manetta. Ele pode
ser encontrado a partir do link: https://www.geogebra.org/m/njdhpnca. Ao clicar no

link do material didatico, nos deparamos com a imagem da Figura 9:

Figura 9 - Print do GeoGebra do segundo material didatico utilizado na pratica
Graficos de barras e setores

Autor: Marco A Manetta

Topico: Grafico de Barras, Grafico de fungdo, Grafico de pizza ou gréafico de circulo
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Fonte: https://www.geogebra.org/m/njdhpnca

Na Figura 9, a esquerda, é apresentado um grafico de barras™ que
representa a quantidade de cada uma das cores. Cada coluna corresponde a uma
cor especifica, e sua altura é proporcional & quantidade dessa cor. A direita,
podemos observar o grafico de setores, que também representa a quantidade de
cada cor, mas, desta vez, o grafico mostra a relacdo percentual de cada cor em
relagao ao total. Ao interagir com o material, € possivel alterar a quantidade de cada
cor e, ao realizar essas mudangas, os graficos e as porcentagens vao se ajustando

automaticamente, refletindo a nova distribuigdo das cores.

4 Apesar de o material apresentar um grafico de colunas, optamos por utilizar a nomenclatura de
grafico de barras para acompanhar o material.
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Esse material didatico foi usado para a segunda etapa da proposta, na qual
os alunos tiveram que coletar dados de assuntos diversos e, em seguida, para
construir os graficos a partir dos dados coletados, os estudantes utilizaram o
material didatico do GeoGebra explicado acima, o que possibilitou a visualizacao e

representacao grafica dos resultados obtidos.

3.4 Sequéncia de etapas

A pratica realizada para essa pesquisa ocorreu entre os dias 4 de julho e 12
de julho de 2023 na turma 161 e entre os dias 6 de julho a 13 de julho de 2023 na
turma 162, durante o horario regular da aula, tendo em vista os 4 periodos semanais
de matematica propostos pelo curriculo do colégio. No total, a pratica abrangeu 5
periodos de 50 minutos cada. E importante ressaltar que, inicialmente, estava
planejado realizar a pratica em 7 periodos, porém os estudantes completaram as
duas primeiras etapas da proposta mais rapidamente do que o previsto, o que nos
fez readequar o planejamento da pratica. Esse fato sera abordado mais
detalhadamente na secado de Analise dos Dados.

Com o objetivo de fornecer uma viséo precisa do planejamento das atividades
para cada encontro, abaixo encontram-se os Quadros 2 e 3. O Quadro 2 detalha as
tarefas realizadas na turma 161, enquanto que o Quadro 3 destaca as tarefas

executadas na turma 162.

Quadro 2 - Organizagao da divisdo das etapas na turma 161

Data Local Duracao | Etapas
04/07/2023 | Laboratério 1 periodo | 1 -Exploracao do material
de Informatica (inicio) | didatico;

- Responder as questdes do
material impresso;

05/07/2023 | Laboratério 1 periodo | 1 (final) | - Terminar de explorar e de

de Informatica e?2 responder as tarefas;

(inicio) | - Definir o tema escolhido para
a coleta dos dados;

07/07/2023 | Laboratério 1 2 (final) | - Coleta de dados e montagem
de Informatica | periodo' do grafico;
11/07/2023 | Sala de Aula | 1 periodo | 3 - Inicio das apresentacdes dos

'® No dia 07/07, a turma 161 tinha originalmente dois periodos seguidos de matematica, entretanto,
devido a outras atividades previstas no colégio, a turma teve apenas 1 periodo nesse dia.
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(inicio) | estudantes;
12/07/2023 | Sala de Aula | 1 periodo | 3 (final) | - Término das apresentacdes
dos estudantes;
Fonte: Produgao autoral;
Quadro 3 - Organizagdo da divisdo das etapas na turma 162
Data Local Duracgao | Etapas
06/07/2023" | Laboratorio | 2 1 e 2|-Exploragdo do material didatico;
6 de periodos | (inicio) | -Responder as questbes do
Informatica material impresso;
- Definir o tema escolhido para a
coleta dos dados;
10/07/2023 | Laboratério | 1 2 (final) | - Coleta de dados e montagem
de periodo do grafico;
Informatica
12/07/2023 | Sala de 1 3 - Inicio das apresentacdes dos
Aula periodo | (inicio) | estudantes;
13/07/2023 | Sala de 1 3 - Término das apresentacgdes dos
Aula periodo | (inicio) | estudantes;

Fonte: Produgao autoral;

A pratica foi dividida em trés etapas. Na primeira etapa, inicialmente conversei

com os estudantes a respeito do GeoGebra e apresentei o primeiro material didatico

(Figura 8). Além disso, foi entregue aos alunos um material impresso com algumas

questdes referentes ao material didatico, onde eles puderam responder as questoes

e registrar suas reflexbes (Apéndice A referente ao material da turma 161 e

Apéndice B referente ao material da turma 162). Apdés a explicagdo do material

didatico, ainda em sala de aula, e da entrega do material com as questdes, nos

dirigimos ao laboratério de informatica, onde os estudantes puderam explorar o

material didatico e responder as tarefas planejadas, que tinham como objetivo

principal estimular a exploragdo dos graficos, assim como a reflexdo acerca de

conceitos subjacentes. Cada tarefa do material impresso sera explicada e analisada

separadamente na secao de Analise dos Dados.

6 A turma 162 iniciou a sua pratica somente na quinta-feira, dia 06/07, uma vez que os periodos de
segunda e quarta-feira daquela semana foram destinados a outras atividades do colégio.
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Na segunda etapa, foi solicitado que os estudantes coletassem dados de
assuntos que fossem do seu interesse, a fim de motiva-los a pesquisar sobre o
tema. A BNCC (BRASIL, 2017, p.275) destaca a importancia do “trabalho com a
coleta e a organizagdo de dados de uma pesquisa de interesse dos alunos. O
planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a compreender o papel da estatistica
no cotidiano dos alunos.” Com isso, os estudantes poderiam optar por qualquer tema
que fosse do interesse deles para fazer a coleta. Por exemplo, caso eles optassem
por explorar o futebol brasileiro, poderiam realizar uma pesquisa sobre a quantidade
de titulos conquistados por alguns times de futebol no Campeonato Brasileiro, na
Libertadores, na Copa do Brasil e em outros campeonatos. Também, os estudantes
poderiam conduzir pesquisas dentro da prépria turma, escolhendo algum tema,
como filmes, e perguntar para cada aluno qual o seu filme favorito dentre as opg¢des
dadas.

Em seguida, para construir os graficos a partir dos dados coletados, os
estudantes utilizaram o material didatico do GeoGebra disponivel no link:
https://www.geogebra.org/m/njdhpnca (Figura 9). Esse recurso possibilitou a
visualizagdo e representacdo grafica dos resultados obtidos, permitindo que os
estudantes pudessem visualizar os padrbes e as relacbes presentes nos dados
analisados.

Por fim, na terceira etapa os estudantes apresentaram os dados e os graficos
elaborados a respeito do tema escolhido por eles, explicaram as estratégias usadas
para dividir as categorias dos graficos, entre outras reflexdes. Nesse momento, apos
as apresentacbes deles, eu levantei questionamentos a respeito dos graficos
criados, de modo a descobrir 0 que os estudantes concluiram a respeito das
construgdes graficas, como quais informagdes podemos obter analisando os graficos
e comparando as porcentagens. E destacavel o aspecto autdnomo da tarefa, ou
seja, € interessante provocarmos a criatividade desses alunos, deixando eles
responsaveis desde a tabela com os dados até a construcao e analise dos graficos.
Assim, essa tarefa tem como objetivo o encerramento da pesquisa.

A respeito do papel do professor durante a aplicacdo da pesquisa, Amaral,
Nogueira e Filho (2014, p.11) destacam que o “professor tem papel fundamental no
processo de ensino-aprendizagem ja que apenas com informatica o aluno néao
conseguiria construir o conhecimento de maneira sélida. O professor deve entdo ser

o mediador de todo processo de construgao do conhecimento.” Desse modo, o papel


https://www.geogebra.org/m/njdhpnca
https://www.geogebra.org/m/njdhpnca
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do professor é fundamental no processo de aprendizagem, especialmente quando
se trata da integracao da tecnologia como recurso.

A tecnologia oferece acesso a uma vasta quantidade de informagdes e
materiais, o que requer que o professor selecione e organize esses materiais de
forma apropriada, adaptando-os as caracteristicas e necessidades dos estudantes e
aos objetivos educacionais propostos. Botas e Moreira (2013, p.262) trazem

contribuigdes relacionada a importancia do papel do professor nesse contexto:

O professor desempenha um papel de extrema importancia no que diz
respeito a utilizacdo dos materiais didaticos na sala de aula, na medida
em que sera ele o responsavel pela determinacdo do momento e da

razao do uso de um determinado material.

Esse cuidado ao selecionar os recursos tecnologicos € essencial para o
processo de aprendizagem dos estudantes, evitando o risco de uma abordagem
descontextualizada, uma vez que a utilizagdo dos materiais, por si s6, ndo é
sinbnimo de uma aprendizagem qualitativamente diferente. Segundo Lorenzato
(2006, p.18), os materiais didaticos “podem desempenhar varias fun¢des, conforme
o objetivo a que se prestam, e, por isso, o professor deve perguntar-se para que ele
deseja utilizar o MD”. Com isso, a escolha e a utilizagcdo de materiais didaticos
demandam reflexdo por parte dos educadores. Consequentemente, a figura do
professor € indispensavel no processo educacional, e seu papel de mediador &
essencial para garantir que a tecnologia seja incorporada a sala de aula de maneira

adequada.

3.5 Producgao de Dados

Primeiramente, foi feito um convite aos estudantes das duas turmas do 6° ano
do Ensino Fundamental para participar da pesquisa. Em seguida, foi entregue para
cada aluno, em um saco plastico, o Termo de Assentimento (Apéndice E), o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice D) e o Termo de Autorizagao para a
Utilizagcdo de Imagem e Som de Voz (Apéndice G). Nesses documentos, foram
detalhados aspectos da pesquisa, como seus objetivos, quando iria ocorrer, quanto
tempo duraria, além da explicagdo de cuidados éticos que a pesquisa teria, como a
explicagdo que os dados produzidos seriam analisados sem a identificagcdo dos

estudantes. Também, nos termos foram disponibilizados os contatos para eventuais
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duvidas que poderiam surgir, além de disponibilizarem informagdes de contato para
o esclarecimento de eventuais duvidas.

Por fim, foi explicado que o Termo de Assentimento e o Termo de Autorizagao
para a Utilizagcdo de Imagem e Som de Voz eram para eles, os estudantes, assinar
e, assim, manifestar seu interesse em participar da pratica, ja o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido era para os responsaveis pelos alunos assinar,
para que fosse autorizada a coleta de dados dos estudantes.

Os dados para a presente pesquisa foram analisados, juntamente com o
referencial tedrico, buscando indicativos para a pergunta diretriz. Desse modo, os
dados foram produzidos por meio de diferentes registros, como relatorios escritos
produzidos pelos estudantes, registros fotograficos das anotagdes e produg¢des dos
alunos, gravacao de video das apresentacdes finais dos estudantes e, por fim,
diarios de campo escritos por mim.

Na primeira etapa da pratica foi entregue aos alunos um material com
algumas questdes referentes ao primeiro material didatico trabalhado do GeoGebra
(Apéndices A e B). Assim, foi solicitado que os estudantes explorarassem o material
didatico selecionado do GeoGebra e respondessem as questdes do material, no
qual eles puderam refletir a respeito das tarefas realizadas, explorar o material, as
cores, os graficos e assim por diante.

Lima (2016, p.357) destaca que “para o aluno, registrar € uma possibilidade
de aprender a olhar para o seu desenvolvimento”. Com isso, tem-se a importancia
dos registros escritos, para que os alunos desenvolvam a habilidade de olhar e
refletir sobre o processo e conseguir colocar esses pensamentos no texto, ou seja,
transmitir, por meio da escrita, aquilo que ele sente, julga importante e quer informar.

Além disso, na terceira etapa da pratica, os estudantes foram convidados a
fazer uma apresentacdo para a turma, na qual puderam explicar como coletaram e
analisaram os dados do assunto escolhido por eles, quais estratégias usaram para
colocar aqueles dados no material didatico do GeoGebra, bem como compartilhar as
descobertas que fizeram ao longo das tarefas. Ponte et al. (2014, p.5) destacam a
importancia dos estudantes serem capazes de “descrever e explicar, oralmente e por
escrito, as estratégias e procedimentos matematicos que utilizam e os resultados a
que chegam;” Nesse contexto, esse momento da apresentacdo foi uma

oportunidade para eles explicarem, oralmente, suas estratégias e reflexdes. Foi um
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momento de troca de conhecimento entre os estudantes, estimulando o didlogo
sobre os conceitos matematicos.

Para documentar esse momento, as apresentagdes finais dos alunos foram
registradas em video, com o0 uso da camera do meu celular a fim de capturar o
maximo de detalhes possiveis desse momento. Sobre a importancia das gravacgoes,

Carrieri e Viecchi (2015, énfase dos autores) destacam que:

As imagens produzidas durante as propostas ja partem de um primeiro
olhar do professor, que identifica as cenas a serem fotografadas. Mas,
somente mais tarde, com a dimensao do acontecimento ocorrido, é que
REVER o material podera despertar o reconhecimento de fatos e
situagdes que escaparam ao “olhar ocupado e preocupado” durante as
atividades.

Com isso, temos a importancia dos registros fotograficos e das filmagens,
uma vez que muitos detalhes poderiam ser esquecidos ao longo do tempo. Assim,
ao rever essas filmagens, temos a oportunidade de relembrar e dar atencao a
diversas situacdes que antes foram passadas despercebidas.

Por fim, registrei cada etapa do processo com um diario de campo, com
observagbes minhas e registros dos acontecimentos de cada etapa da pratica.
Segundo Lima (2016, p.357), registrar “permite ao professor além de avaliar os
alunos, perceber sua propria atuagao junto a eles, rememorar episodios, resgatar
situagdes ocorridas em sala, refletir sobre sua pratica, [...] (re)planejar agdes que
envolvem o processo de ensino e aprendizagem”.

Dessa forma, utilizamos esses recursos para a produgao dos dados desta
pesquisa. Esses dados serdo analisados juntamente com o referencial teodrico,
buscando indicativos que nos ajudem a responder a pergunta diretriz desta

pesquisa.
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4. ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, iremos analisar os dados coletados em cada encontro com
cada turma, e fazer consideragbes sobre momentos relevantes da pratica.
Analisamos apenas os dados produzidos pelos estudantes que assentiram participar
da pesquisa e retornaram os termos devidamente assinados por seus responsaveis.
Para preservar a identidade dos participantes, os estudantes estao referenciados por
cédigos alfanuméricos (E1, E2, E3 e assim por diante), ja as minhas falas estarao

indicadas pelo codigo PP (Professora Pesquisadora).

4.1 Primeira etapa

A primeira etapa consistia na exploracdo do primeiro material didatico
selecionado para a pratica (Figura 8), juntamente com o preenchimento das
questdes do material impresso distribuido aos estudantes (Apéndices A e B).
Fernandes (2014) defende a ideia de que os materiais devem ser usados de modo
a potencializar a compreensdo dos conceitos matematicos. Nesse sentido, é
essencial a integragdo desses materiais didaticos com as tarefas matematicas
propostas, e assim contribuir para que os estudantes ndo apenas compreendam o0s
conceitos, mas também os apliquem com rigor em suas atividades matematicas e
saibam expressar as suas reflexbes e percepcdes. Dessa forma, a entrega dos
materiais impressos mostrou-se importante, uma vez que proporcionou aos
estudantes tarefas e questdes a serem feitas e um caminho a ser seguido,
enriquecendo a exploragao do material didatico com objetividade.

Além disso, é importante ressaltar que, como dito na segdo de metodologia,
ao total, a pratica abrangeu 5 periodos de 50 minutos cada, sendo que, inicialmente,
estava planejado realizar a pratica em 7 periodos. Um dos motivos para a pratica ter
sido mais curta foi referente a essa primeira etapa, na qual inicialmente estavam
previstos dois periodos, entretanto a grande maioria dos estudantes terminaram em
um. Um dos motivos pode ser devido ao fato da familiaridade dos estudantes com a
tecnologia e com o uso do computador. Também, é importante ressaltar que os
estudantes sao de um colégio particular, e o colégio conta com varias atividades que
fazem uso de computadores, notebooks e tecnologias.

Agora, visando fornecer uma visdo mais precisa e nitida da analise dos

dados, optamos por abordar cada uma das questdes do material separadamente.
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4.1.1 Tarefa para explorar o material didatico

Na manha do dia 04 de julho, iniciamos a pratica com os alunos da turma
161. Primeiramente, na sala de aula, projetei o material didatico (Figura 8) para os
estudantes e, assim, mostrei algumas fungdes para explicar e mostrar o que pode
ser feito com o material. Fernandes (2014, p.22) destaca que é essencial que a
apresentacao dos materiais didaticos aos estudantes “seja de forma clara e objetiva
para que a comunicacido seja evidente para todos e o conteudo matematico
consolidado. [...] os alunos ao sentirem a Matematica de forma prazerosa
motivar-se-ao pela aquisicdo do conhecimento nesta disciplina”.

Dessa forma, busquei apresentar o material de forma bem didatica, mexendo
e fazendo as interacbes possiveis com ele, como mudar a cor do quadradinho,
diminuir ou aumentar o numero de quadradinhos pintados e assim por diante, para
que, assim, os estudantes pudessem conhecer as diferentes possibilidades
oferecidas pelo recurso. Em seguida, apds a exposig¢ao, expliquei para eles que
essas primeiras etapas da pratica seriam realizadas no laboratério de informatica do
colégio, para que eles pudessem explorar o material didatico também e responder
as questdes do material impresso.

O mesmo processo de explicagdo do material ocorreu na turma 162, que
iniciou a sua pratica no dia 06 de julho. Em seguida, assim como feito na turma 161,
conduzi os estudantes ao laboratério de informatica e, assim que eles chegaram,
comegaram a explorar o material e responder as questdes.

Com isso, a partir da interagdo com o material didatico, os alunos puderam
responder as tarefas do material impresso (Apéndices A e B). Dessa forma, nesta
secao, abordaremos as analises das respostas obtidas nas duas turmas em relagao
a questdo que tinha como propdsito a exploracdo do material didatico. A questao

esta representada abaixo, na Figura 10.
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Figura 10 - Questdo 1 do material entregue aos estudantes na primeira etapa da pratica
Para comecar as nossas atividades, utilizaremos o material didatico do GeoGebra,

que esta disponivel no link htips.//www.geogebra.org/m/fc8ewrmp. Nesse contexto, e

importante que vocé explore o applet & compartilhe abaixo suas observacdes sobre o

comportamento do grafico quando vocé altera as cores dos quadradinhos, aumenta ou

diminui alguma das cores, diminui o ndmero de quadradinhos pintados e assim por diante.
Pode explorar & vontade & escrever, com as suas palavras, 0 gque vocé percebel

Fonte: Produgao autoral;

Assim, os estudantes puderam explorar o material e registrar as suas
reflexbes e percepgdes conforme iam interagindo com o recurso. Conforme
destacado por Régo e Régo (2006), um dos cuidados que o professor precisa ter
durante o uso do material didatico pelos estudantes é dar um tempo para que eles
se familiarizem e explorem o material, um ponto que essa questéo (Figura 10) busca
proporcionar.

Identificamos, a partir das respostas escritas pelos estudantes, algumas
percepgdes do que acontecia quando interagimos com o grafico. A percepgao
predominante estava associada a observacdo de que quando mexemos nas cores
dos quadradinhos, o grafico e as porcentagens mudavam. Podemos perceber isso
analisando algumas imagens das respostas dadas por esses estudantes nas Figuras

11 a17.
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Figura 11 - Resposta escrita por E2 na tarefa para explorar o material didatico

Fonte: Acervo da autora;

Ao analisar a resposta dada por E2, podemos notar que a estudante
percebeu que, ao retirar um quadradinho do quadrado maior, a porcentagem dessa
cor vai diminuir e, consequentemente, das outras cores aumentar. Essa € uma
caracteristica marcante do grafico de setores, que faz a relagdo de cada parte com o
conjunto total. Serra (2015, p.160) define o grafico de setores como sendo um
grafico que “é dividido em setores correspondentes aos termos da série e
proporcionais aos valores numéricos dos termos da série.” Além disso, Serra (2015)
destaca que esse tipo de grafico € muito utilizado quando se quer destacar a
proporgao de cada termo em relagao ao todo.

Em uma linha similar, na Figura 12, também pode-se observar uma percepg¢ao
muito importante relacionada ao grafico de setores. E33 observou que o gréfico
acompanha com a propor¢ao, e isso acontece tanto se diminuimos ou aumentamos

o total de quadradinhos, se alteramos a cor do bloco e assim por diante.

Figura 12 - Resposta escrita por E33 na tarefa para explorar o material didatico

Fonte: Acervo da autora;

Ao analisarmos a resposta dada por E33, podemos observar que ha indicios
de que o estudante ja tem essa ideia de proporgao, que se altera quando mudamos
qualquer coisa no grafico. Tal entendimento em relagéo a proporgdo ganha especial
relevancia no contexto dos graficos de setores, ja que ele destaca a relagéo de cada
categoria em relagao ao conjunto completo.

Agora, na Figura 13, E41 destaca que, ao alterar as cores, as porcentagens

podem tanto diminuir quanto aumentar.
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Figura 13 - Resposta escrita por E41 na tarefa para explorar o material didatico

Fonte: Acervo da autora;

Quando a turma de E41 estava respondendo as questdes, E41 me chamou
para pedir ajuda na Tarefa 1. Nesse momento, consegui ja ler a resposta dada por
ela nessa primeira questao e entdo conversamos sobre isso:

PP: quando tu diz que aumenta ou diminui dependendo, o que tu quer
dizer?
E41: é que quando eu aumento a cor roxa, a cor amarela diminui, dai

depende a cor que aumenta ou diminui.
(Anotacdes do diario de campo da professora)

Nesse trecho, podemos observar que, mesmo que de outra forma, E41
também percebeu essa proporgdo que existe no grafico de setores, que, por ser
uma proporgdo de cada cor em relagdo ao total, se uma cor aumenta a
porcentagem, as outras cores diminuem, uma vez que a soma de todas as
porcentagens dos setores equivale a 100%. Com relagédo a esse trecho, podemos
notar uma grande potencialidade das tecnologias digitais e desse material didatico,
ja que quando E41 alterava a cor do gréfico, ela ja percebia automaticamente a
mudanga de porcentagem no grafico de setores e a propor¢ao das cores.

Seguindo o mesmo raciocinio, na Figura 14, E12 também discorre a respeito
da mudanga do grafico ao mexer na cor do quadradinho, e complementa com a
observagao de que as porcentagens podem tanto diminuir quanto aumentar. Essa foi

uma percepgao tida por outros estudantes, e a Figura 14 ilustra esse raciocinio.

Figura 14 - Resposta escrita por E12 na tarefa para explorar o material didatico

Fonte: Acervo da autora;
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Em uma linha similar, E5 e E23, representadas pelas Figuras 15 e 16
respectivamente, também comentam a respeito do grafico mudar de acordo com a
quantidade e cores dos blocos. Esses trechos sao ilustrativos das respostas de

varios outros estudantes.

Figura 15 - Resposta escrita por E5 na tarefa para explorar o material didatico
Pode explorar a vontade e escrever, com as suas palavras, o que vocé percebe!

jgmwhndinhgg ez r_i(le Pinto Um Qumdhﬂ

o,
m_p_oncen/-ngene (o) grnhro Y L 00,

Fonte: Acervo da autora;

Figura 16 - Resposta escrita por E23 na tarefa para explorar o material didatico

Pode explorar a vontade e escrever, com as suas palavras, o que vocé percebe!

2
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Fonte: Acervo da autora;

Assim, percebemos que a mudanga no grafico e nas porcentagens, sempre
que a cor do quadradinho é alterada ou quando um quadrado ¢&
adicionado/removido, teve um impacto significativo nas percepgdes dos estudantes.
Esses apontamentos dialogam com o que Borba, Silva e Gadanidis (2014) destacam
acerca do feedback visual quase instantdneo que midias como o GeoGebra
proporcionam, o que evidencia um fator marcante das tecnologias digitais. A
percepcao dos alunos de que o grafico responde as suas agdes, como a alteragao
da cor de um quadrado ou qualquer outra modificagdo no material didatico, é
possivel gragas as tecnologias digitais.

Analisando a resposta de E37 (Figura 17), podemos observar que a
estudante focou na cor roxa e reparou que, quando adicionamos mais quadrados
roxos, essa cor aumenta no grafico. Quando E37 estava explorando o material, ela
me disse “sora, eu adoro roxo”, enquanto pintava todos os quadradinhos do grafico
dessa cor. Nesta resposta, podemos perceber que E37 uniu algo que ela gosta, que
€ a cor roxa, para explicar o grafico e assim, concluir que, quanto mais quadradinhos
roxos, maior a propor¢cao da cor representada no grafico. Com essa resposta,
percebi também a importancia da visualizagdo, uma vez que a visualizacao “oferece
meios para que conexdes entre representagcdes possam acontecer.” (Borba, Silva,
Gadanidis, 2014, p.57). Assim, E37, ao colocar todos os quadradinhos roxos no

material didatico, visualizou que essa cor aumenta no grafico.
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Figura 17 - Resposta escrita por E37 na tarefa para explorar o material didatico

Fonte: Acervo da autora;

Outra percepgao registrada por alguns estudantes foi acerca da possibilidade

de se fazer diversos graficos no mesmo material, como ilustrado na Figura 18:

Figura 18 - Resposta escrita por E8 na tarefa para explorar o material didatico

Fonte: Acervo da autora;

A respeito dessa percepcéao, E8 se refere aos diferentes graficos que podem
ser formados ao alterarmos as porcentagens e numero de quadradinhos que podem
ser formados mudando as cores. Além disso, a estudante destaca que podemos
formar graficos com porcentagens iguais e diferentes. Essa percepcédo foi muito
importante e foi uma questdo que foi abordada nas Tarefas 2 e 3 do material
impresso, que sera abordada na subsecao 4.1.3.

Ja E28 (Figura 20) reparou em uma funcionalidade do material didatico que
nao tinhamos reparado, sé descobrimos quando lemos a resposta dada por ele, que
€ o0 botdo de “reset”’. Quando clicamos neste botdo, o material didatico todo fica sem

cor, como pode-se observar na Figura 19.
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Figura 19 - Material didatico quando clicamos no botao de
“reset”, que fica a direita, na parte de baixo

Total =0

Clique numa cor e depois clique no quadro.
Para apagar um quadrinho, clique sobre ele

2% 2% 7% 2 9% 7% m

Fonte: Produgéo autoral;

Fa
b

Além disso, E28 relata que os quadradinhos ficam da cor que ele clica e,

também, que da para fazer desenhos (Figura 20).

Figura 20 - Resposta escrita por E28 na tarefa para explorar o material didatico

Fonte: Acervo da autora;

E28 destaca também que da para fazer desenhos e ver as porcentagem no
grafico ao lado. Com relagado aos desenhos que E28 destaca, sédo os “Pixel Art”, que
os estudantes fizeram muito durante a interagdo com o material didatico. Na Figura
21, podemos observar alguns dos desenhos feitos por eles a partir do material
didatico. Entendemos que esses desenhos ilustram uma importante potencialidade
do material didatico citada no referencial tedrico, que € a importancia de envolver os
estudantes de forma mais interativa e visual (Dalmolin et al., 2016). Os estudantes
se engajaram com seus Pixel Arts e puderam também observar as porcentagem de
cada cor no seu desenho, que se alterava automaticamente conforme mudavam as

cores.
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Figura 21 - Alguns dos desenhos feitos pelos estudantes ao explorar o material didatico

Griben de setores
- b e
e o b @ B8 4O PN

Fonte: Acervo da autora;

Observando esses desenhos durante a aula, fiquei refletindo que eu nem
tinha imaginado que poderia fazer isso com o material didatico e que eles iriam fazer
isso. Fiquei muito feliz quando vi eles explorando o material e fazendo os desenhos,
descobrindo outras formas de interagcdo com o material.

E6 também destacou a respeito dos desenhos, fazendo uma referéncia a um

jogo eletrénico muito jogado pelos alunos, o Minecraft (Figura 22).

Figura 22 - Resposta escrita por E6 na tarefa para explorar o material didatico

Fonte: Acervo da autora.
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Por fim, E6 também destaca que o grafico se altera quando colocamos ou
tiramos um quadradinho, percepg¢ao também tida por diversos outros estudantes,

como mencionado anteriormente.

4.1.2 Tarefa 1

Agora que os estudantes ja haviam explorado o material didatico, elaboramos
duas situagdes para que montassem um grafico que representasse as quantidades
de cada cor em cada uma das situagcbes propostas. Como mencionado
anteriormente, ao longo da pratica, foi necessario revisar e readaptar algumas
tarefas em alguns momentos. Como a pratica foi realizada em duas turmas, tivemos
a oportunidade de analisar como cada tarefa que tinhamos planejado se desenrolou
na turma 161, turma essa que comecou primeiro a pratica e, assim, refletir acerca
das tarefas e adequar as propostas para a segunda turma, a 162.

Esse percurso dialoga com o que Kapczynski (2023, p.26) destaca sobre o
processo de producdo de uma pesquisa: “Esse dialogo entre o andamento da
pesquisa e a definicdo dos proximos caminhos a serem seguidos é também uma
importante forma de refletir sobre a propria pratica docente.” Sendo assim,
destaca-se a relevancia de estabelecer uma reflexdo continua entre a evolugao da
pratica e a determinagdo dos proximos passos a serem tomados, visto que essas
reflexdes feitas durante a producédo e analise de dados “apontam possibilidades para
praticas futuras, proporcionando uma relacdo entre teoria e pratica que permite ir
além das impressdes imediatas vivenciadas em sala de aula.” (Kapczynski, 2023,
p.27).

Assim, inicialmente foi pensado em duas situag¢des (Figuras 23 e 24) para as
duas turmas, que solicita que os estudantes construam, por meio do material

didatico do GeoGebra, graficos que representassem essas situagdes.
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Figura 23 - Situagédo 1 do material entregue aos estudantes da turma 161 na primeira etapa da pratica
Agora, apresento duas questfes para gue vocés possam explorar um pouco mais
do appletl Utilizando o Geogebra, monte um grafico que represente as quantidades de

cada cor nas situactes propostas a seguir.

QUESTAO 1: Mariana encontrou um bat com 100 blocos coloridos, distribuidos em 5
cores, da seguinte maneira:

CORES DOS BLOCOS | QUANTIDADE
VERMELHO 14
AMARELO 50
AZUL 8
VERDE 10
ROXO 18

Figura 1 - Tabela referente a questio 1
Fonte: Producéo autoral

Represente, no GeoGebra, a partir do link: htips://www geogebra org/m/fcBewrmp,

a tabela acima.
Fonte: Produgéao autoral;

Figura 24 - Situacdo 2 do material entregue aos estudantes da turma 161 na primeira etapa da pratica

QUESTAO 2: Observe o grafico e monte a situacéo representada no GeoGebra:

26
24
22
20
18
16
14
12
10

QUANTIDADE

= R 4= O 00

VERMELHO AMARELO AZUL VERDE ROX0O

CORES DOS BLOCOS

Figura 2 - Grafico referente a questao 2
Fonte: Producéo autoral

Represente, no GeoGebra, a partir do link: https://www.geogebra. org/m/fcGewrmp,
o grafico acima.

Fonte: Producéo autoral;
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Dessa forma, os alunos puderam mexer no material didatico do GeoGebra e,
assim, ir construindo os gréficos solicitados nas questdes. Segundo Lopes (2008,
p.60), “[...] ndo é suficiente ao aluno desenvolver a capacidade de organizar e
representar uma colecado de dados, faz-se necessario interpretar e comparar esses
dados para tirar conclusdes”. Com isso, ao construir os graficos de cada questéo, foi
solicitado aos estudantes que eles analisassem a diferenca entre os graficos, qual a
porcentagem de cada uma das cores, comparassem os dois graficos (Figuras 23 e
24), percebessem o que a porcentagem representa e assim por diante, como

pode-se ver na questao da Figura 25.

Figura 25 - Tarefa 1 do material entregue aos estudantes da turma 161 na primeira etapa da pratica
Tarefas:

Ao construir os graficos de cada questdo, analisem cuidadosamente a diferenca
entre eles, identifiguem a porcentagem de cada uma das cores presentes em cada grafico
e comparem as quantidades dos dois graficos e outras observacdes que vocés percebeml

Com isso, responda as seguintes questiies, com as suas palavras:

1) Nos dois graficos, a cor amarela representa 50% do total do grafico. No entanto, &
impartante ressaltar que a quantidade de quadradinhos amarelos pintados em cada um
dos graficos & diferente. Na questio 1, temos 50 quadradinhos amarelos pintados, ja na
questdo 2, temos apenas 25 quadradinhos amarelos pintados. Como pode isso?

Fonte: Produgao autoral;

Com o intuito de proporcionar uma compreensao mais nitida ao leitor, os
graficos originados a partir da representagédo das quantidades dos quadradinhos das
situagbes das Figuras 23 e 24 estdo exemplificados nas Figuras 26 e 27,

respectivamente.
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Figura 26 - Print do GeoGebra com os dados da tabela da Figura 4

Total = 100

Cligue numa cor e depois clique no quadro.
Para apagar um quadrinho, clique sobre ele

. . . . D ra
Ld

14 % 8% 10 % 18 % 50 %

Fonte: Produgao autoral;

Figura 27 - Print do GeoGebra com os dados da tabela da Figura 5

Total = 50

Clique numa cor e depois clique no quadro.
Para apagar um quadrinho, clique sobre ele

Fonte: Produgéo autoral;

14 % 2% 10 % 18 %

ra
La

Comparando as Figuras 26 e 27, podemos notar que a propor¢ao dos
graficos é idéntica nas duas, entretanto a quantidade de quadradinhos de uma
Figura para a outra dividiu pela metade. Por exemplo, na Figura 26 tinhamos 50
quadradinhos amarelos, ja na figura 27 temos 25 amarelos. O mesmo aconteceu em

todas as outras cores.
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Como explicado, aturma 161 foi a primeira a iniciar a pratica, no dia 04/07, ja
a turma 162 iniciou apenas no dia 06/07, devido a outras atividades do colégio.
Assim, durante esse intervalo entre o comego da pratica das turmas 161 e 162,
pudemos ajustar as tarefas propostas nas Figuras 23 e 24. Durante a realizag&o
dessa etapa, tanto durante a pratica no laboratério de informatica com os
comentarios dos estudantes e depois, lendo as respostas dadas por eles na questao
da Figura 25, percebemos que os estudantes, ao compararem os dois graficos,
inferiram que ambos eram idénticos devido a divisdo pela metade das quantidades
dos quadradinhos de cada cor. Essa percepgéo, embora correta, visava investigar os
estudantes a uma compreensao da propor¢cao que nao fosse tao "evidente" quanto
simplesmente dividir pela metade a quantidade de cada cor.

Lima (2016, p.360) destaca que “ao analisar um registro realizado pelo aluno,
se tem a possibilidade de constatar os conhecimentos que ele traz, o que ainda
precisa construir, as intervencdes e mediacbes que se fazem necessarias.” Com
isso, ajustamos as quantidades dos quadradinhos nas duas situagdes, de modo que
a proporcao se mantivesse, mas que nao fosse tdo “6bvio” como apenas dividir os
numeros pela metade. Dessa forma, as questdes com as novas quantidades,

realizadas pelos estudantes da turma 162, ficaram conforme as Figuras 28 e 29.

Figura 28 - Situagédo 1 do material entregue aos estudantes da turma 162 na primeira etapa da pratica
SITUAGCAO 1: Mariana encontrou um bat com 100 blocos coloridos, distribuidos em 5

cores, da seguinte maneira:

CORES DOS BLOCOS [QUANTIDADE
WVERMELHO 44
AMARELO 8
AZUL 20
VERDE 12
ROXO 16

Figura 1 - Tabela referente 4 questio 1
Fonte: Producio autoral

Represente, no GeoGebra, a partir do link: hitps://www geogebra.org/m/fc8ewrmp,

a tabela acima.

Fonte: Producéo autoral;
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Figura 29 - Situagéo 2 do material entregue aos estudantes da turma 162 na primeira etapa da pratica

SITUACAO 2: Observe o grafico e monte a situacio representada no GeoGebra:

w2

< 18

= 5

=

a 12
10
8
6
4
2
0

VERMELHO AMARELD AZUL VERDE ROXO

CORES DOS BLOCOS

Figura 2 - Grafico referente 4 questio 2
Fonte: Producéo autoral

Represente, no GeoGebra, o grafico acima.

Fonte: Produgao autoral;

Agora, as cores ainda mantinham uma propor¢ao, porém de maneira menos
evidente. Por exemplo, os quadradinhos vermelhos foram de 44 na Figura 28 para
33 na Figura 29, ja os quadradinhos amarelos foram de 8 para 6. As figuras 30 e 31
representam os graficos originados a partir da representacdo das quantidades dos

quadradinhos das situacdes das Figuras 28 e 29, respectivamente.



69

Figura 30 - Print do GeoGebra com os dados da tabela da Figura 9

Total = 100

Clique numa cor e depois clique no quadro.
Para apagar um quadrinho, clique sobre ele

. . . . E ra

44 % 20 % 12 % 16 % 8%

Fonte: Producéo autoral;

Total =75

Figura 31 - Print do GeoGebra com os dados da tabela da Figura 10
Clique numa cor e depois clique no quadro.

Para apagar um quadrinho, clique sobre ele

EEERD —

44 % 20% 12% 16 % 8%

Fonte: Produgao autoral;

Assim como a turma 161, a turma 162 também, ao construir os graficos de
cada questdo, foi solicitado que os estudantes analisassem a diferenga entre os
graficos, qual a porcentagem de cada uma das cores, comparassem o0s dois
graficos, percebessem o que a porcentagem representa e assim por diante, como
pode-se ver na Figura 32.
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Figura 32 - Tarefa 1 do material entregue aos estudantes da turma 162 na primeira etapa da pratica
Tarefas:

Ao construir os graficos de cada questdo, analisem cuidadosamente a diferenca
entre eles, identifiqguem a porcentagem de cada uma das cores presentes em cada grafico
e comparem as quantidades dos dois graficos e outras observactes gue vocés percebeml

Com isso, responda as seguintes questdes, com as suas palavras:

1) Nos dois graficos, a cor vermelha representa 44% do total do grafico. No entanto, a
quantidade de quadradinhos vermelhos pintados em cada um dos graficos & diferente. Na
questdo 1, temos 44 quadrados vermelhos pintados, ja na questédo 2, temos 33 quadrados
vermelhos pintados. O mesmo acontece na cor azul, que nos dois graficos representa
20% do todo, mas em cada grafico representa quantidades diferentes. Como pode isso?

Fonte: Produgao autoral;

No contexto das situacbes abordadas para a turma 161, bem como para a
turma 162, procuramos trazer diferentes tipos de graficos e tabelas. As Figuras 23 e
28 apresentam os dados da questdao em forma de tabela; ja nas Figura 24 e 29, os
dados sao representados por meio de um grafico de colunas. Além disso, no
material didatico do GeoGebra usado nessa etapa temos um grafico de setores.
Ponte et al. (2007, p.5) discorrem a respeito da importancia do estudante “ler e
interpretar representagdes simbodlicas, pictoricas, tabelas e graficos, e apresentar
adequadamente informagao em qualquer destas formas de representagao”.

Assim, ao utilizar variados formatos de representagdo grafica nas questdes,
tinhamos como objetivo proporcionar aos estudantes a oportunidade de desenvolver
suas habilidades de leitura e interpretagao de informagbes em diferentes contextos
visuais. A diversidade de abordagens graficas visa enriquecer o aprendizado,
permitindo que os alunos se familiarizem com diversas formas de apresentacéo de
dados, o que é crucial para a interpretacdo e anadlise de dados e de graficos

estatisticos.
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Assim, visando fornecer uma visdo mais precisa e nitida da analise dos
dados, optamos por abordar a Tarefa 1 separadamente para cada uma das duas
turmas nas quais realizamos a pratica. Isso nos permitiu identificar as semelhancgas
e diferengas entre as turmas ao alterar as quantidades dos dados, contribuindo para

uma compreensio mais aprofundada do processo.

4.1.2.1 Turma 161

Conforme mencionado, durante a pratica, ao analisarmos as respostas dos
estudantes, observamos que alguns deles concluiram que os dois graficos das
situagdes dadas eram idénticos devido a divisdo pela metade das quantidades dos
quadradinhos de cada cor. Podemos identificar essa percepg¢ao nas respostas dadas

por E2 e E37 representadas nas Figuras 33 e 34, respectivamente.

Figura 33 - Resposta escrita por E2 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Figura 34 - Resposta escrita por E37 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Nas Figuras 33 e 34, as estudantes concluiram que as cores da Situagao 2
(Figura 24) eram a metade das cores da Situacao 1 (Figura 23). E2 também concluiu
que as questbes sao equivalentes, e que todas as cores obedeciam a essa
proporcdo. Essa percepcgao de “dividir pela metade” também foi percebida por outros
estudantes da turma. Entretanto, alguns estudantes analisaram somente os
quadradinhos amarelos, que foram de 50 para 25 de um grafico para o outro, mas
que também concluiram que o numero dividiu pela metade, como ilustrado nas
Figuras 35 e 36.



Figura 35 - Resposta escrita por E13 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Figura 36 - Resposta escrita por E15 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Além disso, outra percepgao, referente somente a cor amarela, foi que ela

representa a maior quantidade nos dois graficos (Figura 37).

Figura 37 - Resposta escrita por E16 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Quando refletimos sobre essas percepg¢des das Figuras 35, 36 e 37,
observamos que essas respostas referentes apenas a cor amarela pode ser devido
a pergunta que foi feita no material impresso entregue a eles, a qual colocamos aqui

novamente:

Figura 38 - Trecho da Tarefa 1 do material da turma 161 na primeira etapa
1) Nos dois graficos, a cor amarela representa 50% do total do grafico. No entanto, &

importante ressaltar que a quantidade de quadradinhos amarelos pintados em cada um
dos gréficos é diferente. Na questéo 1, temos 50 quadradinhos amarelos pintados, ja na
questdo 2, temos apenas 25 quadradinhos amarelos pintados. Como pode isso?

Fonte: Produgao autoral;
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Analisando a pergunta, percebemos que ela tende a direcionar os estudantes
a responderem exclusivamente a respeito da cor amarela, uma vez que o exemplo
dado na pergunta se refere somente a essa cor. Percebendo isso, essa também foi
uma parte da questdo que foi mudada para a turma 162, na qual colocamos 0s

exemplos das cores vermelha e azul, como podemos observar na Figura 39.

Figura 39 - Trecho da Tarefa 1 do material da turma 162 na primeira etapa
1) Mos dois graficos, a cor vermelha representa 44% do total do grafico. No entanto, a
quantidade de quadradinhos vermelhos pintados em cada um dos gréaficos é diferente. Na
questdo 1, temos 44 quadrados vermelhos pintados, ja na questao 2, temos 33 quadrados
vermelhos pintados. O mesmo acontece na cor azul, que nos dois graficos representa
20% do todo, mas em cada grafico representa quantidades diferentes. Como pode isso?

Fonte: Produgao autoral;

Os dados referentes a turma 162 e as diferencas obtidas ao mudar de
questao serao analisados na préxima subsecgéao.

Além dessas percepgdes, uma resposta que foi dada por varios estudantes foi
que a porcentagem mudou apenas porque mudou a quantidade de quadradinhos do
material, que cada grafico tem uma quantidade de blocos diferente, como ilustrado

nas Figuras 40 e 41.

Figura 40 - Resposta escrita por E8 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Figura 41 - Resposta escrita por E18 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Quando E18 (Figura 41) estava respondendo essa questédo, eu estava perto

dele no laboratério de informatica, e entao ele me disse praticamente a resposta que
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ele colocou na questdo “oh sora, acho que ficou igual porque todos os numeros

diminuiram, né”. A partir dessa resposta, tivemos o seguinte dialogo:

PP: mas se o amarelo tivesse ido de 50 quadradinhos para 49, e o azul
de 8 para 1, ficaria a mesma porcentagem nos dois graficos também?
E18: dai acho que ndo, porque o azul diminuiu bem mais

PP: E tu consegue perceber alguma relacdo entre os numeros do
material? O amarelo ter ido de 50 para 25, o azul ter ido de 8 para 4?
E18: todos foram metade.

PP: isso ai!

(Anotagbes do diario de campo da professora)

Nesse didlogo, ha indicios que o estudante, mesmo que de outra forma,
entendeu que os graficos continuaram iguais porque todos os numeros diminuiram
pela metade, e ndo somente diminuiram de um grafico para o outro.

Pensando sobre a minha atuagdo como professora nesse dialogo, percebi
que eu poderia nao ter influenciado tanto a interpretacdo do estudante quando
destaquei novamente o fato de “o amarelo ter ido de 50 para 25, o azul ter ido de 8
para 4”. Penso que poderia ter esperado a resposta que E18 teria dado quando
perguntei “E tu consegue perceber alguma relagdo entre os numeros do material?”.
Contudo, por forca do habito, meu impulso foi o de instantaneamente mencionar
essa relagao, fazendo com que o aluno chegasse na resposta mais rapidamente.
Embora essa abordagem possa ter, de certa forma, limitado a profundidade do
debate, € importante destacar que, como um dos objetivos especificos da presente
pesquisa é explorar aspectos a serem repensados da pratica, reconhecer, refletir e
aprender com esses atos também € uma potencialidade.

Por fim, na Figura 42 abaixo, E38 destacou a respeito dos “restos dos
quadradinhos”, ressaltando que as cores, tirando a amarela, representam 50% nos
dois graficos, pois, se somarmos essas outras cores, da exatamente a quantidade
de quadradinhos amarelos. Observo que E38 foi a unica participante da pratica a
adotar essa estratégia nessa questao, entretanto, essa mesma estratégia usada por
E38 foi muito usada pelos estudantes na Etapa 3 da atividade, que sera abordada

em sequéncia.
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Figura 42 - Resposta escrita por E38 na Tarefa 1

questao 2, temos apenas 25 quadradinhos amarelos pintados. Como pode i'sso?

—
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Fonte: Acervo da autora;

Avaliando a minha pratica docente, observo que essa estratégia nunca foi
usada ou ensinada por mim. Sempre estive inclinada a pensar na metade apenas
como o resultado de uma divisdo por 2. Observando as falas dos estudantes, notei
que muitos deles descobrem que um numero representa a metade do todo ao somar
os valores dos outros numeros e verem que a soma desses outros numeros totaliza
0 numero que representa a metade. Observar essas estratégias dos estudantes tem
enriquecido os meus pensamentos, estratégias para abordar alguns conceitos e

formas de ver alguns resultados matematicos.

4.1.2.2 Turma 162

Conforme mencionado, a quantidade de quadradinhos de cada cor foi
mudada para a turma 162. Assim, nesta subsecgao, analisamos as respostas dadas
pelos estudantes e destacamos algumas semelhangas e diferengas que notamos
entre as respostas dos alunos da turma 162 e da turma 161.

Nas Figuras 43 e 44, podemos observar que os estudantes usaram a palavra
“proporgao” e “equivaléncia” para explicar porque as porcentagens nos dois graficos
sao iguais. Tais palavras foram usadas por mais estudantes dessa turma, mas essas
duas ilustram as demais. Vale ressaltar que tais palavras s6 apareceram nas
respostas de uma estudante da turma 161, enquanto que a maioria dos outros
participantes explicaram que os graficos seguiram iguais pela divisdao dos numeros
pela metade. Com isso, considerei a importancia de ter refletido sobre a minha
pratica e ter mudado o enunciado dessas questdes, para que os estudantes

pudessem refletir mais acerca do que fora proposto e assim enriquecer o debate.
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Figura 43 - Resposta escrita por E29 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Figura 44 - Resposta escrita por E22 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Agora, observando a resposta dada por E33, representada na Figura 45
abaixo, notamos que o estudante também destacou sobre a quantidade de
quadradinhos de cada cor em relacéo ao total de blocos ser a mesma.

Figura 45 - Resposta escrita por E33 na Tarefa 1

Fonte: Acervo da autora;

Ao analisar a resposta de E33, notamos que o estudante abordou de maneira
precisa a propor¢ao de quadradinhos coloridos em relagdo ao numero total de
blocos presentes nos dois graficos. Conforme discutido previamente, essa
particularidade revela uma caracteristica marcante dos graficos de setores. Essa
resposta também me fez refletir a respeito do grafico de setores ser uma
representacdo que transmite dados visualmente de uma maneira muito eficaz e
precisa.

Por fim, ao analisarmos a Figura 46, podemos observar que E42 destacou a
respeito das mudancgas das cores vermelha e azul.
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Figura 46 - Resposta escrita por E42 na Tarefa 1

20% do todo, mas em cada grafico representa quantidades diferentes.. Como pode iss0?
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Fonte: Acervo da autora;

Essa resposta se assemelhou a algumas respostas analisadas pela turma
161 (Figuras 35, 36 e 37), que responderam somente referente a cor amarela.
Conforme mencionado na subsecao 4.1.2.1, quando refletimos sobre essas
percepgdes da turma 161, percebemos que essas respostas referentes apenas a cor
amarela podem estar vinculadas a formulagdo da pergunta, que pode direcionar os
estudantes a responderem exclusivamente a respeito da cor amarela. Quando
notamos isso, mudamos essa questdo para a turma 162, na qual optamos por
colocar os exemplos das cores vermelha e azul. Entretanto, o mesmo cenario
ocorreu na turma 162: E42 colocou consideragdes apenas sobre as cores vermelha
e azul, justamente as cores que estavam presentes no enunciado da questao.

Essa situagcdo nos levou a uma reflexdo acerca da abordagem da questéo, e
de que maneira poderiamos reformula-la de modo a nao induzir os estudantes a
observarem somente as cores explicitamente mencionadas no enunciado. Por mais
que nao tenha uma resposta certa para esse questionamento, consideramos que
uma abordagem possivel seria inicialmente escrever que a porcentagem de todas as
cores permaneceram iguais nos dois graficos, uma vez que, tanto na turma 161
quanto na turma 162, o enunciado ja comeg¢a comparando uma das cores (Figuras
38 e 39). Com isso, pensamos em como poderia ser 0 novo enunciado da questao

(Figura 47), no qual destacamos no texto a seguir o que foi alterado:

Figura 47 - Idéia de um novo enunciado para a Tarefa 1 do material entregue na primeira etapa
1) Nés dois graficos, todas as cores representam a mesma porcentagem. Por
exemplo, a cor vermelha representa 44% do total do grafico. No entanto, a quantidade de
guadradinhos vermelhos pintados em cada um dos graficos € diferente. Na questao 1,
temos 44 quadrados vermelhos pintados, ja na questéo 2, temos 33 quadrados vermelhos
pintados. O mesmo acontece na cor azul, que nos dois graficos representa 20% do todo,
mas em cada grafico representa quantidades diferentes. Isso se repete em todas as
outras cores. Como pode isso?
Fonte: Produgao autoral;
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4.1.3 Tarefas 2 e 3

As Tarefas 2 e 3 do material didatico tinham como objetivo que os estudantes
refletissem se era possivel montar o grafico no material didatico do GeoGebra de
modo que todas as cores apresentassem a mesma porcentagem. Além disso, foram
incentivados a questionar se existe apenas uma quantidade possivel para alcancar
essa igualdade de porcentagens, conforme ilustrado na Figura 48. E importante
ressaltar que essas questdes ndao foram mudadas de uma turma para a outra,
permitindo assim uma analise conjunta das respostas dos estudantes das duas

turmas.

Figura 48 - Tarefas 2 e 3 do material entregue aos estudantes das turmas 161 e 162 na primeira
etapa da pratica

2) E possivel montar esse grafico de modo que todas as cores tenham a mesma
porcentagem? Explore o applet e coloque abaixo quais teriam que ser as quantidadades

de cada cor para gque isso acontecal

3) 56 existe uma gquantidade possivel para que todas as cores tenham a mesma

porcentagem? Justifique

Fonte: Produgao autoral;

A partir das respostas escritas pelos estudantes, observamos que a maioria
chegou a conclusao que a porcentagem necessaria para que todas as cores fossem
igualmente representadas € de 20%. Entretanto, na Tarefa 3, tivemos diferentes

percepgdes, as quais analisaremos nesta subsecao.
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A primeira percepg¢ado que tivemos, ilustrada pelas Figuras 49 e 50 foi a de
que os estudantes perceberam que, para que todas as cores tenham a mesma

porcentagem, os quadradinhos de cada cor devem ir de 1 a 20.

Figura 49 - Resposta escrita por E2 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;

Na Figura 49, podemos perceber que E2 usou a estratégia de dividir 100, que
€ a quantidade maxima de quadradinhos, por 5, que € a quantidade de cores que o
material didatico possui. Dessa forma, E2 concluiu que o maximo de quadradinhos
que pode ter de cada cor para que as porcentagens sejam iguais é de 20, e o
minimo de 1.

Agora, na figuras 50 abaixo, percebemos que os estudantes também
observaram que de 1 a 20 quadradinhos de cada cor podemos formar porcentagens
iguais nas cores. Os estudantes destacaram, inclusive, que ndo existe s6 uma
quantidade possivel para que todas as cores tenham a mesma porcentagem, mas
que todas as cores tinham que ter a mesma quantidade, de no minimo 1
quadradinho por cor e um maximo de 20, uma vez que 0 maximo de quadradinhos
s&o 100.
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Figura 50 - Resposta escrita por E30 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;

Agora, na Figura 51 abaixo, podemos perceber que E42 destacou que basta
que o numero de quadradinhos de cada cor seja 0 mesmo para as porcentagens

serem as mesmas.

Figura 51 - Resposta escrita por E42 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;
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Para chegar nessa concluséo, E42 estava testando variadas quantidades das

cores do material didatico, como podemos ver nas Figuras 52 e 53.

Figura 52 - E42 interagindo com o material, deixando os quadradinhos com a mesma quantidade

Fonte: Acervo da autora;

Figura 53 - E42 interagindo com o material, deixando os quadradinhos com a mesma quantidade
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Fonte: Acervo da autora;

Aguiar e Flores (2014, p.14) destacam que uma vantagem do uso dos
Objetos de Aprendizagem, como os materiais didaticos digitais, “é a possibilidade do

aluno fazer inumeras tentativas para construir hipéteses ou estratégias sobre
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determinado tema, podendo obter feedback do computador que o auxilia na
corregao dessas estratégias”. Esse principio vem ao encontro do que E42 estava
tentando fazer para responder as perguntas do material impresso. E42 estava
fazendo inumeras tentativas com o material didatico, aumentando e diminuindo os
quadradinhos de cada cor, para ver quais eram as possibilidades das cores ficarem
com a mesma porcentagem. Nesse contexto, podemos observar uma potencialidade
desse material didatico, que permite que os estudantes testem e construam
hipéteses para responder as questdes, e o fato do feedback ser automatico pode
auxiliar muito na chegada da resposta.

Ja na Figura 54 abaixo, notamos que E41 também destaca que basta que as
cores tenham a mesma quantidade de quadradinhos para elas terem a mesma

porcentagem, e, na Tarefa 2, E41 destacou a respeito da proporgao.

Figura 54 - Resposta escrita por E41 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;

E29 (Figura 55), por sua vez, destaca que, se tivermos um quadradinho de
cada cor ou se tivermos 20 quadradinhos de cada cor, a porcentagem das cores

sera a mesma.
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Figura 55 - Resposta escrita por E29 nas Tarefas 2 e 3
e e 3 '-“'- il

Fonte: Acervo da autora;

Para chegar a essa conclusédo, que 1 quadradinho de cada cor tera o mesmo
resultado de 20 de cada, observei, durante a pratica, que E29 tinha primeiramente
colocado 20 quadradinhos de cada cor no material didatico e, em seguida,
gradualmente foi tirando um quadradinho de cada cor, deixando todas as cores com
19 quadradinhos cada, 18, 17, até chegar em 1 quadradinho cada cor. Essa
estratégia € muito parecida com a estratégia usada por E42 (Figuras 52 e 53).
Contudo, E29 tirava um quadradinho de cada cor a cada “ciclo”, ja E42 escolhia um
numero, por exemplo, 5 quadradinhos vermelhos, e assim deixava todas as cores
com 5 quadradinhos, e assim observava se as porcentagens se mantinham iguais.

Borba, Silva e Gadanidis (2014, p.57) destacam que, com o uso de
tecnologias digitais, “novos tipos de problemas e estratégias de resolugao entraram
em cena". Para essa questdo, ja podemos observar diferentes estratégias
empregadas pelos estudantes para responder a questao.

Agora, na resposta dada por E31 na Figura 56, o estudante também destaca
que basta que todas as cores tenham a mesma quantidade para que a porcentagem

seja a mesma.
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Figura 56 - Resposta escrita por E31 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;

Observando a resposta dada por E1 (Figura 57), a estudante, na Tarefa 2,
deu o exemplo de 20 quadradinhos de cada cor, formando um total de 100
quadradinhos. Ja na Tarefa 3, E1 destaca que nao existe apenas uma quantidade
possivel para que as cores tenham a mesma porcentagem, e da o exemplo que se
todas as cores dividissem pela metade, teriamos 50 quadradinhos ao todo, sendo 10
de cada cor.
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Fonte: Acervo da autora;

Agora, na Figura 58 abaixo, identificamos que E14 destacou que nao existe
somente uma quantidade possivel para que todas as cores tenham a mesma
porcentagem, mas que “é s6 abaixo de 20”. Com isso, podemos notar que E14
também reconheceu que o maximo de quadradinhos pintados para cada cor séo 20.
Além disso, E14, na Tarefa 2, comenta que, para obter porcentagens iguais, os
numeros das cores tém que ser iguais também. E14 comenta que pintou 10
quadradinhos em cada cor e deu 20% para cada cor. Aqui, também podemos ver as
tecnologias digitais entrando em cena, uma vez que E14 péde ir alterando o material
didatico de forma a ficar com os numeros que ele escolheu, e as porcentagens
foram mudando automaticamente. Assim, quando ele chegou nas quantidades
iguais de quadradinhos para cada cor, que ele escolheu que fossem 10, E14 pdde
notar que as porcentagens eram todas iguais também.
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Figura 58 - Resposta escrita por E14 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;

Agora, ao analisarmos as respostas dadas por E9 e E36 nas Figuras 59 e 60
abaixo, podemos notar que os estudantes concluiram que podemos ter variados
totais. E9 destacou que podemos fazer varios graficos com porcentagens iguais,
uma vez que “temos variados totais, entdo temos variadas porcentagens”. De forma
similar, E36 destacou que “Nao! Porque nao pressisa preencher o grafico” (sic).
Essas percepcdes de E9 e E36 contrastam com outras percepcdes que tivemos dos
estudantes que responderam que nao € possivel formar outros graficos com
porcentagens iguais além do grafico com 20 quadradinhos de cada cor, como
destacamos em seguida.
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Figura 59 - Resposta escrita por E36 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;

Figura 60 - Resposta escrita por E9 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;
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Agora, iremos analisar outra percepgao que foi tida nas respostas das
perguntas 2 e 3 do material impresso. Como podemos observar nas Figuras 61 e 62,
os estudantes comentaram que s existe uma quantidade possivel para que todas
as cores tenham a mesma porcentagem, uma vez que “100 blocos dividido por 5
cores da 20 quadrados” (E3).

Com isso, observamos que, provavelmente, os estudantes pensaram que
tinham que pintar todos os quadrados do material didatico. Por mais que os
estudantes ndo tenham visto outras possibilidades de porcentagem, eles puderam
notar que, com 20 quadradinhos, todas as cores ficam com porcentagens iguais, que

era um dos objetivos das tarefas.

Figura 61 - Resposta escrita por E3 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;
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Figura 62 - Resposta escrita por E38 nas Tarefas 2 e 3

Fonte: Acervo da autora;

Além disso, seguindo o mesmo raciocinio, outra percepg¢ao tida pelos
estudantes foi a de que s6 existe uma quantidade possivel para que todas as cores
tenham a mesma porcentagem, como evidenciado pelo calculo de que “5x20 = 100”.
Aqui, podemos notar praticamente 0 mesmo raciocinio das Figuras 61 e 62, mas
agora, ao invés de dividir 100 por 5, os alunos optaram pela operagéo de
multiplicagao, e entao fizeram o calculo de 5 x 20 = 100, como ilustrado nas Figuras
63 e 64.

Figura 63 - Resposta escrita por E26 nas Tarefas 2 € 3

Fonte: Acervo da autora;
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Figura 64- Resposta escrita por E28 nas Tarefas 2 e 3

«&

Fonte: Acervo da autora;

Por fim, uma outra percepgao foi a respeito das Tarefas 3 e 4, na qual E19
(Figura 65) comentou que sé existe uma quantidade possivel, “pois se fosse um
numero maior que 20 daria mais que o total, se fosse menor que 20 nao daria o
total”. Com isso, E19 se refere ao fato do material didatico ser preenchido com 100
quadradinhos, e por isso, s6 com 20 quadradinhos de cada cor que isso ocorre.
Além disso, na Figura 66, podemos notar que E10 também inferiu que sé existe uma
quantidade possivel, pois “existem 100 quadradinhos e cada um vai 20", se referindo
ao fato de cada cor ter 20 quadradinhos.



Figura 65 - Resposta escrita por E19 nas Tarefas 2 e 3
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Fonte: Acervo da autora;

Figura 66 - Resposta escrita por E10 nas Tarefas 2 € 3

Fonte: Acervo da autora;
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Assim, notamos que essas Ultimas percep¢des, embora escritas de outras
formas, muito se assemelham as percepgodes ilustradas das Figuras 61 a 64, nas
quais os estudantes pensaram que tinham que pintar todos os quadrados do
material didatico. Ainda que possivelmente os estudantes ndo tenham explorado
outras alternativas para lidar com porcentagens, conseguiram identificar que, ao
preencher 20 quadradinhos, todas as cores alcancaram distribuicdes percentuais

idénticas, cumprindo assim um dos objetivos das atividades.

4.1.4 Tarefa 4

Para encerrar a primeira etapa, foi solicitado que os estudantes
compartilhassem observacdes e reflexdes adicionais que eles tiveram, além de
outras possibilidades que podem ser feitas utilizando o material didatico, como é

ilustrado na Figura 67.

Figura 67 - Tarefa 4 do material impresso entregue aos estudantes das duas turmas na primeira etapa
4) Ulilize este espaco para compartilhar outras observactes que vocé fez ao comparar 0s

graficos das questbes acima, ao explorar o applet ou para comentar outras coisas que
percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser realizadas a partir do applet.

Fonte: Produgao autoral;

Um dos comentarios mais destacados pelos estudantes foi o fato de poder

fazer Pixel Art e desenhos no material, como ilustrado nas Figuras 68 e 69.

Figura 68 - Resposta escrita por E36 na Tarefa 4

4) Utilize este espago para compartilhar outras observacdes que vocé fez ao comparar os
graficos das questdes acima, ao explorar o applet ou para comentar outras coisas que

percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser realizadas a partir do applet.
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Fonte: Acervo da autora;
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Figura 69 - Resposta escrita por E15 na Tarefa 4

4) Utilize este espaco para compartilhar outras observagdes que vocé fez ao comparar 0s
graficos das questdes acima, ao explorar o applet ou para comentar outras coisas que
percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser realizadas a partir do applet.
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Fonte: Acervo da autora;

E6 (Figura 70) destaca também que, além do Pixel Art, é possivel fazer

contas matematicas:

Figura 70 - Resposta escrita por E6 na Tarefa 4

4) Utilize este espago para compartilhar outras observagées que vocé fez ao comparar o0s
graficos das questdes acima, ao explorar o applet ou para comentar outras coisas que
percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser realizadas a partir do applet.
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Fonte: Acervo da autora;

E12 (Figura 71) destaca que tem muitas formas que podemos fazer com o
material, e inclusive ressalta um desenho que ela fez que ela achou “fofo”. Na
resposta de E12, podemos notar que a estudante percebeu as porcentagens ao
formar o desenho do pato, o que também destaca a potencialidade do material
didatico escolhido, uma vez que a estudante estava desenhando, algo que ela adora
fazer, e simultaneamente, percebendo as porcentagens das cores que ela usou, que

se alteram automaticamente com a ajuda das tecnologias digitais.
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Figura 71 - Resposta escrita por E12 na Tarefa 4

4) Utilize este espago para compartilhar outras observagbes que vocé fez ao comparar os
graficos das questoes acima, ao explorar o applet ou para comentar outras coisas que
percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser realizadas a partir do applet.
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Fonte: Acervo da autora;

Figura 72 - Resposta escrita por E29 na Tarefa 4
4) Utilize este espago para compartilhar outras observagdes que vocé fez ao comparar os
graficos das questdes acima, ao explorar o applet ou para comentar outras coisas que
percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser realizadas a partir do applet.
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Fonte: Acervo da autora;

Na Figura 72, E29 também comenta a respeito de fazer desenhos com os
quadrados e ver quais as cores que predominam. Dessa forma, também entra a
importancia da visualizagao, que “é um processo de formagao de imagens que torna
possivel a entrada em cena das representa¢des dos objetos matematicos para que
possamos pensar matematicamente” (Borba, Silva e Gadanidis, 2014, p.57).

Agora, na Figura 73, E42 comenta que ela percebeu “que os graficos sao
bem diferentes, pois um € circular parecendo uma pizza e o outro tem linhas retas”.
Nessa questdo, percebi que na verdade E42 estava comentando a respeito do
segundo material didatico selecionado, que utilizamos nas Tarefas 2 e 3.

Como mencionado, um dos nossos objetivos era apresentar diferentes tipos
de graficos aos estudantes, uma vez que interpretar representagdes em qualquer um
dos tipos de graficos e tabelas desempenha um papel essencial na sociedade
(Ponte et al., 2007).
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Figura 73 - Resposta escrita por E42 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;

Figura 74 - Resposta escrita por E23 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;

Na Figura 74, notamos que E23 também destacou a respeito dos tipos de
graficos. Aqui, podemos perceber uma potencialidade do segundo material didatico,
uma vez que ele nos permite visualizar dois tipos de graficos simultaneamente, e ver
como cada um se comporta conforme alteramos as quantidades.

Agora, nas Figuras 75 e 76, identificamos que E30 e E32 destacam
novamente o fato de ter “20 possibilidades de termos porcentagens iguais”, fato
abordado nas Tarefas 2 e 3.

Figura 75 - Resposta escrita por E30 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;
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Figura 76 - Resposta escrita por E32 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;

Destacamos ainda que a possibilidade de podermos usar diferentes numeros
e a porcentagem de cada cor ser a mesma também foi destacado por E13 (Figura
77).

Figura 77 - Resposta escrita por E13 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;

Além disso, nas Figuras 78 e 79, identificamos que os estudantes enfatizaram
o fato de que quando colocamos ou tiramos um quadradinho, a porcentagem do

grafico de setores se altera, comentario muito escrito pelos estudantes na questao

de explorar o grafico.

Figura 78 - Resposta escrita por E39 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;
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Figura 79 - Resposta escrita por E14 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;

Observando a resposta dada por E2, ilustrada na Figura 80, a estudante
ressalta que achou muito interessante que numeros diferentes podem ter a mesma
porcentagem, se referindo a Tarefa 1, na qual ambas as situagdes apresentam
numeros diferentes para cada quadradinho, mas as porcentagens nos dois graficos
seguem iguais para cada cor.

Nesse sentido, podemos notar uma potencialidade desse material didatico, no
qual os estudantes puderam fazer simulagbes para responder as questdes
propostas, “explorando recursos Vvisuais do software, buscando estabelecer
conexdes entre representacbes e objetos matematicos” (Borba; Silva; Gadanidis,
2014, p.53).

Figura 80 - Resposta escrita por E2 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;

A partir de agora, iremos abordar as opinides e os comentarios feitos pelos
estudantes sobre o que acharam do material didatico. Para comecar, trazemos os
apontamentos feitos por E33, que destaca que achou o material bem interativo,

educativo e divertido (Figura 81).
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Figura 81 - Resposta escrita por E33 na Tarefa 4
4) Utilize este espaco para compartilhar outras observagdes que vocé fez ao comparar os
graficos das questdes acima, ao explorar o applet ou para comentar oufras coisas que
percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser realizadas a partir do applet.
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Fonte: Acervo da autora;

E44, na Figura 82, também destaca que achou o material “legal, vocé

aprende com o grafico e se diverte”.

Figura 82 - Resposta escrita por E44 na Tarefa 4
4) Utilize este espaco para compartilhar outras observagdes que vocé fez ao comparar os
graficos das questdes acima, ao exploraf o applet ou para comentar outras coisas que

percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser realizadas a partir do applet.
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Fonte: Acervo da autora;

Esse foi um dos aspectos mais ressaltados no estudo feito a respeito dos
Materiais Didaticos, que os materiais podem auxiliar a cativar e prender a atencao
do estudante. Isso se deve ao carater altamente interativo e visual que tais materiais
podem oferecer (Fernandes, 2014).

E34 (Figura 83) destaca que, com o material, “podemos dividir, contar, somar
e muito mais”. Esse comentario tem relagao ao fato de que os estudantes, na Tarefa
1, estavam somando as quantidades de cada cor para saber quantos quadradinhos
pintados tinhamos ao todo, como ilustrado na Figura 84, e assim fazer as
comparacgdes entre as duas situagdes apresentadas, bem como fazer a divisdo para
descobrir que, no caso da turma 161, uma cor foi a metade da outra nas situagdes
da Tarefa 1. Além disso, como dito, uma outra estratégia para descobrir que um
numero € a metade € somar as outras quantidades e observar que da exatamente a

quantidade que representa metade do todo.
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Figura 83 - Resposta escrita por E34 na Tarefa 4

&
4) Utilize este espago para compartilhar outras observagdes que vocé fez ao comparar os
gréﬁooé das questdes acima, ao explorar o applet ou para comentar outras coisas que
percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser realizadas a partir do applet.
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Fonte: Acervo da autora;

Figura 84 - E40 somando as quantidades de cada cor para ver quantos quadradinhos tem no total

Fonte: Acervo da autora;

E43 (Figura 85) destaca que o material didatico é “muito facil de mecher” (sic).
Com isso, observamos uma potencialidade do material didatico, que € muito intuitivo
de mexer, 0 que permite que o estudante se concentre na interpretacao e analise

dos resultados, e ndo na mecanica computacional (Chance et al., 2007).
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Figura 85 - Resposta escrita por E43 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;

Por fim, na Figura 86, E11 destaca que gostou do material didatico, que “até
da pra fazer um dezenho” (sic). Ja na Figura 87, observamos que E16 destaca a
respeito dos desenhos também, se referindo a eles como “obras abstratas”.

Figura 86 - Resposta escrita por E11 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;

Figura 87 - Resposta escrita por E16 na Tarefa 4

Fonte: Acervo da autora;
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4.2 Segunda etapa

Terminadas as questdes do material impresso, iniciamos a segunda etapa da
pratica, que consistia que os estudantes coletassem dados de assuntos que fossem
do seu interesse. Para a criagao dos graficos a partir dos dados coletados, os alunos
fizeram uso do material didatico do GeoGebra acessivel através do link:
https://www.geogebra.org/m/njdhpnca (Figura 9). Esse recurso possibilitou a
visualizagao e representacao grafica dos dados coletados.

A turma 161 iniciou essa etapa no dia 05/07/2023, ja a turma 162 iniciou no
dia 06/07/2023. Como destacado, fizemos algumas mudancgas da turma 161 para a
turma 162 ao perceber alguns aspectos da pratica que poderiam ser repensados e
mudados. Assim, durante a coleta dos dados da turma 161, percebi também que
faltou algum lugar para eles anotarem os dados que estavam coletando, uma vez
que alguns estudantes estavam anotando no caderno, no celular, no computador e
assim por diante. Assim, refletindo sobre a pratica, montamos uma tabela para os

estudantes da turma 162 anotarem os seus dados, conforme ilustrado na Figura 88.

Figura 88 - Tabela entregue aos estudantes da turma 162 na segunda etapa da pratica
Para essa segunda atividade, utilizaremos o material didatico do GeoGebra, que

esta disponivel no link https://www.geogebra.org/m/njdhpnca para fazermos os graficos
dos dados escolhidos por vocés.

Na tabela abaixo, preencham os dados do assunto que vocés escolheram fazer,
conforme explicado em aula. Ndo esquecam de escolher dados quantitativos e de no

maximo 5 categorias.

COR CATEGORIA QUANTIDADE

VERMELHO

AMARELO

AZUL

VERDE

ROXO

Fonte: Produgao autoral;


https://www.geogebra.org/m/njdhpnca
https://www.geogebra.org/m/njdhpnca
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E importante destacar que esse segundo material didatico (Figura 9), utilizado
para que os alunos colocassem os dados coletados, disponibiliza apenas 5 cores, o
que fez com que os estudantes subdividissem seus dados em no maximo 5
categorias. Nunes e Schwanck (2021, p.220) destacam que uma das caracteristicas
da estatistica € “a existéncia de elementos subjetivos, como a possibilidade de
escolha da organizagdo e apresentacdo dos dados, sua interpretacao, reflexao,
analise e tomada de decisbées”. Com isso, surgiram diferentes formas de organizar
as categorias de modo a colocar os seus dados, como sera abordado na proxima
subsecéo.

Nessa tarefa, a maioria dos estudantes quis fazer individualmente, uma vez
que cada um tinha um tema de preferéncia. Com isso, os estudantes comegaram a
coletar os dados do tema escolhido.

Os alunos que decidiram coletar dados da turma, como qual o ritmo musical
favorito de cada um, ou qual sabor de pizza favorito, prontamente iniciaram a coleta,
escrevendo as 5 opgdes escolhidas e passando de aluno por aluno para perguntar.
O grupo que coletou dados a respeito dos esportes favoritos da turma ja tinham
separado 6 esportes, antes mesmo de se darem conta de que o material didatico
tinha s6 5 categorias - o que também foi avisado no inicio da pratica. As categorias
foram divididas em seis esportes: Futebol, Vélei, Basquete, Queimada, Patinacao e
Handebol, e entdo E2 me chamou para perguntar como ela poderia organizar esses
dados:

E2: sora, aqui a gente tem 6 esportes, mas s6 cabem 5 aqui no grafico
[Li com atencéo as informagdes que estavam escritas]

PP: Pois &, como sera que podemos reorganizar entao?

E37: acho que da so para tirar algum que s6 teve um voto.

PP: é uma ideia.
(Anotagdes do diario de campo da professora)

Nesse contexto, podemos observar uma limitacdo do material didatico, que
tinha apenas 5 categorias para a classificagdo dos dados. Por outro lado, na Analise
da Tarefa 3, iremos ressaltar algumas estratégias que surgiram para separar os
dados em 5 categorias, 0 que pode também ser vista como uma potencialidade do
material didatico, uma vez que os estudantes tiveram que repensar a divisdo dos
dados.

Entretanto, observamos que, no caso do grupo de E2 e E37, tal caracteristica

do material didatico possa ter sido uma limitagdo, uma vez que as estudantes



103

apenas excluiram uma das categorias, 0 que acaba alterando o resultado dos dados
coletados por elas.

Refletindo sobre a minha pratica docente, reconheco que eu também poderia
ter adotado uma abordagem diferente, e ndo dito apenas “é uma ideia”. Poderia ter
explorado alternativas para a organizagao dos dados, como a inclusdo da categoria
“Outros”, ou até mesmo separar os dados de acordo com o tipo de esporte, como
“esportes jogados com o pé”, “esportes jogados apenas com a mao”, entre outras
possibilidades. De qualquer modo, é importante frisar que, mesmo ao adotar essas
abordagens alternativas, a veracidade da coleta poderia ser comprometida, ja que
os dados néao refletiiam fielmente o que foi originalmente compilado pelas
estudantes. Nesse sentido, temos um desafio do material didatico, uma vez que, por
mais que possamos fazer inumeras interagbes com ele, ele é “fechado”, como o fato
de ter no maximo 5 categorias para os dados.

Os grupos coletaram dados de diversas formas: aqueles que optaram por
realizar a pesquisa na turma passaram de colega em colega pedindo para votar em
sua pesquisa. Esse processo € ilustrado pela Figura 89, na qual as estudantes
estavam pesquisando o desenho favorito da turma. E12 e E39 sdo da turma 161,
entdo podemos notar que as estudantes fizeram a pesquisa em uma folha de
caderno, anotando a cor que cada desenho animado representaria no grafico. Além
disso, alguns estudantes da 161 fizeram a pesquisa no celular, no qual colocaram os
nomes de todos os estudantes da turma e do lado o voto de cada um. Essa foto ndo
sera compartilhada aqui, a fim de ndo expor os estudantes, uma vez que a lista

contém seus nomes identificaveis.

Figura 89 - Coleta de dados de E12 e E39 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;
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Ja nas Figuras 90 e 91, os estudantes sdo da turma 162 e assim, puderam
usar a tabela impressa para a turma, que foi feita depois de termos percebido que

poderia ficaria mais facil para os estudantes se organizarem assim.

Figura 90 - Coleta de dados de E23 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Figura 91 - Coleta de dados de E30 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Por fim, os estudantes que ndo optaram por fazer pesquisa na turma,

coletaram dados em recursos online, como sites ou aplicativos como o Spotify e
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Youtube. Na Figura 92, podemos observar que o tema tinha relagdo com os times de
vblei brasileiros que mais ganharam titulos Para isso, as estudantes E8 e E15

fizeram uso de um site que contém informagdes sobre o vélei brasileiro.

Figura 92 - Coleta de dados de E8 e E15 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Ja E1 e E4 escolheram fazer a respeito das musicas mais ouvidas do artista
Baco Exu, onde analisaram a quantidade de visualizagbes das musicas no Spotify
(Figura 93).

Figura 93 - Coleta de dados de E1 e E4 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;
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E13 tinha decidido que o seu tema seria sobre “as musicas mais ouvidas de
Beyoncé”. Durante o processo de coleta de dados, a estudante me chamou
perguntando como ela poderia ver o ranking das musicas mais ouvidas da cantora.
Inicialmente, minha primeira sugestao foi pesquisar no Google. Entretanto, cada site
apontava um ranking de musicas diferente. Diante disso, sugeri que E13
pesquisasse no Spotify, 0 que a aluna relatou nao ter o aplicativo baixado. Com isso,
sugeri de procurarmos no YouTube, procurando pelo canal oficial da Beyoncé.
Contudo, embora todos os videos das musicas da artista estivessem disponiveis na
plataforma, ndo conseguimos filtrar pelas mais ouvidas/reproduzidas. Nesse ponto,
E13 me falou “sora, vou pegar as minhas musicas favoritas entdo”, sugestdao com a
qual eu concordei. Fomos pesquisando juntas a quantidade de visualizagbes de

cada musica escolhida por ela, como podemos observar na Figura 94.

Figura 94 - Coleta de dados de E13 na segunda etapa
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Fonte: Acervo da autora;

Nesse sentido, € importante destacar que, ao fazermos uma pratica na qual
os alunos podem escolher temas do interesse deles, pode surgir algum tema que o
professor ndo tenha conhecimento sobre o assunto, ou até mesmo nao saiba como
pode-se pesquisar os dados daquele assunto, sendo necessario pensar as
discussbes e as intervencbes a serem propostas durante a pratica mesmo.
(Kapczynski, 2023). Esse aspecto, mesmo sendo um desafio, € também uma
potencialidade dessa pratica, ao permitir essa troca de conhecimento e ideias entre
professores e estudantes.

Com isso, na subsecgao seguinte, iremos analisar mais detalhadamente essa
coleta de dados, juntamente com as transcrigbes dos dialogos das apresentacdes

dos estudantes.
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4.3 Terceira Etapa
Por fim, na terceira etapa os estudantes apresentaram para a turma o tema
escolhido por eles, as categorias dos dados coletados na Segunda Etapa e os
graficos elaborados. Aléem disso, os estudantes puderam explicar as estratégias
empregadas para subdividir as categorias dos graficos, entre outras reflexdes.
Conforme Castro e Filho (2015, p.873),
verificar como sera a coleta de dados; organizar os dados coletados e
representa-los na forma de tabelas e graficos; e, por fim, interpreta-los,
tirando conclusdes, fazem parte das habilidades que precisam ser
desenvolvidas e que requisitam ndo s6 o conhecimento matematico, mas

também, o raciocinio légico, a organizagdo, o espirito investigativo e o
senso critico.

Nesse contexto, podemos perceber a importdncia da segunda e terceira
etapas da pratica, na qual os estudantes puderam fazer o que Castro e Filho (2015)
destacaram: coletaram dados, organizaram os dados e os representaram em forma
de tabela e graficos e, por fim, puderam interpretar essas informagbdes na
apresentacgao final.

A turma 161 iniciou essa etapa no dia 11/07/2023 e finalizou no dia
12/07/2023, enquanto a turma 162 iniciou no dia 12/07/2023 e finalizou no dia
13/07/2023. E importante ressaltar que alguns estudantes da turma 161 nao
apresentaram os seus trabalhos, pois no ultimo dia destinado a apresentacéo estava
previsto um ciclone que atingiu o estado do Rio Grande do Sul, o que resultou na
auséncia de alguns estudantes da turma. Esses imprevistos sdo naturais do
ambiente escolar e fogem do controle do professor. Além disso, como as
apresentagdes foram logo antes do recesso escolar de inverno, e os estudantes
teriam algumas outras atividades do colégio, ndo conseguimos recuperar esse
ultimo dia da apresentacao.

Agora, vamos iniciar a analise das apresentagdes dos estudantes e das falas
deles. E importante lembrar que, nessa etapa, eu gravei as apresentagdes finais
com o uso da camera do meu celular. Sendo assim, também traremos alguns
didlogos e falas dos estudantes. Além disso, os graficos construidos com o auxilio
do material didatico foram projetados na sala de aula, como podemos observar na
Figura 95.
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Figura 95 - Graficos projetados para a apresentagéo dos estudantes

Fonte: Acervo da autora;

Para comecar, vamos tratar a respeito da apresentacdo de E2 e E37, cujo
tema escolhido foi “Esportes mais jogados pela turma”, do qual alguns dialogos e
interpretagdes ja foram analisados na subsecao da Tarefa 2. Na Figura 96, podemos

observar os resultados encontrados pelas estudantes:

Figura 96 - Coleta de dados de E2 e E37 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Na apresentagdo, E2 comecga explicando o assunto escolhido por elas e
explica qual esporte é representado por cada uma das cores: “O Vermelho é o
Futebol e tem 11 pessoas. O Vélei é o azul e tem 7 pessoas. Basquete é o verde,
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tem duas pessoas, a queimada € a roxa, tem uma pessoa. A patinagao € amarela e
s6 tem uma pessoa também”. Visando fornecer uma visdo mais clara do grafico
formado a partir desses dados, montamos o grafico no GeoGebra para colocar aqui

(Figura 97), uma vez que a imagem tirada no dia ficou tremida.

Figura 97 - Grafico formado a partir dos dados de E2 e E37 na terceira etapa
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Fonte: Acervo da autora;

Com isso, pode-se observar que o Futebol, que é o vermelho, representa
50% do total. Assim, questionei as estudantes durante a apresentacéao:
PP: e gurias, porque tipo, o futebol representa 50%, € 50% do todo?

E2: é, porque se tu somar 7 + 2 + 1 + 1 vai dar 11, que € 50%.
(Gravacgao de 11/07/2023)

Aqui, podemos observar que E2 usou a estratégia ja mencionada nesta
pesquisa, de somar as outras cores e ver que da o mesmo valor da cor que
representa a metade do grafico. Conforme destacado por Fernandes (2014), a
utilizacdo de materiais didaticos no contexto educacional proporciona aos
estudantes diversas possibilidades para abordar e solucionar as tarefas, o que, por
sua vez, pode contribuir para promover uma compreensiao mais profunda de

conceitos matematicos.
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Em uma linha similar, na apresentacédo de E21 o tema escolhido foi “Qual pais
vocé prefere?”. Inicialmente, E21 fazia dupla com E27, entretanto ele ndo foi no dia

da apresentacao. Na Figura 98, pode-se observar os dados coletados.

Figura 98 - Coleta de dados de E27 e E21 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Na apresentacao, E21 explica os dados da pesquisa:

E21: os dados da pesquisa foram esses (apontando para o grafico no
projetor). O Brasil saiu com 50%.

(E21 fica em siléncio por um tempo, entdo eu prossigo)

PP: uhum, e as outras cores sdo o que?

E21: ah ta! ltalia é o azul, Alemanha verde, Espanha é o roxo e
Argentina amarelo.

PP: muito bem! E porque o vermelho representa 50%? (me referindo ao
Brasil).

E21: porque a soma de 4, 1, 3 e 1 € 9. (aponta para o 9 representado
pelo Brasil). E9 + 9 é 18.

(Gravagao de 13/07/2023)

Aqui, podemos observar novamente a estratégia de somar as outras cores e
ver que dad o mesmo valor da cor que representa a metade do grafico. Cabe
destacar que é realmente uma estratégia muito usada pelos estudantes dessas
turmas.

Por fim, com o objetivo de proporcionar uma compreensao mais nitida ao
leitor, trazemos na Figura 99 o grafico formado a partir dos dados da apresentacgao
de E21:
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Figura 99 - Grafico formado a partir dos dados da E21 na terceira etapa
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Fonte: Acervo da autora;

Podemos perceber que, no grafico formado no material didatico (Figura 99),
as cores de cada esporte sao diferentes do que as representadas na tabela (Figura
98). Isso pode ter a ver com a ordem das cores na tabela impressa para a turma 162
e no material didatico serem diferentes. Na tabela impressa, a ordem das cores é:
Vermelho, Amarelo, Azul, Verde e Roxo. Ja no material didatico, as cores seguem a
sequéncia: Vermelho, Azul, Verde, Roxo e Amarelo. Na hora de montar a tabela para
a turma 162, ndo observamos que essa ordem das cores poderia mudar na hora da
apresentacdo. Essa troca aconteceu em outras apresentagdes, entretanto, cabe
ressaltar que esse fato ndo causou mudangas na analise dos dados e na
apresentagao dos estudantes.

Agora, vamos tratar a respeito da apresentacdo de E33. O estudante
escolheu o tema “Esportes favorito da turma”. Na Figura 100, podemos observar os

resultados encontrados pelo estudante:
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Figura 100 - Coleta de dados de E33 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Além disso, com o objetivo de proporcionar uma compreensao mais nitida ao
leitor, trazemos na Figura 101 o grafico formado a partir dos dados do E33:

Figura 101 - Grafico formado a partir dos dados de E33 na terceira etapa
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Fonte: Acervo da autora;
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Com isso, na apresentagao, E33 comecga contando os votos de cada esporte:

E33: Eu entrevistei 23 pessoas da turma. 11 foi futebol, 6 foi vélei, 1 foi
basquete,3 foi handebol e 2 foi bocha.

PP: e qual a cor de cada uma, E33?

E33: o bocha é o amarelo, o futebol é o vermelho, o roxo com 13% foi o
handebol e o azul com 26% foi o vélei.

E44: e o verde? é o basquete?

E33: isso

E30: 6 E33, e se tu entrevistasse mais uma pessoa, e ela falasse futebol,
ia ficar exatamente a metade?

[E33 fica um tempo pensando e responde que sim, e outros dois
estudantes da turma também falam “sim”]

(Gravagao de 12/07/2023)

Durante a apresentacao de E33, um momento notavel foi a participacéo de
E30, que questiona E33 se ele “entrevistasse mais uma pessoa, e ela falasse
futebol, ia ficar exatamente a metade?”. Esse questionamento evidencia o
envolvimento de E30 na apresentacdo de E33 ao notar que caso outra pessoa
também escolhesse o futebol como esporte favorito, o0 numero total de votantes
neste topico atingiria 12 de um total de 24 participantes, uma vez que a quantidade
de participantes eram 23 e iria passar para 24 com mais um voto.

Essa interacdo pode ser apontada como mais uma potencialidade da pratica,
uma vez que “o professor, ao permitir a reflexdo e discussao dos resultados obtidos,
incentivara a descoberta de potencialidades educativas ao nivel da expressao e
comunicacgao por parte dos alunos” (Fernandes, 2014, p.23).

Agora, vamos analisar a apresentacdo dos estudantes E26 e EZ28. Eles
escolheram o tema “O estilo de musica favorito da turma”. Os dados coletados por

eles podem ser observados na Figura 102:
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Figura 102 - Coleta de dados de E26 e E28 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Também, apresentamos, na Figura 103, o grafico formado a partir desses
dados:

Figura 103 - Grafico formado a partir dos dados de E26 e E28 na terceira etapa
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Fonte: Acervo da autora;

Na apresentacao, E26 e E28 explicam os dados da pesquisa:
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E26: O vermelho é o rock, o amarelo é o pop, 0 azul é o funk, o verde é

0 pagode e o roxo € o kpop.

E26: dai a gente percebeu que se a gente coloca ou tira algum nimero,

a porcentagem diminui ou pode aumentar. E dependendo da quantidade

do total, ela pode ter a mesma porcentagem em menos blocos.(fazendo

referéncia ao primeiro material didatico)

E28: e o kpop e pop ficaram com a mesma quantidade com uma pessoa,

e o rock e o funk tiveram 6 pessoas.

E26: e o vencedor foi o pagode!

(a turma comega a comemorar “aee, pagodee”.

PP: muito bem! eu votei no pagode também (risos). E vocés conseguem
. por exemplo, o verde é 33,33%, comparado a 100%, o que

representa?

E26: € mais ou menos... aa.. é dividido por 3.

PP: Isso ai! E o 7 representa entdo um tergo de 21?

E26: E, porque 7x3 é 21.

(Gravacao de 13/07/2023)

Aqui, podemos observar que os estudantes ressaltam que quando
adicionamos ou removemos algum numero, a porcentagem pode diminuir ou
aumentar, caracteristica marcante do grafico de setores. Esse fato demonstra uma
compreensao por parte dos estudantes de como as porcentagens funcionam em
relagcado ao todo no grafico de setores. Essa compreensao ressalta o potencial tanto
do material didatico quanto das tecnologias digitais. Um exemplo ilustrativo € quando
E26 percebeu que "se a gente coloca ou tira algum numero, a porcentagem diminui
ou pode aumentar". A percepcao de E26 foi aprimorada através das tecnologias
digitais, que oferecem um feedback instantdneo aos usuarios (Borba, Silva e
Gadanidis, 2014).

Além disso, ha indicios que E26 compreendeu que 33,33% €& um terco de
100%, assim como 7 é 1 terco de 21, e por isso o pagode representa um tergco do
grafico.

Agora, iremos analisar a apresentagdo de E24, que escolheu o tema “Os
animais em risco de extincdo, quantos cada um existem”. Podemos observar os

dados coletados deste assunto na Figura 104
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Figura 104 - Coleta de dados de E24 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Também, apresentamos, na Figura 105, o grafico formado a partir desses

dados:
Figura 105 - Grafico formado a partir dos dados de E24 na terceira etapa
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Fonte: Acervo da autora;

Na apresentacao, E24 explica os dados da pesquisa:
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E24: Arara azul é o vermelho. 34.. a Baleia.... Baleia Fim é essa daqui
(aponta no grafico para a cor azul). O Panda Gigante é o verde e o Lobo
Guara é o roxo e a onga pintada é...34a... (E24 ndo acha a cor no grafico,
ja que o amarelo nem aparece no grafico)

PP: era pra ser o amarelo, né! Por que o amarelo nem ta aparecendo
ali?

E24: Por causa que em relagdo com os outros animais que existem aos
montes, ele ndo tem muito por ali.

PP: E, ele representa s6 0,07% né. Isso & bem pouquinho, né.

E24: E verdade

E30: é pg os outros sdo muito e a onga pintada quase nada

(Gravacao de 13/07/2023)

Aqui, podemos observar uma interacdo de E30 na apresentagao de E24, e
que os dois estudantes percebem que a cor amarela nem aparece no grafico de
setores por ser um numero muito pequeno em relagao aos outros.

Em uma linha similar, E44 apresenta seu trabalho, cujo tema escolhido foi “as
musicas mais ouvidas da banda Guns N' Roses”. Podemos observar os dados

coletados deste assunto pelo estudante na Figura 106:

Figura 106 - Coleta de dados de E44 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Também, apresentamos, na Figura 107, o grafico formado a partir desses
dados:
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Figura 107 - Grafico formado a partir dos dados de E44 na terceira etapa

100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

41.13%

40 %

30.85%
30%

20% 15.98%

0.53%

56000 77700 15000 20000 26000 Total = 4863000000

Fonte: Acervo da autora;

Na apresentacao, E44 detalha os dados da pesquisa:

E44: a primeira € Welcome to the jungle,que é o vermelho com 560
milhdes de visualizagdes. O azul é o Paradise City, que tem 777 milhdes
de visualizagdes. O verde é o Sweet child O" Mine que tem 1,5 bilhdes
de visualizagdes. O roxo € o November Rain com 2 bilhdes de
visualizagbes e o amarelo, que é o Rocket Queen, com 26 milh&es.

PP: e porque ele representa tdo pouquinho ali o de 26 milhdes? apesar
de ser bastante, né.

E44: Porque comparado a 2 bilhdes, é pouco

PP: Aham, isso mesmo, mesmo que 26 milhdes seja um numero bem
grande, comparado com 2 bilhdes ndo é quase nada, né

(E44 concorda com a cabega)

(Gravagao de 13/07/2023)

Aqui, podemos observar também que E44 percebeu que a quantidade de
vezes que a musica legendada pela cor amarela foi escutada € muito menor em
relacdo ao todo, ou quando comparada com a cor roxa, que tem 2 bilhdes, conforme
mencionado pelo estudante.

Agora, vamos analisar o trabalho apresentado por E30 e E32: Eles
escolheram o tema “Comida favorita da turma”. Os dados coletados por eles podem

ser observados no grafico da Figura 108:
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Figura 108 - Grafico formado a partir dos dados de E30 e E32 na terceira etapa
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Fonte: Acervo da autora;

Na apresentacdo, E30 e E32 explicam os dados da pesquisa e relatam os
numeros que estdo destacados no grafico da Figura 108. Como os alunos se
perderam um pouco devido as cores trocadas entre a tabela de dados e o grafico do
material didatico, conforme mencionado anteriormente, iremos apresentar direto a
parte da apresentagcdo em que eu intervenho:

PP: e vocés percebem por exemplo uma relagédo do azul, que é a pizza e
tem 6 votos, com o verde, que é o sorvete tem 37

E30: é a metade

PP: e a porcentagem também é a metade?

E30: é mais ou menos, né, porque aqui termina com 4 (apontando pro
verde) e aqui com 9 (apontando pro azul). )

PP: (risos) E verdade, bem observado, E30! E porque eu acho que eles
arredondam, né?

E30: acho que sim.
(Gravagao de 13/07/2023)

Aqui, podemos notar que E30 observou que 0os numeros ndo sao exatamente
metade na porcentagem. Isso pode ser explicado pelo fato dos numeros terem sido
arredondados, pelo material didatico mostrar somente duas casas apés a virgula.
Apesar de eu ter citado o fato do arredondamento, reconhe¢o que eu poderia ter

dado mais espago e atencdo para esse fato, podendo até ampliar uma conversa
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com a turma inteira sobre os motivos de arredondar esses numeros no grafico de
setores. Isso poderia enriquecer a compreensao dos alunos sobre a representagao
grafica e as nuances matematicas envolvidas.

Agora, vamos observar o trabalho de E31, cujo tema escolhido foi “os
esportes favoritos da turma”. Podemos observar os dados coletados deste assunto

pelo estudante na Figura 109.

Figura 109 - Coleta de dados de E31 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Também, apresentamos, na Figura 110, o grafico formado a partir desses
dados:
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Figura 110 - Grafico formado a partir dos dados de E31 na terceira etapa
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Fonte: Acervo da autora;

Na apresentacao, E31 detalha os dados da pesquisa:

E31: aqui foi queimada (apontando pro amarelo), aqui foi handebol
(apontando pro roxo), aqui foi volei (apontando pro verde), aqui foi
futebol (apontando pro azul) e aqui foi basquete.

PP: aham, e porque o azul é a maior parte ali? acho que é o primeiro
que ocupa mais da metade do gréfico.

E31: Por causa que um monte de gente gosta de futebol.

PP: Mas um monte de gente tipo, se fosse 8 pessoas de 30, também
seria mais da metade?

E31: Aham (e concorda com a cabega)

E30: Nao, né

E31: n&o sei, soral

E44 (ao fundo da sala): como é que metade de 30 vai ser 8

E30: metade da 15

PP: isso! Compara o 8 com o 15 ali, o que tu percebe? (falando com o
E31 novamente sobre o grafico formado)

E22: qual a metade de 15?

E31: metade de 15 é......

E33: 7 e meio.

E31: é, 7,5, que é menor que 8.

PP: por isso entdo que o futebol representa mais da metade?

E31: é, ta mais pra metade

(Gravagao de 13/07/2023)

Aqui, podemos observar a interagdo de varios estudantes da turma para

chegar no questionamento trazido. Quando E31 respondeu que sim, se fossem 8
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pessoas de 30, também seria mais da metade, a turma comegou a se agitar e a
dizer que nao, e responder coisas como “‘metade de 30 seria 15”. Assim, eu
intervenho novamente, comparando o numero 15 com o 8, no que E22 intervém,
perguntando qual a metade de 15, no que E33 responde que é 7,5. Com isso, E31
destaca que 7,5 € menor que 8, entdo eu pergunto novamente se € por isso que que
o futebol representa mais da metade, no que E31 concorda.

Assim, essa apresentagao proporcionou um debate a respeito da
interpretacado dos graficos, calculos de porcentagem e compreensdo numeérica, bem
como momentos de corregdo, cooperagao e aprendizado entre os participantes.
Com isso, tem-se a importancia dessas apresentacoes finais dos estudantes, onde
eles puderam refletir e analisar os dados coletados pelos colegas, e assim perceber,
juntos, informagdes que podemos tirar ao interpretar o grafico. Além disso, tem-se a
importancia de que o estudante ndo apenas adquira a habilidade de organizar e
representar uma colegdo de dados, mas sim que ele também seja capaz de
interpretar e comparar esses dados para chegar a conclusdes significativas (Lopes,
2008, p.60), aspecto que essa pratica proporcionou.

Agora, vamos observar o trabalho de E3, cujo tema escolhido foi “os maiores
ganhadores da Liga dos Estados Unidos de Futebol”. Podemos observar os dados

coletados a partir do grafico formado pelo estudante na Figura 111.

Figura 111 - Gréfico formado a partir dos dados de E3 na terceira etapa
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Fonte: Acervo da autora;
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Na apresentacao, E3 detalha os dados da pesquisa:

E3: o azul, que é o maior ganhador, € o LA Galaxy. O vermelho é o DC
United, o Verde sdo os com dois titulos, que sdo os San Jose
Earthquakes, Sporting Kansas City, Houston Dynamo, Seattle Sounders
e Columbus Crew. E os roxos que tem um titulo s6 s&o os Chicago Fire,
Toronto FC, Real Salt Lake, Colorado Rapids, Portland Timbers, Atlanta
United, New York City e Los Angeles FC.

PP: muito bem! e por que tu decidiu fazer as cores serem as
quantidades de titulos, e ndo os nomes dos times?

E3: pra caber todos que ganharam algum titulo

PP: muito bem!

(Gravagao de 11/07/2023)

Neste contexto, podemos observar que E3 usou uma estratégia diferente para
incluir todos os times: ao invés de representar cada time por uma cor distinta - o que
sO englobaria 5 times- ele optou por utilizar a quantidade de titulos como a
caracteristica da cor. Por exemplo, o verde sdo os times que conquistaram 2 titulos.
Achei muito interessante observar essa estratégia usada pelo estudante para
englobar todos os times, e revela a criatividade do estudante na busca por uma
solucao de incluir todos os times. Botas e Moreira (2013) afirmam que o uso dos
materiais didaticos pode ajudar a cultivar a criatividade.

Cabe destacar, entretanto, que o grafico de setores ndo é a forma mais
apropriada para retratar essa representacdo, uma vez que pode induzir a
equivocada percepc¢ao de que o setor correspondente a quem conquistou 5 titulos
representa 41,67% do grafico, quando, na verdade, somente um time conquistou
cinco titulos. Analisando isso, percebemos outros aspectos da pratica que poderiam
ser explorados, como uma etapa inicial para definirmos as variaveis qualitativas e
quantitativas, além da indicacdo do uso de cada tipo de grafico, com base na
natureza da variavel utilizada.

A Ultima apresentacao analisada sera a de E18, que fez sobre os “Times com
mais titulos da Libertadores”. Podemos observar os dados coletados deste assunto

pelo estudante na Figura 112.



124

Figura 112 - Coleta de dados de E18 na segunda etapa

Fonte: Acervo da autora;

Também, apresentamos, na Figura 113, o grafico formado a partir desses

dados:

Figura 113 - Grafico formado a partir dos dados de E18 na terceira etapa
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Fonte: Acervo da autora;
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Na apresentacao, E18 detalha os dados da pesquisa:

E18: o que mais tem titulo € o amarelo, que é o Independiente. O azul é
o Boca, tem 6 titulos, o verde é o Pefarol, o vermelho € o River Plate
com 4 e o Roxo é o Estudiantes com 4 também.

PP: muito bem! e tu percebe alguma relagdo das porcentagem, tipo do
vermelho e do roxo?

E18: Sim, sdo iguais as porcentagens.

PP: E porque elas s&o iguais?

E18: porque 0s numeros sao iguais, os dois séo 4.

(Gravagao de 12/07/2023)

Nesse contexto, por mais basico que pareca perceber essas relagcdoes de
igualdade, destaca-se a importancia de reforgcar esse entendimento nos estudantes.
Isso permitira que compreendam que quando uma categoria representa uma mesma
porcentagem em comparagdo a outra categoria, ou exibe um tamanho de coluna
idéntico, no caso de graficos de colunas, devem reconhecer que as quantidades sao
equivalentes. Situagdes similares de quantidades iguais nas cores surgiram em mais
trés apresentacgdes, os quais ndo serao explorados neste momento, uma vez que se

assemelham bastante a essa situagao discutida na apresentacao de E18.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo principal identificar potencialidades de uma
pratica desenvolvida no 6° ano do Ensino Fundamental envolvendo o uso das
Tecnologias Digitais, especialmente de materiais didaticos disponiveis no software
GeoGebra, no que diz respeito a interpretacdo e analise de dados e de graficos
estatisticos. Nesse contexto, buscamos responder a seguinte pergunta diretriz:
“Quais potencialidades de uma pratica envolvendo a interpretacdo e analise de
Dados e de Graficos Estatisticos com o uso de materiais didaticos do GeoGebra?”.

O referencial tedrico desta pesquisa se apoia em 3 pilares: “Tecnologias
Digitais na Educacdo Matematica”, “Os Materiais Didaticos e o GeoGebra“ e a
‘Educacao Estatistica”. Além disso, o referencial tedrico engloba os trabalhos
correlatos. Cabe destacar que ainda ndo ha um numero expressivo de pesquisas
sobre o ensino de estatistica na educacédo basica que fagam uso de tecnologias
digitais e/ou materiais didaticos. Entretanto, observa-se um crescimento notavel da
quantidade de pesquisas que exploram o potencial do software GeoGebra no ensino
de Estatistica na educacdo basica, como trazido em trés dos quatro trabalhos
correlatos da presente pesquisa. Nesse sentido, espera-se que esta pesquisa
contribua para o panorama de pesquisas relacionadas a esse tema.

Para responder a pergunta diretriz da presente pesquisa, optou-se por
empregar uma abordagem metodolégica de pesquisa qualitativa. Através das
analises das respostas do material impresso entregue aos estudantes na primeira
etapa da pratica, da coleta de dados realizada na segunda etapa, das
apresentacoes dos estudantes ocorridas na terceira e ultima etapa da pratica e nas
anotacdes em diario de campo realizadas pela pesquisadora, procuramos indicativos
para responder a pergunta diretriz, juntamente com o referencial tedrico.

Como explicado, a pratica foi dividida em trés etapas. Na primeira etapa, os
estudantes exploraram o primeiro material didatico selecionado e, a partir disso,
responderam algumas questdes (Apéndices A e B). Na segunda etapa, os
estudantes eram responsaveis por escolher temas de seu interesse e coletar dados
a partir do tema escolhido. Por fim, na terceira etapa, os estudantes apresentaram
os dados que haviam coletado, procedendo a analise do grafico formado a partir dos
dados coletados. Vale ressaltar que o grafico foi formado utilizando o segundo

material didatico selecionado do GeoGebra.
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A partir dos dados produzidos e analisados, buscamos identificar
potencialidades da pratica proposta. Uma primeira potencialidade identificada na
pratica desenvolvida foi relacionada ao primeiro material didatico escolhido, no qual
os estudantes, ao explorarem o material, perceberam que quando eles faziam
alteragdes, como adicionar um quadradinho, mudar a cor do bloco, entre outras
interagbes possiveis, o grafico de setores mudava automaticamente, fato muito
trazido pelos alunos. Esse feedback visual quase instantaneo é destacado por
Borba, Silva e Gadanidis como um diferencial das tecnologias digitais.

De forma relacionada a isso, outra potencialidade observada foi que, ao
utilizar o primeiro material didatico, os estudantes puderam testar e construir
hipdteses para responder as questdbes do material impresso, criando diversas
estratégias, como as estratégias mencionadas na analise dos dados para responder
as Tarefas 2 e 3.

Outra potencialidade observada foi quando os estudantes fizeram desenhos e
pixel art com o uso do material didatico, permitindo que eles se envolvessem na
exploracao do material. Muitos deles, nas respostas, ressaltaram as porcentagens
das cores que eles utilizaram para o desenho. Com isso, notamos que os estudantes
se envolveram com o material didatico, o que pode estar relacionado a sua forma
interativa e visual. Os estudantes puderam fazer algo que muitos adoram, como
desenhar, e, simultaneamente, puderam perceber as porcentagens das cores que
eles usaram, um entendimento que foi facilitado pelo uso das tecnologias digitais,
que ajustam automaticamente essas proporgdes.

Além disso, como observado por alguns estudantes, o material € muito
intuitivo e facil de mexer, o que possibilita que o aluno se concentre na interpretagcao
e analise dos resultados, e ndo na mecéanica computacional (Chance et al., 2007).

Com relagdo ao segundo material didatico escolhido para a pratica, este se
destaca por apresentar dois tipos de graficos simultaneamente: o grafico de colunas
e o grafico de setores. A partir disso, podemos observar como cada um desses
graficos se comporta conforme alteramos as quantidades. Um aspecto importante é
que ambos os graficos s&o alterados automaticamente conforme as quantidades
escolhidas, o que pode ampliar ainda mais a compreensao das relagdes entre as
variaveis.

Com relacéo a coleta de dados realizada pelos estudantes na segunda etapa,
Mendonga e Lopes (2011, apud Castro e Filho, 2015, p.882) ressaltam que, com o
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trabalho com situagdes praticas que exploram a coleta de dados reais, os
estudantes podem compreender melhor a funcionalidade da tabela e dos graficos,
uma vez que eles passam a utilizar os dados em situagdes praticas. Além disso, €
importante destacar a autonomia da segunda etapa da pratica, na qual os
estudantes que escolheram o tema e coletaram os dados.

Relacionada a isso, outra potencialidade que podemos observar no segundo
material didatico é possibilitar que os dados coletados pelos estudantes fossem
transformados em graficos, para que assim eles visualizassem os dados e
pudessem refletir e analisar possiveis relagées entre os numeros e as porcentagens,
e assim por diante. Além disso, a BNCC (BRASIL, 2017, p.275) ressalta a relevancia
do trabalho da coleta de dados, uma vez que o “planejamento de como fazer a
pesquisa ajuda a compreender o papel da estatistica no cotidiano dos alunos.”

No que se refere a etapa das apresentagdes, Ponte et al. (2014, p.5)
destacam a importancia dos alunos conseguirem explicar “as estratégias e
procedimentos matematicos que utilizam e os resultados a que chegam”. Nesse
contexto, a terceira etapa buscou isso, que os estudantes comunicassem os dados
que eles coletaram, e percebessem as relacdes entre as quantidades de cada cor.

Além disso, temos como potencialidade dessa pratica a interagdo entre os
estudantes durante a terceira etapa, na qual os alunos, quando apresentaram os
seus dados, se envolveram em diversas discussdes a respeito dos numeros e das
relacbes entre quantidades, como “porque tal cor representa metade do grafico”,
como abordado na analise da terceira etapa. Com isso, essa troca de
conhecimentos permite um crescimento coletivo.

Outra consideracdo a ser destacada diz respeito as minhas intervencoes
durante as primeiras etapas. Algumas abordagens minhas podem ter limitado a
amplitude das discussdes, como evidenciado no dialogo com E18 na Tarefa 1, no
qual induzi o estudante a chegar na resposta. Também destaco algumas falas
minhas ao tentar responder duvidas dos estudantes. Por exemplo, quando fui
questionada por E2 e E33, minha resposta se restringiu a um simples “é uma ideia”
quando os estudantes pensaram em como subdividir os dados. Contudo, cabe
destacar que um dos objetivos especificos desta pesquisa é refletir aspectos a
serem repensados para uma futura proposta. Com isso, refletir sobre essas

intervengdes e direcionamentos meus e aprender com eles € essencial.
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Por fim, um ponto a se destacar é relacionado ao segundo material didatico, o
qual apresenta apenas 5 categorias para a classificagcdo dos dados, o que pode
limitar a coleta dos dados. Considerando este aspecto do material didatico, é
importante ponderar, para praticas futuras, a possibilidade de usar outros softwares
para conduzir essa pratica, como planilhas eletronicas, como o Excel.

Além disso, outro ponto que percebemos que é importante de se pensar para
praticas futuras é a realizagdo de assembleias ou debates ao final de cada uma das
etapas. A proposta dessas assembleias e debates € possibilitar que os estudantes
compartiihem e comuniquem seus pensamentos e reflexdes, uma vez que nem
sempre € possivel expressar de forma completa aquilo que desejamos transmitir
somente por meio de lapis e papel. Além disso, uma assembleia também teria como
objetivo dialogar abertamente sobre suas experiéncias e aprendizados, permitindo
melhorar a pratica cada vez mais.

Também, um ponto a ser considerado para estudos futuros € uma etapa
inicial para tratar a respeito dos diferentes tipos de graficos e dos tipos de variaveis.
Isso permitiria instigar os estudantes a refletirem sobre a melhor forma para
representar os diferentes conjuntos de dados, refletir sobre “0 que e quem eu estou
analisando?” O professor pode buscar por outros materiais didaticos que abordem
outros tipos de graficos, ou outros recursos, como planilhas eletrénicas.

Portanto, as questdes que a presente pesquisa traz ndo se encerram por
aqui, uma vez que podemos explorar outros contextos, outro publico, outros tipos de
graficos e dados, outros materiais didaticos, entre infinitas outras possibilidades.

Por fim, é possivel concluir que os materiais didaticos podem potencializar o
processo de aprendizagem dos alunos. Contudo, cabe destacar que a professora
devera estar ciente de que nenhum material sozinho é garantia de sucesso, sendo
necessaria uma reflexdo a respeito do potencial do material, a fim de emprega-lo de
maneira adequada. Assumir a responsabilidade de professor exige assumir uma
postura ativa em relagao ao nosso trabalho, e assim refletir constantemente acerca
da nossa pratica, sempre com responsabilidade, atengdo e abertos para novas

ideias e reflexdes, estando assim dispostos a ensinar e, também, a aprender.
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APENDICE A - Atividade 1: Atividade referente a primeira etapa da proposta,

realizada com a turma 161

Nome:
Turma: Data: [ ]

Para comecar as nossas atividades, utilizaremos o material didatico do
GeoGebra, que esta disponivel no link https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp. Nesse
contexto, € importante que vocé explore o applet e compartiihe abaixo suas
observacdes sobre o comportamento do grafico quando vocé altera as cores dos
quadradinhos, aumenta ou diminui alguma das cores, diminui o numero de
quadradinhos pintados e assim por diante.

Pode explorar a vontade e escrever, com as suas palavras, o que vocé

percebe!

Agora, apresento duas questdes para que vocés possam explorar um pouco
mais do applet! Utilizando o Geogebra, monte um grafico que represente as

quantidades de cada cor nas situagdes propostas a seguir.

SITUAGAO 1: Mariana encontrou um bau com 100 blocos coloridos, distribuidos em

5 cores, da seguinte maneira:

CORES DOS BLOCOS | QUANTIDADE
VERMELHO 14
AMARELO 50
AZUL i
VERDE 10
ROXO 18

Fonte: Produgao autoral



https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp
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Represente, no GeoGebra, a partir do link:

https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp, a tabela acima.

SITUACAO 2: Observe o grafico e monte a situagéo representada no GeoGebra:

26
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0

VERMELHO AMARELO AZUL VERDE ROXO
CORES DOS BLOCOS
Fonte: Produgao autoral
Represente, no GeoGebra, a partir do link:

https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp, o grafico acima.

Tarefas:

Ao construir os graficos de cada questdo, analisem cuidadosamente a
diferenca entre eles, identifiquem a porcentagem de cada uma das cores presentes
em cada grafico e comparem as quantidades dos dois graficos e outras observagdes
que vocés percebem!

Com isso, responda as seguintes questdes, com as suas palavras:

1) Nos dois gréficos, a cor amarela representa 50% do total do grafico. No entanto, é
importante ressaltar que a quantidade de quadradinhos amarelos pintados em cada
um dos graficos € diferente. Na questdo 1, temos 50 quadradinhos amarelos
pintados, ja na questéo 2, temos apenas 25 quadradinhos amarelos pintados. Como
pode isso?



https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp
https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp
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2) E possivel montar esse grafico de modo que todas as cores tenham a mesma
porcentagem? Explore o applet e coloque abaixo quais teriam que ser as

quantidades de cada cor para que isso aconteca!

3) SO existe uma quantidade possivel para que todas as cores tenham a mesma
porcentagem? Justifique

4) Utilize este espago para compartilhar outras observagbes que vocé fez ao
comparar os graficos das questdes acima, ao explorar o applet ou para comentar

outras coisas que percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser
realizadas a partir do applet.
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APENDICE B - Atividade 1: Atividade referente a primeira etapa da proposta,

realizada com a turma 162

Nome:
Turma: ____ Data: 1

Para comecar as nossas atividades, utilizaremos o material didatico do
GeoGebra, que esta disponivel no link https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp. Nesse
contexto, € importante que vocé explore o applet e compartilhe abaixo suas
observagbes sobre o comportamento do grafico quando vocé altera as cores dos
quadradinhos, aumenta ou diminui alguma das cores, diminui o numero de
quadradinhos pintados e assim por diante.

Pode explorar a vontade e escrever, com as suas palavras, o que vocé

percebe!

Agora, apresento duas questdes para que vocés possam explorar um pouco
mais do applet! Utilizando o Geogebra, monte um grafico que represente as

quantidades de cada cor nas situagdes propostas a seguir.

SITUACAO 1: Mariana encontrou um bai com 100 blocos coloridos, distribuidos em

5 cores, da seguinte maneira:

CORES DOS BLOCOS |QUANTIDADE
VERMELHO 44
AMARELO 8
AZUL 20
VERDE 12
ROXO 16

Figura 1 - Tabela referente a questao 1
Fonte: Produgao autoral


https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp
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Represente, no GeoGebra, a partir do link:

https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp, a tabela acima.

SITUACAO 2: Observe o grafico e monte a situagéo representada no GeoGebra:

14
12
10
a
G
4
2
0

VERMELHO AMARELO VERDE ROXO

QUANTIDADE
=

CORES DOS BLOCOS

Figura 2 - Grafico referente a questao 2
Fonte: Produgao autoral

Represente, no GeoGebra, o grafico acima.

Tarefas:

Ao construir os graficos de cada questdo, analisem cuidadosamente a
diferenca entre eles, identifiquem a porcentagem de cada uma das cores presentes
em cada grafico e comparem as quantidades dos dois graficos e outras observacoes
que vocés percebem!

Com isso, responda as seguintes questdes, com as suas palavras:

1) Nos dois graficos, a cor vermelha representa 44% do total do grafico. No entanto,
a quantidade de quadradinhos vermelhos pintados em cada um dos graficos é
diferente. Na questdo 1, temos 44 quadrados vermelhos pintados, ja na questao 2,
temos 33 quadrados vermelhos pintados. O mesmo acontece na cor azul, que nos
dois graficos representa 20% do todo, mas em cada grafico representa quantidades
diferentes. Como pode isso?


https://www.geogebra.org/m/fc8ewrmp
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2) E possivel montar esse grafico de modo que todas as cores tenham a mesma
porcentagem? Explore o applet e coloque abaixo quais teriam que ser as
quantidades de cada cor para que isso aconteca!

3) SO existe uma quantidade possivel para que todas as cores tenham a mesma
porcentagem? Justifique

4) Utilize este espago para compartilhar outras observagbes que vocé fez ao
comparar os graficos das questdes acima, ao explorar o applet ou para comentar

outras coisas que percebeu, além de possibilidades adicionais que podem ser
realizadas a partir do applet.
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APENDICE C - Atividade 2: Atividade referente a segunda etapa da proposta,
realizada com a turma 162

Nome:
Turma: Data: [

Para essa segunda atividade, utilizaremos o material didatico do GeoGebra,
que esta disponivel no link https://www.geogebra.org/m/njdhpnca para fazermos os
graficos dos dados escolhidos por vocés.

Na tabela abaixo, preencham os dados do assunto que vocés escolheram
fazer, conforme explicado em aula.

COR CATEGORIA QUANTIDADE

VERMELHO

AMARELO

AZUL

VERDE

ROXO
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

INSTITUTO

= UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
Q] UFRGS INSTITUTO DE N!ATEMATICA
DB D DEPARTAMENTO DE MATEMATICA PURA E APLICADA
' ‘ Av. Bento Gongalves 9500 - Agronomia — 91509-900 Porto Alegre — RS - BRASIL
Tel: (051)3316-6189/3316-6225 FAX: (051)3316-7301

e-mail: matematica@mat.ufrgs.br  Internet: www.rnat.ufrgs.br

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Convite para participacdo em pesquisa

Prezado(a) Sr(a).
O(A) aluno(a)

, esta sendo

convidado(a) a participar voluntariamente da pesquisa Potencialidades do software GeoGebra
para a interpretagdo e andlise de graficos: um estudo feito com o 6° ano do Ensino
Fundamental que estd sendo desenvolvida pela pesquisadora Julia Biirgel Borsato, a qual ¢
estudante do curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS). Essa pesquisa ¢ orientada pela Prof.* Dr.* Débora da Silva Soares, a quem vocé
podera contatar a qualquer momento que julgar necessario, por meio do telefone
(XX)XXXXXXXX OU e-mail XXXXXXXXXXX(@XXXX.

A pesquisa esta sendo desenvolvida para compor a monografia do trabalho de
conclusdo de curso da pesquisadora, exigéncia parcial para a obten¢ao do titulo de Licenciada
em Matematica. O objetivo da pesquisa € investigar as potencialidades do uso do software
GeoGebra para a compreensao e analises de dados e de graficos estatisticos.

Para isto, solicitamos a especial colaboracdo do(a) aluno(a) na participagao da
pesquisa, a qual ocorrerd por meio de participacdo em horario de aula, em que seu trabalho,
suas discussdes com os colegas e suas produgdes serdo analisadas, sem nenhuma atribui¢ao de
nota ou conceito as tarefas desenvolvidas. Estima-se que sejam investidas 5 horas e 50
minutos para a realizacdo das aulas referentes as tarefas propostas, organizadas em 7 periodos
de 50 minutos de duracdo que ocorrerdo no turno regular das aulas do(a) aluno(a) na escola.

O uso das informagdes decorridas da participacao dele(a) (producdo escrita/atividades
desenvolvidas no computador/gravacao da apresentagdo) sera feito apenas em situagdes
académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios etc.), identificadas apenas por um
codigo alfanumérico (como, por exemplo, “o aluno A-12""). No caso de fotos e filmagens, elas

também serdo utilizadas exclusivamente em atividades académicas, editadas para manter o
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INSTITUTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
UFRGS INSTITUTO DE M,ATEMATICA
UERSIDDE DN DEPARTAMENTO DE MATEMATICA PURA E APLICADA
Av. Bento Gongalves 9500 - Agronomia — 91509-900 Porto Alegre — RS - BRASIL
Tel: (051)3316-6189/3316-6225 FAX: (051)3316-7301

e-mail: matematica@mat.ufrgs.br  Internet: www.mat.ufrgs.br

anonimato. Todas as informagdes fornecidas pelo(a) aluno(a) serdo armazenadas sob
responsabilidade da pesquisadora por pelo menos 5 anos ap6s o término da investigacao.

Ao participar da pesquisa, o(a) aluno(a) poderd se sentir desconfortavel ou ter alguma
dificuldade em utilizar o software e resolver as questdes, mas saiba que a pesquisadora estara
acompanhando o desenvolvimento das atividades e podera esclarecer duvidas e orientar
possiveis caminhos de resolugao.

Ja com relacdo aos beneficios da pesquisa, o(a) aluno(a) terd a oportunidade de
explorar os dados e graficos de uma maneira diferente ao fazer investigacdes utilizando o
computador e o celular. Podera conhecer e utilizar o software GeoGebra, explorar os materiais
didaticos disponiveis no software e assim aprofundar conteudos ja vistos no colégio.

A participag¢do do(a) aluno(a) ndo envolve nenhum tipo de incentivo financeiro, sendo
a Unica finalidade desta participacdo a contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Sua
participagdo ¢ muito importante e ¢ voluntaria. O(A) aluno(a) podera recusar a participar da
pesquisa a qualquer momento, nao havendo prejuizo de nenhuma forma para ele(a) se essa for
sua decisdo. A colaboracdo do(a) aluno(a) se iniciard apenas a partir da entrega desse
documento por vocé assinado e do Termo de Assentimento assinado pelo(a) aluno(a).

Caso necessite de qualquer esclarecimento, peco que entre em contato comigo, a
pesquisadora, a qualquer momento pelo telefone (XX)xxxxxxxx ou e-mail
XXXXXXXXXXX(@xXxxX. . Estou disponivel para prestar informagdes adicionais.

Caso tenha duvidas acerca de procedimentos éticos, vocé também podera contatar o
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), situado na Av. Paulo Gama, 110 - Sala 317, Prédio Anexo 1 da Reitoria - Campus
Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 e que tem como fone +55 (51) 3308-3738 e
e-mail etica@propesq.ufrgs.br

Obrigada pela sua colaboragao.
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INSTITUTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
UFRGS INSTITUTO DE MATEMATICA
oo DEPARTAMENTO DE MATEMATICA PURA E APLICADA

Av. Bento Gongalves 9500 - Agronomia — 91509-900 Porto Alegre — RS - BRASIL
Tel: (051)3316-6189/3316-6225 FAX: (051)3316-7301

e-mail: matematica@mat.ufrgs.br  Internet: www.mat.ufrgs.br

Eu, , R.G. ,

responsavel pelo(a) aluno(a) , da turma

, declaro, por meio deste termo, que concordei em que o(a) aluno(a) participe da
pesquisa intitulada Potencialidades do software GeoGebra para a interpretagdo e andlise de
graficos: um estudo feito com o 6° ano do Ensino Fundamental, desenvolvida pela

pesquisadora Julia Biirgel Borsato.

Autorizacao do Uso de Imagem:

() SIM, autorizo a divulgacdo de imagem do(a) aluno(a)

, com uso de efeitos para a ndo identificacdo da sua pessoa, em

atividades académicas.

() NAO autorizo a divulgagdo de imagem do(a) aluno(a)

Porto Alegre, de de

Assinatura do(a) Responsavel:

Assinatura da Pesquisadora:

Assinatura da Orientadora:
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APENDICE E - TERMO DE ASSENTIMENTO

INSTITUTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
UFRGS INSTITUTO DE M’ATEMATICA
DB D DEPARTAMENTO DE MATEMATICA PURA E APLICADA
‘ Av. Bento Gongalves 9500 - Agronomia — 91509-900 Porto Alegre — RS - BRASIL
Tel: (051)3316-6189/3316-6225 FAX: (051)3316-7301

e-mail: matematica@mat.ufrgs.br  Internet: www.mat.ufrgs.br

Termo de Assentimento
Convite para participacdo em pesquisa

Prezado(a) Aluno(a),

Vocé estd sendo convidado(a) a participar voluntariamente da pesquisa
Potencialidades do software GeoGebra para a interpretacdo e andlise de grdficos: um estudo
feito com o 6° ano do Ensino Fundamental que estd sendo desenvolvida pela pesquisadora
Julia Biirgel Borsato, a qual ¢ estudante do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). Essa pesquisa ¢ orientada pela Prof.*
Dr.* Débora da Silva Soares, a quem vocé podera contatar a qualquer momento que julgar
necessario, por meio do telefone (Xx)XXXXXXXX ou e-mail XXXXXXXXXXX(@XXXX.

A pesquisa estd sendo desenvolvida para compor a monografia do trabalho de
conclusdo de curso da pesquisadora, exigéncia parcial para a obten¢do do titulo de Licenciada
em Matematica. O objetivo da pesquisa ¢ investigar as potencialidades do uso do software
GeoGebra para a compreensdo e analises de dados e de graficos estatisticos.

Para isto, solicitamos sua especial colaboragdo na participagdo da pesquisa, a qual
ocorrera por meio de participacdo em uma oficina, em que seu trabalho, suas discussdes com
os colegas (gravacdo em 4dudio) e suas produgdes serdo analisadas, sem nenhuma atribuicao
de nota ou conceito as tarefas desenvolvidas. Estima-se que sejam investidas 5 horas e 50
minutos para a realizacdo das aulas referentes as tarefas propostas, organizadas em 7 periodos
de 50 minutos de dura¢ao que ocorrerao no turno regular das aulas do(a) aluno(a) na escola.

O uso das informagdes decorridas de sua participacdo (producdo escrita/atividades
desenvolvidas no computador/gravacdo em audio) sera feito apenas em situagdes académicas
(artigos cientificos, palestras, seminarios etc.), identificadas apenas por um codigo
alfanumérico (como, por exemplo, “o aluno A-12”). No caso de fotos e filmagens, elas
também serdo utilizadas exclusivamente em atividades académicas, editadas para manter seu
anonimato. Todas as informagdes fornecidas por vocé serdo armazenadas sob

responsabilidade da pesquisadora por pelo menos 5 anos ap6s o término da investigacao.
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INSTITUTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
UFRGS INSTITUTO DE MATEMATICA
e DEPARTAMENTO DE MATEMATICA PURA E APLICADA

Av. Bento Gongalves 9500 - Agronomia — 91509-900 Porto Alegre — RS - BRASIL
Tel: (051)3316-6189/3316-6225 FAX: (051)3316-7301

e-mail: matematica@mat.ufrgs.br  Internet: www.mat.ufrgs.br

Ao participar da pesquisa, vocé ndo correra riscos de saude e caso venha a se sentir
desconfortavel ou tenha dificuldade em utilizar o software e resolver as questoes, saiba que a
pesquisadora estara acompanhando o desenvolvimento das atividades e podera esclarecer suas
duvidas e orientar possiveis caminhos de resolu¢ao.

Ja com relacdo aos beneficios da pesquisa, vocé tera a oportunidade de explorar os
dados e graficos de uma maneira diferente ao fazer investigagdes utilizando o computador e o
celular. Podera conhecer e utilizar o software GeoGebra, explorar os materiais didaticos
disponiveis no software e assim aprofundar contetidos ja vistos no colégio.

Sua participacdo ndo envolve nenhum tipo de incentivo financeiro, sendo a unica
finalidade desta participagdo a contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Sua participagdo ¢
muito importante e ¢ voluntaria. Vocé podera recusar a participar da pesquisa a qualquer
momento, ndo havendo prejuizo de nenhuma forma para vocé se essa for sua decisdo. Sua
colaboragdo se iniciara apenas a partir da entrega desse documento por vocé assinado e do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido assinado por um de seus responsaveis.

Caso necessite de qualquer esclarecimento, peco que entre em contato comigo, a
pesquisadora, a qualquer momento, pelo telefone (xx)xxxxxxxx ou e-mail
XXXXXXXXXXX(@xxxX. Estou disponivel para prestar informagdes adicionais.

Caso tenha duvidas acerca de procedimentos éticos, vocé€ também podera contatar o
Comité de FEtica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS), situado na Av. Paulo Gama, 110 - Sala 317, Prédio Anexo 1 da Reitoria - Campus
Centro, Porto Alegre/RS - CEP: 90040-060 e que tem como fone +55 (51) 3308-3738 ¢
e-mail etica@propesq.ufrgs.br.

Obrigado pela sua colaboragao.
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INSTITUTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
UFRGS INSTITUTO DE M,ATEMATICA
UNNEISIDDE DA DEPARTAMENTO DE MATEMATICA PURA E APLICADA
Av. Bento Gongalves 9500 - Agronomia — 91509-900 Porto Alegre — RS - BRASIL
Tel: (051)3316-6189/3316-6225 FAX: (051)3316-7301

e-mail: matematica@mat.ufrgs.br  Internet: www.mat.ufrgs.br

Eu, , declaro por meio

deste termo, que concordei em participar da pesquisa intitulada Potencialidades do software
GeoGebra para a interpretagdo e andlise de grdficos: um estudo feito com o 6° ano do Ensino

Fundamental, desenvolvida pela pesquisadora Julia Biirgel Borsato.

Autorizacao do Uso de Imagem:
() SIM, autorizo a divulgacdo de minha imagem, com uso de efeitos para a ndo
identificagdo da minha pessoa, em atividades académicas.

() NAO autorizo a divulgagdo de minha imagem.

Porto Alegre, de de

Assinatura do(a) Aluno(a):

Assinatura da Pesquisadora:

Assinatura da Orientadora:
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APENDICE F - CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

INSTITUTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE MATEMATICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA PURA E APLICADA
Av. Bento Gongalves 9500 - Agronomia — 91509-900 Porto Alegre — RS - BRASIL
Tel: (051)3316-6189/3316-6225 FAX: (051)3316-7301

e-mail: matematica@mat.ufrgs.br  Internet: www.mat.ufrgs.br

CARTA DE ANUENCIA DA ESCOLA

O(A) Diretor(a) da €SCOla.......cueeecuiieeiiiieeiie ettt localizada na cidade
de Porto Alegre declara estar ciente e de acordo com a participa¢do dos estudante(s) e/ou
professor(es) desta escola nos termos propostos no projeto de pesquisa intitulado
“Potencialidades do software GeoGebra para a interpretacdo e analise de graficos: um estudo
feito com o 6° ano do Ensino Fundamental”, que tem como objetivo investigar as
potencialidades do uso do software GeoGebra para a compreensdo e andlises de dados e de
graficos estatisticos.

Este projeto de pesquisa encontra-se sob responsabilidade da professora/pesquisadora Débora
da Silva Soares, da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e ¢ desenvolvido
pela académica Julia Biirgel Borsato vinculada ao Instituto de Matematica e Estatistica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

A presente autorizagdo estd condicionada ao cumprimento dos requisitos das resolucdes
466/2012 e 510/2016 do Conselho Nacional da Satde, Ministério da saude,
comprometendo-se os pesquisadores a usar os dados pessoais dos sujeitos da pesquisa
exclusivamente para fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a ndo utilizacdo das

informagdes em prejuizo dos sujeitos.

Porto Alegre, de de

Nome do(a) Diretor(a):

Assinatura

Professor(a)/Pesquisador(a) responsavel (UFRGS):

Assinatura
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APENDICE G - TERMO DE AUTORIZAGAO PARA UTILIZAGAO DE IMAGEM E
SOM DE VOZ PARA FINS DE PESQUISA

INSTITUTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
INSTITUTO DE MATEMATICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA PURA E APLICADA
Av. Bento Gongalves 9500 - Agronomia — 91509-900 Porto Alegre — RS - BRASIL
Tel: (051)3316-6189/3316-6225 FAX: (051)3316-7301

e-mail: matematica@mat.ufrgs.br  Internet: Www.mat.ufrgs.br

TERMO DE AUTORIZACAO PARA UTILIZACAO DE IMAGEM E SOM DE VOZ
PARA FINS DE PESQUISA

Eu, , autorizo a utilizacao

da minha imagem e som de voz, na qualidade de participante/entrevistado(a) no projeto de
pesquisa intitulado “Potencialidades do software GeoGebra para a interpretacao e analise de
graficos: um estudo feito com o 6° ano do Ensino Fundamental”, sob responsabilidade da
pesquisadora Julia Biirgel Borsato vinculada ao Instituto de Matemadtica e Estatistica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Minha imagem e som de voz podem ser utilizados apenas para transcri¢do da entrevista e
analise por parte da equipe de pesquisa. Tenho ciéncia de que ndo haverd divulgagdo da minha
imagem nem som de voz por qualquer meio de comunicagdo, sejam elas televisdo, radio ou
internet, exceto nas atividades vinculadas ao ensino e a pesquisa explicitadas anteriormente.
Tenho ciéncia também de que a guarda e demais procedimentos de seguranga com relagdo as
imagens e sons de voz sao de responsabilidade do(a) pesquisador(a) responsavel.

Deste modo, declaro que autorizo, livre e espontaneamente, o uso para fins de pesquisa, nos
termos acima descritos, da minha imagem e som de voz.

Este documento foi elaborado em duas vias, uma ficara com a pesquisadora responsavel pela

pesquisa e a outra com o(a) participante.

Porto Alegre, XX de ZZZZ de CCCC.

Assinatura do (a) participante

Nome e Assinatura da pesquisadora



