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�� ' ��� ��� %����" �" �#����� " ��� �(�������(��� ���� � #���($�%$�"�(�� #����
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���
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#� ��� ������� �����& �� #�������  " ��(����� ���� �C����"�(�������& (� ' �% � �����"�
�������� ��  ��%�@�#� ���� "�#�%��& #� +��"� ��"�%�4��#�& � �������� #� %�!!I
����$��� #� ��(���! ������� ���� ��"��(-�� ��%�2�����, ��" ���� ��(����� �����(#��
�� �!���$��& �%��" #� #�(*�"��� #�� $�%���� #� �����& � ������#�#� #� �����"� �"
"�#�%�� ���������2������ "��� � !B���$�� #�� �(���������� :(��"�%"�(�� �!���$�#�� (��
��%������� - "�(��;& �& �� "��"� ��"��& ���$�� �%�"�(��� ��) %�#����& �(��� "�(���
���� � ��(��( �#�#� #�� �(���������� � ������ �������,

��������6�7���8 �����"�� " %���)�(��& �(��������� �����%& ������ �������& $�%���� #�
�����& ��" %������ �����%,
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�-�� O��P �������� �-� #�4(����( �+ � �I���" �+ �C�-�()� ��% �� +�� "�#�%�()
�����% �C�-�()�� �"�() �)�(�� �( ����4���% ���������, �-�� �I���" �� !���# �( A��(
���)��Q� �-���I �+ �C�-�()� $�% �� �(# ��(����� �+ �( �%)�!�� �+ �C�-�()� $�% ��&
O-��- �(#������ �-� O�I �-��� $�% �� " �� !� �������(��# �(# "�(�� %���#& �+ �
�����% �����(�() "��-�(��" !���# �( �C�-�()� $�% �� �(# �+ ��� �� ��� ����!%�
�+ �����() �(# "�(�� %���() � �- $�% ��, �( �-� �I���" �-� �C�-�()� $�% �� ���
���( !��- �� "���$����(�% �%�"�(�� �( �-� �(��������(� !��O��( �)�(�� �(# ��
��) %����I �%�"�(�� O��- ������� �� �-� �' �%�!�� " �(# �-� ��(��( ��I �+ �����%
�C�-�()��, ����#��& �� �� !�%��$�# �-�� �-� �������# �I���" �� ����!%� �+ �"���$�
�-� "�#�%�() �+ �(��������(� �(# �-� �����% �����(�() "��-�(��" +�� �����% �)�(��&
�� �� ��( ���� �� �-� "���% ������� �+ � �- �(��������(�, �� �� �%�� �-�O( -�O �-�
�I���" �+ �C�-�()� $�% �� ��( !� �(��)����# O��- �C����() �(��������( "�#�%� �(
" %����)�(� �I���"� %������ ��, 
�� �-�� � ����� �O� ��������% "�#�%� �+ #I(�"��
��)�(�@����( O��� �-���( � �-� ��(����� ��� �(# �-� ����(#�(���!���# ���%����(�
"�#�%�, �� #�"�(������ �-� ���%������( �+ �-� �������# �I���" �� �-� "�#�%�() �(#
��" %����( �+ ���% O��%# ��� ����(�& �( �C����"�(��% ���(���� �� #�����!�# �%%�O�()
�(� �� �!���$�& �( �##����( �� �-� #I(�"��� �+ �-� �C�-�()� $�% ��& �-� �������I �+
�-� �������# �I���" �� "�#�% "��� � !B����$� ������� �+ �(��������(� �(#& �� �-�
��"� ��"�& �� ���$�#� ��) %����I �%�"�(�� �-�� ��� �(��� "�(� +�� �-� ��(��( ��I �+
�-� �(��������(� �(# �����% �C�-�()��,

9�:;����8 �C�-�()� $�% ��& " %����)�(� �I���"�& �����% ��" %����(& �����%
�(��������(& �����% �C�-�()�,
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	 +���� #� �����%+��(�-� ��� "�& #� ����� +��"�&  " #�� �!B���$�� #����
���!�%-�& ' � �� ��(���! �� ���� � �������� #� "�#�%�)�" #� �)�(��� �������, ��
��#�� �� ��' ������ ������#�� #�  " �)�(�� �����% :� (��� �� � �!B���$� %������%�� �' �&
"��"� ���' � (��� -�� ��(��(�� �" ��%������ � ' ��� ���� �%��;& � ������#�#� #� �(����)��
��" � ���� �)�(��� ��& �����"�(��& � ���(����% #�%��, �& ��� ������#�#� #� �
����$���

�
����& �(��(#���� � ������#�#� #� �������(�� ��!�� �� �(���������� � �� �C�������$��
#� �(���������� + � ���& #� "�#� ' � ��% �������2(�� �(R �(��� � ��"�����"�(�� � �
�������� #� #������� #� �)�(��, ���� ����& �� (����������  " �����"� ' � #*� � ����� �
���� ���� #� �(��������� �" �����#�#�,

��(��#���(#� ' �& �"  " �����"� " %���)�(��& ��#� �)�(�� �� $���� ��"�  "�
�(��#�#� � �*�(�"�& ��" �!B���$�� � ������#�#�� ���������& ��� �#� �"  " �"!��(��
#�(*�"��� � �� �� ���$���2$�% ��!�� ' �% #�$� �)��& � +��� #� ��� � �*�(�"� ��)(�4�� ' �
��#� �)�(�� ���� �  " ����� )�� #� #����"�(������ ��������& � ��B�& ��#� #���#��
��!�� ' ��� � ���� #� ������ ��"�� #���(#�(#� #� ��� ������ �� �% � #�� �!B���$��
��� ' ��� ����� �()�B�#�, ���� � ��(�"�� (��� �"��#�& (� �(��(��& ' � %�"���������
#� �"!��(��& ��"� ��"�� � ��� ����& %�$�" �� �)�(��� � �������� #� � C�2%�� #�
� ����& ��"!��" � �*�(�"��& ���� �%��(���� �� � �!B���$��& ��B� ����$��� #� +��"������
#� ���%�@����& #� #�%�)������ #� ����+��& #� ������������& #� ��%�!�������� � #� � ����
+��"�� #� �(��������� �����%,

���� � "�#�%�)�" #� �������2(�� ��!�� �� �(���������� �������&  "� #�� ����+��
"��� ��%�$�(��� � #�+�2���� ������ ��� � #�4(������ #�� ���(������ ���������2������ #�
��"�����"�(�� � #� �(��������� �" �����#�#�, �� %������ �� #� �����"�� " %���)�(��&
� ��� #� ��(�� #� �������� #� #������� ��!�� � ���� �(#�$�# ��� #� ������ ' �(�� #�
�������2(�� ��!�� ��������� #� �(��������� �� #�$�#� �" #��� )� ���& � !����#� (��
��
���� �� ����

������� � �(�����#� (�� ��
���� ��� "���
���� %
�����,

��(��� #�� ������� #� �����(�%�#�#�& ��"� � ������ #�� A�)�� � � ������ #�
��������& � #������� #�� �)�(��� ' �(�� 3�� �(���������� �� !����� �" "�#�#�� #�  ��%�#�#�
��%����(�#�� �� ��� %��#� #� �(���������& � ��B�& � �(��������� "��� �#�' �#� �� � "���
�4���(�� � $�(��B��� ���� � �)�(�� :�,),& � ��%�"� #� ������(����;, ��% "�#�%� #�
�������2(�� ��R���  " ��"�����"�(�� �����% �)��2��� :(��� ��"�(�� � ����(�������#�
< ������
��������; ��� ����� #� �)�(��, �" ��(������& �� ��� #�� �(�����#�� (��
��*�(���� ������� ��) "�(��" ' � � �������� #� #������� ' �(�� 3�� �(���������� ��
�(R �(���#� ��!��� #� ��%�� ����$��
�� �
����� �C����(��� �(��� �� �(#�$�2# ��& �� ' ���
��#�" ��� �C�%�����#�� (� +��"� #� �$�%�������� � $�%���� ����! �2#�� ��� � ����
�)�(��� � 3�� �(���������� S��� EFT& #� �(�����(�C���� �(��� ������� ������� S�	� FET
� #� ��)�(�@������� ������� S��
 /00/T,

���� � %��"� $����� #�� �(���������� )�(-� "��� ������� �(��� �� ���' ���#����
#� ����� #� �(��%�)*�(��� 	���4���% ������! �2#� ��" � �(�2��� #�� ���' ���� $�%��#�� 3�

��� �������� 	
 �����	�
 �����	 ���	����	��	 �� 
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	��� ��� �� ��	 �� ��	
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��" %������ �����%& $���� ' � � ��� #� � � �C�%�������� #� +�(*�"�(� �����% ��' ���"
 " ��(����� "��� �%�!���#� #�� ��%������� �������& ��"�%-�(�� �� �(��(���#� �"
�����#�#�� - "�(��& � �� �������  ��%��������� ������" +�%-�� (���� ������� :$��
S�	� FE�T ����  "� #��� ����� ��!�� �� %�"���� #�� ������� #� �����(�%�#�#� (�
"�#�%�)�" #� �)�(��� � ��	;, 	 ����� ��"� 
�%!��� S
�� FFT � ��(�� S��� FET
��) "�(��" ' � � ������(�� �(������� ��%� ��"�� #� ���' ��� �" ��" %������ �����%
����$��� #� �����"�� ��"� �����(��� �� ��� %��#� #� #���($�%$�"�(�� #� "�#�%�� #�
�����"�� " %���)�(�� ' � �+�������" � ���"���� #� ��" %�� �(#�$�2# �� � �*�(�"��
� �� �(���������� �(��� �%��& �(����B�(#� � ��(��� ����� � � �C�%�������� #� �����#�#��
����4�����,

�"� $����� �(�������(�� ��!�� � ��(��� ����� #� "�#�%�� #� �����"�� " %���)�(��
$�%��#�� 3� ��" %������ �����% �� �(��(���#� �" S��� FGT& (� ' �% � � ���� �4�"� ' �
 " �����"� �����% #�$� ������(��� #��� ��' ������ !�������7 :�;  "� $����� � �*�(�"�
#� �)�(��& ' � $�% (�����"�(�� ��(������ �� #����(�& "�� �� "��"� ��"��& :��;  "�
������ #� �����"�� ������� ��"� �������� �� �$���
& (��� ��"�%��"�(�� ��"� �����"��
��(���� �2#�� #� ������� �(#�$�# ���, 	�(#�& ��) (#� ���� � ����& �� �����"�� �������
#�$�" ��� �����(���$��� ��%� ��) %������ � ����������� #�� �)�(���,

� �����"� �����% $���� #���� "�(���� �����& #� ����� +��"�& �������#� 3� (������
#� ��%���$�#�#� ��"�  "� ���� � �� ��%����(�%& �(��(���#� (� ������ �����%��)��� #�
A��( ���)��, ���� �%�& � ��#� ��%���$� (��� �� �#*�(���� 3� ��"� #�� �(#�$�2# �� ' �
��(���"& "�� 3� ��"� #�� ��%������� �(��� ����� S��	 G1T, ���� �������"�(��& ���)��
��(��#��� ' � �� ��%������� ������� �(��� �� �(#�$�2# �� ������ ���� � ��#�� �" ���(� #�
��
��� �
�����& ' � ��#�" ��� �(��(#�#�� #� # �� "�(�����, ���  " %�#�& ����� ������
���(����" ��" � ���������� #� ��(���! �� ���� �� �!B���$�� �(#�$�# ��� �5� �������
#� �(#�$�2# �, ��� � ���& �%�� �($�%$�" �($����"�(���& )�(-�� � ���#�� #� ��"��&
#�(-����& �(��)��& �"�������& �C�������$�� � " ���� � ���� �%�"�(��� �
������

��� �
�
��������
�,

	 �!��#�)�" #� ���)�� ��(��#��� �� ������ ������� ��) (#� � � %��"� ��(�� #�
$���� � ����� ������4��"�(�� #�� ��
��� �� �����$�
�, ����� +��"�& � � ��� ��) "�(��
' � �� �$�%�������� #� ��� %��#� #����� ������ #�$�" ��� +����� (��� �" + (����� #�
� � ��(���! ������ ���� �� �!B���$�� 4(��� #� �(#�$�2# � � #� �����#�#�& "�� #�
$��������� #�� �%�"�(��� "���$����(��� � �(��)������� �($�%$�#��, ��� ����& �%� �������
� ����� $����������  " ��(B (�� �������% #� $�%���� �-�"�#�� ���
��� �� ��
��& ��
' ��� ���� +��"�%"�(�� #�4(�#�� ��"� $�%���� ����������
� ' � ��#�" ��� �������#��
3�� �������& �!B����& ��(��"�(��� � �"������� �($�%$�#�� (�� ������, ��� ���� "���$�&
���� ����@�� #� �(R �(���� �� ��"�����"�(��� #�� �(#�$�2# �� ' �(�� 3�� �(����������,

	 ������ #� ���)�� ����! �  "� + (����� �"�����(�� ��� $�%���� #� �����7 �%��"
#� ����"  " "��� ���� � �������� #� #������� �(#�$�# �%& �%�� ��(���� �"  "�
+����"�(�� #� ������$���
 ���� )���(��� � �

��
������ ��� �
����$��
�� �������& (�
"�#�#� �" ' � �"�%���" ��"���"����� "����� � %�)��� �#' ���#�� ��%�� �)�(���
# ��(�� � �� �(����������, 	���#������ ' � ���� � %��"� ����% #�� $�%���� #� ����� ���@
��)(�4��#�� � "���$������� (�$�� � ��"�%�"�(����� ���� � ��� #� #� #�(*�"��� #��
�(���������� �(��� �)�(��� �" �����#�#�� ����4�����,

�� �����(�� ���!�%-�& �� #�4(������� #� ������ #� ���)�� +���" �#����#��& ��(#�
�" $���� � �"�%�"�(������� ��"� �����(�%& � #���($�%$� ���  " ������� �� ���
��� ��

��
�� ���� #�� � ����� 3�� �(���������� ������� �" �����#�#�� ����4�����, ����� �����"�&
�� $�%���� ����#�� ���� $����� ��(�� ��"� �����
�
� �
�����
��� #�� �(���������� ' �(��
��"� �����
�
� �������
��� �����(���$��� ��%� �' �%�2!��� � ��(��( �#�#� #�� ������
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�������, �� ����#� ��" (���� ��(-���"�(��& ���� �� � ���"���� ��(����$� #� �C�%����
���� �#����� #� ���)�� (� ��(��C�� #� �(���������� ������� �" �����#�#�� ����4�����, ��#��
�� #�@�� ' �& ������ #� �� ���!�%-�� �(�����#�� (�� ������� ������� �� ����� ����" ��"
� "�#�%�)�" #� ' ������� "��� ��"�%�C�� �!���$�#�� (�� ��%������� - "�(��& ����$���
#� ��� #� #� ��%������ �(��� ��)(������ � ���� � ��� ������� S��� F>T S��� /008T & (���
������(��"  " �����"� ��) %������� �������� ���� �� �(���������� �(��� �� �)�(���,

� �����"� #� $�%���� #� ����� #���($�%$�#� ����� !����#� �" S��� /00/T,
��(����� #�  "� �������� �� ���
��� �� ��
��& ' � �(#��� ��"� ����� $�%���� #�$�"
��� �������(��#�� � "�(�� %�#��& #�  " ����
���
 �� ����
���
�
 �
���� !����#� �"
$�%���� #� ����� � #� ���������� ����@�� #� ��"�@�(�� � "�(�� %�� ����� $�%����,

	���#������ ' � � �����"� �������� �� ����@ #� "�%-���� � "�#�%�)�" #��
�(���������� � #� "���(��"� #� �������2(�� �����% #� �)�(��� �������& (� "�#�#� �"
' � ���� �� �������� "����� #� ���� �(����������, ��(��#������ ' � �%) (� �������� #�
��"�����"�(�� �����% ��"!��" ��#�" ��� ���� ��#�� ����$��� #� �����"� #� $�%����
#� �����& ��"�& ��� �C�"�%�& � +��� #� �� �(���������� ������� ����" �(R �(���#��
��%�� $�%���� ' � �� �(#�$�2# �� ����! �"  (� ��� � ���� � 3�� ��������� �(����������,
���������& ��(#�& ' � � �����"� #� $�%���� � ��� ������(��#� ����� ��(���! �� ����
� ���B��� #� �����"�� ��) %�������� ������� ��������� ' � ��#�" �B #�� � "�(��� �
��(��( �#�#� #�� ������ ������� #� +��"� �����(�% � ����(�*�(�� :�,�,& ��" �"���������
#� �%�"�(��� �C���(�� �� �����"�;,

��"� "���$������ �C��� ���� � #���($�%$�"�(�� #���� �����"�& ��"�����%-����
� ���(���� #� ����%� � �����%+��(�-�& �" S��� /000T& #� ' � � �������(������� �C�%�2����
#�� $�%���� ��  " ������� !����(�� ��%�$�(�� (� ��� #� #� �%�(�B�"�(��& #�������
� � ���� +��"�� #� �(��������� �����% �(��� �)�(���, ��)�& ���(����  " ��"��(�(��
�"�����(�� (� #���($�%$�"�(�� #� �����"�� " %���)�(�� �" )���%,

	%��" #����& �� �������� � �(��)������� #� �����"� #� $�%���� ��" "�#�%��
#� �(��������� �C����(��� (� %������ �� #� �����"�� " %���)�(��, ���� ����& +���"
����%-�#�� #��� "�#�%�� ��������� #� ��)�(�@������ #�(*�"��� � � &���� �� "

����


S��� EET S?�� FFT � � "
���'�
�� (������� �� )���
���
���� S��� F9T S�	� /008T,
���� "�#�%�� +���" ��� #�#�� (� ��(��C�� #���� ���!�%-� ��� ����" �� +��� (� ��
��
#� �������7 �)�(��� ������" ���$����� � ����!�" ���$����� #� � ���� �)�(��� #� �����#�#�
� 4" #� �%��(���� �!B���$�� �(#�$�# ��� � ��%���$��, 	 ����%-� +���� ��"!��" #�$����
�� +��� #� ' �& �(' �(�� � "�#�%� #� ��#�� #� ��(����� ��" � $�(��)�" #� ���
�"�%�"�(�� ��(-���#� �  ��%�@�#� (� �"�%�"�(������� #� (�)��������� � ������������
�" �����"�� " %���)�(��& � "�#�%� !����#� �" #���(#*�(���� ���� � � $�(��)�" #�
B�� �(��������  " ��(����� �����% "��� �%�!���#� < � �����#�#� �� ���� � ��#� ��"
!��� (�� ��%������� #� #���(#*�(��� �(��� �� �)�(��� ' � #�%� +�@�" �����, ��)�& �
�(��)������� #����� "�#�%�� ��" � �����"� #� $�%���� �������� $��� ��"�%�"�(���
� �� + (���(�%�#�#�� ��" � �#������ #�  " �������2(�� ��!�� $�%���� #� �����,

	 ������(������� #� ��C�� ����� ��)�(�@�#� #� ��) �(�� +��"�7 ���"����"�(��&
�� +����  " ��� #� ��!�� ���!�%-�� ��%����(�#�� ' � �����" #� ��(����� #� $�%��
��%���#� 3� "�#�%�)�" � �"�%�"�(������� #� �)�(��� � �����"�� " %���)�(�� � �C�%���"
� �(R *�(��� �����% #���� ��(�����, �� ����2� %� 1& �� ������(��#� � ������ #�� ������
#� ��%���� #� A��( ���)��& ' � ��� #� � +��"�%�@� � #�(*�"��� #�� $�%����& #� "�#�
� ��(���� �2��"  " �����"� #� ������, �� "�#�%�� #� �(��������� ��� #�#�� < ��#�� #�
��(����� � ���%�@���� !����#�� �" ����(#*�(���� < ���� ������(��#�� (� ����2� %� 9&
��" � �!B���$� ���(����% #� �(�%���� � ��"����� � �� ���������2������ � + (���(�%�#�#��
�(#�$�# ��� ���(������,
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� �����"� #� $�%���� #� ����� ��������& + (#�"�(��#� (� ������ #� ���)��&
�� "�����#� (� ����2� %� >& (� ' �% ���� #�������� � ��%)�!�� #�� $�%���� #�
�����& � "���(��"� #� �������2(�� �����% !����#� �" $�%���� � �� ���� � ��� ����
��"�@�(�"�(�� � "�(�� %������ #����� $�%����,

	���� � #�4(������ #� �����"� #� $�%����& � ����2� %� D "����� ��"� ����
�����"� ��#� ��� �(��)��#� ��" �� "�#�%�� #� �(��������� ��� #�#�� � ' ��� �� � ��
��(���! ������� ���� �� + (���(�%�#�#�� #����� "�#�%�� ��� %��(��� #� �(��)�������,

��� � %��"�& (� ����2� %� G& �� ��������  " ��(����� ��" � �!B���$� #� #�"�(�����
��"� � �����"� #� $�%���� #� ����� ��#� ��� ��%���#� (� "�#�%�)�" � ��" %������ #�
��� ������� �����, ��" ���� ��(�����& �����(#���� �!���$�� � ������#�#� #� �����"�
#� "�#�%�� ���������2������ "��� � !B���$�� #�� �(����������& �!���$�#�� (�� ��%�������
- "�(��& �& �� "��"� ��"��& #� ���$�� �%�"�(��� ��) %�#����& �(��� "�(��� ����
� ��(��( �#�#� #�� �(���������� � ������ �������,

� ��(����� ����%-�#� +�� � �������� #� �
��* �������� �� �

������$��
�� ����

�����
#�� �
��������& ' � ����� "�#�%�#�& #� +��"� ��"�%�4��#�& ��" � �����"� #�
$�%���� #� ����� ��������, 	 ����%-� �� #�$� �� +��� #� ���  " �C�"�%� �%���
#� �������� ' � �($�%$� � ����� #� $�%���� �(��� �(#�$�2# �� #�  "� �����#�#�,
	 ����� #� $�%���� ������ �" $���� #� ���$����� :� �������; ������#�� �(��� ��
�(#�$�2# �� �& (� �������� #� %�!!I& ����� ���$����� �����#�� ��#�" ��� ��(�� "��������
:�,),& ��(���! ������� "�(��������& �����(���& $����; ' �(�� � !B���$�� :�,),& ���"�����&
%��%#�#�& )����� #� )����#���& ���;, 	 ��(�% ���� �� ������(��#� (� ����2� %� E,

�"� ������(������� �(����% #���� ���!�%-� +�� � !%���#� �" S��� /001T,
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� ��������
 �������
���


�� ��(��C�� #�� ������ �������& �� $�%���� ' � ��� %��" #� �$�%������� #�����
������ ��#�" ��� #� #��� �����7 ���
��� +
��� :� $�%���� �!B���$��; � ���
���

�� �������
#
, �� $�%���� 4(��� ���� ����! �#�� 3�� ������ #� ����#� ��" � �
��(���! ������ ���� �� �!B���$�� :4(�; #�� �)�(��� �5� #� �����#�#�& �(' �(�� ��
$�%���� #� #���"��(-� ���� ����! �2#�� 3�� ������ #� ����#� ��" �� $���������� (��
�%�"�(��� "���$����(��� � �(��)������� #�� "��"��,

� �����"� #� $�%���� ������(��#� (���� ���!�%-�  ��%�@� ������4��"�(�� $�%����
#� #���"��(-�& �-�"�#�� ��� ���)�� #� ���
��� �� ��
��& (� "�#�#� �" ' � ��
������ ������� #� ' � ����� �($�%$�" �($����"�(���& )�(-�� � ���#�� #� �%�"�(���
"���$����(��� � �(��)������� #�� �)�(���, ���� $�%���� ���� %�$�#�� �" ��(�� (�
�������2(�� �����% #� �)�(��& � ��� ���� �(R �(���" � ��"�����"�(�� #�� �)�(���
�" ��%������ 3�� �(����������,


��(#� ����� #� ���' ��� �" �����"�� " %���)�(��& ��%� ��(�������& +�@  ��
�C��(��$� #�� $�%���� 4(���, � ���(����% �C�"�%� �� � %�(-� #� ���' ��� �(R �(���#�
��%� ������ #�� A�)�� S��� F9T � ��%� ������ #� �������� S��� FFT& �" ' � �
�������2(�� #�� �)�(���  ��%�@� $�%���� 4(��� "�#�%�#�� ' �(������$�"�(�� � �" + (�����
#� "�#�#�� #�  ��%�#�#�,

� ��� %�(-� #� ���' ��� �" �����"�� " %���)�(�� ' � ����� #� $�%���� 4(���
�� �(�����#� ��%�� ������� #�� ��*�(���� �������, 	� �#����� #���� %�(-� #� ���' ��� ��
�����" 3� $�����  ��%��������& ' � ��(# @ � �)�(�� � #�������� � ��"�(�� �����(��� �
�)(��� �� �(R *�(���� #� �%�"�(��� �������� � ������� �!���$�#�� (� ��"�����"�(��
- "�(�, 	� ��(�������& �� ���' ���#���� #���� %�(-� #������(�" � �� �#����� (�
��(����$� #� "�#�%�� �� ��%������� �(��� � ��)(������ � �� ���� � ��� �������& #�
"�#� ' � ���� ��%������� �(R �(���" � �������2(�� �����% #�� �)�(��� �" �����#�#��
����4�����, ��(��� #���� ��(B (��& ��#�"�� ����� �� ���!�%-�� #� S��� F>T& S�	� FET
� S��� /000T,

�" S��� /000T& ' � �!��#� �C�%�����"�(�� � ' ������ #�� $�%����& �� � �����
+�@�"  "� �(��%��� #� ����% ��)(���$� #�� �$�%�������� � #�� $�%���� #�(��� #�
 " �����"� " %���)�(��, ���� �!��#�)�" ��� "� ' � �� $�%���� ����  " ����
�������% #� �$�%������� ' � ��%����(� ���(���� � �!B���$�� (� !��� #� ��(-���"�(���
#� �)�(��, ��) (#� �� � �����& � �������(������� �C�%�2���� #� �$�%������� � #�� $�%����
�� + (#�"�(��% (� ��� #� #� �%�(�B�"�(�� � #� ��"�#� #� #������� �(#�$�# ���& !�"
��"� #� ' �%' �� +��"� #� �(��������� �����%& ���� ����� �%�"�(��� ���� � ��(#������
(���������� ���� � #������� #� �(#�$�2# � #� �(����)�� � (��� ��" � ���� "�"!��� #�
�����#�#�,

����� "��"� %�(-�& � ��� ���!�%-� �(��(���#� (� %������ �� #� �����"��
" %���)�(�� ' � ����� #� (������ #� $�%���� �� S	�� /008T& (� ' �% � � ��� �������
�  ��%�@������ #� "� %���%�� $�%���� ���� "�%-���� � �������� #� #������� #� �)�(��
��!�� �!B���$�� � � ���� #� ������, ���� ����& �� ������(��#�  "� ��' ���� �� �������%
' � ����� �C�%�����"�(�� #�� $�%����& �-�"�#� ����������� (�, :(������������� �
�
,
���;,

�� ���!�%-� #� 	%�(�� S	�� FET& �(��(���"��  "� �!��#�)�" "����& (� ' �%
� � ��� �������  " "���(��"� #� (�)��������� �(��� �)�(���& �" ' � � �������2(��
�����% #�� �)�(��� %�$� �" ��(�� ��(�� "�#�#�� ��!�� � #���(#*�(��� �����% :' �
�������(��" �� �(R *�(���� �������;& ' �(�� $�%���� ' �(������$�� #�  ��%�#�#� #��
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������� ���� ����%-� #�� ��������� #� �(���������, ����� �!��#�)�"& ��"!��"& $*����
�%���"�(�� �  ��%�@������ #�� ���
��� +
�&  "� $�@ ' � �%�� ������ ��%����(�#�� 3��
��(���! ������� ���� � ���%�@������ #�  " �!B���$� :4";,

��%� �!���$�� ' �& ������ #� �� �!��#�)�(� �(�����#�� (�� ������� ������� ����"
"��� ���%����� (� "�#�%�)�" #� ��"�����"�(�� - "�(�& (� "�#�#� ' � ���� ��"
"�#�%�� �� �(R *�(���� #� �������� �������� � ������� (� �������� #� #������� #� �)�(��&
�%�� (��� ������(��"  " �����"� ��) %������� �������� #������(�#� 3� ��(��( �#�#� #��
������ �������,

	���#������ ' � � �����"� #� $�%���� #� ����� �������� (���� ���!�%-� ��(���! �
���� � #���($�%$�"�(�� #� ��% �����"�&  ��(#� ��"� !��� � (������ ���)����(� #�
$�%���� #� �����, ����� ��(��#�& �� �"�����(�� (���� ' � � (�� ��@� ' �%�����$�
#�� $�%���� #� �����& !�" ��"� � � �"�%�������� "���%& �� ����C�"�" #� �#���� #�
�������2(�� �����% �������� (�� ���!�%-�� �(�����#�� (�� ������� ������� � �� �����" 3�
(������ ' �(������$� #� $�%��  ��#� ��%�� �!��#�)�"  ��%���������,

� ��� �!���$������ �"�����(�� �� ' �& �"!��� �� ���!�%-�� ����#�� �(������"�(��
�����" #� (������ #� $�%����& (�(- "� #����� (������� ��#� ��� �(�% �2#� (� ������ #��
$�%���� #� �����& � ��" �� �"�%��������� "����� ��(��'J �(��� #����� $�%����& �� ' ���
���� � ���������2����� ���(����% #� �!��#�)�" #� ���)��  ��%�@�#� ���� #�� � ����� ��
�����"� #� $�%���� ��������,

��� 4"& �" S��
 /00/�T& �� ������(��#�  " ���!�%-� ��!�� (��"�� � $�%����
' � ��#� ��� $���� ��"� ��"�%�"�(��� �� �����"� #� $�%���� #� �����& (� ��(��#�
#� ' � � �� �#����� �� #������(�" ���(����%"�(�� ��� �������� ������ #�� �(����������
� �� � �!B���$��& �(' �(�� �� �#����� ������(��#�� (� �����(�� ���!�%-� ���� $�%��#��
���� �� �������� �
���� #�� �(���������� � �� �($����"�(��� � ��"���"����� �������
' � �%�� �"�%���",

�(��� �� ���!�%-�� ����#�� ���"� ' � �����" #� (������ #� $�%����& ������
�(�%���#�� "��� #���%-�#�"�(�� (���� ����2� %� �� �#����� #� S��� EFT � S��� /000T
��!�� � ����% ��)(���$� #�� �$�%�������� � $�%���� � #� S	�� /008T ��!�� � ��' ���� ��
��
, ��� � %��"�& ����� ������(���  " ' �#�� ��"������$� �(��� � (������ ���)����(�
#� $�%�� � � (������ #� $�%�� �"���)�#� (�� � ���� ������� � ���!�%-�� ��� #�#��,

 4� $���� ��������� 	�� ������������ � 	�� ����
��

� ���!�%-� #� S��� EFT +�@  "� �(��%��� !����(�� �(�������(�� ��!�� �� $�%����,
�� � ����� ���� ��" #������� � $����� ��!�� � ����% ��)(���$� � �����% #�� �$�%��������
� #�� $�%����& �C�"�(�(#� � �� ���������2������ � ��%����(�"�(��� ��" �� ���� #��
"�(���� !�������7 ���(���� � �!B���$��, ����� �#����� ���� ��"�%�"�(��#�� ��" �
�#�(��4������� � #��� ����� #� �%) "�� ���������2������ )����� #�� $�%���� � � � + (�����
�����% � ��)(���$� ���� �� �)�(���,

����� �!��#�)�"& ��(��#���" �"!��& �$�%�������� � $�%����& ��"� �!B����
"�(���� -�2!��#�� ' � "�#���" � ��%������ �(��� ���(���� � �!B���$��, ���� ����%� �
�����%+��(�-�& � �������(������� �C�%�2���� #� �$�%������� � #�� $�%���� �� + (#�"�(��% (�
��� #� #� �%�(�B�"�(�� � ��"�#� #� #������� �(#�$�# ���& !�" ��"� #� ' �%' ��
+��"� #� �(��������� �����%& ���� ����� �%�"�(��� ���� � ��(#������ (���������� ���� �
#������� #� �(#�$�2# � #� �(����)�� � (��� ��" � ���� "�"!��� #� �����#�#�,

	�) "�(��"& ��(#�& ' � � �����"�(�� +��"�% � �C�%�2���� #����� ��(������ ��
+ (#�"�(��% ���� "�%-���� �� ��' ���� ��� �� ��� #� �)�(��� ��)(���$��, �� "�#�%�
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���& ��� �C�"�%�& �  ��%�@������ +��"�% #�� �$�%�������� � $�%���� ������ $�(��)�(� ��"�7

8, �������� �-�������� � ����$���
 �
��� ���
$��� � 
�.����
�, �� � ����� ��� "�"
' � � "������ #�� ���(���� ' � #��� � ����� ��� �!B���$�� ����& #� ����� +��"�&
 " ���� #� �$�%�������, ��)�& �� �$�%�������� �"�%���" � ����! ������ #�  " K$�%��N
���� �!B����& ����#�� � �$�(��� ��%���$�� �� �(������� #� �)�(��& ��(#� �" $����
�� � �!B���$��, ��� �C�"�%�& �� ��(��#����"�� ' �  " ����� �$�(�� / �� K!�"N
:�� � ��%& ��(���! �; ���� ' �  " �!B���$� � #� �)�(�� 	 ��B� �%��(���#�& �(����
/ #�$� ��� ���� ��#� � "�(��#� ��� 	= ��& ��%� ��(�������& / +�� ��(��#���#�
K� �"N :����)���; ���� �& #�$� ��� �$���#� ��%� �)�(�� 	, 	���"& ��#�"��
�#�(��4��� K/ �� �
� ���� �N ��"�  "� ���(��� :�$�%����$�; ' � #���� ���)�" �
 " � !�!B���$� �� K��
����� / �
���
�
 � 
��
 �
� ����
$���
N,

/, �������� ����� �
� 
 �

����
 �� ���
�� �
����, �� � ����� �4�"�" ' �& ��"
�� (������� #� �$�%������� � $�%����& �� ' ��� �"�����2$�% ��(��� �� �� �-�"�#��
K�)�(��� �����%"�(�� ��� �#��N, 	 B ���4����$� �� � +��� ��" "�(�� �!���$�#�
(� " (#� ���%& #� ' � �� �������& #� �%) "� +��"�& ����! �" $�%����  "��
3�� � ����& � �� ��%������� ����!�%���#�� �(��� �%�� #���(#�" #����� $�%����
����! �2#��, ��) (#� �����%+��(�-� � ����%�& ����� $�%���� �������" �(�C�#�� ��
�)�(�� ��� "��� #� ���(���� �C�%�2����� ��!�� ' �%�#�#��& ������#�#�� � ��� ����
' � � ���� �)�(��� ���� �",

��) �(#� � �#���� #� ' � �� $�%���� ����  " ���� �������% #� �$�%�������& ����%� �
�����%+��(�-� #�4(�" � �$�%������� #�  " �)�(�� � ����  "� �(��#�#� � ��"�  "�
���(��� ��!�� �  ��%�#�#� #� � �" ��%������ �  " �!B���$� �, �� � ����� �������(��"
+��"�%"�(��  "� �$�%������� ��"�7

:��� �:�����	�	 C �;;

� ��  "� �(��#�#� ' �%' �� : " �!B���& �)�(��& ��)�(��"�& ���,;& � �������(��
 " ����#� #� " (#� � � ���#���#� �����	�	 �(#��� ' � � �)�(�� � ����#��� ' �
� �(��#�#� � ��  " ���
 ���� �%��(���� � ����#� �,

���� �������(������� #�"�(���� � ���(����% + (���(�%�#�#� #� �$�%�������
�#�(��4��#� ��%�� � ����� ' � �� ���$�� #� �

�� �(��� �� ���(���� � �� �!B���$��&
 "� $�@ ' � ���(�" �C�%�2����� �� ��%������� �(��� � ��(-���"�(�� #� �)�(�� � �� �
�!B���$��,

����� %������

�� ��" " �(��(����"�� � ��(����� #� $�%�� �"���)�#� �" ��(��C��� � ��(��#��
#�+���(���& ��!����(#� " ���� $�@�� ��(������ ��"� $�%*�(���& �!B���$�& (������#�#�&
��#����& ���(���& �(��� � ����, �� � ����� �!���$�" ' � � $����� ��" " �(��� �����
��(������ �� #� ' � $�%���� ���� K��(��������� #� #���B��$�%N& ��(#� ' � � #���B��$�% (�"
��"��� �� � #���B�#� #� +���, ��#�"�� (���� ' � ���� �� � "��"� (������ �����(�� (��
���(����7 (�" ��#�� �%�� �� ���(�" #���B��,

	 #�4(������ #� $�%���� ��� "�#� (���� �!��#�)�" �� #�  " ���� �������% #�
�$�%������� ' � ��%����(� ���(���� � �!B���$��, �� �(��(��& #�+���(�� #� �$�%�������
)�(������ +��"�%�@�#� (� ������� �(������& �� $�%���� ���� �$�%�������� ��������� ' �
������4��" �� "���� ��" "�(���(�� �� 4(�, �" � ���� ��%�$���& � $�%�� ��  "�
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�$�%������� �" ' � � ��) (#� ��) "�(�� (��� �� ������4��#�& 3� ' �% �� � ����� ��
��+���" ����$��� #� �C�������� K�$�%������� ' �!��#�N, 	 �������(������� +��"�% #��
$�%���� ��& �(����& #�4(�#� ��"�7

:��� �:
����
�� C � ;;

�� �(��(��& ' �(#� #�4(�#�� #���� +��"�& �� $�%���� ��#�" ��� ��(+ (#�#��
��" �!B���$�� 4(��� � (��"��& ��"� ��� %��#� #�  "� �(������������� � ���4���% #�
��(�����, 	 ��%������ � ��% �(��� ����� �%�"�(��� �� �(�%���#� ��%�� � ����� #� ��) �(��
+��"�7

� ��%������ �(��� ��%���� � �!B���$�� 4(���, 	 #�4(������ #� $�%����& #� �����
+��"�& �� ������ ��"  " �!B���$� 4(�%& � ��B�&  " ���� #� �!B���$� #�
"��� �%�� ��#�"& ' � (��� �� �(��� "�(��% ���� ' �%' �� � ���, 	����� #�
��"�%-�(���& �� #�+���(���� ���� !����(�� �%����, �� �!B���$�� ���� ����#�� "�(����
��) %�#����& �(' �(�� �� $�%���� ����  " ���� �������% #� ���(���, �� "�(�� #�
�)�(��& �� $�%���� ���� B %)�"�(��� ��!�� � !�(#�#� #� �%) "� �����,

� ��%������ �(��� ��%���� � ���"��, 	 (��"�& (� ��(��#� ���������$�& �� #�4(�#�
��%�� � ����� ��"�  " ���� �������% #� �!B���$�& ��"�����%-�#� �����%"�(��
�" $���� #�  " !�" ��" ", �(' �(�� �� (��"��& ����" ��"� �� �!B���$��&
���� ����#�� "�(���� ��) %�#���� #� ��"�����"�(��& �� $�%���� ����  " ����
#� ���(��� :�$�%����$�; ' �%�����$�, ����� ��(�� #� $����& ��� �C�"�%�& K���
-�(����N �����  "� (��"�& �(' �(�� K-�(����#�#� �� !�"N �����  " $�%��,

��$�(#� �" ��(�� �� ����� #� $�%���� ��%����(�#�� 3�� ������ ������� #�4(�#��
��� ���)�� � $�%���� 4(��� � $�%���� #� #���"��(-� <& � ��(+ ���� �(��� �� ��(������
#� $�%��& �!B���$� � (��"� ��#� ��� �C�%���#� �� �!���$��"�� ' � � �!��#�)�" #�
����%� � �����%+��(�-� ����� #� $�%���� 4(���& � ��B�& ��� %��(��� #�� �$�%�������� #��
������ ��) (#� � � ��(���! ������ ���� �� �!B���$�� :4(�; #� �)�(��,

����� ��������"2������ 	����� ��� %������

��) (#� �� � �����& �� $�%���� ������(��" ' ���� ���������2������ + (#�"�(����7
���� �(#�4(�#��& (��"���$��& ���"�(��� � (��� ��#�" ��� +�%��4��#��,

�� $�%���� (��� ��#�" ��� +�%��4��#�� ���' � (��� ���$*��" �(+��"������ ��!��
� � �������� �(��� "�(��%�#�#� � ���� ���"�(��� ���� ��"��� )���" (��"�� � �!B���$��
4(���,

	 �(#�4(������ �(#��� ' � �� � %�"���� (��� ���� ��(-���#�� :�,),& ���� �(#� �� !�"
� � �"& �" ' � ��� ������ �(������� �" ��(R���  (� ��" �� � ����& ���;, �� #�$�#�
� ���� �(#�4(������ ' � " ���� ������� � %��$�" $�%���� ��(R���(��� ��" �����!�� �
�C���*�(��� #� ��(R��� � ��" ��#�� ����%$*��%�,

��� 4"& �� $�%���� ���� ��(��#���#�� (��"���$��& ���� )���" �!B���$�� 4(���
' � �#' ���"  " �������� (��"���$� �������%, �� ��"����#�� 3�� (��"�� #�
+���& �� $�%���� ������(��" �%) "�� $�(��)�(� �" ��(��'J *�(��� #� �� "����
��#�� ���� ���$�7 ���� ������� ��" "��� +���%�#�#�& ���� (��� ������(��" � ��������
�"������$� #�� (��"�� � B ���4��" �� ������������� ' � �"�%�����"�(�� ���(�"���"= ��
����" ���(�"���#��& B (�� ��" � B %)�"�(�� ������$� � (�)���$�& ���� ���(�"���#��
��"!��" �� ������������� ' � �"�%���",
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����& � <#�
���� ��� %������ ���� � ������ (�����

	 $����� #�� $�%���� ��"�  " ���� �������% #� �$�%������� ' � ������4�� �� "����
��" "�(���(�� �� 4(� ��#� ���$��& ��) (#� �� � �����& + (������ �"�����(��� ��(��
������� ' �(�� ��)(���$��,

	 ��
$���
 �
���� #�� $�%���� ����� (� � � ������#�#� #� ����) ��� � ����!�%�#�#� �
� ������� #� �����#�#�&  "� $�@ ' � �%�� ���(�"���" (��"�� #� +��"�"��� ���� ���$�
� ������(��" �������� �(' �����(��$�%, H �(#�  " �(#�$�2# � �#' ���  " $�%�� :+���
' � ������ (� ����2�#� #� �����%�@������& #� ����#� ��" �� � �����;& #�4��%"�(�� #��C�
#� %�#� ���� $�%��� � �� (��"�� ' � �%� ���(�"���,

A�� � ��
$���
 �
�
����� #�� $�%���� �� #���$�#� #� � � �(������������� ��"�
�$�%������� )%�!�% � ��2(���� #� ��#�� �� �$�%�������� �(#�$�# ��� #�  "� �(��#�#� �"
��%������ � $������ �!B���$��, ��� �C�"�%�& �� �$�%�������� #�  " �)�(�� � ���� �
�(��#�#� � �" ��%������ � ��#�  " #�� �� � �!B���$�� �& � � � ��#� ��� ��� "�#� �"
 "� �$�%������� )%�!�% ��" � ���(�+��"������7

:��� �:�����	�	 C �;;
:��� �:�����	�	 C �;; � :��� �:�����	�	 C � ;;
:��� �:�����	�	 C �;;

�!���$����& #���� +��"�& ' �  " $�%�� ��#� ��� �#' ���#� #� # �� "�(�����7 (�
����2�#� #� �����%�@������& ��"� $�%�� �������"�(�� #���& � #���$�#� #�� �$�%�������� #�
 "� "��"� �(��#�#� �" ��%������ � $������ �!B���$�� #�+���(���& (� +��"� #� �$�%��������
)%�!���, 	� $�(��)�(� #�� $�%���� ��"� ���# �� #� �$�%������� )%�!�% ���� � + (�����
��)(���$� #� �)�(��& ��) (#� �(��%��� #�� � �����& ����7

� ���(�"�� � (��� ��' ���" ��(�� ��� ��������� #� �(+��"������ ��� ����� #�
"�"����� #� �)�(��=

� ����(���% �(4(��� :
��
��
���; � ' �(�� "��� + (���(�%�#�#�� +���" ����! �2#��
�  "� "��"� �(��#�#�& "�(�� %�"���#� ����� �� ����(���%=

� +����% �' �������� � ���� "��� +������ #� �#' ���� ��%� �������� #� ����(#�@�#� �
�����%�@������& #�$�#� � � � �$�%������� ��"�%�� � ��(�������& �" ��"��������� ��"
�� �$�%�������� ������24��� #� �(��#�#�,

�" � "�& ��#���� #�@�� ' � � + (����� ��)(���$� #�� $�%���� ��� %�� #� � �
�#�(��4������� ��" � (������ #� �$�%������� )%�!�% � ��(�������& � � � � + (����� �����% $�"
#� �� ��%����(�"�(�� ��" �!B���$�� 4(��� � (��"��, ���(���� �$�#�(��& ��" ����&
' �  "� ���� #� ���2���� �" #�������� � $�%���� ����� #���B��$�% ��(�� (� (�2$�% �����%
' �(�� �(#�$�# �%,

 4 ������� ��� 	������� �����	� �� �#�������� ����
�� � �

�
5������
� 3
6

�� ���!�%-� #���($�%$�#� ��� 	(� (�� �" S	�� /008T& �� $�%���� ����
 ��%�@�#�� ���� ) ��� � ��"�#� #� #������� #�� �)�(���& (� "�#�#� �" ' � �%����4��"
�� � �!B���$�� � �%�(��, ���� � � ���& �� $�%���� ����(��" � ��"�����"�(��
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#�� �)�(���& ���"���(#��%-�� ����� �(��� #�+���(��� � "�� �����2$���&  "� $�@ ' �
+��(���"  " ' �#�� #� ��+��*�(��� ���� � �$�%������� #����� ��������,

����� +��"�& �� $�%���� ���������@�" �� �(�������� #� �)�(��& #�4(�(#� � �� 
�������� � + (#�"�(��(#� (��� ��� �� ����%-�� #�� �!B���$�� � �%�(��& ��"� ��"!��" �
#�(*�"��� #�� ����#�� "�(����,

���� 	(� (��& � #������� #�� �)�(��� (��� #�$� ��� !����#� �" ���(��  " $�%��&
"�� �" "� %���%�� $�%����, ��)�& ���(���� (���������� �(�������� ���� ��(����� ��"�
"���  " �()��#��(�� #� ��' ���� �� "�(��% #�� �)�(���, 	���"& # ��(�� � ��������
#� ����%-�& �� �)�(���  ��%�@����" ����� "� %���%�� $�%���� ���� �$�%��� �� ��� �������
#� #�������& ��(#� �"�����2$�% � !���� �� ��#�� �� $�%���� ���  " � (���,

���� � ������ � ����%-� !����#� �" "� %���%�� $�%����& �� #�4(�#�  "�
��' ���� �� ���� �� �)�(��� �-�"�#� ����������� (�,& � B�� �%�"�(��� !������� ����
���(����& $�%���� � �!B���$�� <�������� ������ �
� �
���, 	� ���(���� �������(��" � ' �
� �)�(�� ��!�= �� �!B���$��& � ' � � �)�(�� ' �� � �� $�%����& � ' � � �)�(�� )����,

	 ��' ���� �� ��
 ��" ��"� !��� � "�#�%� ���& (� ' �% � ���� � �� #�
���(���� � �!B���$�� �� ��"�%�"�(��#� ��%� ��(����� #� $�%���� ' � ������  ��#��
��%� "���(��"� #� ����%-� #� �)�(��, ����� ��' ���� ��& � $�%�� �� $���� ��"�
 "� ����
���
 ��(��� � ' �%  "� ��� ������ ��#� ��� �$�%��#� � ��(���� � � �����
"���$����(�% #� "�(�� #� �)�(��, ���� ��#� #�"�(����& �� #�4(�#�  "� + (����� #�
�$�%������� �(#���(#�(��, �� -��� #� ����%-�& ����� + (������ ���� �� (�#�� �"  "�
� (��� + (����� #� #�������,

�� �!��#�)�" #� 	(� (��& � �)�(�� ����� �" ���%��& (�� ' ��� ���� �� �%�@�#��
�� ���(���� � �$�%�������� ����$��� #�  "� + (����� ' � ��"� ��"� !��� � ��(B (�� �� �%
� � ����#� #� " (#�, � ���%� #� ���������� �� ����2(���(� � ��) � �� �$�(���7

� �� �%�@������ #� ���(���� � �$�%��������=

� #�%�!�������� < ���%� %� #� #������� � ��%������ #� ������=

� �C�� ����� #� ������=

� �� �%�@������ #� " (#�,

�� "���(��"� #� #�%�!�������� #� �)�(��& �� $�%���� ����  ��#�� ���� ��%����(��
�!B���$�� � ���(����, ��#� �!B���$� �� ���������@�#� ���  " ��(B (�� #� $�%���� ' �
+ (���(�" ��"� ��#�����, �� �%�(�� ���� $����� ��"� ���(���� � ��"!��" �*�"  "
��(B (�� #� $�%���� �������#�, ��#� � �!B���$� �� �% #� �)�(��& � �������� #�
#������� ��� %����� (� ����%-� #�  " �%�(� ���� ��� �C�� ��#�& � B�� $�%���� ����B�"
#� ����#� ��" �� #� �!B���$� �" ' ������,

	 "�#�#� ' � �(#��� ' �% �%�(� �� � "��� �#�' �#� ���� �%��(���� � �!B���$�
�� �% #� �)�(�� �� #�#� ��%� + (����� #� ����%-�, ���� + (����� B (�� ��#�� �� + (������
�(#���(#�(��� #�� $�%���� ' � ���������@�" � �!B���$� � �� ��%���#� ��!�� � ��(B (��
#� �%�(�� #� �)�(��& �������(#� � �%��  " (� "��� ���%, ���� (� "��� ��  ��#� ����
��#�(�� � ��(B (�� #� �%�(��& ��(#� ' � � "���� $�%�� �(#��� � �%�(� "��� �#�' �#�,

�� ��' ���� �� ��
& �� $�%���� ����  ��#�� ���(�� ���� � ��"�#� #� #�������
#� �)�(�� ��!��  " � ��� #� ������& � �� �(���������� ���� $����� ���(�� ��"� "��� ����
� �' �������� #� (�$�� �(+��"�������, 	� ������ ������� � �� ���������� ���� � ����%-� #��
��������� #� ����� (��� ���� �!��#�#�� (� ���!�%-� #� 	(� (��,
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�"!��� �� ���!�%-�� ��� #�#�� ��"!��" �����" #� ��(����� #� $�%��& � + (�����
� � ��)(�4��#� #� ��(����� #�+���" #� (������ #� $�%�� #�4(�#� ��� ���)�� �" � �
������ #�� ������ #� $�%���� ' � + (#�"�(�� � �����"� #� $�%���� #� ����� ��������,
���� ���(�� �%���� ����� #�+���(����& �� ������(��#�  " ' �#�� ��"������$� :��!�%�
/,8; �(��� � (������ ���)����(� #� $�%�� � � (������ #� $�%�� �"���)�#� (�� � ����
������� � ���!�%-�� ��� #�#��,

�	���	 /,8 < ���)�� � �� � ���� (������� #� $�%����,

�#���� ��
����� �� ������� �� ������� �� ������ �� ������
���� $����� ��"� $�%���� 4(���, ���� $����� ��"� $�%���� #�

#���"��(-�,
���� �(��� "�(�� ���� � �������� #�
��"�#� #� #������� ��!�� �!B���$�� �
� ���� �(#�$�# ��� #� ������,

���� �(��� "�(�� ���� � ��(��( �#�#�
#�� �(����������& (� "�#�#� �" ' �
�� #�2$�#�� � ����#���� �#' ���#�� ��%��
�)�(��� ���� $����� ��"� ��"���"�����
������� � "�����,

���� ' �(������$��, ���� ' �%�����$��,
����  ��#�� ��"� ���������� #�
�%����4������� � (��"�%"�(��
��(+ (#�#�� ��" �!B���$�� 4(���&
(��"�� � ���(����,

���� "���$�#���� � ��) %�#���� #�
�(���������,
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����� ��(����� #� �����#�#�& �C����" ��*�� ���%�#�#�� ������� + (#�"�(����7
������& ���
��� � ��
���, 	� ��)��� ��(���� �" � �����"� #� �!��)�������& ��
$�%���� ��(�����" (� �����"� #� ������ � �� ��(��� +��"�" � �����"� #� ��2"!�%��
��($�(���(��� ' � �C������" �� ��)��� � �� $�%����,

	 ������ #� ���)�� ' � ��� #� � +��"�%�@� � #�(*�"��� #�� $�%���� #� "�#� �
��(���� �2��"  " �����"� #� ������ < � ��
��� ��� ��
��� �� ���
��� < �� � +��� #����
����2� %�,

���� �������"�(��& ���)�� ��) �  "� �!��#�)�" �������� ���� � ��� #� #�
���� � ��� ������� ' � �� !����#� (� �#���� #� ' � �� ��%������� ������� ���� ���� � ��#��
�" ���(� #� ��
��� �
�����, ����� ������ ��#�" ��� �(��(#�#�� #� #��� ��(��� #�
$���� #�+���(���, ��  " %�#�& �� ������ ��) �" �%) " ��
��
���
 ��%����(�#� ���
�!B���$�� #�� �(#�$�2# �� �5� #� �������� �����#�#�, �� � ���& �� ������ �($�%$�"
�($����"�(���& )�(-�� � ���#�� #� ��"��& #�(-����& �(��)��& �"�������& �C�������$��
� " ���� � ���� �%�"�(��� �
������

��� � �
��������
�,

���� ��#�  " #����� ��(��� #� $����& ���)�� ����! �  " ���� #� $�%��&
��� %��(�� #� �$�%������� #�� ������7 $�%���� 4(��� � $�%���� #� #���"��(-�, ��
���
��� +
��� :� $�%���� �!B���$��; ���� ������#�#�� 3�� ������ ���� �������(��� �
��(���! ������ #�� "��"�� ���� � ���%�@������ #�� �!B���$�� #�� �(#�$�2# �� �5� #�
�����#�#�, �� ���
��� �� �������
#
 ���� ����! �2#�� 3�� ������ ���� �������(��� �
$��������� (�� �%�"�(��� "���$����(��� � �(��)������� #�� "��"��, ���)�� �-�"� #�
���
��� �� ��
��& (� ��(��#� �������& �� $�%���� #� #���"��(-�,

� ��(����� #� $�%�� #� �����& ��#� ��� #�4(�#� #� # �� "�(�����, ���"����&
 " $�%�� �� $���� ��"� ����
 ��� �
�� ��� ��' � ��� ��
�� , H �(#� #�4(�#�� #����
+��"�& �� $�%���� �($�%$�#�� �"  "� ����� (��� ���� ���(�� �!B���� "��������& "��&
��"!��"& �������& �#�����& �"�������& -��!���� �������& ���,

��) (#�&  " $�%�� �� � ��� %��#� #�  "� ������$���
 ��
��� ����������� #��
�%�"�(��� �($�%$�#�� (�� �(���������� :�,),& �������& �"�������& �!B���$�� "��������& ���;&
��(#� ' � ��#� $�%�� ��� %��(�� �� "�(��%"�(�� �������#� �  " #����� �%�"�(��� �
��#�& #���� +��"�& �(R �(���� �� ��"�����"�(��� #�� �(#�$�2# �� ��" ��%������ 3��
�(����������,

�������& (� �(��(��& ' � �� $�%���� (� ��) (#� ��(��#� :�,�,&  ��#�� ��"�
�!B���� "���$����(���; ���� ��"!��" $�%���� (� ���"���� ��(��#�& � ��B�& �%�"�(���
' � ��#�" #�� $�@ 3�� ������,

	� ������ 3�� ' ��� ���)�� �� ��+��� � ' � ���� �(�%���#�� �" � � ������ ����
�������%"�(�� �� ��
��� �� �����$�
� �(��� �(#�$�2# ��& �,�,& ������� ' �  " �(#�$�2# �
�C�� �� �" !�(�+�2��� #� � ���, 	���"& ��#�� �� ���$����� ' �  " �(#�$�2# � ������ � 
#�� ' ��� �� !�(�4��� ��(���� �" ���
��� �� ��
�� � ��� %��" #�%��, ����� $�%����
��#�" ��� $����� ��"� ���
��� �
����& ��%���$�� � �������� �
���� :�!��)������ #�
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���%�@�� (�$�� ���$����� �" ����� #� ���$����� ����!�#�� �(������"�(��; � �������
�

�
���� :#������ #� �C�)�� � ���%�@������ #�  " (�$� ���$���� �" ����� #� ���$�����
���$��"�(�� �C�� ��#��;,

� ��� ���������2����� �"�����(�� #� �����"� #� $�%���� �� ' � �� $�%���� #� �����
���� ��
���

��
�� � �*�" (�� ��@� �����������, ����� +��"�& (��� ��(��#��� � ���)�"
#�� $�%���� (�" � "���(��"� #� ���(������� �(��� �� ������ #� #���($�%$�"�(�� #�
�����"� �" �(��%���& "�� ��"� �� $�%���� �� ��"�����" �"  "� #����"�(�#� �����
#� �$�% ����� #���� �����"�,

��(��(#� �" ���"�� ��"� �����(���&  " �����"� #� $�%���� ��#� �(�%����
� #�(*�"��� #�� $�%���� ��(�� (�� ������ �(��� �� ��"��(�(��� #� �����"� ' �(��
(�� ������ �(��� � �����"� � � �"!��(�� � (� �������� + (���(�"�(�� #� �����"�,
�� �(��(��& $���� ' � � ������ #�� ������ #� $�%���� ��� "� ' �& �" ' �%' ��
���� #� �����& #�$�" ��� �C�%�����#�� �� �!B���� �����#�� :�,�,& ���� ' � �����"
��� �(�%���#�� � $�%���@�#�� ��%�� �(#�$�2# �� �($�%$�#��;& "�#�%�� � �������
��"� �����(��� ' � (��� �$�#�(���" ����� �!B���� (��� ���$�" ���� �"!���� � ������
#� $�%����,

"4� � ���
�� 	�� �
���� 	� 
���
��

��(#� �" $���� � (�� ��@� ' �%�����$� #�� $�%���� #� �����& � "�#�%� �!������
��� %��(�� #� ������ #� ���)�� ��" � ����% #� �������� (�$�� �(��� "�(��� #� �(��%���
� #� ��"��������� #����� $�%����,

��% "�#�%� (���  ��%�@� ��' �"�� "���"�������& ���� ����� #� $�%���� ' � (���
���������@�" �� ������ ���(*�"����& "��  "� �C��"������ #� ��#�" %�)�2����� :�,�, #��
�%����� � #�� ��%�������& (��� #�� (� "����; ���� �C���"�� � "���(��"� #� ����� #�
$�%���� ' �%�����$��,

����� +��"�& (���� ������� ������ ������(��#�� � ����
���
 �� ��
�� �� ���
���

����������
� � � �������� �� ���
��� �� ��
��& +��"�%�@�#� ���� #�� � ����� � ����
"���(��"�& ' � ��(���� �" � ������� �� ���
��� ���� ������ ������� #�4(�#� ���
���)��,

���� �����"� ����� ���� � �C���*�(��� #� # �� ��(#������� ����(�����7

�����
���� � �� (���������� ' � �C���� �(��� �� �(#�$�2# �� � � ��  "� ������ �
���

�� ���
���& #� +��"� � ���(�� ��"����2$��� �� �$�%�������� #� � � �� �$�%�������� #�
��, ���� ���� 4"& � ����%� ��" " #�$� ��(��� #��� �������� ��"�%�"�(�����7

�  "� %�() �)�" ��" " #� ��" (�������� :�����"� #� ��(��� � ��2"!�%��;
' � �C���"� �� $�%���� ' �%�����$�� (�� ������=

�  " �����"� #� (������� #�4(�#�� ' � ���"��� ��� �(#�$�2# �� ���# @�� ��
(������� #�  " (� �����"� #� � ���,

�����
���� � ��$� -�$�� ����(-���"�(�� #�� ������������� ��� "�#�� ��"� $��%�#��
:(��� ��(���#������; � �

�����$���
 �
� ���
��� �� ��
��, ���� ��(���$������ ��
�!��#� ��� "��� #�  " �����"� #� ��)���& ' � ��#�" ��� #� #��� �����7 ������
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��"�  " "���(��"� #� ������$���
 :����#�(������; #�� �(���������� �(��� �(#�$�2# �� #�
 "� �����#�#�& )���(��(#� � ��(��( �#�#� #�� "��"��,

� "� ����� ' �%' �� �(��� #��� �(#�$�2# �� � � ��& ���)�� #����() � ' ����
"�"�(��� !�������7 :�; � �(#�$�2# � � �C����  "� ������ ��!�� �� :��;= :��; � �(#�$�2# �
�� #�"�(����  "� �����+������ ��� :������$� � (�)���$�;= :���; ���� �����+������ �!��)�
�� ���� ��" � � ��(���� �  "� #�2$�#� 	�� = :�$; ���� #�2$�#� � �!��)������ ��(���� �
 " ����#��� ���� � �-�"�#� 
�,

	���"& �" ��#� ����� #� ���$����� �(��� #��� �(#�$�2# ��& ��#�"�� �#�(��4���
' ���� ����� #� ���
��� �� ��
�� ��� %��(��� #�� �$�%�������� #�� ������� ������#�� � 
����!�#�� ��%�� �(#�$�2# ��7 ���
� �� ��
��
��� :�;& ���
� �� �������$���
 :�;& ���
� ��

���

#�����
�
 :	; � ���
� �� �������
 :
;,
	� ������� ������#�� � ����!�#�� ��%�� �(#�$�2# �� # ��(�� � �������� #� �����

��#�" ��� #� #��� �����7 ������� ����� � �+���$�� � ������� $��� ���, �� #����������
#�� ������ !������� #� �����& �� ������� ����� ������ �����(��� (�� "�"�(��� :�; � :��;&
�(' �(�� �� ������� $��� ��� �������" (�� "�"�(��� :���; � :�$;, ��+���(�� #�� �������
�����& �� ������� $��� ��� �� #���)�" 3� �������(������� #�� ������ � (��� "��� ��"�(�� ���
�!B���� "��������,

�� "��"� +��"�& �� $�%���� #���$�#�� #�� ������� ����� :�� � ���; ���� �-�"�#��
���
��� ����� � �� #���$�#�� #� ������� $��� ��� :	�� � 
�; ���� �-�"�#�� ���
��� ��������,

H �(#� �� �!B���� #� ����� (��� ���� ������� ��(������& "�� �#����� � 
��(��"�(���& ��"��  " ���� �������% #� ����� �-�"�#� ��
�� �
��������� :$�� �������
1,1;,

&���� �� 0������ �� %������

���)�� ��(��#��� ' �& �" ��#� �����#�#�& �C����" #�$����� ������ �� ���
���,
����� $�%���� ��#�" $�� #� #�$����� +�(���7 �(�������� � )����� �(#�$�# ���& $�%����
��%���$�� �"������ ��%� $�#� �����% � ��%�� ��)��� "����� � B ��2#����& �(��� � ����,

��) (#� � � ���& ���� ��#� �(#�$�2# � ��#���� ��(������ ' �& %�$�(#� �"
��(�� �� � �!B���$��& �� "���� #� �%��(�����%�� � ��#�� �� �!B���� � ������� ' � �
�(�������"& ��#�� �� K���$�����N�+���$�"�(�� � $��� �%"�(�� ������#�� ��� �%� ��#�"
��� �$�%��#�� � ��"����#�� ��) (#� #����"�(�#�� ����$��
�� �� ���
���, ����� ��%�������
��(���� �"  "� ������& ��#�(�#� ��(+��"� � �(��(��#�#�& ' � ���"��� � ��"���������
�(��� #��� $�%���� :4) �� 1,8;,

0

.

.

A

B

C

a

a’

b’

a
b

c


�
��	 1,8 < ����%� #� ��%����

�� ��(�� #� $���� +��"�%& ��#���� �������(���  "� ����%� #� $�%���� ���  "
�����"� #� ��%������� ����"��������, ����� �����"� ��#�"�� #���$�� # �� �����������7

� �#������ #� $�%����7 � � U � �� V � �=



/G

� � !�������� #� $�%����7 � � � � �� V � �,

����� ����������� ����  ��#�� ���� �"�%�"�(��� � $��������� #�� $�%���� #� �����
� +��"�%�@�#�� ��%� � ��� #� "�#� � ����) ��� �� �������� ' �%�����$�,

	 �C���*�(��� #�  "� ����%� ��" " #� $�%���� �(��� �� �(#�$�2# �� �($�%$�#��
�"  "� ����� �� + (#�"�(��% ���� ���"���  "� ��"����(���� "� � � #�� �$�%��������
:$�%���@�������; �(#�$�# ���, ���� ����������� (��� �"��#�& (� �(��(��& ' � ��#� �(#�$�2# �
���� � $������ ����%�� #� $�%���� � ' �  ��%�@� ����%�� #�+���(��� (� ����� ��"
�(#�$�2# �� #�+���(��� � �" ��� ������� #����(���,

"4 � �
��� ����
��	���	��� 	� 
���
��

�"  "� �����#�#�& ��#� ������ � �������� #�  " �(#�$�2# �& �$�%��#� ��) (#�
� � ����%� ������%& ������ �� (���������"�(�� ��!�� �� � ���� �(#�$�2# �� :�����#�#�&
)� ��& ���;, ��)�& ������  "� ����� (� ' �% ��#� ������ :���% � $��� �%; #� ���"����
���$������  "� ������ #� $�%�� :���% � $��� �%; ��� ����� #�� � ���� �(#�$�2# ��
S��	 G1T, 	 #�(*�"��� #� ����� ���$���  "� $��������� (�� $�%���� #�� �(#�$�2# ��&
' � ��#� ��� ������$� :�,�,& �����+������& % ���;& (�)���$� :�,�,& ���B �2@�; � ( %� :�,�,&
�' �%�2!���;,

3�
��� �
������� �(��� �� �(#�$�2# �� ������" �" # �� ������& � B�� +��"��
!������� ����7 (� ����� �&  " �(#�$�2# � � ������ ���$���� �" !�(�+�2��� #� � ���
�(#�$�2# � �� � �� $�%���@�#� ��%� ���%�@������ #���� ���$����= �& (� ����� ��& � $�%���@������
#� � %-� ��(+��� � #������ #� ��' ������ � ��� ���$���� ���� �� ��"� �����! ������ #�
���$���� ������#� �(������"�(��,

	 ��'J *�(��� #� �$�(��� ���� � ���"���� ����� #� ����� �(����(#�$�# �%&
�������(��#� (� 4) �� 1,/ :�;& �� ��"� ��) �7

8, � ���%�@�  "� ������ �� �" !�(�+�2��� #� ��=

/, �� �C������ �����+������ �" ��� ��%� ������ #� �=

1, �� ����(-��� �" 	�� � $�%�� #� ������ ������#� ��� �=

9, � �� ��(�� $�%���@�#� �" 
� ��%� ����(-���"�(�� #� ��,

�!���$�(#� � ��'J *�(��� #� �$�(��� #� ���"���� ����� #� �����& � $�%���@������
����2����� #�� �(#�$�2# �� �($�%$�#�� (� ����� ��#� ��� ��� "�#� #� ��) �(�� +��"�7
� ������ ������#� ��� � � �Q ��' ��  "� ��(� (��� #� � :��; � ��� %�� �"  " !�(�+�2���
���� �Q :���;& �(' �(�� � $�%���@������ ��� %��(�� #� ������ �C�� ��#� ��� � ��  "
�������
 ���� �%� :
�; �  "� ������� ���� �Q :	��;,

	���"& �� $�%���� #� ����� �#�(��4��#�� (� ���"���� ����� #� ����� #� ���$�����
����7

�� V ��
��
��� �����& �������#� 3� ������ �C�� ��#� ��� � �" !�(�+�2���
#� �Q=

��� V �������$���
 �����& �������#� 3� �����+������ #� �� ��" � ������ ��
����!�#� #� �=

��� V ��
��
��� �������& ����(-���"�(�� #� ���� �� �" $���� #�
�����+������ ��� ��" � ������ ������#�=



/E


�
��	 1,/ < ��' *�(��� #� �$�(��� #� ����� �(����(#�$�# �%,

�� V �������$���
 �������& $�%���@������ #� � ��� �� �" $���� #�
����(-���"�(�� 	�� ,

� ��(�� � ��' *�(��� #� �$�(��� #�� # �� ������ #� �����& �� $�%���� #� �����
�� " %�#�� ��%�� �(#�$�2# �� ��+��" $���������� ������$�� � (�)���$��, �� � ��"� ����%
#�� $���������� # ��(��  "� ����� ����� +�� ( %�& � �����"� #� $�%���� �� ��(��#���#�
�" ����������
 ��" ��%������ 3�� ������ ������#�� (���� �����,

���� �C������� � #�(*�"��� #�� $�%���� #� �����&  ��%�@���"��  "� �� �%�@������
#� (�������� �������� ��� ���)��,

�������(��(#� � $��������� ������$� #�� $�%���� #� ����� ��"  "� ���� ����
��"� Q�Q& ��) �#� #� $�%�� � �(#�$�2# � ��������(#�(��� � � $��������� (�)���$� ��"
 "� ���� ���� !��C� Q�Q& � ��� ������ #� �' �%�2!��� ���� � ���"���� ����� #� ����� ��
�C������ ��" � �' ������ :�;7

:� ��; U :� ���; U :� 	��; U :� 
�; V 0

� ��� "�(���� #� �������(��� � ��� ������ #� �' �%�2!��� # ��(�� � ���"���� �����
#� ����� �� ����$��� #� �"�%�������� %��)���7

� �����
���� � :�� V ���; � :��� V 	��; � :	�� V 
�;� :
� V ��; :1,8;

��(�% ����& �(���� ' �& �� �� $���������� #�� $�%���� #� ����� ��� %��(��� #��
�$�%�������� #� ������ ������#� � ����!�#� +���" �' �$�%�(���& � �(#�$�2# � � ��
$�%���@�#� ��� �� ���������(�%"�(�� �� ���$���� ' � %-� +�� ������#�,

��#�"�� �!���$��& (� �(��(��& ' � (�#� �!��)� �� �(#�$�2# �� � � �� �
��) ���" � $���������  (�+��"� #�� $�%���� #� ����� :�,�,& � �' �%�2!��� #�� �) �%#�#��;&
�C���� �� ������������ �"������ ��%� (��"�� "����� � B ��2#����,

H �(#� �(���" �" B�)� �� �(�������� �(#�$�# ���& �%��" #� �' �$�%*�(��� )���%&
���)�� �!���$� ' � ��#�" ������� �����$��
�� �� �������������
 �" ' �%' �� "�"�(��
#� ����� � ��� $������ ��@����, 	%) "�� #����� ��� ������� ��#�" ���& ��� �C�"�%�7



/F

8, �� �� 
 ��� & � ��(� (��� #� � �� "���� ' � � �����+������ #� ��& � �� (��� ����(-���
� ���!�%-� #� �& ��"��� � �"�%��������7

:�� 
 ���; � :��� V 	��; � :	�� V 
�;� :�� 
 
�;

���� ' �� #�@�� ' � � ���!�%-� ��" ���B �2@� � ��" �(� ����� �" � � ������ �����%,
����� ����& � ��#� �)�� #� # �� "�(�����7 � !"������� 3�� �$�%�������� #� ��&
" #�(#� � �� ���� #�� � ����4��(#� � � ����%� #� $�%����& � #��$�%���@��
�� B %)�#�� :��;& B�� ' � ���� (��� ����� ����(-���(#� � �� ���!�%-�,

/, �� ��� ���& � ���!�%-� #� � �� "�(�� ' � � � $�%���@������& ��"��� � �"�%��������7

:�� � ���; � :��� V 	��; � :	�� V 
�;� :�� � 
�;

���� ��� ������ ' �� #�@�� ' � � %�$� $�(��)�"& ���� �� ���!�%-� ��
� ���$�%���@�#� �" ��%������ �� �� ��+�����,

1, �� ��
 	�� & � � � ��(� (��� �� "���� ' � � ����(-���"�(�� #� ��& ��"��� �
�"�%��������7

:�� V ���; � :��� 
 	��; � :	�� V 
�;� :�� 
 
�;

����� ����& � �(#�$�2# � � ���!�%-� (�$�"�(�� ��" ���B �2@�& ���� �� (���
��� "� ��"���"���� ��" � "��"� �(��(��#�#�,

9, �� ���� 	�� & � �����+������ #� �� �� "�(�� ' � �� ��"���"���� ��" �& ��"��� �
�"�%��������7

:�� V ���; � :��� � 	��; � :	�� V 
�;� :�� � 
�;

	' �& ������ � � ���$�%���@������ #� � ��� ��& ���� � � %��"� ��� "� ��"���"����
"���� ' � � � �����+������,

��#�� ����� �"�%��������� ���� $����� ��� ���)�� ��"� ��%������� ' �%�4��#��
#�����"�(�� �����!�#�� ��%� ��(���*�(��� #�� �(#�$�2# ��& #� +��"� ' � ��#�  " �����
�����!�� �� �� � ���� +���" �$�%��#�� #� ����#� ��" � ' � %-� � �����" :"��� �%��&
"��� !��C� � ��" �' �$�%*�(���;,

� ��(�� � ����� �(��� #��� �(#�$�2# ��& �� $�%���� ����� :� � �; ���� �����!�#�� #�
+��"� �"�#���� � ��#�" �������(���  "� ������ ��(����� �  " ��(��"�(�� �C������
#� )����#���& �#"��������& #���������& ���, �� $�%���� $��� ��� :	 � 
;& �� ��(�������& (���
���� �C������� #� +��"� �C�%�2����& "�� ���"�(���" ��"�@�(�#�� (� ��(���*�(��� #��
�(#�$�2# �� �& ��� ����& ���� �����!�#�� � %�()� ���@�& ��"� +��"� #� ���

#�����
�


�� ��
��� �� �$��
�� �������� :�,�,& �������(��"  " ��"���"���� �(��� �� �(#�$�2# ��;,
	���"& ����� � ���"���� ����� #� �����& � �(#�$�2# � ' � ������  "� ������&

(� ���� �& ��"  " �������
 ������� :
�; ' � %-� ��(���� �  " #������& �(' �(�� �
�(#�$�2# � ' � ����!� � ������& (� ���� ��& ���� �  "� ������� ������� :	��; ' � %-�
��(���� �  "� �!��)������ ���� ��" �, ��)�& ( " #�#� "�"�(��& � ��#� #���#��
��!��� � #�2$�#� :+�@�� $�%�� �� � ����#����; � ��#�� �%) " ���$���� � �� �" ����� #�
' � %-� +�� ������#�, ���� ��� ������ �������(�� � ��) (#� ����� #� �����& � ��) � �
��'J *�(��� #� �$�(��� #������� �!��C� :4) �� 1,/ :��;;7

8, � ��' �����  "� ������ #� �� �" ����� #� �� ����#��� 
� �#' ���#� (� ���"����
����� #� �����=



10

/, �� ����(-��� �" 	�� � � #�2$�#� ��" �=

1, �� ���%�@� � ������ ��� �" !�(�+�2��� #� �=

9, � �C������ �����+������ �" �� ��%� ������ ����!�#� ��� ,

��(��#���(#� � "��"� �������(������� ���� � $��������� #�� $�%���� #� �����& �
��� ������ #� �' �%�2!��� ���� � ��) (#� ����� #� ����� �� �C������ ��" � �' ������ :��;7

:� 
�; U :� 	��; U :� ���; U :� ��; V 0

���)�� �(�������� ���� $��������� #� ��) �(�� +��"�7 :�; ��)��  "� #�2$�#� ��  "�
���������� ������$�& %�)�& #�$� ��� �������(��#� ��� :� 	��;= :��; +�@��  �� #�  "
����#��� �"�%��� � #�"�( ������ #� ������%= %�)�& #�$� ��� �������(��#� ��� :� 
�;& �
� ��"��(������� #� ���#� #� ����#��� ' � ���� �2� ���� �(���� �� � )�(-� (� �����+������
�� �% ��,

	 �"�%�������� %��)��� ' � #�����$� � ��� ������ #� �' �%�2!��� ���� � ��) (#� �����
#� ����� �� � ��) �(��7

� �����
���� �� :
� V 	��; � :	�� V ���; � :��� V ��;� :�� V 
�; :1,/;

	 ������ #�%�& �!���$���� ' �7 �" :
� V 	��;& �� ����(-���  "� #�2$�#�
�' �$�%�(�� �� ����#��� #� �= �" :	�� V ���;& �� ��%#� � � #�2$�#� ��! +��"� #�
���$���� �' �$�%�(��= �" :��� V ��;& � ���$���� ������#� ��� �� �����+�@ � #� +��"�
�' �$�%�(��= �" :�� V 
�;& � �����+������ #� � �� �) �% �� �� ����#���& � ��B�& � �����!�
' � �� ���$���� +�� �����! �2#� ��" � "��"� �(��(��#�#� ��� ��,

�� "��"� +��"� ' � (� ����� �(������& ��� ������� #� #���' �%�2!��� ��#�"
������� �" ' �%' �� "�"�(�� #� ����� � ��� $������ ��@���� :�,), �� (��� ����(-���
� � #�2$�#�& � � ����(-��� ��" �����+�@�� �& ���;, ����� ��� ������� (��� ������ #��������
�(#�$�# �%"�(��& ���� ��) �" � "��"� ���(��2��� #�� ��� ������� ����#�� (� ����� �,

	���� � ��) (#� ����� #� �����& � ����� #� $�%���� �(��� �� �(#�$�2# �� �����
��"�%���, ��) (#� ���)��& �C����" # �� ��(#������� ����(����� ���� � �' �%�2!��� #��
������7 :8; ' �(#� ��+������ � ���$����� �� ��"��(��" ���� �"!�� �� ������ :��V

� � ���V 	��;= :/; � �

�����$���
 �� ���
��� �(��� � �"�%�������� � � � �"�%��������
��& ���� ' � �� ����#���� � #�2$�#�� �#' ���#�� ��%�� �(#�$�2# �� # ��(�� � �����
���"�(����" �� "��"�� ��" � ������ #� ��"��, �" � ���� ��%�$���& #�$� -�$��
�' �%�2!��� (� #�(*�"��� #�� $�%���� ��(�� # ��(�� �� ������ :��(#������ 8; ' �(�� (�
���(������� �(��� �� ������ #� ����� :��(#������ /;,

&���� %������ �� ����� � %������ 0���.� ����

�"� ���������2����� B�� �����%��#� #� ������ #�� ������ #� $�%���� �� ' � �%� �����
#� $�%���� (� ��(��#� �������� #� $�%���� #� ����� ' �%�����$��& #����(��� #�� $�%����
���(*�"���� ' �(��4��#��, �� �(��(��& �� �(�������(�� �!���$�� ' �% � ��%������ �(���
����� #��� $�%����,

�" $���� #���� �(��%���& ���)�� "����� ��"� �� $�%���� ���(*�"���� �������" �
������ #�� $�%���� ' �%�����$�� #� �����& #�"�(����(#� ��"� �� %��� #� �' �%�2!��� #�
����� ���(*�"��� ��#�" ��� #�# @�#�� � ������ #�� # �� ������ #� ����� #� $�%����
�(��� ������(��#��,

	 �#������ #�� $�%���� ' �%�����$�� #� �' ������ � � #� �' ������ �� #� �����
�(����(#�$�# �% ��" ��"� ��� %��#�7
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�' ������ � :� ��; U :� ���; U :� 	��; U :� 
�; V 0

�' ������ �� :� 
�; U :� 	��; U :� ���; U :� ��; V 0

:� ��; U :� ���; U :� ���; U :� ��; V 0

�� $�%���� $��� ��� ���� �( %�#�� � ����� � ������������ :��V���; � :���V��;,
��" ����& ��#�"�� ��(�% �� ' �& ���"����& (�� ������ ���(*�"���� ���� ��(��#���#��
���(�� �� $�%���� #� ������ �� ���& � ��B�& ��"�(�� �� �$�%�������� +����� ��!�� �������
��(������, ��) (#�& (� �����"� #� $�%���� �������� ��� ���)��& �� $�%���� $��� ���
���� $����� ��"� ���
��� �� �

��
�� :����#�(������; � �� $�%���� �� ��� ��"� ���
���

������
�,
	 ��������(#*�(��� �(��� �� #��� ����� #� $�%���� ��"!��" ��#� ��� �$�#�(���#�

�� ��%����(��"�� ��� ������� �(��(���#�� (�� ������ ���(*�"���� ��" �� ��� ������� #�
#���' �%�2!��� #�� ������ #� $�%����& ��"� "�����#� �" S��	 G1T7

� ��������� ��� ���������� +
���4 ��#� ��� �#�(��4��#� (� �����"� #� $�%����
' �(#� ��"�� � ��� ������ �" ' � ��V ��� ���V ��� & � ��B�& -�� �) �%#�#� #��
�����+������� � #�� $�%���� #� ��(� (���=

� ��� �� 
����� � �� ��
����4 � ��%������ �($���� #� ���
� � #� ���
������ ' �
+ (#�"�(�� � %�� #� �+���� � #� ���� �� ��#� ��� ��(��#���#� ��������(#�(��&
(� �%�(� #�� $�%����& �� ' � �" %��)��� ' �%�����$� �� � ��%������ �($���� #�
�-��
���
 :�,�,& � ' �(��#�#�; � #� �
�����
���
 :�,�,& � $�%��; #�� ��(������,

��� 4"& ����� �!���$������� � ��������(#*�(���� "�����" ' �& ������ #� ������
#� ����� #�+���(��� #� $�%����& �� #��� �����"�� #� $�%���� :"����� � ���(*�"����; ������
�(��"�"�(�� ��%����(�#��,

"4" � �
��� ����������� 	� 
���
��

	 ����� �(��%��� �%& � ����� #� ��(��"�(��& ��(���� �  " ���� �������% #�
����� ' �%�����$�& #�4(�#� ��"� �' �%� ' � (��� �� #���)� (���������"�(�� � �!B����
��(#����$���,

�� ���� �������% #�� ������ #� ��(��"�(�� :� ������ �(��%��� ���;& � ��'J *�(���
#� �$�(��� #� �����& ������(��#� �(������"�(��& ��"� �� ��) �(��� ��)(�4��������
������ %���� :4) �� 1,/ ����� �;7

8, � �(#�$�2# � � �( (���  "� ������������ ��=

/, � �(#�$�2# � �� �� �(��(��� #� ����#� � (��� ��" ��% ������������& � ' �% ��
#���)(�#� ��� ��� =

1, �� ��� "�� � ����#� :� #������#�; �" 	�� � �(#�$�2# � �� ��(����� �()�B�#�
� (��� ��" � ������������ �� � �� ��"���"��� :� (���; ��" � ��(��( �#�#�
#�� ������ ��" �=

9, ���� �()�B�"�(�� #� �� ��(+��� 3� ������������ �� #� �  " $�%�� � ���#�!�%�#�#�

� :������$� � (�)���$�;& ' � � ���(� $��%�#� � (��� ���� �� ������ + � ���
#����� �(#�$�2# ��,
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��#�"�� �!���$�� ' �& (� ����� �(��%��� �%& � ���" 9 � )���  " ����(#�@�#�
��� ����� #� ���"� ��� %��#� #� ����� #� $�%����& ��+�����(#� � #�"�( �(#� � �
��($������� ��" � ��%������ 3� ������������ ��,

��) (#� � � ���& � �' �%�2!��� (�� ������ #� ��(��"�(�� �(��� #��� �(#�$�2# ��
� ����7 :�;  " �����"� ��" " #� ��(���= :��; � ��(���$������ #�� ������������� $��%�#��
�!��)�(#� ' �" �� ����(-��� ��"� ����= :���; ���������#�#� #� ��(��"�(��, A�� �
#���' �%�2!��� #� ����� ��#� ��� �� ��#� ��� #��� +������7 � ��
��
�����
 � � �
�$���
,

� #���' �%�2!��� #�$�#� �� �)���(����"� ������ ' �(#� �� ��������� #� �����
(��� ��(��) �" ����#�(�� �� � ��(��� #� $���� ���  "� #�� ��) �(��� ��@����7

� +�%�� #�  "� ����%� ��" " #� ��+��*�(���& � �� ��%�$��� ���� �"���)�#��
�" ��(��#�� #�+���(���& (��"�%"�(�� ��+���(#���� � ��2"!�%�� �(#�$�# ��� ��"
��)(�4�������� ���$�#��=

� +�%�� #� ��(���$������ #� �#����� :����*�(���;&  "� $�@ ' �  " #�� ��������� (���
����(-��� � �� �!��)������� ��" � � ���=

� +�%�� #� ���������#�#� < ��#� �(#�$�2# � ��(��#��� � �� ��(�� #� $���� ��"�
� (���,

� #���' �%�2!��� #�$�#� 3� �������� ������ ��%� +��)�%�#�#� #� ����!�%�#�#� �"�����
��%�� ��%������� #� � ����#�#� �(��� �� ���������, 	���"& � �������� ����!�%���& (��
������ #� $�%����&  " ����
 ����������
& ���� %�$� �  "� ����%� #� $�%���� �"����� :�,),
#�� "��� $�%-�� �� "��� (�$��& #�� ��#������ ��� "�(�� ��#������& ���,; � ��(���� �
 " +���� �C���(� (� #����"�(������ #� ��(���$������ #�� $�%����, ����� +��"�& ������
� �*�(��� #� �' �%�2!��� �(���(�& ���� � �����"� #� �!��)������� (��� �� ����2����� � ��#�
K#��"���(��N� ' �%' �� "�"�(��,

���)�� �����%�� ' �& (� �����"� #� $�%����& � $��#�#���� �' �%�2!��� �� �' �%�
!����#� (� ������������& �" ' � �C���� ��������(#*�(��� #����� � �(#����� �(��� ��
������� #�  " � #� � ���,

"4% � �
��� 	� 
���
�� ���
� �����	�	��

�� ����� �(��� #��� �(#�$�2# �� #������� ���� �)���& � $�%���@������ ����2����� ������
���(����%"�(�� ��%� +��� #� �� �(#�$�2# �� ���� �2��"  "� ����%� ��" " #� $�%����,
���� +��� (��� �� ���������2����� �C�% ��$� #� ����� �(����(#�$�# �%& "�� ��(���� �  "�
��(#������ #� �C���*�(��� ���� ��#� � ��%���$�#�#� S��	 G1T,

��� �����#�#�� ��(��"���*�(���& �C����  " (� "��� ��%���$�"�(�� )��(#� #�
����%��7 ��%�2�����& ��%�)�����& ����������& %����������& �(��� � ����, ������ �����& �
��(B (�� #� �(#�$�2# �� ' � �����" �� � $�%���� ��) (#�  "� ����%� ��" " ��
�-�"�#� ��%� � ��� #� K�%���� #� ���$�%���@�(���N,

��(��#���(#� �� ������ (��� ���(�� �(��� #��� �(#�$�2# �� � � ��& "�� �(���
��#�� �� �(#�$�2# �� �����(��(��� 3� "��"� �%���� 	& #�)�"�� �& �� � ���& �" ' �
�C���� ��"� �%)��!���� #�� ������ :�,�,& 
� V 
�U 
��U 
��� � �� V ��U ���U ����;&
��#���� �!���$�� �� ��) �(��� ��%������� S��	 G1T7

8, �� -�� ��
������
 �������
�
� �� � 
�& �C������ ���7

:�� � ��; � :�� V 	�; � :	� V 
�;� :�� � 
�;

������ �	��&�'�� �	 ������)�&�'�� 	���	 �� �����$*���� �+, -.#
 ���� � %�	 �
 ��) �������) � �����

��� �� %�	 ������ �� ���
	��� 	 �	�������
	��	� �� �	/�� ��� �� 	 ���� ��� �
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�(����& � ��%���$�#�#� �� (�� ��%"�(�� �������� � �������(��  "� ��(#������ #�
�(��' ���"�(�� "� � � #�� �(#�$�2# ��, H �(#� -�� !�(�+�2��� ����2�����& �
��%���$�#�#� 	 �� ���(�  " �%�"�(�� ������$� ���� �� �(#�$�2# �� ' � �
��"����",

/, �� -�� ������
��'�$���
 �������
�� �� 
 
�& �C������ ���7

:�� 
 ��; � :�� V 	�; � :	� V 
�;� :�� 
 
�;

�(����& � ��%���$�#�#� 
��
 �� �������& ���� ���(����  " �%�"�(�� (�)���$� ���� ��
�(#�$�2# �� ' � � ��"����"& � (��� ��� ��%� �(���$�(����� #� (��"�� B ��2#���� � 
"����� ���� �"���  "� ��(���$������ #� �%� ��%���$�,

1, �� -�� �' �%�2!��� �C��� 
� V ��& �C������ ���7

:�� V ��; � :�� V 	�; � :	� V 
�;� :�� V 
�;

�(����& � ��%���$�#�#� �� ���(� ������� �(' �(�� $�%���� ��(�����(��� (���
���� �!���" �� �' �%�2!���,

��) (#� ���)��& � �' �%�2!��� �����% ����� !����#� (� #�(*�"��� #�� ������ � �
��(#������ ����(���% #� �' �%�2!��� �� � �

�����$���
 �� ���
���, �& ���� ' � � ��%���$�#�#�
�� ��(���$�& �C����" ��%� "�(�� # �� ��(#������� (�����������7 :8; ' � � ��%���$�#�#�
������(�� (� "�2(�"�  "� ����%� ��" " #� $�%���� � :/; ' � �� ������ ���(B�"
!�(�+�2���� ����2������,

��) �(#� ���� ��(�� #� $����& � � ��� #����() � +��"�� #� #���' �%�2!��� (��
������ #� $�%���� #�(��� #�  "� ��%���$�#�#� �& �� ' ���& ��) (#� �%�& ��������(#�"
��� ���(������ ����� #� ������ �������7

8, ������ #� ���� 	� 
 ��� ���(����" ' �(#�& ( "� ��%���$�#�#� �&  "� �%����
	 ������ "�(�� ���$����� �  "� �%���� 	Q #� �����#�#� #� ' � ������$�
�(������"�(�� :�,), � �%���� 	Q " #� � �� (������#�#�� � � �%���� 	 �� ���(� 
"��� ( "����� �" ��%������ � ����� (������#�#��;& %�$�(#� �  " #���' �%�2!���
(� �) �%#�#� )���% #� �"�%�������� ��7

:
�� V 	�; � :	� V ��; � :�� 
 ��;� :	� 
 ��;

	 ��% ����� ���� ����� ����� #� ����� �� (��"�%"�(�� � ���B ��� #� �' �%�2!��� #�
�+���� � #� ���� ��& ��" �������� �%����� � ����%� #� $�%����, �" �C�"�%�
#���� ���� �� � +�(*�"�(� ���(*�"��� #�� �������
��$��
��& ' � ��"!��" ��)� ��
$�%���� ' �%�����$��,

/, ������ #� ���� 
� � ��� ���(����" ' �(#�  " �(#�$�2# � �  " )� �� ��(��"
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	 #��$�%���@������ #�� �������� ��#� ���()�� ��#�  "� �%���� #�(��� #� �����#�#�&
� � ��% ����� ���� ���� ���� #� ����� �� (��"�%"�(�� � ����(���� ������ #� ����#���
��� (�$�� ���$�#�#��& ��" �������� -�$�� �%��������� (� ����%� #� $�%����, ��
�C�"�%�� "��� ��" (� #� #��$�%�@������� #� �������� ���� � #��)���� #�� �����#��
��%�2����� � �� ���(������ ' � (��� � !%���" (�$�� �#����� � �� #��$�%���@�"&
���#�(#�  " �� �� #� � � ��� �������,
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1, ������ #� ���� �� � �� � 
� � �� ���(����" ' �(#� �� ���$����� ������#��
��%� )� �� 	 �� )� �� 	Q � $����$����& #�(��� #�  "� ��%���$�#�#� �& (���
�����+�@�" "���  (� ��� � ����, ����� ����& � ����� �� ���(� �"�����2$�% ��"
� ����%� �(��)� #� $�%����& ���� ������ � � �� �� #���� ����%�, ��) (#� �
� ���& ���� ���� #� ����� �� ���������2����� #�� ��$�% ������ ��%�2����� � �������& (��
' ��� ������ � ��(��� �����& +��'J �(��"�(�� " ��� �����#�& #�  "� (�$� ����%� #�
$�%����, ������& ����"&  "� �(R������ #� $�%���� :	� 
 ��; #�$�#� 3�� ��� ��������
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�� �(��(��& ���� ' � -�B� #������ 
� � �!��)������ 	�� (� "���(��"� #�
����#�(������ #� #������ (������#�4��#�& �� (���������� ' � � #������ #�  " �(#�$�2# � ��B�
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����(-���#� ��%� � ��� ���%�"�(��"�(��& ����$��� #�  " ��
��
 � #�  "� �

��
$���

�-��������& ��"� "����� � 4) �� 1,1,

H �(#� �� ��(#������� #� �' �%�2!��� (��� ���� � "���#��& ������" ���� �!�������
(� �' �$�%*�(��� )���% ������(��#� (� �"�%�������� �� ' � %�$�" � ��� ������� #�
#���' �%�2!���& ���� ��"�7 :�; �� ��"�� 
�
 	�� � 
�� 	�� & ��)(�4�� ' � � � �� (���
������ #� ����#� ��" �� � #������� � �!��)�������= :��; �� ��"�� 	��
 ��� � 	��� ��� &
��)(�4�� ' � �� �(#�$�2# �� � � �� (��� �� �(��(#�" ' �(�� 3� "�(���� ��" ' �
�� � "��� � �� �!��)������� ���� ��" �= :���; �� ��"�� ���
 �� � ���� ��& ��)(�4��
' � � ��#� (��� ����� �����+���� ��" � �����! ������ #� �� ��������(#�(�� �� #������
#� � � :�$; �� ��"�� ��
 
� � ��� 
�& �(���� ������ � (��� �' �$�%*�(��� �(��� �
�����+������ #� � � �� #������ �#' ���#�,
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	� ��%������� #� #������ ��#�4��#� �!�#���" ��� "��"�� "���(��"�� #� #������
(������#�4��#�, 	 #�+���(��� �� ' � � ����%� #� $�%���� #� ���"���� �� #����"�(�#�
��%�� %��� ��������= %�)�& ���� �� ��"��� ��!�� � �����"� #�� (��"�� B ��2#���� ' � ��
� �����
,

H �(#� �� ��)��� #� #������ ��#�4��#� ����  ��%�@�#�� (� "���(��"� #� �����&
��"��  "� (�$� ��)(�4������� ���� �� ���"�� #� ��) (#� ����� #� �����7

�� V #������ #� �����#�#�5)� �� � #� � !%���� %���& ��) %�"�(��� � 
(��"�� :��#����;=

��� V �!��)������ #� �����#�#�5)� �� �� #� �C�� ��� ����� (��"��=

��� V ������ #�� �(��)��(��� #� �� ���� �C�� ��� � (��"� � !%���#� ���
�=

�� V �����+������ #� �����#�#�5)� �� � ��� %��(�� #� �C�� ����� #� (��"�
��%� �����#�#�5)� �� ��,

�� #������ ��#�4��#�& �� %���& (��"�� � ��) %�"�(��� � !%���#�� ���  "
)� �� #� ������� ���� #����(�#�� 3� ��%�������� (� �����#�#� ��"�  " ��#�& �(�% ��$�
��!�� �� �(#�$�2# �� ' � �� � !%�����"& �� ��(������� #� ' � ���(���� (� #������
(������#�4��#�& (� ' �% �� ����#��& �� ����" ����!�%���#��& $�%�" ��"�(�� ���� ��
�(#�$�2# �� �($�%$�#�� (� �����,

��#� ��%������ ��(���� �% �(��� �(#�$�2# �� ��(���� �  "� ����$���
 ���������� �����

:�
��
�� ��;& ���� $�%� ���� ��#� � �����#�#� � (��� ��� ���� � )� �� 	,

���� ' � �� (��"�� B ��2#���� #� #������ ��#�4��#� ��B�"  ��%�@�#�� ��"�
"���(��"� #� ����#�(������ (��"���$� (�� ������ #� $�%����& ���"���� #�$����
�(' �#��� � �(��������� (� ��)�� � #����� ��%���� ��� �(#�$�2# �� �($�%$�#�� �� %���
��������(#�(��� � ���� ��)��, ���� ����& � ���"���� ����� #� ����� :�"�%�������� �;
���"��� � �(' �#��"�(�� (� ��)��& � � ��) (#� ����� :�"�%�������� ��;& � ��%��������
#� %�� ��������(#�(�� ��!�� �� $�%���� #� ����� #�� �(#�$�2# �� :4) �� 1,9;,

��#�"�� �!���$��& ��"� "����� � 4) �� 1,9& ' � � ��%�������� #�  "� ��)�� (�
#������ ��#�4��#� :�,�,&  "� %��; +�@ ��" ' � � ����#��� #�  " �(#�$�2# �& �!��#� (�
���"���� �����& �� ���(�  " ������
 (� ��) (#� �����= �(' �(�� � ����(-���"�(��
#� #�2$�#� ��" � ��� �(#�$�2# � �!��#� (� ���"���� ����� #� ����� �� ���(�  " #�$��&
 "� 
�����$���
 (� ��) (#� �����,
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�
��	 1,9 < ��(���$������ #� $�%���� ��%�� ��)��� #� #������ ��#�4��#�,

	����� #� ��'J *�(��� #� �$�(��� #� ����� ��� �) �% ��(�� ���� � #������
��#�4��#� ' �(�� ���� � #������ (������#�4��#�& � #�+���(��� �� ' �& (���� � %��"�&
�� %��� ���� � !���� �2#�� ��� ����#�� �C�%�2����� �(��� �� �(#�$�2# ��,

��� ������ "�#��#�� ��%�� ��)��� #� #������ ��#�4��#�& ��� ������� #�
#���) �%#�#� #� ���� ���� �� )���"  " #�%��� :#; ��������(#�(�� 3� #�+���(��� ���
���, ���� #�%��� #�$� ��� ������#� ��"  "� � (������ ����!�%���#� (� (��"� �C������
��� 
�, ���"�%"�(��& ���� � (������ ��(����� (� ������#� #�  " !�" #� �� � (�
��#�(������ #� ����������� #�  " ���$����, � $�%�� ��� %��(�� #� ���%�@������ #� ������
#������(�� #� � (������ �� �������(��#� ��%� � ��� ��"� ����, ����� +��"�& ��#����
�����!�%���� � �' �%�2!��� ��� "�(#� ��� U ���� V ��,

�" � "�& ���)�� ��(�% � ' � � )��(#� #�+���(��� �(��� �� ��%������� B ��2#����
��#�4��#�� � (������#�4��#�� �� ' �& (�� � %��"��& � ����$���
 �
��� �
�������
� �� ��(���%
�& (� ���"����& � ����$���
 �
��� 
 �
�������
 � 
 �����
 :��%���$�#�#�; �� ��(���%,

�� ' � �� ��+��� 3�� ��%������� B ��2#���� � "�����& � � ��� �!���$�& ��"!��"& ' � �
���� � �� +��"�% #�� ��%������� B ��2#���� #� ��#�" -������' ��� :��� �C�"�%�& �����"��
#� "�(��' ��; ��������(#� 3�� ��%������� "����� #� -�����(�"�� :� "���% #� #�$��;&
�(' �(�� �� ��%������� B ��2#���� #� ��#�" ��(���� �% ��������(#�" +��"�%"�(�� 3��
��%������� "����� #� ���������#�#�, ���� �4�"������ ��#� ��� ��"���$�#� �(�%���(#����
� +��� #� ' � ��(�� �� ��%������� ��(���� ��� ��"� �� #� ���������#�#� �(��� �(#�$�2# ��
���� ��%������� ��"�������� # �%��& �(' �(�� �� ��%������� -������' ���� � #� -�����(�"��
���� ����"�������� :�,�,& �C���� ��������  (�%�����%;,
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���� �� �)�(��� ' � ������ �(����#�� �" �����"�� �!����� � #�(*�"���� � ���� �"
������#�#�� � ��� ���� %�"���#��& � ���%�@������ #�  " �!B���$�& " ���� $�@��& ��' ��
� +��"������ #� ���%�@�����, ���� �(��(���� �� ��������� #� ���%�@��� �#�' �#��& ��
�)�(��� �������" #������� ������#�#�� � �������%�#�#�� ��"�%�"�(����� (�� #�"���
�)�(��� #� �����"�,

�� "�#�%�� ��������� ' � �����" #� +��"������ #� ���%�@���� �(��� �)�(��� #�
 " "��"� �����"� ���� �-�"�#�� "�#�%�� #� ��)�(�@������ #�(*�"���, ���� "�#�%��
+���" ��� #�#�� (� ��(��C�� #���� ���!�%-� ��� ����" �� +��� (� ��
�� #� �������7
�)�(��� ������" � ����!�" ���$����� #� � ���� �)�(��� #� �����#�#�& � 4" #�
�%��(���� �!B���$�� �(#�$�# ��� � ��%���$��, ����� +��"�& $� ��� � �����!�%�#�#� #�
�%) "�� #�� ���������2������ � + (���(�%�#�#�� #����� "�#�%�� ���$���" #� !��� ����
#�"�(��������� #� ��%���!�%�#�#� #� �����"� #� $�%���� #� �����, ��(#� �" $����
' � ����� "�#�%�� �����" #�� ������ � �(���������� �(��� �)�(���& (� #������� #����
���!�%-�& �%�� ��"!��" ������ �-�"�#�� #� �
���
� �� �
����$���
,

����� ����2� %�& ������ �!��#�#�� #��� "�#�%�� ��������� #� ��)�(�@������
#�(*�"���7 � &���� �� "

����
 � � �
���
 �� "
���'�
�� (������� �� )���
���
����,
����� "�#�%�� +���" ����%-�#�� ���' �& �(' �(�� � ��#�� #� ��(����� ��" �
$�(��)�" #� ��� �"�%�"�(�� ��(-���#� �  ��%�@�#� (� �"�%�"�(������� #� (�)���������
� ������������ �" �����"�� " %���)�(��& � "�#�%� !����#� �" #���(#*�(���� ���� �
� $�(��)�" #� B�� �(��������  " ��(����� �����% "��� �%�!���#� < � �����#�#� ��
���� � ��#� ��" !��� (�� ��%������� #� #���(#*�(��� �(��� �� �)�(��� ' � #�%� +�@�"
�����,

��� �������� ��) �(���& ������ ������(��#�� �� ���������2������ � + (���(�%�#�#��
���(������ #� ��#� "�#�%� ���� ' � ��B�" �#�(��4��#��& �(��� � ����& � "���(��"� #�
�������2(�� #�� �)�(��� � � �������%� #� �(���������5(�)���������  ��%�@�#��, ��� � %��"�&
����� ������(��#�  "� ��"��������� �(��� �� #��� "�#�%�� �" ���"�� #� ��(������
���������& �������� #� �������2(�� �����%& �������%�� � R C� )%�!�% #� ��" (��������,

%4� ��	�� 	� 0���
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� ��#�� #� ��(����� ��  " "�#�%� !����#� (� (������ #� "����#� ���(*�"���&
� B� ���(����% �!B���$� �� � �%�������� #� ����+�� �(��� �)�(���  ��(#� � (������ #�

��
���$���
 S��� EET,

����� "�#�%�& �� �)�(��� #� �����#�#� ��#�" ��� "�� #��� ����� #� �������7 �
)���(�� :��
����; � � ��(�����#� :�

�����
�;, � )���(�� �� �' �%� ' � ��" ����� #�
����+� � ��� ���%�@�#�& � � ��(�����#� �� �' �%� ��" ������#�#� ���� ���%�@���%�, �����
������� (��� ���� �����#�4(�#��& "�� ����!�%���#�� #�(�"���"�(�� ��(+��"� � �C�� �����
#� �����"�& ��(#� �����2$�% ' � �� �)�(��� ��� "�"& �� "��"� ��"��& �� ������� #�
)���(�� � ��(�����#� ���� ����+�� #�+���(���,

� �������%� ' � �"�%�"�(�� � ����� #� "�(��)�(� (� "�#�%�& ��"!��"
�-�"�#� #� ��#� #� ��(����� :�
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������; S?�� FFT, 	� ���� � ��� !������� #� ��#� "�(��)�" ���� #�������� �!��C�7

� ���? ����#��� ��� � ��#� ��� �(#������#� ���� ��#�� �� �)�(��� #�
�����#�#� :!���#����;& ����  " )� �� #� �)�(��� :" %������; � ����  "
� (��� �)�(�� :��(�������(��;, ��(���" �� ��) �(��� �(+��"�������7 �
����$�


#� �)�(�� )���(��= �������������& ' � ������4�� �� ' �%�4�������� (����������� ����
� ���%�@������ #� ����+�= ������+��$���
 �� ������& ' � ��(���"  "� !��$� #����������
#� ����+�= ������+��$���
 �� 
�����& ' � ��(���" �� �(+��"������� ' � #�$�" �����
�����(��� (� �+���� �����(�#�& � �-����$���
& ' � #����"�(� � ���@� ���� �
����!�"�(�� #�� �+�����,

� !�� � �� �(#������#� ���� � �)�(�� )���(�� ' � �( (��� � ����+�, ��(���"
� ��) �(�� �(+��"�������7 �����+��$���
 �
 ���
��& ' � #�����$� �� ������#�#��
#� �)�(��& #� ����#� ��" �' �%�� ������4��#�� (� ��"�� �%�)�!�%�#�#�& �
������+��$���
 �� 
�����& ' � #�$� ��(��� �� �(+��"������� #�������� (� ��"��
������4������� #� �+����,

� ���? �;��� � ����!�%��� � ��(����� �(��� �� # �� ������, ��(���" �
�(+��"������7 ������+��$���
 �� ������& ' � ������(�� �� #�#�� (����������� ���� �
��(�����#� #�� �(�2��� 3� �C�� ����� #� ����+�,


�
��	 9,8 < ��'J *�(��� #� �$�(��� #� �������%� ��#�� #� ��(�����,

	 ��'J *�(��� #� �$�(��� #� �(��������� �(��� �)�(��� #������� (� �������%� ��#��
#� ��(����� ���)�(�% S��� EET& �% ����#� (� 4) �� 9,8& ��) � �� ��) �(��� ������7

8, � �)�(�� ��� "� � ����% #� ��
���� � �( (���  "� ����+� �($��(#�  "�
"�(��)�" #� ���� ���7 �


�
����
� ���� ��#�� �� �)�(��� #� �����#�#�,
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�����
�� �$�%��" � �(� (��� #� ����#� ��" � �� ������#�#�� � ��
������4�������� #� �%�)�!�%�#�#� (����������� ���� �C�� ��� � ����+�, 	' �%�� ' �
�� �(���C���" (� ������4������� � (��� ����$���" �� ��#�� ��" � ���� ����+��
�($��"  "� �+���� :"�(��)�" #� ���� ���; ���� � ��
����,

1, ���
���� ����!� � �$�%�� �� �+����� #�� ����(����� ��(�����#��& ����%-� � "���
�#�' �#� ���� �C�� ��� � ����+� � �($���%-�  "� "�(��)�" #� ���7 �8��� ����
����!�%���� � ��(�����,

9, � �)�(�� ����%-�#� ��"� �

�����
� #�$�& �(����& �C�� ��� � ����+� � �($���
���� � ��
����  " ��%������� ��" �� ��� %��#��& #����� ' � � ����+� ��(-� ��#�
���%�@�#�,

��" !��� (� ��'J *�(��� #� �$�(��� "�����#� (� 4) �� 9,8& ��#�"�� �#�(��4���
#��� ����� #� �������2(�� �����% (� "�#�%� ��#�� #� ��(�����7
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�� � �!B���$� (��� +�� ��" "& "��"� ����" � ��#� ��(��� ���� �#�� � �"
��%������ � � ��� �!B���$� �& �%�)�(#�  "� #���(#*�(��� ����2�����& � ������  "� ��
��
�
����,

��"� ���(����% ��%�!�������� #� ������ #� #���(#*�(����& �� � ����� ���� ����"
"������ ' � �%� �� � !��� � � ��@��� ���� � �(��������� �����% � � ������������& �%��" #�
��� �(���������� (� �(��%��� #� ��"�����"�(�� �����% - "�(�,

'���� +������ � �� *�����"2��� (����� ������� � -�����.������

� ���!�%-� #� S��� F9T � S��� FET �"�%�"�(�� � ������ #� #���(#*�(���� #�
�����%+��(�-� (� +��"� #�  " "���(��"� #� �������2(�� �����%, ���� "���(��"� +�@
����� #�  " "�#�%� �(���(� #� �)�(�� � ���"��� ' � �%� �������(� ��!�� � ����
�)�(��� #� �����#�#�  ��(#� �(+��"������� ��!�� �� � �!B���$��& �������& ��� ���� �
�%�(��,

	 ������#�#� #� �������(�� ��!�� �� � ���� ��  "� ' ������ ����(���% (�
��(��� ����� #� �)�(��� �(��%�)�(���& ����& �� ��(��#����"��  " �����"� " %���)�(��
��"�  " �����"� �!����& ���� ���������2����� ���"��� �� �)�(�� �� �#����� �  "
�"!��(�� �" ��(���(�� �$�% ����� � ����� �� �%�@�#� ��" �(+��"������� ��!�� (�$��
�(��)��(��� #� �����"�,
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�" S��� F9T& ��#�� �� �(+��"������� ���� � "���(��"� #� �������2(�� �����% #�
�)�(�� ������ ��"�@�(�#�� �"  "� ���� � �� �-�"�#� ������$���
 �-���
�, ����
���� � �� ��#� ��� ������#� )%�!�%"�(�� ��� ��#�� �� �)�(��� #� �����#�#� � 
�#' ���#� ��� ��" (��������& ����������� � �(+��*�(���,

	� �(�%���� �� �(+��"������� #� #���������� �C���(�&  " �)�(�� ��#� �#�(��4���
�� )�� #� � ��(�"�� �" ��%������ �  " ����� �!B���$� �  " ��(B (�� #� �%�(��
��) (#� #��� �%�"�(���7 ������� � ��� ����, �" �)�(�� ��� ����� ���%"�(�� � �*�(�"�
�� #��� ��� #� ��#�� �� ������� � ��� ���� (����������� ���� �C�� ����� #�  " �%�(�, ��)�&
��#� �)�(�� �� ����@ #� �(+���� � � �������� � ��(�"�� � � �� ����$��
�� �� ����
���
����
��" �� #�"��� �)�(��� ��" !��� (�� �(+��"������� ��!�� � �� ��(B (�� #� �%�(�� �
��!�� � ��(B (�� #� �%�(�� #�� � ����& ��(��#�� (� #���������� �C���(�,

�"� $�@ #�4(�#�� � �� ��%������� #� #���(#*�(���&  " �)�(�� ��#� ��(��� ��
 "� ���� �� ����
���
���� ���� �������(��� ��#�� �� � �� #���(#*�(���� #� ������� � 
��� ���� �" ��%������ ��� � ���� �)�(���,

	� ��#�� #� #���(#*�(��� ���$*��" �� �(+��"������� (����������� ���� � �������2(��
�����% #� �)�(��, ��� �C�"�%�& ����  " �!B���$� �	& � �)�(�� ��
 ��#� ��%� %��& ����
��#� �)�(�� ��� �����(��(�� 3� �����#�#� ��& ' �% �� � �����$���
 �� ����
���
��� �(���
�%�� ��" ��%������ � ���� �!B���$�,

� ��(����� #� ��� ������ #� #���(#*�(���& ������(��#� �" S��� F9T& ��"� ��"�
!��� �� ����� #� ��%������� #� #���(#*�(��� #�4(�#�� �" S�	� F8T :�,�,& "� � �&
����2����� �  (�%�����%; � � +�(�� #� �(+��"������ ���� �#�(��4��� ����� ��%������� :�,�,&
�%�(�� ��������� � �%�(�� #� � ��� �)�(��;, 	� �����2$��� ��� ������� #� #���(#*�(���
�(��� #��� �)�(��� ����7

������.�����  "#�#� ����� ���� ���������� :����; � ' �(#�&  ��(#� �� 
�������� ��(B (�� #� �%�(��& ��
 �(+��� ' � �C����  "� #���(#*�(��� "� � �
�(��� �%� � ��� �" ��%������ �  " �!B���$� �	& "�� (��� ��#� ��(�% �� � "��"�
 ��(#� �� �%�(�� #� ���=

������.�����  "#�#�  #�#� ���� ���������� :����; � ' �(#�&  ��(#� �� 
�������� ��(B (�� #� �%�(��& ��
 �(+��� ' � �C����  "� #���(#*�(��� "� � �
�(��� �%� � ��� �" ��%������ �  " �!B���$� �	 � ��#� �(+���� � "��"� ���� #�
#���(#*�(���  ��(#� �� �%�(�� #� ���=

������.����� ���"2����� ����� ���� ���������� :����; � ' �(#�&  ��(#� �� 
�������� ��(B (�� #� �%�(��& ��
 �(+��� ' � �C����  "� #���(#*�(��� ����2�����
�(��� �%� � ��� �" ��%������ ��� �!B���$�� �	 � ��& "�� (��� ��#� ��(�% �� � "��"�
 ��(#� �� �%�(�� #� ���=

������.����� ���"2�����  #�#� ���� ���������� :����; � ' �(#�&  ��(#�
�� �������� ��(B (�� #� �%�(��& ��
 �(+��� ' � �C����  "� #���(#*�(��� ����2�����
�(��� �%� � ��� �" ��%������ ��� �!B���$�� �	 � �� � ��#� �(+���� � "��"� ���� #�
#���(#*�(���  ��(#� �� �%�(�� #� ���,

�� ����� #�� �(+��"������� #� #���������� �C���(�& �� �)�(��� ��#�" ��%� %�� � �
��#� #� #���(#*�(��� � � � ��� ������ #� #���(#*�(��� ��" �� #�"��� �)�(��� #� �����"�
�" ��%������ �� �� �!B���$� �� �%, ��  " �)�(�� �!���$�� ' � (��� ��" � ��(�"�� ����
�C�� ���  " �%�(�& � ��B�& #���(#� #� �%) "� ������ #� � ��� �)�(�� ���� ���%�@���
%�&  �� � "���(��"� #� �������2(�� �����% ���� ����%-�� � �������� "��� � �����2$�% �
�B #���%� (� ���%�@������ #� �%�(�,
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���� ����%-� ����� !����#� (�� ��� ������� #� #���(#*�(��� �#�(��4��#�� �(��� �
�)�(�� � �� #�"��� �)�(��� #� �����"� ����@�� #� �C�� ��� � ������ (���������� ����
� ���%�@������ #� �%�(�, ��" � �����#�#� #� �)�(��� ���� � ��#� �" + (����� #��
��%������� #� #���(#*�(���& �� �)�(��� �����" � ��� �(�������� ��������� � ��� ����& �
� �����!�%�#�#� #�  " �)�(�� �" ������� � ����������� #�  " ���$���� ����� #�����"�(��
��%����(�#� � � � ��������� (� ��#� #� #���(#*�(����,

����� +��"�& ��������� ��" ��� ������� #� #���(#*�(��� #� ���� ���� � ����
���$�$�%"�(�� ������ "��� �������$�� 3� ��' �������� #� ���$���� #� ' � ��������� ��"
��� ������ #� #���(#*�(��� #� ���� ����,

��%� �!���$�� ' � ���� "���(��"� ������(��#� �" S��� F9T ���"��� � �������2(��
��!�� � ���� �)�(��� �" #��� (�2$��� #�+���(���7 :�; #� ' �" � #���(#� � :��; ' �"
#���(#� #� "�", 	  ��%�#�#� #����� (�2$��� ��#� ��� #����"�(�#� #� ����#� ��"
� (�� ��@� #�� �)�(���7  " �)�(�� !�(�$�%�(�� #�4��%"�(��  ����� � ��) (#� (�2$�%&
 "� $�@ ' � �� ����� �� �" �������� ��" �� � ����& �(' �(��  " �)�(�� ' � �)�
��� �(������� +����  �� #� ��) (#� (�2$�% ���� ���� �#�� � ���� �)�(���,

'���& +����� ��������� �� *�����"2��� (����� ������� � -�����.������

���� ��"�%�"�(��� � "���(��"� #� �������2(�� �����% !����#� �"
#���(#*�(����& ��$�# ������� �" S�	� /008T&  " "�#�%� (� ' �% �� ����%-�� #��
�(���������� #� �)�(�� �� !�����" (��� ��� �" "�#�#�� ' �%�����$��& "�� ��"!��" �"
"�#�#�� ' �(������$�� #� ��#�� #�  " �)�(�� ��!�� � ��� �" ��%������ �  " �����
�!B���$�,

����� "�#�%�& � �)�(��  �� "�#�#�� #���$�#�� #�� ��%������� #� #���(#*�(��� �
4" #� �������(�� ��!�� �����2$��� ��������� ���� � +��"������ #� ���%�@���� ���� �����
#� ���$�����, ��" ���� ��������& � � ��� ���� �� � ����� � ���!%�"� #� +�%�� #�
+����"�(��� ' �(������$�� ' � ���(�" � ������ #� #���(#*�(��� � ��#�� �����% �4���(��
�" �����"�� $�%��#�� � ���!%�"�� #� " (#� ���%,

��"� ��� "�#� (� "���(��"� #� �������2(�� �����% #� ���-"�(& � �)�(�� ' �
����� �(����#� �"  "� �����#�#�& ��" � �� ������#�#�� � �!B���$��& ��"� � �(������$�
#� (�)����� ��" � ���� "�"!��� #���� �����#�#� ' �(#� �#�(��4�� ' � ������� #�
 " ���$����& � ��B�& #���(#� #�  "� ������ � ��� ��� #� � ���:�; �)�(��:�; ����
�%��(���� � �!B���$� (� ' �% ����� �()�B�#�,

	� �#�(��4��� � (������#�#� #� (�)���������& � �)�(�� #�$� #���#�� ' ��� ��
��������� � ��������� "��� �#�' �#�� ���� +��"��  "� ���%�@���&  ��%�@�(#� � "�#�%�
��)(���$� #� �������2(�� �����% !����#� �" #���(#*�(���� S��� F9T, ���� "�#�%� #�
�������2(��  ��%�@� ' ���� "�#�#�� #� #���(#*�(��� �����% ���� � ����%-� #� ���������7

����
���� �� ������.����� � �������(�� � ��� ������ �(#� ��
 #���(#� #� ��
 �"
��%������ �  " �!B���$� � #� ����#� ��"  " ��(B (�� #� �%�(�� � , �� �C������
��%� ���#���#� �
�:��
� ��
� �� � ;,

����
���� �� ������.����� ������� � �������(�� � ' �(��#�#� #� ��#�� #�  "
�)�(�� ��!�� � ��� �" ��%������ �  " �!B���$�, �� �C������ ��%� ���#���#�
���:��
� ��
� �;& � ' � ��� %�� �" ���:��
� ��
� �; V �
�:��
� ��
� �� � ;,

1��
�� �� ������.����� � + (����� ' � �C������ �� ���+��*�(���� #� �)�(��& ��"
���!�!�%�#�#�� �) ���& �(��� ������� ' � ��#�" ��� �+�����#�� �  "
� ��� �)�(��, ��(����� #� ��"������� #� +����� #� ��#�� �� �������
�+�����#�� :��	:��
;; �� �����2$�% ��������, �� �C������ ��%� +���" %�
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��������
��# V
�

� � ��	�����
������
��#���:�;, 	 +����� #� ������ �� ��%� %�#� #�

����#� ��" �� � ��� � � ��(���! ������ � !���(��$� ���� ��#�� �� �����2$���
�!B���$�� � �%�(�� �+�����#��, 	 +����� #� #���(#*�(��� �#�(��4�� ' �% �
�)�(�� "��� #���(#�(�� �(��� �� �����2$��� ���������& ��(+��"� � ��%�$*�(���
#� �������� �+�����#�,

���#�
���� �� ������.����� � #�4(� ��#����� #� #���(#*�(��� ' �%�����$�"�(��
#�+���(���, ��%����(� #��� �)�(��� �  " �!B���$� � �� ��%� %�#� #� ����#�
��" #�+���(��� ��(4) �������� #� ��%������� #� #���(#*�(��� �(��� �)�(���, ��#�
��� " � �"�(�� � %���%"�(�� ����#���#�& #���(#�(#� #� +�(�� :��(B (�� #�
�%�(��; ' � ��  ��#� (� ���%� %�, ���� ��(����� ��(�� ���� ��� � � �����!�%�#�#�
#�  " �)�(�� �" �#���� � �!B���$� #� � ���,


�
��	 9,/ < ��'J *�(��� #� �$�(��� #� �������2(�� �����% #�� �)�(���,

� "�#�%� #� �������2(�� !����#� �" #���(#*�(���� ��) � � #��)��"� "�����#�
(� 4) �� 9,/, 	 ��'J *�(��� #� �$�(��� #� �������2(�� �����% #�� �)�(��� �($�%$�#�� (�
�(��������� #� ����#� ��" ���� "�#�%� ��& #� +��"� ��"�%�4��#� :���� "��� #���%-��&
$�� S�	� /008T;7

8, &���
���
�
 �
��� ����
���
����, ����� �����& � "���(��"� #� �������2(��
�����% ��(����� �" ����%-��& ��" !��� (�� "�#�#�� ' �(������$�� :+����� #�
#���(#*�(��� � � ���; � ' �%�����$�� :��� ������ #� #���(#*�(���;& �� ���������
� � �������� #� ���%�@��� #� +��"� � � "�(��� � �-�(�� #� � �������� �������
+�@�� ����� #� ���%�@���, ���� ��#� ������ #� ' �% � �)�(�� #���(#� (� �%�(�
�� �%& �C����  " ��(B (�� #� �����2$��� ��������� ' � ���� ����@�� #� �C�� ����%�,
	 ����%-� � � ��#�(������ #� ��(B (�� #� ��������� � ��������� ��) �" �� ������
#�������� �!��C�7

����� � ����%-� #�� ���������, �����$�%"�(��& #�+���(��� ��� ������� #�
#���(#*�(��� ������ �(��(���#�� ���� ��#� ��������, 	%) "�� ��� ������� ����
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��(��#���#�� "��� ��������#�� ���� ���%�@��� �& ��� ����& ���� ��#�(�#��
#� ��) �(�� "�(����7 ���� 
 :���������; 
 ��, 	���"&
�" S�	� /008T �� �����$��
�� �� ����
���
��� ����  ��#�� ���� ��#�(�� �
��(B (�� #� �����2$��� ���������& B (��"�(�� ��" � "�#�#� #� �
�$�� ��

����
���
��� �" ��%������ ��� � ���� �)�(���,

����� � ����%-� #� ������& �%�(� � �!B���$�� �+�����#��, ������ #� ����%-�#�
� ��#�(�#� � ��(B (�� #� ���������& � �)�(�� #�$� ����%-�� �� �����2$���
�!B���$��& �%�(�� � ������� � ����" �+�����#�� (� �������� #� ���%�@��� ����
��#� �������� �" ����� #� ������ ��' �����#�,

� � ��(B (�� #� 
�.����
� 
�������
� #�$� ��(��� �� �!B���$�� ' �
���)�(�" � "���� ��� ������ #� #���(#*�(���& #� ����#� ��" � ��#�"
����#� �(������"�(��, �� ���� #� #���(#*�(��� "� � �& � �!B���$�
�+�����#� �� � "��"� ��" � ' �% � �)�(�� �����(�(�� ����� �()�B�#�,
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 " $���� #� $�%���� #� ����� �������#� ��" � � ��� �)�(�� �($�%$�#� (� ����� :��;&
�-�"�#� $���� ���� ,

H �(#�  "� ����� �����% ' �%' �� ���(����& �� $�%���� #� ����� ��"�@�(�#��
��%�� �)�(��� �($�%$�#�� ��+��" $����������& � ��B�& ��#�" #�"�( �� � � "�(���,
���� � )��� � (������#�#� #�  "� ��%)�!�� #� $�%���� #� �����& #������� � ��) ��,

��"� �� $�%���� #� ����� �*�" (�� ��@� ' �%�����$�& �� ����������� ��!�� �%��
��) �" � �������� #� ����� �-�"�#� �������2(�� ' �%�����$� S
�� E1T,

������"�(��&  ��%�@� ���  " ��(B (�� ��"�%�4��#� #� $�%���� �(������ ���� ��
$�%���� #� ����� �����/��8� 0� 8� /� ��� � #�4(� ��� ' � ��#� $��������� ������$� � 
(�)���$� ��+��#� ���  " $�%�� #� ����� # ��(�� � �������� #� ����� �%���� ���� $�%�� #�
 " (� "��� #�  (�#�#�� �(������& U� � ��& #� ����#� ��" �%) " ��������� �$�%��#�
��) (#�  "� ����%� ��" " #� $�%����,

	����� #� ����*�(��� ' �(������$� +��"�% #� ���� �������(��������& #�$� �����
�%��� ' � �%�� ������  ��#�� #� "�(���� ' �%�����$�& #�$�#� 3�� ������������ (�� �����������
���"���#��7 ��! (�(- "� ���� (��*�(���& � ' �(��#�#� #� #�+���(��� �(��� #��� $�%����
#� ����� :�����; #�$���� ��� (���������� (� �������� #� ��"�#� #� #������� #� �)�(��&
���(�� �� �(+��"������� ��!�� � �� "�)(�� #�� ��%���$�� :�� 
 ��� �� V ��� �� � ��;,

�� ����#� ��" � ������ #�� ������ #� $�%���� #� ���)��& � $��������� #�� $�%����
#� ����� #�� �)�(��� �($�%$�#�� #���(#� #� ���� #� $�%�� � #� ' �" �C�� �� � 
����!� � ������, ��)�& ��"���7 W� (�)���$� ���� ' �" �C�� �� � ������ � ( %� ����
' �" ����!� � ������= W� ������$� ���� ' �" ����!� � ������ � ( %� ���� ' �" �C�� ��
� ������= W	 (�)���$� ���� ' �" ����!� � ������ � ( %� ���� ' �" �C�� �� � ������= W

������$� ���� ' �" �C�� �� � ������ � ( % ���� ' �" ����!� � ������,

��(#� �" $���� ' � � +��"�%�@������ #� ���)�� ���� ����� $���������� �� !����(��
�!�� ��& ���� ����� �' � �������$�� ���� $���������� #� +��"� ��"�%�4��#� (� #�4(������
#� ��%)�!�� #� $�%���� #� �����"�,

��(��#���(#� �� # �� ������ #� �������� #� �����&  "� �������(��#� ��%�
�"�%�������� � � � � ��� ��%� �"�%�������� �� #� ������ #�� ������ #� $�%���� #� ���)��&
� #��� �)�(��� � � ��& �" ' � � ������ ���$���� ���� ��& �� �����2$�% #�4(�� �� +��"��
)����� �" ' � �� $�%���� #� ����� ��#�" $����� �" ��#� �����,

	�� "� ��� ' � ��#� �)�(�� � ��"  " $���� ���� V ��= �= 	= 
� �������(��(#�
� ����#� #� �� ��(B (�� #� $�%���� #� ����� �������#� 3�� �(���������� ��" � �)�(��
�� �& #� "��"� +��"�& ��#� �)�(�� �� ��"  " $���� ���� V ��= �= 	= 
� �������#�
3�� �(���������� ��" �, �(����& #�4(���"��� W����� � W������ ��"� �� $������
�������(��(#� �� $���������� �����2$��� ���� �� $�%���� #� ����� #� � ' �(#� �(����)�(#�
��" ��& � W����� � W������ ��"� �� $������ �������(��(#� �� $���������� �����2$��� ����
�� $�%���� #� ����� #� �� ' �(#� �(����)�(#� ��" �, ��" ����& �� �����2$�% #�4(�� ��
+��"�� )����� #� $��������� #�� $�%���� #� ����� �" ��#� ����� #� �������� #� �����
�(��� � � �� ��"�7

����� �7

W����� V :W� V � � = W� V 0=W	 V 0=W
 V U��;

W����� V :W� V 0=W� V U �

� = W	 V ���� = W
 V 0;

����� ��7

W������ V :W� V 0=W� V U �� = W	 V 0=W
 V ����;

W������ V :W� V � �

�� = W� V 0=W	 V U���� = W
 V 0;
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���� ��)(�4�� ' �& ����� � ���"���� ����� #� ����� �����%& � $�%�� W�����:W
;
�������(�� � � "�(�� #� ����#��� ����:
; #� � ��" ��& � � $�%�� W�����:W	; �������(��
� � "�(�� #� #�2$�#� ����:	; #� �� ��" �, �� "��"� +��"�& (� ��) (#� �����
#� �����& ' �(#� � ��!�� � ����#��� �#' ���#�& � $�%�� W������:W
; �������(�� �
#�"�( ������ #� ����#��� ����:
; #� � ��" ��& � � $�%�� W������:W	; �������(�� �
#�"�( ������ #� #�2$�#� ����:	; #� �

� ��" �,
��)�& #����� #� ��#� �����)�� #� �(���������& �� $������ ���� � ���� #�$�" ���

�� �%�@�#�� ��" �� $�%���� ��������(#�(��� #� W���� � W����,
��"� ��#� ��� �!���$�#� (� ������ #� ���)��& � ���%� %� #�� $���������� #��

$�%���� � ���� � �C���*�(��� #�  "� ����%� ��" " #� $�%���� �(��� �� �)�(���
�($�%$�#�� (� �����, 	 #�4(������ #���� ����%� #���(#� #� ��%�������� � #� #�"�2(��
������ %���� ��� ' ��� � �����"� #� $�%���� ����� ��(#� ��%���#� �& ��� ����& �����
�����#� �' � ��"�  " �%�"�(�� �C���(� �� �����"�, 	 K' �(��#�#�N#� $��������� #��
$�%���� #� ����� #���(#� #� �$�%������� +���� ��%�� �)�(��� �($�%$�#�� ' �(�� 3�� �������
�C�� ��#�� � ����!�#��& !����#� (� ����%� ��" " #� $�%����,

+4 -��
���
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��

��"� B�� �"�%��� � ���"� �
����& � "���(��"� #� �������2(�� �����% #� �)�(��
��' �� ' � �%� ��(-� ������ � ������ �(+��"������� ��!�� � �����#�#� (� ' �%
����� �(����#� � ��!�� �� � ���� �)�(��� ' � #�%� +�@�" �����, ���� �(+��"�������
��#�" ����� (� +��"� #� �������(�������� �C�%�2����� ��"�@�(�#�� �" �%) " % )��
(� �����#�#� :�,�C,& ������$��
�� �-���
��; � (�� ��������� �)�(���& � (� +��"� #�
���(���� �#' ���#�� ��%�� �)�(��� ��"� ��� %��#� #� � � �� ������ (� �����#�#�, ����
���%�@�� � ���%� %� ��!�� $�%���� #� �����& ��#� �)�(�� #� �����"� #�$� ��� ������&
��%� "�(��& 3�� ��) �(��� �(+��"�������7

� �� ����
���� �� ���������8 �� �)�(���& �� � �!B���$��& �%�(�� � ������� ' � ����
����@�� #� ���%�@��, ��  ���"�� � #���������� �C���(� �������� ��� S��� F9T ����
�"�%�"�(��� ���� ���� � ��& �� �(+��"������� ������ ��"�@�(�#�� )%�!�%"�(�� �
��#����� ��� ������#�� ��� ��#�� �� �)�(��� #� �����#�#�, �C�"�%� #� #����������
�C���(� (� ��!�%� >,8 S��� F9T,

�	���	 >,8 < ����������� �C���(�,

������ �!=����� �
����� ����"2���� �����
� )8 �8 )87V �8&�/,

�1
�� )/ �/ )/7V �/&�1,
��� )1 �9 )17V �9,

��" �� �(+��"������� #� #���������� �C���(�& � �)�(�� ��#� ��%� %�� �� ��%�������
#� #���(#*�(��� �(��� �%� � �� #�"��� �)�(��� #� �����#�#�, 	����� #� ���
 "� ���� � �� !����(�� ��������& ��"�%�4�� #� +��"� �C�)���#� � ���!%�"� #�
��(-���"�(�� )%�!�% #�� �)�(��� �& ��� ����& ��#� ��"���"���� � 4#�%�#�#�
#� ��" %������ �" ��%������ 3� ��� ������ ���%, �"� �%���(���$� ���� �  ��
#���� ���� � �� �� �� �)�(��� ����" ������#�#� #� �' �������� #�(*�"��� #�
��(-���"�(�� �� %�()� #� �C�� ����� #� �����"�,
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� ����� �� �����
���� ��� ������� �� �����8 ��(B (�� #�� $���������� #�� $�%����
#� ����� ��+���(��� 3� ����� �� �% :W����� & W������ � W�����& W������;,

� ������ �� ������� �� �����8 ��(B (�� #�� $�%���� #� ����� :���� � ����;
�� " %�#�� ��%� �)�(�� �� %�()� #�� �(���������� ��" � ���� �)�(���, �C�"�%�
#� ���� � �� #� �������(������� ���� � ����#� #� $�%���� #� �)�(�� � (� ��!�%�
>,/,

�	���	 >,/ < ����#� #� $�%���� #�  " �)�(�� �,

�������
 � � � �
�� ����:�; ����:�; ����:	; ����:
;
��� �����:�; �����:�; �����:	; �����:
;

��" � �(+��"������ ��!�� � ����#� #� $�%����& �� �)�(��� ��#�" �#�(��4��� ��
����#���� � #�2$�#�� �#' ���#�� (�� ������ ��" �� #�"��� �)�(��� #� �����#�#�,
����� ' � ����� �(+��"������� ���� �� " %���$��& � ����#� #� $�%���� #� �����
#�$� ��� �� �%�@�#�& #����� #� ��#� �����& ��" � �(+��"������ ��(��#� (� $����
#� $��������� #�� $�%����, ��� �C�"�%�& �� � �)�(�� � �#' ���  " ����#��� (�
���"���� ����� #� ����� ��" � �)�(�� ��& � $�%�� #� W�����:
; �� ������$�= %�)�&
� $�%�� �� �% #� ����:
; � "�(��, �� � �)�(�� � ��!��  " ����#��� #� �)�(��
�� (� ��) (#� ����� #� �����& � $�%�� #� W������:
; �� (�)���$�= %�)�& � $�%��
�� �% #� ����:
; #�"�( �,

��@��� ' � � �)�(�� ��"  " �����
 �� ���
��� �
�����
 ' �(#� �%� ���� � "���
����#���� #� ' � #�2$�#�=  " �����
 �� ���
��� 
������
 ' �(#� ���� � "���
#�2$�#�� #� ' � ����#����=  " �����
 �� ���
��� 
��
 ' �(#� ���� � ����#���� �
#�2$�#�� �' �$�%�(��� � (�(- " ����#��� � (�(- "� #�2$�#�,

� 7���"����� ��� ������� �� �����8 ��#� �(���#� #� -��������� #�$� ��(��� �
�(���(�� #� ��"�� �" ' � � ����� ������ & � ������ �C�� ��#� � ����!�#�
��%� �)�(��& � �#�(��4������� #� � ��� �)�(�� �($�%$�#� (� ����� � � $���� #�
$��������� #�� $�%���� �������#� ��" � �����, �C�"�%� #� -��������� #� $�%����
���� � �)�(�� � �� "�����#� (� ��!�%� >,1,

�	���	 >,1 < .��������� #� $�%���� #�  " �)�(�� �,

�� �� �������� �
���� W� W� W	 W

�8 �� �8 W����:�; W����:�; W����:	; W����:
;
�/ ��� �/ W�����:�; W�����:�; W�����:	; W�����:
;

	� �(+��"������� #� -��������� ���"���"  "� �(��%��� #� %�()� ���@� #� #�(*�"���
#�� $�%���� #� ����� # ��(�� � �C�� ����� #� �����"�& $���� ' � �� �(+��"�������
�� �%�@�#�� #� ����#� #� $�%���� (��� "�����" �� ����#���� ��!��#�� � #�2$�#��
��)�� ��%� �)�(�� �" ��#� "�"�(��, 	%��" #����& �!���$�(#� � -���������
#� $�%���� #� �����& � �)�(�� :�  " �!���$�#�� �C���(�; ��#� #�# @��& ���
�C�"�%�& ' ��� ������� #� ��(B (�� #� ������� �����2$��� #�  " �)�(�� ���� "���
$�%���@�#�� ��� � ���� �)�(��� � �" ' � ����2�#� #� ��"��,
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� ���=#��� �� ��� �� � �������8 �� ����!�%���#� # ��(�� � �������� #� �����
��%�� �)�(��� �($�%$�#��& ���� )���(��� � ��(���$������ #�� $�%���� #� ����� (�
��"��, ��" ����% + (#�"�(��% (� ���������@������ #� ���� #� #�(*�"��� #�
������ ' � $�� �C����� (� �����#�#�,

�� ������"����� �� �����8 #�4(�"  " ��(B (�� #� ��)��� � ���������� ' � %�$�"
�" ��(�� �(+��"������� ��!�� �� $�%���� #� ����� � ����  ��#�� ��%� �)�(�� ����
� C�%��� (� ����%-� #�� ��������� #� �(��������� � (� �%�!�������� #�� ���������
#� ����� ' � ��� %��" ( " ����C�"� ����#� #� $�%���� #���B�#�, ��#�
�)�(�� ��#� ��"��������� #� "�(���� #�+���(�� �" ��%������ 3�  ��%�@������ #��
�(+��"������� ��!�� $�%���� �, ����� ��"�����"�(��� �����2$��� ���� �������(��#��
(� ����������� �� ��
��� #� �)�(��, 	� ��������)��� #�$�" ��(���& !�����"�(��&
�� ��) �(��� �(+��"�������7

8, H �(#� � �)�(�� ����� �������7 �+������ � (��� ���$����� ���� � ���� �)�(���, ��
�+������& #�4(�� ' ��� �� ���������� #� ��%������ � ��#�(������ #�� �����2$��� ���������,

�C�"�%�� #� ���������� #� ��%������7

� �)�(��� ��" �� ' ��� ���� � #�2$�#�=

� �)�(��� ��" �� ' ��� ���� � ����#���=

� �)�(��� ' � #���(#�" #�%�=

� �)�(��� #�� ' ��� #���(#�=

� �)�(��� ��" ����#� #� $�%���� ������$�=

� �)�(��� ��" ����#� #� $�%���� (�)���$�,

�C�"�%�� #� ���������� #� ��#�(������ #� ��(B (�� #� ��������� ��%����(�#��7

� $�%�� #� #�2$�#� ��" � � ��� �)�(��=

� $�%�� #� ����#��� ��" � � ��� �)�(��,

�C�"�%�� #� ������������� �����2$���7

� �)�(��� ��" �� ' ��� ���� � $�%�� #� #�2$�#�7 �������� ��
�
��� �
 ���
 :,
��" ����& � �)�(�� ���� �� ��)�� � � #�2$�#� �+�����(#�  "� ������ ����
� � ���=

� �)�(��� #�� ' ��� #���(#�7 �������� ��
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����� � ��%������ #�� ��������� �������$���, ��" � � C�2%�� #�� ���������� #�
��%������ #�4(�#�� (� ��������)�� #� $�%���� #� �)�(��, �� �)�(��� �
��������� ��%����(�#�� +��"�"  " ��(B (�� #� ��������� ����(�����,

����� � ��#�(������ #�� ��������� ��%����(�#�� � �(��%��� #�� (��"��, �� �
�)�(�� ����!�� "��� #�  "� ��������& �%� #�$� ��#�(���%��& #� ����#�
��" �� ���������� #� ��#�(������ #�4(�#�� (� ��������)�� #� $�%����& ����
#���#�� ' �% ����� �(�%���#� �5� �C�� ��#� ���"����, �� ���������� #�
��#�(������ ��#�" ���& ��� �C�"�%�& ' �(�� �� ���� #� ��������& ' �(��
3�  �)*�(��� � ' �(�� �� ����#� #� $�%���� #�� �)�(��� �����(�(���, ��
� �������� +��  "� �+���� #� ���$���� :�������� ���� >;& � �)�(�� #�$�
�(�%���� ��"!��" � ������ �+�����#�, �� ���� ������ (��� +�� (����������& � 
(��� ����$�� ������4��#�& �%� ��#� ������ � ��� ������ ���� ��� �C�� ��#�
(� "�(��)�" #� ��������, 	�(#� (���� �����& � �)�(�� #�$� �(�%����
�� (��"�� � )���#�� (� �������� #� �����, �� � �)�(�� (��� ��(���#��
��" �� (��"�� � )���#�� ��%� �����(�(��& ��#� ��(��������� � �#������
#� (��"�� #�+���(��� (� "�(��)�" #� ��������,

����� & �%�!�������� #� "�(��)�" #� ��������, � �)�(�� #�$� ��������  "�
�������� ������$� ��� �)�(��� (� ��(B (�� #� ��������� ����(����� �  "�
�������� (�)���$� ��� #�"���, 	 "�(��)�" #� �������� #�$� ��(��� ��
��) �(��� �(+��"�������7
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1, �($�� #� "�(��)�" #� �������� :��)/;, � �)�(�� #�$� �($���  "� "�(��)�"
#� �������� ���� � ���"���� �)�(�� #� %���� #� ��������� ����(����� :�,�, ' �
�(#��� � �)�(�� � B� �������� #� ����� ��� %����� ( " "�%-�� ����#� #� $�%����
#� �����; �  "� "�(��)�" #� �������� (�)���$� ���� ��#�  " #�� �)�(���
+��� #� ��(B (��, �� (�(- "� �������� +�� ����%-�#�& � ��B�& � ��(B (�� #�
��������� ����(����� ����$�� $�@��& � �)�(�� #�$� $�%��� ���� � ����#� �(����%,

9, ������ ��%� ��(4�"������ #� �������� :��)1;, � �������� ������ ��%�
��(4�"������ #� �������� ��� ��"�� #����"�(�#�, �� � ��"�� #� ������ ���!� 
� � ��(4�"������ +�� ����!�#�& ����� ���� � ����C�"� ����#�7 ����#� >,

>, 	(��%��� #� ��� ������7 :�; �� � �)�(�� �������� (��� ����!�� ' �%' �� "�(��)�"
#� ��(4�"������ � � ��(B (�� #� ��������� ����(����� ����$�� $�@��& $�%�� ����
� ����#� �(����%= :��; �� � �)�(�� �������� (��� ����!�� ' �%' �� "�(��)�" #�
��(4�"������ � � ��(B (�� #� ��������� ����(����� (��� ����$�� $�@��& $�%�� ���� �
����#� 1 � �($��  "� �������� ������$� ���� � ����C�"� #� %����= :���; �� � �)�(��
�������� ����!�� � "�(��)�" #� ��(4�"������& � "���(��"� #� �������2(�� �����%
����� ���� � ����C�"� ����� � � �������� #� ����� ��"����,

D, 	 ����� ���(����, ����(��"� #� �������2(�� ����� ���� � ����� ����
�� � ��
��,
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���� ����� ��������(#� 3� �C�� ����� �������"�(�� #��� #�� �������, 	 ��'J *�(���
#� �$�(��� # ��(�� � ����� #���(#� #� ���� #� �������� ��� %��(�� #� (�)���������
�(��� �� �)�(��� �(��� #� ����� � ��) � � ��#�" #�� �$�(��� ����!�%���#� (�� ������
� �5� �� #� ������ #�� ������ #� $�%����,

�� ����� # ��(�� � �����& � �������2(�� �����% #�� �)�(��� �($�%$�#�� ��(����� �"
+�@�� � ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����& �������(��#� ��%�� $������ W����� �
W������ & ���� � �)�(�� �����(�(�� :�;& � W����� � W������& ���� � �)�(�� ��������
:��;,

��"� �C����� (� ������ #� ���)��& �� $���������� #�� $�%���� #� ����� ��#�"
��� ������$��& (�)���$�� � ( %��& #���(#�(#� #� ���� #� $�%�� #� ����� � #� ' �%
�)�(�� ���%�@� � ����!� � ������, 	 K' �(��#�#�N#� $��������� #� ��#� $�%�� #���(#�
#� �$�%������� #� �)�(�� ���� � ������ �C�� ��#� � ����!�#�& !����#� (� ����%� ��" "
#� $�%����,

	 ��) ��& ������ "�����#�� � ��'J *�(��� #� �$�(��� #� ����� ���� � ���� #�
�������� ����!�%���#� � �� ��(B (��� #� $��������� #�� $�%���� #� ����� ��������(#�(���
���� �� �)�(��� �����(�(�� � ��������,

� ��'J *�(��� #� �$�(��� ���� � �������� ���� 87

�� ����#� ��" � ������ #�� ������ #� $�%����& (���� ��� ������& �� $������ #�
$��������� #�� $�%���� #� ����� ���� � � �� (�� ������ � � �� #� ����� ����7
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� ��'J *�(��� #� �$�(��� ���� � �������� ���� /7

����� ��� ������& � ����� �� #� ����� (��� ���(���� �"�#����"�(��& �� ���(��
�#��%�@�#� ��) (#� �� (��"�� � ����#�� ����!�%���#��, �� $������ #� $���������
#�� $�%���� #� ����� ���� �� �)�(��� �($�%$�#�� ����7

C ���� � �)�(�� �7 W����� V �W� V 0=W� V U � = W	 V ��� = W
 V 0� =

C ���� � �)�(�� ��7 W����� V �W� V � �� = W� V 0=W	 V 0=W
 V U���� ,

� ��'J *�(��� #� �$�(��� ���� � �������� ���� 17

����� ��� ������& �� $������ #� $��������� #�� $�%���� #� ����� ���� �� �)�(���
�($�%$�#�� ����7

C ���� � �)�(�� �7 W������ V �W� V 0=W� V U �� = W	 V 0=W
 V ����� =

C ���� � �)�(�� ��7 W������ V �W� V � �

�� = W� V 0=W	 V U���� = W
 V 0� ,

� ��'J *�(��� #� �$�(��� ���� � �������� ���� 97

����� ��� ������& �� $������ #� $��������� #�� $�%���� #� ����� ���� �� �)�(��� �
� �� ����7
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C ���� � �)�(�� �7 W����� V �W� V 0=W� V U � = W	 V ��� = W
 V 0� =

C ���� � �)�(�� ��7 W����� V �W� V � �� = W� V 0=W	 V 0=W
 V U���� ,

����� ����& � �)�(�� �� ����!�  "� $�%���@������ � $�@�� "���� #� �)�(�� �, �
$�%�� #� � ����� #�4(�#� (� ��������)�� #� �)�(�� �����(�(�� :�;,

� ��'J *�(��� #� �$�(��� ���� � �������� ���� >7

����� ��� ������& �� ��(������� #�� �(��������& �� � �)�(�� � ' �" ���%�@� � ������
���� ��, �� $������ #� $��������� #�� $�%���� #� ����� ���� ����� �)�(��� ����7

C ���� � �)�(�� �7 W����� V �W� V � � = W� V 0=W	 V 0=W
 V U���=

C ���� � �)�(�� ��7 W����� V �W� V 0=W� V U ��= W	 V ���� = W
 V 0�,
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������ #� ���%�@�#� � ����� � #� ��"� ��#�� �� $���������� #�� $�%���� #� �����&
� "���(��"� #� �������2(�� �����% #�� �)�(��� �($�%$�#�� �� �(�����)�#� #� �� �%�@������
#�� ���� � ��� #� $�%���� #� ����� < � -��������� #� $�%���� � � ����#� #� $�%���� <
��" � ��� %��#� #� �����& �������(��#� ��%�� $������ #� $��������� #�� $�%���� :W����

� W����;,
�� �)�(��� #�$�"& ��"!��"& ) ��#�� �" � �� ���� � ��� #� #�#�� � ��(B (�� #�

(��"�� � ����#�� ����!�%���#�� �(��� #� �����& ���� ����� ���(��� #�� �� � #�������
� #�$���� + � ���,
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����� �������& ������ #�������� �%�"�(��� ��������� #� �����"� #� $�%����& �� ' ���
#�$�" ��� �#����#�� ��%� ���B������ #� �����"� " %���)�(��,

)�'�� ��� ��

�� �����"� #� $�%���� #� �����& �� (��"�� ����  ��#�� ��"� "���(��"� ����
� C�%��� � ��(���$������ #�� $�%���� #� ����� (� ��"��, �%�� #�$�" ����� $�(� %�#��
3� �������� #� ����� � ��#�" ��� ����!�%���#�� ��(�� ��%� �)�(�� �����(�(�� ' �(��
��%� �)�(�� ' � ����!� � ��������, ��" �� (��"�� ����!�%���#�� ( "� �����& ��
�)�(��� ������& #� ����� +��"�& ��"���"���#�� ��" ������ + � ���& )���(��(#� ����"
� ��(��( �#�#� #�� �(����������,

	� (��"�� ����!�%���#�� ��#�" ��� #� #��� �����7 (��"�� ��%���$�� � 
(��"�� �(#�$�# ��� � ����#��, 	� (��"�� ��%���$�� ���� �' �%�� ' � $�%�" :����
��(-���#��; ���� ��#� � �����#�#�, 	� (��"�� �(#�$�# ��� � ����#�� ���� ��(-���#��
� ����!�%���#�� ���(�� ��%�� # �� ������ �($�%$�#�� (� �����,

�"� (��"� #�$� ���$�� � �
���
����
 #� ��#� �)�(�� �" ��%������ 3� ����� :�,),
���@� ���� � ��)�"�(�� #�  "� #�2$�#�; � � ��
�$���
 ���� � ���� #� (����� "���"�(��,

�� ���� #�� (��"�� ��%���$��& ��#�"��� #�4(�� ��(B (��� #� (��"��
+��"�%"�(�� ����!�%���#�� ��%� �����#�#�, ����� ����& � �)�(�� ��#���� �($��� (��
"�(��)�(�& �� �($��� #� $������ (��"��& � ��+��*�(��� ����  " #����� ��(B (��� #�
(��"��,

����� ���!�%-�& #�������� "��� �(+�' � 3�� (��"�� #� ��#�" "���%&  "� $�@
' � � �����"� #� $�%���� ���� ��& ���(����%"�(��& �� �������� "����� #�� �(����������
� #� ��"�����"�(�� #�� �)�(��� �" �����#�#�, ���"�� #� ��#�" B ��2#��� ��"!��"
��#�" ���  ��%�@�#�� (� �����"� #� $�%���� #� ����� ���� )���(��� � ��(���$������ #��
$�%���� #� �����, ���� "��� �(+��"������� ��!�� �� �������� %�)��� #�� �(���������� �
#�� ������ �������& $�� S��
 /000T S��
 /00/�T,

)�'�� �#��
����

��  " �)�(�� ����!��  "� �������� (�)���$� ����  "� ��!��(��� #� ����#��� �
��(������ ' � � ���@� %�"��� ����!�%���#� (� (��"� �C���� & �%� ��#���� �C�� ��� �
� (������ ����!�%���#� (� (��"� $�(� %�#� 3� �������� ' � #� ���)�" �� ����#���,

	 � (������ :"���%; ��+��#� ��%� �)�(�� ' � (��� � "��� ��" �� ��"���"����
�� (��"�%"�(�� � #��$�%���@������ #� �� ����#� #� $�%���� ����(�� � �)�(�� ' � ��!�� 
� #�2$�#� � ����(�� ��#� � �����#�#�, 	 #��$�%���@������ "���% ��%���$� ������ ��%�
#�"�( ������ #� $�%�� #� ����#��� #� �)�(�� �(+����� (�� ���� � ��� #� $�%���� < ����#�
#� $�%���� � -��������� < #� ��#�� �� �)�(��� #� �����#�#� � #�  "� �%���� :)� ��;
#� �)�(��� � #� �������� �)�(�� �(+�����, 	 #��$�%���@������ "���% �(#�$�# �% ������
��%� #�"�( ������ #� $�%�� #� ����#��� #� �)�(�� �(+����� (�� ���� � ��� #� $�%���� <
����#� � -��������� #� $�%���� < #� �)�(�� ' � �C�� �� � � (������ � #� �������� �)�(��
�(+�����,

	 � (������ ��� #��$�%���@������ ��#� ��� $���� ��"�  "� � (������ "���%& ����&
�� ��(��#����"�� ' � � ����#� #� $�%���� #�  " �)�(�� �������(�� � � �"�)�"
:�� ��(�����; ����(�� �� � ���� �)�(���& � #��$�%���@������ #� ����#� #� $�%���� ��&
��(��'J �(��"�(��& � #��$�%���@������ #� �"�)�" #� �)�(��,

� ���� ����� #� � (������ ��#�" ��� ��%���#�� �%��" #� � (������ "���%, ���



DF

�C�"�%�& �� � �����"� ����! �� ��� �)�(��� � ����� #� #����"�(�#�� ��� ����& �
� (������ ��#���� ��� #� �������� B ��2#���& ��"� ��� �C�"�%�& � ���#� #�  " ��� ���,

)�'�& ��1�� �
���� ��!�� �� �#���� �������

�" �)�(�� ��#�  ��� �(+��"������� ��!�� �� � ���� �)�(��� "�"!��� #�
�����#�#� ��"� ��������� ���� � ����%-� #� ���������, ��� �C�"�%�&  " �)�(�� ' �
����� #�$�(#� ���� � ���� "�"!��� #� �����#�#� ��#� (��� ���  " !�" �������� ����
�����& ���� �(#��� � �����!�%�#�#� #� ����#��� �#' ���#� (��� ��� ��)�,

�(+��"������� ��"� � ����#� #� $�%���� #� � ��� �)�(��& !�" ��"� ������� ' � �%�
�� ����@ #� ���%�@��& ��#�" ����� #����(�2$��� (� �����"� #� $������ +��"��, � "�#�
#� #����(�!�%�@������ :�,),& �C�%�����"�(�� �" �%) " % )�� #� �����#�#�& (� ��������
�)�(�� � (� +��"� #� ���(����; � �' �������� #����� �(+��"������� :�,)& ��� �����������&
��" (�������� � �(+��*�(���; #�$� ��� #�4(�#� ��%� ���B������ #� �����"�,

)�'�' 0����� �� %������ D#����������

	 #�4(������ #�  "� ����%� #� $�%���� ' �(������$� #���(#� #� ��%�������� �
#� #�"�2(�� (�� ' ��� � �����"� #� $�%���� �����  ��%�@�#�, �"� �#���� #� ��"�
�"�%�"�(��� � ����%� #� $�%���� �� ����$��� #� K���������� #� �$�%�������N, 
�(�����"�(��&
�������� #��� ���������� !������� #� �$�%�������7 ����
 �� �$���
 � �����
��� �
 
�.����
& ��#�
 " �%����4��#� ��"  " ��(B (�� #� ���*�"����� ' �(��4��#��, ��� �C�"�%�& �����
�����2$�% ���7
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	 �$�%������� )���% �����& �(����& � ��"� #�� ����������, ��(#� �" $���� �����
����������& � #���������� �C���(� #�� �)�(��� #�$� ��� "�#�4��#� ���� �(�% �� �����
�(+��"�������& ��"� "����� � ��!�%� >,9,

�	���	 >,9 < ����������� �C���(� ��" �(+��"������� ��!�� ���������� #� �$�%�������,

������ �!=8#�� �
����8�#��� �����
	 )87(�� �878/0 )87V �8&�/,

�1790
� )/7(�� �/7>0 )/7V �/&�1,

)17(�� )17V�/&�9,
� )17��" �97800 )17V �9&�/,

����(#�(#� #� #�"�2(��& ��#�" ��� �������(��#�� ���������� #� �$�%�������
#�+���(���,

� ��(#� ' � #��� �)�(��� � � � ��(���#���" ��"  "� �������� #� ���� 8&
(� ' �% � ��' ����� � ������ �/ ���� ���%�@�� � �!B���$� )1& � ��(��#���(#� � $�%��
#� "����#� #�  "� ������ �) �% � 800& ����� � ���"���� ����� #� �����& �� ��(B (���
#� $�%���� #� 	 � � ��� "����" �� ��) �(��� $�%����& #� ����#� ��" �� ���������� #�
�$�%������� #� �C�"�%�7



G0

�$�%������� #� � ���� �/ � )17 �
� V 1:%&�	';� 8:&����%(�;
�$�%������� #� � ���� �/ � )17 �
� V 1:%&�	';� /:&����%(�;
%�)�&
��� V �� V �1= � V 0= 	 V 0= 
 V UD�
��� V �� V 0= � V UD= 	 V �D= 
 V 0�

��"� ��#���� �!���$��& � �$�%������� #�� ������� �� +���� ��%� " %���%�������� #��
����������, ����� +��"�& �� �����2$�% ����!�%���� ������������ ���� ��#�  " #�%��, ���
�C�"�%�& � � ��� !��C� � "�(�� �" 1 $�@�� � $�%���@������& �(' �(��  " � ��� �) �%
�� #� "����#� "�(���" � $�%�� (� ����#� (��"�%, ��"� � �!B���$� )1 ���  �)�(��
���� �& "�� (��� ���� �& � � ���$�%���@� � ������ #� �,

�*����& �(����& ' � ���� ���� #� �$�%������� ���"��� "�#�%�� �� #���' �%�2!���� #��
������,
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���� ����2� %� "����� ��"� � �����"� #� ��%���� ��#� ���  ��#� �" ��(B (��
��" "�#�%�� #� �(��������� �C����(��� (� %������ �� #� �����"�� " %���)�(��& #� +��"�
� ��"�%�"�(��� � �� + (���(�%�#�#��, ���� ����& +���" ����%-�#�� #��� "�#�%��
��������� #� ��)�(�@������ #�(*�"��� � � &���� �� "

����
 S��� EET S?�� FFT � �
"
���'�
�� �������� �� )���
���
���� S��� F9T S�	� /008T <& #�������� (� ����2� %�
9,

	 �(��)������� #� �����"� #� ��%���� (�� "�#�%�� �C����(��� �� +���� ��%�
"����"�(�� #� "���(��"� #� �������2(�� #�� �)�(��� �" ��#� "�#�%� ���� �
"���(��"� #� �������2(�� �����%  (�4��#� ' � ��"���� � �����"� #� ��%����,

	 ��'J *�(��� #� ������ #� �������2(�� #�� ��*�� "���(��"�� �� ������(��#� (�
4) �� D,8, �� �(�������(�� (���� ' � � "���(��"� #� �������2(��  (�4��#� #� �����"�
#� $�%���� ��"!�(� �� ��������� #� �������2(�� � ��" (�������� #�� #��� "�#�%�� �& ��
"��"� ��"��& ���� �� ������$�� �� #�+���(���� �(��� �%��, ��� �C�"�%�& �(' �(��
(� "�#�%� #� ���%�@���� !����#�� �" ����(#*�(���� � �)�(�� ��%����(� ���$��"�(��
� �������� "��� �#�' �#�& ���� � ' �% ����� �($��#�  "� �������� #� ���%�@���&
(� "�#�%� #� ��#�� #� ��(����� � �)�(�� �($�� $������ "�(��)�(� #� �(� (��� #�
����+� ���� #����� +�@�� � ��%������ #� �������� "��� �#�' �#�& ��" !��� (�� �+�����
����!�#��, ��"� ��(��' *�(���& ' �(#� �� "�#�%�� ���� ����(#�#�� ���� ���!�%-���"
�" ��(B (�� ��" � �����"� #� ��%����& � �� ���������2������ �(#�$�# ��� ���� "�(��#��,

Msg1

Msg2

Msg3

Agα

Ag  'α

sociedade

Anúncio
 da tarefa

Oferta

Contrato

Execução da tarefa

Proposta

Resposta

Confirmação

Coalizao

Agα

Ag  'α

Troca

Agα

Ag  'α

sociedade sociedade

Mecanismo de Raciocinio 
do Modelo Redes de Contrato

Mecanismo de Raciocinio
do Sistema de Valores de Troca

Mecanismo de Raciocinio
do Modelo de Dependencias


�
��	 D,8 < ��'J *�(��� #� �$�(��� ���� �� ��*�� ��#�%��,

��� �������� ��) �(���& ������ ������(��#�� �� �C��(����� #�� "�#�%�� �����#�
�" ����(#*�(��� � ��#�� #� ��(�����& +����� ����$��� #� "����"�(�� #�� �� �
"���(��"�� #� �������2(�� ���� � "���(��"� #� �������2(�� �����%  (�4��#� ' �
��"���� � �����"� #� ��%����, ������ �#�(��4��#�� � #��� ��#��& ��(#�& �%) "��
��(���! ������� #� �����"� #� ��%���� #� ����� ���� ��#�  " #�� "�#�%��
������(��#��,
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,4� -.������� 	� &�	��� 3����	� �� )����	*������

�� ���!�%-� #� S�	� /008T& � "���(��"� #� )�������� � ����%-� #� ��������� �
��������� �� !����#� �" #��� ����� #� �����(�%�#�#�7 ����(��#� 3�  ��%�#�#� � ����(��#�
3� "���$������, 	 ���"����& %�$� �" ��(�� "�#�#�� ' �(������$�� #� � ��� #� ������ �
+����� #� #���(#*�(���= � ��) (#�& "�#�#�� ' �%�����$�� �������(��#�� ��%� ��(�����
#� ��� ������ #� #���(#*�(���,

	 �C��(���� #� ��#�%� #� ����(#*�(���� ��(����� �" �������(��� �� "���(��"�
#� �������2(�� �����% ���)�(�% �������� ��� S��� F9T � S�	� /008T � �������2(�� ��!��
$�%����& ����$��� #� "����"�(�� ���� � "���(��"� #� �������2(�� �����%  (�4��#�
������(��#� (� ����� �(��� #� ����� :������� >,1,8;, ����� +��"�& � �������2(�� �����%
#� �)�(�� ����� � %�$�� �" ��(�� ��(�� �� ��%������� #� #���(#*�(��� ' �(�� �� $�%����
#� �����,

�� ����#� ��" � "���(��"� #� �������2(�� ��!�� #���(#*�(����&  " �)�(��
�(����#� �"  "� �����#�#�& ��" �� � �!B���$�� � ������#�#��& ��"� � �(������$� #�
����� ' �(#� �#�(��4�� ' � ������� #�  " ���$����& � ' �% (��� �� ����@ #� ���%�@��
:�,�,& #���(#� #� � ��� �)�(�� ���� �C�� ����%�;, ��" � �#������ #� �������2(�� ��!��
$�%����& � �)�(�� ' � ����� �(����#� �"  "� �����#�#� ����� � ��� ��%� "�(�� #���
"���$�� � "��� ���� ��"�� � �(������$� #� �����7 :�; �%� �� ����@ #� ���%�@�� � ���$����&
"�� ���+��� ' � � ��� �)�(�� � �C�� ��= :��; �%� (��� ������� #� ' �%' �� ���$���� (�
"�"�(�� � �����(#� )�(-�� ����#��� ��" � ��� �)�(��& �+�����(#��%-�  " ���$����,


�
��	 D,/ < �����"�(�� #� "���(��"� #� �������2(�� �����% ��!�� #���(#*�(����,

3���� ����� �� �����

��#�� �� �(+��"������� ' �  " �)�(�� �����(#� �($��� ���� � ��� ������ ��(��#��
�"  "� ��
�
��� �� ��
��, �(#���(#�(�� #� ���� #� "���$������ #� �)�(�� ���� �
�����& � ����������� #� �������� #���(#� " ��� #� �)�(�� ����%-�#� ���� � �(���������
� #� ' � �� �+�����#� �" ����� :���$���� � ����#���;,

���� ��#� �������� �����2$�%& ��#� ��� �($��#�  " �������� #�+���(��&
#���(#�(#� #�� $�%���� �($�%$�#��& #�� ��%������� #� #���(#*�(��� �(��� �%�� � #�



G1

��������)�� #� �)�(��, �� ����� #� ��������  ��%�@�#�� ��#�" ��� �� "��"�� �����
!������� #�4(�#�� ���� � �����"� #� ��%���� :������� >,1 #� ����2� %� >;,

�� ���%�� #� �������2(�� �����% #� �)�(�� �����(�(�� � #� �)�(�� �������� �����
� "����"�(��& ��(+��"� "����� � #��)��"� #� 4) �� D,/& ���� #�������� �!��C�,

����� �� *�����"2��� �� ���������� A������ �B

8, �#�(��4������� #� "���$������ #� �)�(�� ���� � �����,

/, �������
 �������
 �
��� ���
���, � �������2(�� �(��� #� ����� #�  " �)�(��
�����(�(�� )�(������ �& �(����#� �"  "� �����#�#� #� �)�(��� �������(��#�
��%� ��(B (�� !& ��) � �� ������ #�������� �!��C�7

����� � ����%-� #�� �����2$��� ��������� ���� � �(���������,
	 ����%-� #�� �����2$��� ��������� #���(#� #� "���$������ #� �)�(�� ����
�(����� � ����� � #�� ���������� #� ��%������ #�4(�#�� (� � � ��������)��,
��� %�� �"  " ��(B (�� #� ��������� �����2$��� "���:��; ���� ��#� ������
�� �" ��%������ 3� ' �% � �)�(�� #���(#� #� � ���� �)�(��� ���� ���%�@�� �
�%�(� �� �% � :�; ���� � �!B���$� �, �C�"�%�� #� ���������� #� ��%������ �
��(B (��� ��� %��(���7

� �)�(��� ��" �� ' ��� � ���� � #�2$�#�7

"���:��; V ��
 
 !#����:	; � 0�

��(#� ����:	; � $�%�� #� #�2$�#� �� " %�#� ��� � ��" � �)�(�� �
 ��
%�()� #�� �(����������,

� �)�(��� ��" �� ' ��� � ���� � ����#���7

"���:��; V ��
 
 !#����:
; 
 0�

��(#� ���:
; � $�%�� #� ����#��� �� " %�#� ��� � ��" � �)�(�� �
 ��
%�()� #�� �(����������,

� �)�(��� #�� ' ��� � #���(#� ���� �C�� ��� � ������ �� #� �%�(� ��:�;7

"���:��; V ��
 
 !#�� 
 �:�

;�

��(#� �:�
; � ��(B (�� #� ������� #� �)�(�� �
,

����� � ����%-� #� ���� #� �������� ' � ����� �������#� � ��#� ��������
��%����(�#� � ��#�(������ #� ��(B (�� #� ��������� �����2$���, 	 ����%-�
#� ���� #� �������� #���(#� #� ��������)�� � #� "���$������ #� �)�(��,
	 ��#�(������ #� ��(B (�� #� ��������� �����2$��� �� #�� #� ����#� ��" ��
���������� #� ��#�(������ #�4(�#�� (� ��������)�� #� �)�(��,

�" S�	� /008T& �%) "�� �����$��
�� �� ����
���
��� ���� ��(��#���#�� "���
��������#�� ���� ���%�@��� �& ��� ����& ��#�" ���  ��#�� ���� ��#�(�� �
��(B (�� #� �����2$��� ���������& B (��"�(�� ��" � "�#�#� #� �
�$�� ��

����
���
��� �" ��%������ ��� � ���� �)�(���, ����� +��"�& �� ����������
#� ��#�(������ #�4(�#�� (� ��������)�� #� �)�(�� #�$�" ��"!�(�� ��(��
�(+��"������� ��!�� $�%���� #� ����� ' �(�� �(+��"������� ��!�� ��%������� #�
#���(#*�(���,

	� 4(�% #���� �����& � �)�(�� ��"  "� %���� ��#�(�#� #�� �����2$���
��������� �������#�� �� ���� #� �������� ' � #�$� ��� �($��#�,
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����� & :�����(�%;, ����%-� #� ������& �%�(� � �!B���$� �+�����#��, �� ����#�
��" � "�#�%� ��)(���$� #� S�	� /008T& � �)�(�� ' � �������  "� ���%�@���
#�$� ����%-��  "� ������&  " �%�(� �  " �!B���$� ���� ����" �+�����#�� ��
�)�(�� �������� �" ����� #� ������ ��' �����#�& ��"� +��"� #� � "�(���
� )�� #� ���� ����� #� ��������, ��(#� �" $���� ' � �� $�%���� #� �����
� "�(��" � )�� #� ��"���"���"�(�� �(��� �� �)�(��� � ��"!��" ����
"���$�#���� #�� ������ :(��� ��"�(�� �� ������� �+�����#��;& ���� ����� ��
�����(�% ���� � �������2(�� #� �)�(��,

� ����%-� #� ��(B (�� #� 
�.����
� 
�������
�7 #�$� ��(��� �� �!B���$��
' � ���)�(�" � "���� ��� ������ #� #���(#*�(��� #� ����#� ��" �
��#�"7 ���� 
 :���������; 
 �� S�	� /008T, �� ����
#� ��� �#�(��4��#�  "� #���(#*�(��� "� � �& � �!B���$� �+�����#� �� �
"��"� ��" � ' �% � �)�(�� �����(�(�� ����� �()�B�#�, ���� ��� ������
�� ��(��#���#� ��%�� � ����� S��� F9T � S�	� /008T � "��� ��������#�
���� ���%�@����& ���� �#�(��4��  "� "���� � �����!�%�#�#� ��� ����� #�
� ��� �)�(�� � ��#� ��� $���� ��"�  " ���� #� ������������,

� ����%-� #� ��(B (�� #� ���

� 
�������
�7 ����� #� ��(B (�� #�
�!B���$�� �+�����#�� � #�� ���+��*�(��� ��� �%�(�� � B� ��� ������ #�
#���(#*�(��� ��B� " � �"�(�� ����#���#� :��;,

� ����%-� #� ��(B (�� #�� �$��
�� 
���������7 ����� #� ��(B (�� #�
�%�(�� �+�����#�� � #�� ���+��*�(��� 3�� ������� ��" "���� +����� #�
#���(#*�(���,

���� #���%-�� ��!�� � �������� #� ����%-� #�� �!B���$��& �%�(�� � �������
�+�����#�� ��#�" ��� �(��(���#�� �" S�	� /008T,

����� ' �%�!�������� #� �������� #� ���%�@���, ���� ��#� �)�(�� #� %���� #�
��������� �����2$��� �� �%�!���#�  "� �������� #� ���%�@��� ��(��(#� ��
��) �(��� �(+��"�������7 :�; �������������	�
= :��; ��������	�����
�=
:���; 	�����
�	��!���
���	"


����
�����������#=
:�$; ����
	�	������
	,

� ��"�� ����
	�	������
	 ��� #�$���� ���  ��%�@�#� ���� �� ��������� #�
���� /& 9 � >& � � ��"�� 	�����
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���� ��!�� �#���� �������

��� ��"�%���#�#�& �� �(+��"������� ' �(�� 3� ��"��������� #� �����#�#� � �(��������
#�� �)�(��� ������ #����(�!�%�@�#�� ����$��� #�  "� #���������� �C���(�& ��(+��"�
"�����#� (� ������� G,8,/, 	� �(+��"������� ' �(�� �� ����#� #� $�%���� #� �)�(��
��%�2���� ��"!��" #�$�" ��� $���2$��� ��� #�"��� �)�(���,

/4 -.��
������������

���� � ��" %������ #� ��(����� ��������& +�� #�4(�#�  "� �����#�#� ��"�����
��� ��(�� �)�(��� �%������� :�8&,,&�>;& #��� �)�(��� ��%�2����� :�8 � �/; � #��� �)�(���
%�!����� :�8 � �/;, 	 #���������� �C���(� #� ��"��������� #� �����#�#� �� "�����#� (�
��!�%� G,1,

�	���	 G,1 < ��"��������� #� �����#�#�,

�� �!= �
���� ����� �(��������
�8 �/ �1 �9

�8 
� �8&�/&�1&�9 
�7V �
=�, U8 U8 �8 0
�/ 
� �8&�/&�1&�9 
�7V �
=�, 0 U8 U8 �8
�8 ��� �
 ���7V �8=�1, U/0 �8 U10 0
�/ ��� �
 ���7V �/=�1, �8 U10 U/0 0
�8 ��� � ���7V �8=�9, U8 0 �8 U8
�/ ��� � ���7V �8=�/, U8 U8 �8 0
�1 ��� � ���7V �8=�1, U8 0 U8 �8
�9 ��� � ���7V �8=�9, U8 0 �8 U8
�> ��� � ���7V �/=�9, 0 U8 �8 U8

���� ��#� �)�(��& #�$� ��� ����! �2#�  "� ��������)�� #� $�%����& ��(+��"� ��
#����������� #� ������� G,8,9, �" ��#� �C����"�(�������& ������  ��%�@�#�� ��"!�(�������
#�+���(��� #� ��������)��� #� $�%���� ���� ' � �����" ��� �!���$�#�� �� � ��
�(R *�(���� ��!�� � ��"�����"�(�� #�� �)�(��� �" ��%������ 3�� �(����������,

�" ��#� �C����"�(�������& � ��" %������ ����� #������� �" ���%��& ��#�  " ��" �
�(���(��� #� ��"�� :�8&�/&,,,&�(;& ��(#� � �) �% �� (� "��� #� �)�(��� #� �����#�#�,
�" ��#� �(���(�� #� ��"��&  " �)�(�� �C�� ����� �� ������, 	 ��#�" #� �C�� �����
+�� ����!�%���#� ��"�7 �)�(��� ��%�2�����& �)�(��� %�!����� � �)�(��� �%�������,

	 �C�� ����� ��"���� (� ��� ������ �(��� #� �%�������& ' � ���!���� ' �(#� �
���"���� ��%�2���� ��(��) �� � "���� (� "��� #� �(��(������ #� $���, ������ #����& ��
�(����#� � ��� ������ #� )�$��(�& (� ' �% � �)�(�� ��%�2���� �%���� ��#� ��"�� #��������
' �(�� 3�� �%���(���$�� #� #����(������ #� ��� ����,

� �!B���$� #� ��" %������ �� #�"�(����� � #�(*�"��� #�� ���� � ��� #� $�%���� �
#� "���(��"� #� �������2(�� !����#� �" $�%���� �������#�� 3� #�(*�"��� #�� �(����������
�(��� �� �)�(���, �& ���(����%"�(��& "������ ��"� � �����"� #� $�%���� ��#� #��
� ����� 3� "�#�%�)�" #� ���������2������ "��� � !B���$�� #� ��"�����"�(�� �����%
#�� �)�(��� �" ��%������ 3�� �(���������� � ���������(�� � ��) %������ � ��(��( �#�#� #��
������ �������,

���� ����& ���� #�������� ' ���� �C����"�(�������� (�� ' ��� ������ "�����#�� ��
������ "��� ��%�$�(��� #� ��" %������ � �%) "�� ��(�% ����� ' �(�� ��� ��� %��#��
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�!��#��, 	 ���"���� �C����"�(������� ����� %����#� (� +��"��� ������������� (�
�(�C� 	,

5���� ��� ���� �4���� ����
����

���� � ���"���� �C����"�(�������& � ����! ������ #� ��������)��� �� � ��) �(��7 ��
�)�(��� ��%�2����� �8 � �/ ��) ����� � ��������)�� 8= �� �)�(��� �8 � �/ �#������� �
��������)�� 8= �� �)�(��� �%������� �8& �/& �1 � �> ��) ����� � ��������)�� 8= � �)�(��
�9 �#������ � ��������)�� /, ��#�� �)�(��� ��"����" (� ����#� ���(��,

�� ���"���� ���%� #� �C�� �����& � "���(��"� #� �������2(�� �����% #� �)�(��
��%�2���� �8 �� ���$�#� � ��) � �� ������ #�������� �!��C�7

����� �

�� 	)�(�� ��, �!B���$� �� �%7 
�, 	����� �� �%7 "

������$���
,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��7

8, ����$������7 ������� #� ���$����,

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

:�; ����%-� #� ���������7 �8 � �/=

:!; 	����������� � ��#�(������7
:8; �/ � ���� / :$�%�� #� ��(���! ������ V 10 ��� �/;=
:/; �8 � ���� / :$�%�� #� ��(���! ������ V /0 ��� �8;,
	"!�� (��� ���� �" ����#���& � �/ ��" $�%�� "���� #� ��(���! ������
����  " �(������� ��" ",

:�; �%�!�������� #� ��������7 �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �

1, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

9, ������ ��������, :����#� #� ������;,

��"� ��� %��#� #� �������2(�� �����%& � �)�(�� ��%�2���� �8 ����%-� � �)�(��
%�!���� �/ ��"� �������� "��� �#�' �#� ���� � �����& ��) (#� � � ��������)�� #�
$�%����,

	� ����!�� � �������� #� �����& � �������2(�� �����% #� �)�(�� %�!���� �/ ��
���$�#� � ��) � �� ������ � ��) ��7

�' 	)�(�� ��, �!B���$� �� �%7 ���, 	����� �� �%7 �=,
� X�� #� "�(��)�(�7 �8 � �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �

����(��"� #� �������2(��7

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

:�; ��%������7 �Y :�������� #� ���� /;=

:!; ���"��7 �Y=

:�; ��#�(������7
:8; �8� �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �,

:#; �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
� �,

/, �($�� #� ��������7 �8 � ��������,

1, ������ ��(4�"������ :����#� #� ������;,
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� �)�(�� %�!���� �/ ������ � �������� #� ����� #� �8 � �($��  "� ��������
������$�, 	���� ����!�� � "�(��)�" #� ��������& � �)�(�� �8 �($�� � ��(4�"������
���� � �)�(�� �/& � � ����� ���(����, 	 #���������� #� "���(��"� #� �������2(�� #��
�)�(��� (�� ������ # ��(�� � ����� � #����� #� ����� �� ������(��#� �!��C�,

��� ����	 �8&�/, ��) � � ��'J *�(��� #� ������ #� ���"���� ����� #� ����� #�
$�%����& (� ' �% �/ �C�� �� � ������ :��(���! ������ #� 10 ��(���; � �8 ����!� �
������, ����(��"� #� �������2(��7

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����7
W����� V �W� V �8=W� V 0=W	 V 0=W
 V U8�&
W�����

V �W� V 0=W� V U8=W	 V �8=W
 V 0�,

��� ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%����,

.��������� �)�(�� �/

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�> �8 ��(���! ������V10 U8 0 �8 0

.��������� �)�(�� �8

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�> �/ ��(���! ������V10 0 �8 0 U8

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,

����#� #� $�%���� �)�(�� �/

�������� � � � �
�8 U8 0 0 �8

����#� #� $�%���� �)�(�� �8

�������� � � � �
�/ 0 �8 U8 0

��" � ��� %��#� #� �����& � �)�(�� ��%�2���� �8 �#' ���  "� #�2$�#� ��" �
�)�(�� %�!���� �/ :W�����:W	;;& � � �)�(�� �/ �#' ���  " ����#��� ��" � �)�(�� �8
:W�����:W
;;,

�� ��) (#� ���%� #� �C�� �����& �� ����#�� #� $�%���� #�� �)�(��� ��%�2����� B��
���� #�+���(���& �" + (����� #� � �� ��������)���, � �)�(�� �8 �#' ���  "� #�2$�#�
��" � �)�(�� %�!���� �/ :�" ����� #� ��(���! ������ 4(�(�����; � � �)�(�� ��%�2���� �/
�#' ���  "� #�2$�#� ��" � �)�(�� �%����� �1 :�" ����� #�  "� �(��(����� #� $���;7

����#� #� $�%���� #� �8 ����#� #� $�%���� #� �/
�������� � � � �
�/ 0 �8 U8 0

�������� � � � �
�1 0 �8 U8 0

� ����#� #� $�%���� #�� �)�(��� ��%�2����� �� %�$�#� �" ��(�� (�� ��������)��� #�
$�%���� #�� �)�(��� %�!����� � �%������� �& ��� ����& �(R �(��� �� � ��"�����"�(���
' �(�� 3� ����%-� #� ���������, ��� ��������)��� #� $�%���� #�� �)�(��� %�!�����&
���� �(R *�(��� �������(�� � ��� ������ ���% �" ' � �� �($����"�(��� ���� +�����&
���+���(���%"�(�� (� ��(#�#��� ��" "��� �-�(��� #� )�(-�� � �%�������, �� � ' �
������ # ��(�� � �������2(�� #� �)�(�� %�!���� �/& ��"� #������� �!��C�,
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��5 ��, �!B���$�7 ���, 	�����7 �;,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ����$������7 �+������ ���$����,

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

:�; ����%-� #� ���������7 �8&�/=

:!; 	����������� � ��#�(������7
:8; �/ � ���� >=
:/; �8 � ���� >,
� �)�(�� �/ ��" ����#� #� $�%���� (�)���$� �" ��%������ ��� �)�(���
�%������� � ��" �(������� ��" " ��" �/,

:�; �%�!�������� #� ��������7 �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �,

1, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

9, ������ �������� :����#� #� ������;,

	����� #�� �)�(��� ��%�2����� �#�����" � "��"� ��������)��& � �)�(�� �8 ��"
�(�������� ' �(�� 3� #����(������ #� ��� ���� "��� ��"����2$��� ��" �� �(�������� #��
�)�(��� �%�������, ���� +�@ ��" ' � �� �%������� ' � �#���" � ��������)�� 8 < ' �
�(�%���" � ��"����!�%�#�#� #� �(�������� � ����%-�" � ��%�2���� "��� �#�' �#� <
����%-�" ��"� �������� #� ����� � �)�(�� �8 � �($��" ��������� #� ����� ���� �%�,
���� ��� ������ ������� (� ���%� 1 #� ��" %������& (� ' �% � "���(��"� #� �������2(��
#� �)�(�� �8 �� ��"� ��) �7

��& ��, �!B���$�7 
�, 	������7 "

������$��
��� �
�
�,
� X�� #� "�(��)�(�7
�8 � �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �=
�8 � �����	�
�����������������
��� =
�/ � �����	�
�����������������
���=
�> � �����	�
�����������������
���=
����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

� ��%������7 �Y :�������� #� ���� >;=

� ���"��7 �Y=

� ��#�(������7
:8; �/ � �����	�
�����������������
���=
:/; �8 � �����	�
�����������������
���=
:1; �> � �����	�
�����������������
���=
:9; �8 � �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �=

� �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
���,

/, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

1, ������ ��(4�"������ :����#� #� ������;,

	� ����!�� ' ���� ��������� #� �����& � �)�(�� �8& ��" � C�2%�� #� � �
��������)�� #� $�%����& ����%-� � �)�(�� �/ ��"� � "��� �#�' �#� ���� �����& ����
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���� � "���� (� "��� #� �(�������� ��" (� �(��� �� �%������� � (�(- " ��(R��� #�
�(��������, �� � ���� �)�(��� �%������� �*�" �� "��"�� ���������2������ ' �(��� ���
���������� #� ��#�(������ �& ��� ����& ��) �" � ��#�" #� ����!�"�(�� #� ��������, A�� �
�)�(�� �8 ��"  " �(������� ��" " ��" � �)�(�� �8& "�� ��"!��" ���� � �(��������
��(R���(���& ��� ����& �� ��%���#� �" � %��"� % )��,

	� 4(�% #� ' �(�� ���%� #� �C�� �����& � �)�(�� �8 $�(�� � +��� #� �%������� ��"
� �(��(����� #� $��� #� ��*�� �)�(��� �%�������, ���� ��� %��#� #�$����& ���(����%"�(��&
�� +��� #� �� �(�������� #� �)�(�� �8 ����" "��� ��"����2$��� ��" �� #� "������ #��
�)�(��� �%������� �& �� "��"� ��"��& ��" �%) (� �(�������� #� �)�(��� %�!�����& B��
' � �� #��� �)�(��� ��%�2����� �#�����" � "��"� ��������)�� #� $�%����, �� ����#��
#� $�%���� #�� #��� �)�(��� ��%�2�����& �� 4(�% #� �%�������& ����7

����#� #� $�%���� #� �8 ����#� #� $�%���� #� �/
������ � � � �
�/ 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0
�8 0 �8 U8 0
�> 0 �8 U8 0

������ � � � �
�1 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0
�8 0 �8 U8 0

	 #���������� ��"�%��� #�� ���%�� #� �C�� ����� #� +��� #� ��"��(-� ����� (� �(�C�
	& � �� ���� � ��� #� $�%���� ��� %��(��� #� ���"���� �C����"�(�������& (� �(�C� �,

5���� (��#��� 04���� ����
����

�� ��) (#� �C����"�(�������& ����� "�����#� � ��"�����"�(�� #�� �)�(��� (�
��� ������ ����� � �%�������, � �)�(�� ��%�2���� �8 +�� �%���� ��%� "������ #�� �)�(��� �
#�$� +�@�� � �� ����%-�� ' �(�� 3�� �%���(���$�� ���� #����(������ #� ��� ����,

	�� "�(#���� ' � � �)�(�� ��%�2���� �8 ����B� ����� ��#� �" +�@��  " !�"
)�$��(�& ' � ���(#� �� �(�������� #�� ' � � �%�)���" � #� �����#�#� �" )���%& �%� #�$�
"�(���  " ����#� ������$� #� $�%����, ���� ��"�����"�(�� ��#� ��� �������(��#�
��%� ��) �(�� ��������)�� #� $�%����7

8, H �(#� ����� ������7 �+������ ���$���� ��� � ���� �)�(���,

� ���������� #� ��%������7 �)�(��� �%������� � %�!�����,

� ���������� #� ��#�(������7

:�; �)�(��� �%������� ��" $�%�� #� #�2$�#�=

:!; �)�(��� %�!����� ��" $�%�� #� #�2$�#�=

:�; �)�(��� ' � #�$�#�" �(������� ��" ",

� 	�����������7

C �)�(��� ��" $�%�� #� #�2$�#� � �������� ���� 1=

C #�"��� �)�(��� � �������� ���� >,

� ���$���� �+�����#�7 ���$���� ' � �����+���� � "���� (� "��� #� �)�(���,

/, H �(#� ������� #� ���$����, ������ #� �%�������& B�� �%��(��� �� �!B���$�,

1, 	���#�� � (��"��7 �)�(��� �%�������& ���"� 8= �)�(��� %�!�����& ���"� /,

9, 	(��%��� #� �������� #� �����,



80D

� ���������� #� ��%������7 ��������� #�� ����� 1 � / ��" �(������� ��(R���(��,

� ���������� #� ��#�(������7

:�; �)�(��� ' � #�$�#�" �(������� ��" "=

:!; ��������� ���� 1 #� �)�(��� �%�������S4#�%�#�#� #� �%�����T=

:�; ��������� ���� 1 #� �)�(��� %�!����� S$�%�� #� ��(���! ������ +����T=

:#; ��������� #� ���� / S(� "��� #� �(�������� ��" (�T,

�� ����#� ��" ���� ��������)��& � �)�(�� �8 ���� �� ��)�� � �� #�2$�#�� ����� �
�%������� �& #�����& �+������ ���$����� �C���� ���� �)�(��� %�!����� � �%�������& � 4" #�
�%��(����  " ����#� #� $�%���� ������$�, 	%��" #����& �� +�@�� � �(��%��� #�� ���������
����!�#��& #�� ���+��*�(��� 3�� ��!��(���� #� ����#��� �& #�����& 3�� ��' ��������� #� ���$����&
' � ��� %������ �" )�(-� #� ����#����,

�� ������#� ' �& #����� #� �%�������& ��#�� �� �)�(��� ��"�" � �(������$� #�
��!��� �� � ����#���� �#' ���#�� # ��(�� � ����2�#� #� ��"��(-� �" ����� #�� ���$�����
������#��& ��B�" ��(���! ������� 4(�(������ � �(��(������ #� $���& #� +��"� � ��"�%����
� ���%� #� ����� < ���$����� ���� ������#�� � ���$����� ���� ����!�#��,

����� +��"�& ��(��#���(#� � ��������)�� #� $�%���� #������� ���"�& �� ����#�� #�
$�%���� ��� %��(��� #� +��� �(��� #� �%������� :�(�C� �;� �� �(�������� #� ��#� �)�(��&
� ���%� #� �������2(�� #� �)�(�� �%���� �8 �� ��"� ��) �,

�3E ��, �!B���$�7 
�, 	������7 �����'����,
� X�� #� "�(��)�(�7
�/������	�
��������
 �����
� �=
�/������	�
��������
 �����
���=
�8������	�
��������
������
���=
�>������	�
��������
 �����
���,
����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

:�; ��%������7 �Y :��������� #� ���� 1;=

:!; ���"��7 �Y=

:�; ��#�(������7
:8; �/������	�
��������
 �����
��� =
:/; �>������	�
��������
 �����
��� =
:1; �/������	�
��������
 �����
� � =
:9; �8������	�
��������
������
��� ,

:#; �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
��	�������
���
��	��	�
 �	�������
� �,

/, �($�� #� ��������7
�/&�> � ��������8=
�/ � ��������/,

1, ������ ��(4�"������,

� �)�(�� �8 ����!� ' ���� ��' ��������� #� ��!��(��� #� ����#��� :���� 1; � ��"�
��� %��#� #� �������� #� �������2(��& �%� ����%-� �� �)�(��� ��" "���� (� "��� #�
�(�������� �" ��" " ���� ��������� #� �����7 �/& �> � �/, ����� ����& ����� �)�(���



80G

+��"�"  " )� �� :���;& ���� ������ !�(�4���#�� ��%� "��"� ������ :�/;, ������� ' �
� �)�(�� �8 (��� ����!� �������� (�)���$� �& ��� ����& � � �������� ����� �(�%���#�
(�$�"�(�� (� ����C�"� ���%�,

������ ' � � ��(4�"������ +�� ����!�#� ��� �8& � ����� ���(���� �(��� �%� �
� )� �� ���, 	 #���������� #�� ������ # ��(�� � #����� #� �����& #� "���(��"� #�
�������2(�� #�� �)�(��� �($�%$�#�� �� "�����#� � ��) ��,

�3F ����	 �8& :�/& �>& �/;, ��) � � ��'J *�(��� #� ������ #� ��) (#� ����� #�
����� #� $�%����& (� ' �% �8 �C�� �� � ���$���� :#����(������ #� ��� ���� ���� �/;
� �/& �> � �/ ����!�" � ���$����, ����(��"� #� �������2(��7

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����, ��(��#���(#� ' � � ������ �/
+�� �$�%��#� #� "��"� +��"�& ��) (#�  "� "��"� ����%� #� $�%����& ���
��#�� �� �)�(���& ��"���7
W����� V W����� V W����� V �W� V 0=W� V U8=W	 V 0=W
 V �8�&
W�����

V W�����
V W�����

V �W� V �8=W� V 0=W	 V U8=W
 V 0�,

�3G ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%���� #� �����,

� .��������� �)�(�� �8
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �/ ��(���! ������V10 0 �8 0 U8
�18 �/ �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�98 �8 �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�>E �> �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�DE �/ �/ 0 U8 �8 0
�DE �> �/ 0 U8 �8 0
�DE �/ �/ 0 U8 �8 0

� .��������� �)�(�� �/ :"��"� $��������� ���� �> � �/;
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�18 �8 �(��(����� #� $��� U8 0 �8 0
�DE �8 �/ �8 0 0 U8

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �87

	(��� ������
������ � � � �
�/ 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0
�8 0 �8 U8 0
�> 0 �8 U8 0

������ � � � �
�/ 0 0 U8 �8
�/ 0 0 U8 �8
�8 0 �8 U8 0
�> 0 0 U8 �8

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/ :"��"� $��������� ���� �> � �/;7

	(��� ������
������ � � � �
�8 U8 0 0 �8

������ � � � �
�8 0 0 U8 �8



80E

	���� � �����& � ���%� #� ����� �(��� �� �)�(��� �8& �/& �> � �/ ����� ��"�%���7
�"!�� +���" !�(�4���#�� ��� �%) " ���$���� � ��������" � ��� ���$���� �" ����� #�
!�(�+�2��� �#' ���#�,

������� ' �& �� ��)�� � �� #�2$�#�� ��" �� #�"��� �)�(���& � �)�(�� �%����
�8 ����� #�  " ����#� #� $�%���� (�)���$� ����  " ����#� #� $�%���� ( %�, ��
��(��( �� ��) �(#� � � ��������)��& �%� ��(��) ���� �%��(����  " ����#� #� $�%����
������$�,

� +��� #� �� " %�� ����#���� ��" �� #�"��� �)�(��� #� �����#�#� ����$��� #�
����������� #� ���$����� (� ����2�#� #� )�$��(� � # ��(�� �� ��� "�� � ��� ���)�
��%�2���� ' �%' ��& ���"��� ' � � �)�(�� ��%�2���� �8 �#���  "� ��������)�� !����#�
�" ����#���� �" �%�������� + � ���& ���� �#' ��� � "�(��$�  " ����#� ������$� #�
$�%����,

� ��"���"���� �����% �����(�� (�� $�%���� #� ����� ����) ��#� ��%� ���� � ��
(��"���$� +���%���& #� ����� +��"�& � ���%������� #� �)�(�� ' � �#��� � ��������)��
!����#� �" ����#����& (� "�#�#� �" ' � �%� ��" � #������ K"���%N#� ��!��� #��
#�"��� �)�(��� �� ����#���� �#' ���#�� ��" � ����������� #� ���$�����,

��#���� �!���$�� ' � ���� �C����"�(������� �����# @ ��" " ��� 4#�%�#�#� �
' � ������ (�� ��%������� ������� - "�(��7 � ����� #� +�$����, �������& ��(#�& ' �
�� ����#���� � #�2$�#�� �#' ���#�� � ����) ��#�� ��%�� (��"�� "����� )���(����" �
��(��( �#�#� #�� �(����������& (� "�#�#� �" ' � �������(����" ���������$�� ����
������ + � ���,


�@�(#�  "� �(��%��� "��� � !B���$�& �� �����2$�% �(��������� � +��� #� � �)�(��
��%�2���� ��(���$�� �� ����#� #� $�%���� ������$� ��"� � "�( ��(����� � � ����� �������
��" � ������ �
����,

5���& �������� 04���� ����
����

�� �������� �C����"�(�������& �� "�����#� � ��"�����"�(�� #� �)�(�� ��%�2����
�8 (� ��� ������ ����� � �%������� �� �#����  "� ��������)�� #� $�%���� #�+���(�� #�
��) (#� �C����"�(�������, � ������� ' � � �)�(�� �%���� �8 (��� ����B� ����� ��#� �"
������� ��(��� ��� �� � �%�������& "�� ��" �" ���(#�� � �(�������� ������ %����, ����
��"�����"�(�� ��#� ��� �������(��#� ��%� ��) �(�� ��������)�� #� $�%����7

8, H �(#� ����� ������7 (��� �+������ ���$���� ��� � ���� �)�(���,

/, H �(#� ������� #� ���$����, ������ #� �%�������& B�� �%��(��� �� �!B���$�,

1, 	���#�� � (��"��7 �)�(��� �%�������& ���"� 8= �)�(��� %�!�����& ���"� /,

9, 	(��%��� #� �������� #� �����,

� ���������� #� ��%������7 ��������� #�� ����� 1 � /,

� ���������� #� ��#�(������7

:�; ��������� #� ���� / S$�%�� #� ��(���! ������T=

:!; ��������� #� ���� 1 #� �)�(��� %�!����� S$�%�� #� ��(���! ������ +����T=

:�; ��������� #� ���� / #� �)�(��� �%�������=

:#; ��������� #� ���� 1 #� �)�(��� �%�������,



80F

�� ����#� ��" ���� ��������)��& � �)�(�� ��%�2���� �8 #�� ���+��*�(��� 3�� ������
��" �)�(��� %�!����� � (��� �+����� ���$�����& � ��B�& (��� ��"� � �(������$� #� ��)��
� �� #�2$�#�� � ������ � ��!��(��� #�� � ���� �)�(���, 	%��" #����& (��� �� ����� ��
��" �����2$��� �(�������� ��(R���(��� �(��� �%� � �� #�"��� �)�(���,

����� +��"�& ��(��#���(#� � ��������)�� #� $�%���� #�������& �� ����#�� #�
$�%���� ��� %��(��� #� +��� �(��� #� �%������� :�(�C� �; � �� �(�������� #� ��#� �)�(��&
� ���%� #� �������2(�� #� �)�(�� �%���� �8 �� ��"� ��) �,

�3E ��, �!B���$�7 
�, 	������7 �����'����,
� X�� #� "�(��)�(�7
�/������	�
��������
������
� �=
�/������	�
��������
 �����
���=
�8������	�
��������
������
���=
�>������	�
��������
 �����
���,
����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

:�; ��%������7 �Y :��������� #� ���� 1;=

:!; ���"��7 �Y=

:�; ��#�(������7
:8; �/������	�
��������
������
� �=
:/; �/������	�
��������
 �����
���=
:1; �>������	�
��������
 �����
���=
:9; �8������	�
��������
������
���,

:#; �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
� �,

/, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

1, ������ ��(4�"������,

��) �(#� � � ��������)��& � �)�(�� �8 ���!� ����%-�(#� � �������� #� ����� #�
�)�(�� %�!���� �/& "��"� ��(#�  "� �%���(���$� ��(R���(�� ��" �� � �(�������� � ��
#� "������ #�� �%�������,

���� �#��(��& � �)�(�� �/ ����!� � �������� ������$� #� �)�(�� �8 � �($�� �
��(4�"������ #� �����, 	���� � �)�(�� �8 ����!�� � "�(��)�" #� ��(4�"������ #�
�)�(�� �/& � ����� #� $�%���� ���(����, 	 #���������� #�� ������ # ��(�� � #����� #�
����� #� "���(��"� #� �������2(�� #�� �)�(��� �($�%$�#�� �� "�����#� �!��C�,

�3F ����	 �8& �/, ��) � � ��'J *�(��� #� ������ #� ��) (#� ����� #� ����� #�
$�%����& (� ' �% �8 �C�� �� � ���$���� :#����(������ #� ��� ���� ���� �1; � �/
����!� � ���$����, ����(��"� #� �������2(��7

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����,
W����� V �W� V 0=W� V U8=W	 V 0=W
 V �8�&
W�����

V �W� V �8=W� V 0=W	 V U8=W
 V 0�,

�3G ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%���� #� �����,



880

� .��������� �)�(�� �87
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �/ ��(���! ������V10 0 �8 0 U8
�18 �/ �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�98 �8 �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�>E �> �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�DE �/ �1 0 U8 �8 0

� .��������� �)�(�� �/7
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �8 ��(���! ������V10 U8 0 �8 0
�/G �/ ��(���! ������V/0 U8 0 �8 0
�DE �8 �1 �8 0 0 U8

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �87
������ � � � �
�/ 0 0 U8 �8
�/ 0 �8 U8 0
�8 0 �8 U8 0
�> 0 �8 U8 0

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/7
������ � � � �
�8 0 0 U8 �8
�/ U8 0 0 �8

	����� #� ��� ��)� � � #�2$�#� ��" � �)�(�� %�!���� �/& � ������ #� #����(��
��� ���� ���� � �%���(���$� �1& ��(������� ��� �� � �(�������� �(�������� � ��� #�
"������ #�� �%�������& %�$� �  "� #��$�%���@������ #� �)�(�� ��%�2���� �8 ����(�� ��
�)�(��� �%�������, �� ����#�� #� $�%���� ��� %��(��� #� #��$�%���@������ ���� "�����#��
�!��C�,

����#� #� $�%���� #� �8
������ � � � �
�/ 0 0 U8 �8
�/ �8 �8 U8 0
�8 �8 �8 U8 0
�> �8 �8 U8 0

����#� #� $�%���� #� �8 :"��"� ���� �/ � �>;
������ � � � �
�8 0 0 0 �8

������� �)��� ' � � �)�(�� ��%�2���� �8 ����� � ���  " ����#� #� $�%����
(�)���$� ��" �� �)�(��� �%�������, ��(��#���(#� ' � � ����#� #� $�%���� #�� �)�(���
��%�2����� �� %�$�#� �" ��(�� (�� ��������)��� #� $�%���� #�� �)�(��� �%������� �& ���
����& �(R �(��� �� � ��"�����"�(��� ' �(�� 3� ����%-� #� ���������& �� ���$��$�% ' �
� �)�(�� ��%�2���� �8 (��� ������(��  " !�" #���"��(-� �" �%�������� + � ���,

����� ��� ������& ��"!��" �!���$���� �%���"�(�� � ����% #�� $�%���� (� +��"������
#� �"�)�" �����% #�� �)�(���& ' � ��#� ��� ������$� � (�)���$� �" + (����� #��
����%-�� +����� ��� �%�� �" ��%������ 3�� �(���������� � ������� �" �����#�#�,



888

	%��" #�� �!���$������� ���"�& ���� �C����"�(������� #�"�(���� & ��"!��"& �
#�(*�"��� #�� $�%���� #� ����� (� $�%���@������ � #��$�%���@������ #�� �)�(���& (����
���� � �)�(�� �8,

5���' D#���� 04���� ����
����

����� �C����"�(�������& ���� ����� "������ ��"� �� �(+��"������� ��!�� $�%����
#� ����� ��#�" "�#�%�� � ��"�����"�(�� #�� �)�(��� �" + (����� #� ���������2������
"��� � !B���$�� #�� �(����������, �� �����2$�% "�#�%��& ��� �C�"�%�& � �(R *�(��� #�
4#�%�#�#� #� �)�(�� �%����� (�� ����%-�� #� �)�(�� ��%�2����,

��(��#���(#� ' � � �)�(�� �%���� �8 �#��� � ��������)�� #������� (� ������� G,/,/
���� � ����2�#� #� )�$��(� � ���� � � ��) �(�� -��������� #� $�%���� :��"�%�4��#�;7

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �/ ��(���! ������V10 0 �8 0 U8
�18 �/ �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�98 �8 �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�>E �> �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�DE �> �/ 0 U8 �8 0
�DE �/ �/ 0 U8 �8 0
�DE �/ �/ 0 U8 �8 0
�E8 �/ �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8
�F/ �9 �(��(����� #� $��� 0 �8 0 U8

	� ����!�� ��������� #� ����� #�� �)�(��� �%������� �/ � �9& � "���(��"� #�
�������2(�� #� �)�(�� �8 �� ���$�#� � ��) � �� ������ #�������� �!��C�,

�G) ��, �!B���$�7 
�, 	������7 �����'����,
� X�� #� "�(��)�(�7
�/������	�
��������
������
���=
�9������	�
��������
&�����
���,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

:�; ��%������7 �Y :��������� #� ���� 1;=

:!; ���"��7 �Y=

:�; ��#�(������7
:8; �/������	�
��������
������
���=
:9; �9������	�
��������
&�����
���,

:#; �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
���,

/, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

1, ������ ��(4�"������,

����� ����& � �)�(�� �8 #�� ���+��*�(��� 3� ��' �������� #� �)�(�� �/ ��" !��� (�
��������� #� ��#�(������ ' � ��(��#��� � +�������� �
 �����
�, 	� �(�%���� � -���������
#� $�%���� #� �8& (������ # �� �(���#�� ���� � �)�(�� �%����� �/ ��" W	 �) �% �
�8 � ���(��  "� ���� � �)�(�� �%����� �9, ���� �(#��� ' � � �)�(�� �8 ����!� �
�(��(����� #� $��� :���$����; #� �/ (�� # �� � %��"�� �%��������,

���� "��"� �(��%��� ��#���� ��� +���� ��%� �)�(�� ��%�2���� ���� #����!��� ' ���
#�� �%���(���$�� #� #����(������ #� ��� ���� ���� "��� ��' �����#�� (� ����2�#� #�
)�$��(� ����& ��%$�@& �#�����%�� �" �%�������� + � ���& ���� ��(#� (��� � ��(-� +����,



88/

- ,�
���
���

���� ���!�%-� ����*��  " �����"� #� $�%���� #� �����& !����#� (� ������ #��
������ #� $�%���� #� ���)��& ���� #�� � ����� 3�� �(���������� ������� �" �����#�#��
����4�����, � �����"� �� ��"����� ���  "� ��%)�!�� #� $�%���� #� �����& ���  "
"���(��"� #� �������2(�� �����% !����#� �" $�%���� � ��� ���� � ��� ����@�� #�
��"�@�(�� � "�(�� %�� ���� $�%����,

	���#������ ' � � �����"� �������� �� ����@ #� "�%-���� � "�#�%�)�" #��
�(���������� � #� "���(��"� #� �������2(�� �����% #� �)�(��� �������& (� "�#�#� �"
' � ���� �� �������� "����� #����� �(����������, 	%��" #����& �%) (� �������� #�
��"�����"�(�� �����% ��"!��" ��#�" ��� ���� ��#�� ����$��� #� �����"� #� $�%����
#� �����& ��"� +�� �!���$�#� (� ��" %������ ��" � ��(����� #� �������� #� %�!!I,
�!���$� ���& ��� �C�"�%�& ' � � �����"� �������� ��(��) � "�#�%�� � +��� #� ��
�(���������� ������ ����" �(R �(���#�� ��%�� $�%���� ' � �� �(#�$�2# �� ����! �"  (�
��� � ���� � 3�� ��������� �(����������,

�*�#���� (����& ��(#�& (� ��" %������ #� ��(�����& ' � �� $�%���� #� �����
���# @�"���& �� %�()� #�� �(����������& �" ��"���"����� ������� � +��"�" � �"�)�"
�����% :� "���%; #�� �)�(��� :�,�,& ��"� �%�� ���� $����� ��%�� #�"��� �)�(��� �"
��%������ 3�� � �� �(���������� � 3�� ������� �C�� ��#�� �" �����#�#�;,

	�) "�(����� ' � ���� �������� � !B���$�� #�� �(���������� ������� (��� ��#����"
��� "�#�%�#��& ��� �C�"�%�& ��" �  ��%�@������ #� ��(����� #� #���(#*�(��� � ��#��
�������,

� +��� #� ������ #���($�%$�#�  " "���(��"� #� �������2(�� �����%  (�4��#� �
#� ��������)��� #� $�%���� !����(�� �!��()�(��� ���@ R�C�!�%�#�#� �� �����"�& � ' �%
��������� ' � ����� ��� +���%"�(�� �(��)��#� ��" "�#�%�� � �������%�� B�� �C����(���&
��"� +�� #�"�(����#� ��" � �C��(���� #�� "�#�%�� ��#�� #� ��(����� � ���%�@����
�����#�� �" ����(#*�(����,

��(#� �" $���� ��#�� �� ���������2������ � + (���(�%�#�#�� #� �����"� #�
$�%���� #� �����& ��) "�(�����& ��"!��"& ' � �%� ��(���! � ���� � #���($�%$�"�(��
#� �����"�� ��) %�������� ������� ' � ��#�" �B #�� � "�(��� � ��(��( �#�#� #��
�(���������� #� +��"� �����(�% � ����(�*�(�� :�,�,& ��" ��� �"����� ��� �%�"�(���
�C���(�� �� �����"�;,

��� 4"& ��(��#���(#� ' � � �����"� #� $�%���� �������� �� ����� �� ��" ��
�������� "����� #�� ������ �������& �� �����2$�% �4�"�� ' � �%� ��#� ��� ��"!�(�#�
��"  " �����"� #� (��"�� � $�%���� $�%��#� ��� �������� ������ #�� �(���������� � �� �
�!B���$�� :��"� �� ���!�%-�� #� S��
 /000T � S��
 /00/�T;& #� +��"� � #�� � �����
�  " "���(��"� #� �������2(�� ����@ #� %�#�� ��(�� ��" �������� � !B���$�� ' �(��
�!B���$�� #�� �(���������� �" �����#�#�� ����4�����,



881

. ��������
 ������


�(����%"�(��& ��"� ���!�%-� + � �� ���������� � �"�%�"�(������� #� �����"� #�
$�%���� �' � ������(��#�& #� "�#� ' � � �� + (���(�%�#�#�� � ��� %��#�� �����" ���
�����#�� � �C�%���#�� ����$��� #� ��" %������� ��"� �����(���, 	 �#���� �� �"�%�"�(���
���"����"�(�� � �����"� #� $�%���� ���� #����� �(��)����%� �" � ��� �����"� "����&
��"� +�� #�"�(����#� (� ������� ��!�� �(��)������� �(��� "�#�%�� #� �(���������,

��) (#�& �� � )���#� � �($����)������ ��!�� ��"� ��"!�(�� � �����"� #� $�%���� #�
����� �������� ��" � (������ #� �%�(�� ������� ���� �)�(��� ��� S�	� F/T S��
 /000T,
��" ���� ��"!�(������& ����� �����2$�% #���($�%$��  " "���(��"� #� �������2(�� ��(��
���� �%�(�� � �!B���$�� �(#�$�# ��� �5� ��%���$�� ' �(�� ���� �� �(���������� �������,

� ��� �����!�%�#�#� #� ��"�%�"�(��� � �����"� #� $�%���� �� #���($�%$��  "�
���� � �� (��"���$� ��"�%���& � ��B�& ��(�� ��" (��"�� #� ��#�" "���% ' �(��
��" (��"�� B ��2#����,

�� � )���#�& ��"!��"& � �($����)������ #�  ��%�@������ #� �����"� #� $�%���� #�
����� �" �����"�� #� ��) "�(�������, �" S��� /008T& ��� �C�"�%�& �� ��������  "
+��"�%��"� ���� ��) "�(������� #��%������ �"  " �����"� �(��%�)�(�� (� ' �% #�!����
��!�� �$�%�������� #� ����� � ��) %������ �"!��(��% ��#�" ��� ��(# @�#��, ����� #�!���&
�" ��� "�& ��#� ���������(�� #�$� ����! ��  " $�%�� 3� ��) "�(������� #�� #�"���
�" ��%������ 3�� ��(��'J *�(���� #� �C�� ����� � (��� #� ����� ������& ���� �� ��(��� �-�)��
�  "� #������� #�"��������� ��!�� � ' ������ #��� ��#�, ����� ����& �� ������ �������
�����" �������%"�(�� �� ������ #� ��(��"�(��& �#����� � ��) "�(���& $�%���@�#�� #�
����#� ��" �� �(�������� � ���(����� #� ��#� ���������(��& � � �����"� #� $�%���� #�
����� ����� ����% ��) %�#�� #� ���� ������,



889

�
�*� � ���	���� )*/���	�
�������

	!��C� ������ #�������� ��#�� �� ���%�� #� ��" %������ ��+���(��� 3� ��� ������ #�
��"��(-� �%������%, �" ��#� ���%� ��#�� �� �)�(��� �C�� ��" �"  " ����2�#� #�
��"�� 	 :	�� 	�� ���� 	�;,

����� �

�� ��, �!B���$� �� �%7 
�, 	����� �� �%7 "

������$���
,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��
����(��"� #� �������2(��7

8, ����$������7 ������� #� ���$����,

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

:�; ����%-� #� ���������7 �8 � �/=

:!; 	����������� � ��#�(������7
:8; �/ � ���� / :$�%�� #� ��(���! ������ V 10 ��� �/;
:/; �8 � ���� / :$�%�� #� ��(���! ������ V /0 ��� �8;,
	"!�� (��� ���� �" ����#��� � �/ ��" $�%�� "���� #� ��(���! ������
����  " �(������� ��" ",

:�; �%�!�������� #� ��������7 �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �

1, �($�� #� ��������7 �/ � ��������

9, ������ ��������, :����#� #� ������;

�� ��, �!B���$� �� �%7 
�, 	����� �� �%7 �
�
,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��7

8, ����$������7 ������� #� ���$����,

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ����%-� #� ���������7 �8=�/=�1=�9=�>,

� 	����������� � ��#�(������7
:8; �1 � ���� /
:/; �/ � ���� /
:1; �> � ���� /
:9; �8 � ���� /
:>; �9 � ���� /
��" $�%�� #� ����#���& � �)�(�� �1 ���� � � "���� (� "��� #� �(��������
��" (� � ��(���#� ' �(�� � �(�������� ��(R���(���,

� �%�!�������� #� ��������7 �����	�
������ ����������
���

1, �($�� #� ��������7 �1 � ��������,

9, ������ �������� :����#� #� ������;,

�& ��, �!B���$� �� �%7 ���, 	����� �� �%7 �<,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,



88>

8, ����$������7 �+������ ���$����,

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ����%-� #� ���������7 �8=�/,

� 	����������� � ��#�(������7
:8; �8 � ���� >
:/; �/ � ���� >
�� #��� �)�(��� ��" � "��"� (� "��� #� �(�������� ��" (�& "�� �/
��"  " �(������� ��(R���(�� ��" �� �(�������� #� �8,

� �%�!�������� #� ��������7 �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �

1, �($�� #� ��������7 �8 � ��������,

9, ������ �������� :����#� #� ������;,

�' ��, �!B���$� �� �%7 ���, 	����� �� �%7 �=,
� X�� #� "�(��)�(�7 �8 � �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �

����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

� ��%������7 �Y :�������� #� ���� /;

� ���"��7 �Y

� ��#�(������7
:8; � �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �

� �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
� �

/, �($�� #� ��������7 �8 � ��������,

1, ������ ��(4�"������,

�) )�, �!B���$� �� �%7 ���, 	������7 �<� �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ����$������7 �+������ ���$����,

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ����%-� #� ���������7 �8& �/,

� 	����������� � ��#�(������7
:8; �8 � ���� >
:8; �/ � ���� >
�� #��� �)�(��� �*�" � "��"� (� "��� #� �(�������� ��" (�& "�� �/
��" �(������� ��(R���(�� ��" �8,

� �%�!�������� #� ��������7 �����	�
�����������������
���

1, �($�� #� ��������7 �8 � ��������,

9, ������ �������� :����#� #� ������;,

�3 )�, �!B���$� �� �%7 ���, 	������7 �<� �=,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ����$������7 �+������ ���$����,



88D

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ����%-� #� ���������7 �8=�/,

� 	����������� � ��#�(������7
:8; �8 � ���� >
:/; �/ � ���� >
� �)�(�� �8 ��" "���� (� "��� #� �(�������� ��" (� � (�(- "
��(R���,

� �%�!�������� #� ��������7 �����	�
�����������������
���

1, �($�� #� ��������7 �8 � ��������,

9, ������ �������� :����#� #� ������;,

�5 )�, �!B���$� �� �%7 ���, 	������7 �<� �;,
� X�� #� "�(��)�(�7 �/ � �����	�
������ ����������
���

����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

� ��%������7 �Y :�������� #� ���� /;

� ���"��7 �Y

� ��#�(������7
:8; � �����	�
������ ����������
���

� �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
���

/, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

1, ������ ��(4�"������,

�F )�, �!B���$� �� �%7 ���, 	������7 �<� �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��
����(��"� #� �������2(��,

8, ����$������7 (��� �+����� ���$�����,

�G )�, �!B���$� �� �%7 ���, 	������7 �=� �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ����$������7 �+������ ���$����,

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ����%-� #� ���������7 �8,

� 	����������� � ��#�(������7
:8; �8 � ���� >
� �)�(�� �/ ��" �(�������� ��(R���(��� ��" �>,

� �%�!�������� #� ��������7 �����	�
�����������������
���

1, �($�� #� ��������7 �8 � ��������,

9, ������ �������� :����#� #� ������;,

����� �



88G

��E �8, �!B���$� �� �%7 
�, 	������7 ��(���! ������,
� X�� #� "�(��)�(�7
�8 � �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �=
�/ � ��	��	�
�	�������
� �=
�8 � �����	�
�����������������
��� =
�/ � �����	�
�����������������
���=
�> � �����	�
�����������������
���=
����(��"� #� �������2(��,

8, 	(��%��� #� ��� ������7 ������ ���� ����C�"� ����#�,

/, ��) (#� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ���"��7 �Y

1, �($�� #� ��(4�"������7 �/ � ��(4�"������,

��� ����	 �8&�/, ��) � � ��' *�(��� #� ������ #� ���"���� ����� #� ����� #�
$�%����& �(#� �/ �C�� �� � ������ :��(���! ������ #� 10 ��(���; � �8 ����!� �
������, ����(��"� #� �������2(��7

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����,
W����� V �W� V �8=W� V 0=W	 V 0=W
 V U8�
W�����

V �W� V 0=W� V U8=W	 V �8=W
 V 0�,

��� ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%����,

� .��������� �)�(�� �/
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�> �8 ��(���! ������V10 U8 0 �8 0

� .��������� �)�(�� �8
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�> �/ ��(���! ������V10 0 �8 0 U8

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/
������ � � � �
�8 U8 0 0 �8

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �8
������ � � � �
�/ 0 �8 U8 0

��& �/, �!B���$� �� �%7 
�, 	������7 "

������$���
,
� X�� #� "�(��)�(�7 �1� ��	��	�
�	�������
���,
����(��"� #� �������2(��,

8, 	(��%��� #� ��� ������7 ������ ���� ����C�"� ����#�,

/, ��) (#� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ���"��7 �Y

1, �($�� #� ��(4�"������7 �1 � ��(4�"������,



88E

��' ����	 �/&�1, ��) � � ��' *�(��� #� ������ #� ���"���� ����� #� �����& �(#�
�1 �C�� �� � ������ :�(��(���� #� $���; � �/ ����!� � ������, ����(��"� #�
�������2(��7

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����,
W����� V �W� V �8=W� V 0=W	 V 0=W
 V U8�
W�����

V �W� V 0=W� V U8=W	 V �8=W
 V 0�,

��) ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%����,

� .��������� �)�(�� �1
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�80 �/ �(��(���� #� $��� U8 0 �8 0

� .��������� �)�(�� �/
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�80 �1 �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �1
������ � � � �
�/ U8 0 0 �8

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/
������ � � � �
�1 0 �8 U8 0

��3 �8, �!B���$�7 ���, 	�����7 �<,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ������ ��%� ��������,

��5 �/, �!B���$�7 ���, 	�����7 �;,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ����$������7 �+������ ���$����,

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ����%-� #� ���������7 �8=�/,

� 	����������� � ��#�(������7
:8; �/ � ���� >
:/; �8 � ���� >
� �)�(�� �/ ��" ����#� #� $�%���� (�)���$� �" ��%������ ��� �)�(���
�%������� � ��" �(������� ��" " ��" �/,

� �%�!�������� #� ��������7 �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �

1, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

9, ������ �������� :����#� #� ������;,



88F

��F )�, �!B���$�7 ���, 	������7 �< � �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ������ ��%� ��������,

��G )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �< � �=,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ������ ��%� ��������,

��E )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �< � �;,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ����$������7 B�� �%��(��� �� �!B���$�,

��� )�, �!B���$� �� �%7 ���, 	������7 �<� �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��
����(��"� #� �������2(��,

8, ����$������7 (��� �+����� ���$�����,

��� )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �= � �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ������ ��%� ��������,

����� &

��& ��, �!B���$�7 
�, 	������7 "

������$��
��� �
�
�,
� X�� #� "�(��)�(�7
�8 � �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �=
�8 � �����	�
�����������������
��� =
�/ � �����	�
�����������������
���=
�> � �����	�
�����������������
���=
����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

� ��%������7 �Y :�������� #� ���� >;

� ���"��7 �Y

� ��#�(������7
:8; �/ � �����	�
�����������������
���

:/; �8 � �����	�
�����������������
���

:1; �> � �����	�
�����������������
���

:9; �8 � �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �

� �)�(�� �/ ��" "���� (� "��� #� �(�������� ��" (� �(��� �� �%�������
� (�(- " ��(R���, � �)�(�� �8 ��"  " �(������� ��" " "��
��"!��" �(�������� ��(R���(���,



8/0

� �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
���

/, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

1, ������ ��(4�"������,

��' ��, �!B���$�7 
�, 	������7 "

������$��
��� �
�
�,
� X�� #� "�(��)�(�7 �/� �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �,
����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

� ��%������7 �Y :�������� #� ���� >;

� ���"��7 �Y

� ��#�(������7
:8; �/ � �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �

� �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
� �

/, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

1, ������ ��(4�"������,

��) ��, �!B���$�7 ���, 	������7 �< � �;,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ������ ��%� ��������,

��3 ��, �!B���$�7 ���, 	�����7 �;,
� X�� #� "�(��)�(�7 �/� ��	��	�
�	�������
� �,
����(��"� #� �������2(��,

8, 	(��%��� #� ��� ������7 ������ ���� ����C�"� ����#�,

/, ��) (#� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ���"��7 �Y

1, �($�� #� ��(4�"������7 �/ � ��(4�"������,

��5 ����	 �/&�/, ��) � � ���"���� ����� #� ����� #� $�%����& �(#� �/ �C�� ��
� ������ :��(���! ������V/0; � �/ ����!� � ������, ����(��"� #� �������2(��7

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����,
W����� V �W� V �8=W� V 0=W	 V 0=W
 V U8�
W�����

V �W� V 0=W� V U8=W	 V �8=W
 V 0�,

��F ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%����,

� .��������� �)�(�� �/
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�89 �1 �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8
�/G �/ ��(���! ������V/0 0 �8 0 U8



8/8

� .��������� �)�(�� �/
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �8 ��(���! ������V10 U8 0 �8 0
�/G �/ ��(���! ������V/0 U8 0 �8 0

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/
������ � � � �
�1 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/
������ � � � �
�8 U8 0 0 �8
�/ U8 0 0 �8

��G )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �< � �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ������ ��%� ��������,

�&E )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �< � �=,
� X�� #� "�(��)�(�7 �8� ��	��	�
�	�������
���

����(��"� #� �������2(��,

8, 	(��%��� #� ��� ������7 ������ ���� ����C�"� ����#�,

/, ��) (#� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ���"��7 �Y

1, �($�� #� ��(4�"������7 �8 � ��(4�"������,

�&� ����	 �8&�/, ��) � � ��' *�(��� #� ������ #� ���"���� ����� #� ����� #�
$�%����& �(#� �/ �C�� �� � ������ :$���; � �8 ����!� � ������, ����(��"� #�
�������2(��7

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����,
W����� V �W� V �8=W� V 0=W	 V 0=W
 V U8�
W�����

V �W� V 0=W� V U8=W	 V �8=W
 V 0�,

�&� ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%���� #� �����,

� .��������� �)�(�� �/
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�18 �8 �(��(���� #� $��� U8 0 �8 0

� .��������� �)�(�� �8
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �/ ��(���! ������V10 0 �8 0 U8
�18 �/ �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,



8//

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/
������ � � � �
�8 U8 0 0 �8

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �8
������ � � � �
�/ 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0

�&& )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �< � �;,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, �!B���$� �%��(���#�,

�&' )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �< � �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ���� �+����� ���$�����,

�&) )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �= � �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ������ ��%� ��������,

����� '

�&3 ��, �!B���$�7 
�, 	������7 "

������$��
��� �
�
�,
� X�� #� "�(��)�(�7
�8 � �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �=
�8 � �����	�
�����������������
��� =
�> � �����	�
�����������������
���=
����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

� ��%������7 �Y :�������� #� ���� >;

� ���"��7 �Y

� ��#�(������7
:8; �8 � �����	�
�����������������
���

:/; �> � �����	�
�����������������
���

:1; �8 � �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �

� �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
���

/, �($�� #� ��������7 �8 � ��������,

1, ������ ��(4�"������,

�&5 ��, �!B���$� �� �%7 
�, 	������7 "

������$��
��� �
�
�,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ����$������7 ������� #� ���$����,



8/1

/, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ����%-� #� ���������7 �8&�/,

� 	����������� � ��#�(������7
:8; �/ � ���� /
:/; �8 � ���� /
����� (� "��� #� �(�������� ��" (�,

� �%�!�������� #� ��������7 �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �

1, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

9, ������ �������� :����#� #� ������;,

�&F ��, �!B���$�7 ���, 	�����7 �< � �;,
� X�� #� "�(��)�(�7
����(��"� #� �������2(��,

8, ��"�� #� ������ ���!� ,

/, 	(��%��� #� ��� ������7 �($��� �������� ���� � ����C�"� #� %����,

1, �%�!�������� #� ��������7 �����	�
��������
���������
�
�%�������
� �

9, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

>, ������ �������� :����#� #� ������;,

�&G ��, �!B���$�7 ���, 	������7 ,
� X�� #� "�(��)�(�7 �/ � �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �

����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

� ��%������7 (��� ������� "��� #� ���$�����

� �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
���
������
� �

/, �($�� #� ��������7 �/ � ��������,

�'E )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �< � �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 �8� ��	��	�
�	�������
���,
����(��"� #� �������2(��,

8, 	(��%��� #� ��� ������7 ������ ���� ����C�"� ����#�,

/, ��) (#� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ���"��7 �Y

1, �($�� #� ��(4�"������7 �8 � ��(4�"������,

�'� ����	 �8&�8, ��) � � ��' *�(��� #� ������ #� ���"���� ����� #� ����� #�
$�%����& �(#� �8 �C�� �� � ������ :$���; � �8 ����!� � ������, ����(��"� #�
�������2(��7

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����,
W����� V �W� V �8=W� V 0=W	 V 0=W
 V U8�
W�����

V �W� V 0=W� V U8=W	 V �8=W
 V 0�,

�'� ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7



8/9

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%���� #� �����,

� .��������� �)�(�� �8
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �/ ��(���! ������V10 0 �8 0 U8
�18 �/ �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8
�98 �8 �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8

� .��������� �)�(�� �8
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�98 �8 �(��(���� #� $��� U8 0 �8 0

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �8
������ � � � �
�/ 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0
�8 0 �8 U8 0

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �8
������ � � � �
�8 U8 0 0 �8

�'& )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 ,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, �!B���$� �%��(���#�,

�'' )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 ,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, �!B���$� �%��(���#�,

�') )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 ,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ���� �+����� ���$����,

�'3 )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �=� �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��
����(��"� #� �������2(��,

8, 	(��%��� #� ��� ������7 �(����� � �������2(�� (�$�"�(��,

/, ����$������7 �+������ ���$����,

1, ���"���� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ����%-� #� ���������7 �8,

� 	����������� � ��#�(������7
:8; �8 � ���� >

� �%�!�������� #� ��������7 �����	�
�����������������
���



8/>

9, �($�� #� ��������7 �8 � ��������,

>, ������ �������� :����#� #� ������;,

����� )

�'5 ��, �!B���$�7 
�, 	������7 "

������$���
� �
�
�,
� X�� #� "�(��)�(�7 �>� �����	�
�����������������
���,
����(��"� #� �������2(��,

8, ���%� %� ��!�� $�%����,

� ��%������7 �Y :�������� #� ���� >;

� ���"��7 �Y

� ��#�(������7
:8; �> � �����	�
�����������������
���

� �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
���

/, �($�� #� ��������7 �> � ��������,

1, ������ ��(4�"������,

�'F ��, �!B���$�7 
�, 	�����7 "

������$���
� �
�
�,
� X�� #� "�(��)�(�7
�8� �����	�
��������
���������
�
�%�������
� �

�/� ��	��	�
���
������
� �

����(��"� #� �������2(��,

8, 	(��%��� #� ��� ������7 �(����� (�$�"�(�� � �������2(��,
����(��"� #� �������2(��,

/, ���%� %� ��!�� $�%����,

� ��%������7 �Y :�������� #� ���� >;

� ���"��7 �Y

� ��#�(������7
:8; �8 � �����	�
��������
���������
�
�%�������
� �

� �%�!�������� #� ��������7 ��	��	�
�	�������
� �

1, �($�� #� ��������7 �8 � ��������,

9, ������ ��(4�"������,

�'G ��, �!B���$�7 ���, 	�����7 �< � �;,
� X�� #� "�(��)�(�7 �/� ��	��	�
�	�������
� �

����(��"� #� �������2(��,

8, 	(��%��� #� ��� ������7 ������ ���� ����C�"� ����#�,

/, ��) (#� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ���"��7 �Y

1, �($�� #� ��(4�"������7 �/ � ��(4�"������,

�)E ����	 �8&�/, ��) � � ��' *�(��� #� ������ #� ���"���� ����� #� �����
#� $�%����& �(#� �8 �C�� �� � ������ :��(���! ������V10; � �/ ����!� � ������,
����(��"� #� �������2(��7



8/D

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����,
W����� V �W� V �8=W� V 0=W	 V 0=W
 V U8�
W�����

V �W� V 0=W� V U8=W	 V �8=W
 V 0�,

�)� ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%���� #� �����,

� .��������� �)�(�� �8
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�>0 �/ ��(���! ������V10 U8 0 �8 0

� .��������� �)�(�� �/
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�89 �1 �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8
�/G �/ ��(���! ������V/0 0 �8 0 U8
�>0 �8 ��(���! ������V10 0 �8 0 U8

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �8
������ � � � �
�/ U8 0 0 �8

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/
������ � � � �
�1 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0
�8 0 �8 U8 0

�)� ��, �!B���$�7 ���, 	�����7 ,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, �!B���$� 	%��(���#�,

�)& )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 ,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, �!B���$� 	%��(���#�,

�)' )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 ,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, �!B���$� 	%��(���#�,

�)) )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 ,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, �!B���$� 	%��(���#�,



8/G

�)3 )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 ,
� X�� #� "�(��)�(�7 $�@��,
����(��"� #� �������2(��,

8, ���� �+����� ���$�����,

�)5 )�, �!B���$�7 ���, 	�����7 �= � �>,
� X�� #� "�(��)�(�7 �8� ��	��	�
�	�������
���

����(��"� #� �������2(��,

8, 	(��%��� #� ��� ������7 ������ ���� ����C�"� ����#�,

/, ��) (#� ���%� %� ��!�� $�%����,

� ���"��7 �Y

1, �($�� #� ��(4�"������7 �8 � ��(4�"������,

�)F ����	 �>&�8, ��) � � ��' *�(��� #� ������ #� ���"���� ����� #� �����
#� $�%����& �(#� �> �C�� �� � ������ :�(��(����� #� $���; � �8 ����!� � ������,
����(��"� #� �������2(��7

8, ���%� %� #� $��������� #�� $�%���� #� �����,
W����� V �W� V �8=W� V 0=W	 V 0=W
 V U8�
W�����

V �W� V 0=W� V U8=W	 V �8=W
 V 0�,

�)G ������ �	 ����	, ����(��"� #� �������2(��7

8, 	� �%�@������ #�� -���������� #� $�%���� #� �����,

� .��������� �)�(�� �8
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �/ ��(���! ������V10 0 �8 0 U8
�18 �/ �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8
�98 �8 �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8
�>E �> �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8

� .��������� �)�(�� �>
�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�>E �8 �(��(���� #� $��� U8 0 �8 0

/, 	� �%�@������ #� ����#� #� $�%����,

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �8
������ � � � �
�/ 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0
�8 0 �8 U8 0
�> 0 �8 U8 0

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �>
������ � � � �
�8 U8 0 0 �8

��" � ����� ��" � �)�(�� �%����� �> � �)�(�� ��%�2���� �8 ��(��) � � "������
#�� �(��(����� #� $��� :1; � $�(�� � �%�������,



8/E

�4� �
��� 	� &��������

� -��������� #�� ������ #� "�(��)�(� �(��� �� �)�(��� (� ���"����
�C����"�(������� ����� #������� (� ��!�%� �!��C� 	,8,

�	���	 	,8 < ����� #� "�(��)�(�,

����� �� �� ��-[ +��
8 	8 �8��/ �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �

8 	/ �/��1 �����	�
������ ����������
���

8 	1 �8��8 �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �

8 	9 �/��8 ��	��	�
�	�������
� �

8 	> �8��8 �����	�
�����������������
���

8 	D �/��8 �����	�
�����������������
���

8 	G �1��/ ��	��	�
�	�������
���

8 	F �>��8 �����	�
�����������������
���

/ 	80 �8��/ 
��!���
�
�
�

/ 	81 �/��1 
��!���
�
�
�

/ 	8G �/��/ �����	�
��������
���������
�
�% ������
� �

1 	/1 �8��/ ��	��	�
�	�������
���

1 	/9 �/��/ ��	��	�
�	�������
� �

1 	/D �/��/ 
��!���
�
�
�

1 	10 �/��8 
��!���
�
�
�

9 	1D �8��8 ��	��	�
�	�������
���

9 	1G �/��/ �����	�
������ �
���������
�
�%�������
� �

9 	1E �8��/ �����	�
��������
���������
�
�%�������
� �

9 	1F �/��/ ��	��	�
���
������
� �

9 	90 �8��8 
��!���
�
�
�

9 	9D �>��8 �����	�
�����������������
���

> 	9G �8��> ��	��	�
�	�������
���

> 	9E �/��8 ��	��	�
�	�������
� �

> 	9F �8��/ 
��!���
�
�
�

> 	>G �>��8 
��!���
�
�
�

[�V#����(�=�V���)�",



8/F

�
�*� � )
�������
 �� '�����


	� ���� � ��� #� $�%���� #�� �)�(��� ��� %��(��� #� ���"���� �C����"�(�������&
' � ��������(#� 3� ��� ������ #� ��"��(-� �%������%& ���� ������(��#�� �!��C�,

34� ;���#�
���� 	� 
���
��
� .��������� �)�(�� �8

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�>0 �/ ��(���! ������V10 U8 0 �8 0

� .��������� �)�(�� �/

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �8 ��(���! ������V10 U8 0 �8 0
�/G �/ ��(���! ������V/0 U8 0 �8 0

� .��������� �)�(�� �8

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�88 �/ ��(���! ������V10 0 �8 0 U8
�18 �/ �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8
�98 �8 �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8
�>E �> �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8

� .��������� �)�(�� �/

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�89 �1 �(��(���� #� $��� 0 �8 0 U8
�/G �/ ��(���! ������V/0 0 �8 0 U8
�>0 �8 ��(���! ������V10 0 �8 0 U8

� .��������� �)�(�� �8

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�98 �8 �(��(���� #� $��� U8 0 �8 0

� .��������� �)�(�� �/

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�18 �8 �(��(���� #� $��� U8 0 �8 0

� .��������� �)�(�� �1

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�89 �/ �(��(���� #� $��� U8 0 �8 0

� .��������� �)�(�� �9

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�

� .��������� �)�(�� �>

�� �� ������ �
���� W
 W	 W� W�
�>E �8 �(��(���� #� $��� U8 0 �8 0



810

34 -���	�� 	� 
���
��

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �8

������ � � � �
�/ U8 0 0 �8

����#� #� $�%���� �)�(�� �/

������ � � � �
�8 U8 0 0 �8
�/ U8 0 0 �8

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �8

������ � � � �
�/ 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0
�8 0 �8 U8 0
�> 0 �8 U8 0

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/

������ � � � �
�1 0 �8 U8 0
�/ 0 �8 U8 0
�8 0 �8 U8 0

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �8

������ � � � �
�8 U8 0 0 �8

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �/

������ � � � �
�8 U8 0 0 �8

����#� #� $�%���� �)�(�� �1

������ � � � �
�/ U8 0 0 �8

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �9

������ � � � �
� U8 0 0 �8

� ����#� #� $�%���� �)�(�� �>

������ � � � �
�8 U8 0 0 �8



818

0��������1�

S	�� FET 	�����& �, .�O �(#�$�# �%� ��)������ ���������, �(7 ���	�&
1,& 8FFE& �����, ������������ � � ��� 	%�"����7 ���� ��"� ���
������I& 8FFE, �,8E</>,

S	�� FFT 	������& �,= ����.�& ., �������(� !���#  ��( � %���%� ��% �7
�-� ��
 �)�(� ���-����� ��, �(7 �����
���� ���
������
�� 	���
���	� ������
����& ���	& F,& 8FFF, �������� ��
����>���� ������������7 ������#�()�, ���%�(7 ����()������%�)& 8FFF,
�,/FG<188, :���� �� ����� �( 	���4���% �(��%%�)�(��& $,8DF>;,

S	�� /008T 	������& �, ������� �� -������� ������� � %������,
/008, ���� :�� ����#� �" �(+��"������; 6 
�� %#�#� #� ��*�(����&
�(�$����#�#� #� ���!��& ���!��,

S��� FFT ���������& �,= ��	�& �,= .	�Y�& �, �������(��-�������
�%�((�()7 ��� �� ��% ��� "����(� �(# ��"� �����(�% %�$���)�,
H�#���� �1 ����>���� ������������ *������7& ��( 
��(�����& $,88&
�,8<F9& 8FFF,

S�	� FE�T �	����
�	��.�& �,= �����& �, ��"��� �+ ���(�"�� �(#
������)�� �����(�%��I +�� 	)�(�� �(# �	 �I���"�, *�!����� ���
�#���� �#� (:��� �& 	"����#�"& $,/9& �,8/G<81F& ���� 8FFE,

S�	� FGT �	����
�	��.�& �, �� �%, 	 ����!�# +�� �($����)���() �����(�%�I�
!���# � %���)�(� ����������(, �(7 �L������� �� ��
��	�
	����	�.�� �� 	
��� �������
 	�� ����
�& 8FFG&
	�C��(����$�(�� :
��(��;, ������������ � � S�,%,7 �,(,T& 8FFG,

S�	� F8T �	����
�	��.�& �,= ������& �,= ����	& 	, ����(#�(��
��%����(� 	"�() 	 ��(�"� � 	)�(��, �(7 ������	�
?��Y�.�� �� ��������
 	��������� 	
����
�� 	 ������	
��� ?����& �		�	?& 1,& 8FF8,
-0�0��*���I0- ���� &, 	"����#�"7 ����-�.�%%�(#&
8FF/, �,/8><//G,

S�	� F0T �	����
�	��.�& �, �����% ��O��7 � ���(� "����# �( " %���
�)�(�& �	� �(# .��, �(7 ���	\�	�& L,= �J ����& A, :�#�,;,
-���������,�� ���� 	"����#�"7 �%��$��� ����(��& 8FF0, �,9F<D/,

S�	� FET �	����
�	��.�& �, ��#�%%�() �����% 	����( +�� 	� 	)�(��,
����>���� ������������& 	"����#�"& $,801& �,8>G<8E/& 8FFE,

S�	� FET �	�����& �,= ��������
& �, �( �����% ��""��"�(�� ��%��
�(# ���+����# 
��%�, �(7 ���	�& 1,& 8FFE& �����, ������������ � �
��� 	%�"����7 ���� ��"� ��� ������I& 8FFE, �,E0<EG,

S��� F>T �����& �,= �	����
�	��.�& �, ��������� ��� (�����
������, ��(#�(7 ��� �����& 8FF>,



81/

S��� FET �����& �,= 
������& �,= ���.�	�& A, �, �	� �(# �����%
��" %����(7 � � ���!%� ��""��"�(�, �(7 ������	����	�
?��Y�.�� �� ������	
��� �L����� 	�� 	
����
�	��� �����	����& �	��& 8,& 8FFE& �����, +#���6�����
(:��� � ��� �����6!���� (� #������7 ������#�()�, ���%�(7
����()������%�)& 8FFE, �,8<F, :���� �� ����� �( ��"� ��� ����(��&
$,8>19;,

S��� FGT �����& �,= .�
����	��& �,= ����	& �, �����% ��" %����( � �
(�O #�����%�(��I �I(�-����, �(7 �����& �,= .�
����	��& �,=
����	& �, :�#�,;, (� #������ (����� �7��� ���, 
��"�(I7
����()������%�)& 8FFG, �,8</0, :���� �� ����� �( ���(�"��� �(#
���-�"�����% �I���"�& $,9>D;,

S��� /00/T ����	& 	, �, �,= ������& 
, �, �"� ���� � �� 
��"�% ���"���$�
���� �����"�� � %���)�(��, �(7 �
����	 �� ������
*����	
	���
���	�& /00/& ��%����, ������ � � �# ���& /00/, �,80<81,

S�	� /008T �	���& �,= ���.�	�& A, �,= ����.�& ., 	)�(��!���# ��" %����(
O��- ���%����(� �( �����% �����(�(), �(7 ������	����	�
?��Y�.�� �� ������	
��� �L����� 	�� 	
����
�	��� �����	����& �	��& /008& 
��"�(I, ������������ � �
���%�(7 ����()������%�)& /008, �,/9></DD, :���� �� ����� �( 	���4���%
�(��%%�)�(��& $,8FGF;,

S��
 /000T ��
���& 
, �� �%, ��O��#� �����%%I ���-��������# ��� 	)�(��,
�(7 ������	����	� ���
������ �� �����	
���
�L�����& ���	�& 9,& /000& �����(, ������������ � � ���
	%�"����7 ���� ��"� ��� ������I& /000, �,888<88E,

S��
 /00/�T ��
���& 
, 	!������ ���"� �(# �%�����(�� �(���� ���(�,
�(7 �	��	 ?��Y�.��& 8,& /00/& ��%�)(�, ������������ � �
S�,%,7 �,(,T& /00/, �,F1<801,

S��
 /00/T ��
���& �, �� �%, 	( ��)�(�@����(�%�����(��# ��#�% +��
	)�(� ���������, �(7 �	��	 ?��Y�.��& 8,& /00/& ��%�)(�,
������������ � � S�,%,7 �,(,T& /00/, �,18<>0,

S
�� E1T 
�����& Y, �, H �%�����$� ������� �-���I, ����>����
������������& $,/9& �,E><8DE& 8FE1,

S
�� FFT 
������& �,= �����\��.& Y, 
, (� #������ 1�� �7� (�����
(��������, �(���# Y�()#�"7 ���( �(�$�����I �����& 8FFF,

SY�� /008T Y���.����
��& 
,= ��	�& 	, �(�Æ���(� �' �%�!��� �( ��!!I�(),
H�#���� �1 �#!��� 0���� ���& 	"����#�"& $,E/& (,1& �,19F<1G>&
/008,

S��� /008T �������L& �,= �	�����& �, �(��%%�)�(� �I���"� �� � �����
��%�!�����$� ��"�����I �( �($���("�(��% ��) %����(, ��1�� �����



811

��� ��  #��������� ���7�����: ��;& �C+��#�-���& $,8& (,80&
�,11<91& /008,

S��� EFT ������& �,= �	����
�	��.�& �, 	 ��)(���$� 	������- ��
��% ��, H�#���� 1�� �7� �7���: �1 ������ !�7�����& $,/& (,8F&
�,8DF<8F1& A (� 8FEF,

S��� /000T ������& �,= �	����
�	��.�& �, �-� ��%� �+ �$�% ����(
�( ��)(����( �(# �����% �(��������(, �(7 .��	� ��
������
	�� ����	� 	
��� ���.����
L& /000& 	"����#�",
������������ � � S�,%,T7 A�-( ��(B�"�(� � !%��-�() ��"��(I& /000,
�,//></D8, :	#$�(��� �( ��(���� �(��� �������-& $,8F;,

S��	 G1T ��	
��& A, 0��#��� (�����"������, ��� #� A�(����7 
���(��& 8FG1,
/91�,

S�	� F/T �	�& 	, �,= 
���
�

& �, �,= ��������
& �, 	, �����%
�%�(�7 � ���%�"�(��I ������, �(7 ������	� ?��Y�.�� ��
��������
 	��������� 	
���� �� 	 ������	
���
?����& �		�	?& 1,& 8FF8, -0�0��*���I0- ���� &,
	"����#�"7 ����-�.�%%�(#& 8FF/, �,>G<GD,

S��� /001T �����
���& �, �,= ���.	 ����	& 	, �, #�= �������& �, .,
	 �I���" �+ �C�-�()� ��% �� �� � ����� �����% �(��������(� �(
	���4���% ���������, �(7 ������	����	� A��� ���
������
�� 	��������� 	
���� 	�� �����	
��� �L�����&
		�	�& /,& /001& ��%!� �(�, ������������ � � S�,%,7 �,(,T& /001,

S��� F9T �������.���& A,= \���Y��& 
, *#��� �1 0���#����7
#���)(�() ��($�(���(� +�� � ��"���# (�)�������( �"�() ��"� ����,
��"!��#)�& �	7 ��� �����& 8FF9,

S��� F9T ���.�	�& A, �, �� �%, 	 �����% �����(�() ���-�(��" !���#
�( ����(#�(�� ���O��P�, �(7 ������	� ���
������ ��
	���
���	� �������
����& 8FF9, ������������ � � S�,%,7 �,(,T&
8FF9, �,8EE<8F/,

S��� FET ���.�	�& A, �, ������7 ����(#�(���!���# ���%����( 
��"����(
�( �( ���( � %���	)�(� ���(����, H�#���� �1 ����>���� (��������
��� (����� (� #������& � ���I& $,8& (,/& 8FFE,

S��� /008T ���.�	�& A, �, � -���������6!���� +���� 1�� (�����
*�������� �� +#���6����� (:��� �, ���� �� %�7 ����%�
��%�����(��� #� �(�$����#�#� #� ���� �� %�& /008, ��%���" ����(���,
:��5���5080E;,

S��� EET ����.& �, 
, �-� ��(����� ��� �������%7 -�)-�%�$�% ��" (������(
�(# ��(���% �( � #�����! ��# ���!%�" ��%$��, �(7 ����& 	, .,=

	����& �, :�#�,;, *������� �� -�����!#��� ����>����
������������, ��%�+��(��7 ���)�( Y� +"�((& 8FEE, �,1>G<1DD,



819

S��� /008T ���& �, ��)(���$� ����(�� ����� � %���	)�(� �I���"�7 �
���%�)�"�(�(, �7������7���� ��:�7����:& ��( ���)�& $,89& (,8&
�,></E& /008,

S?�� FFT ?����& 
, +#�������� (:��� � 6 �  ����� �������7 ��
������!#��� ����>���� ������������, S�,%,T7 ��� �����& 8FFF, /11�
/>0�,


