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Na maioria dos transtornos ruminais e metabdlicos, as alteracdes iniciais podem ser detectadas no
liqguido ruminal, na urina e no leite, pois nestas alteracdes as mudancas nos valores de referéncia sa
significativamente mais evidentes nesses liquidos do que no proprio sangue. Durante as doencas
subclinicas, os desvios dos valores normais no sangue sao muito pequenas devido aos mecanismos d
homeostase. Por isso, € muito importante o diagnéstico mediante exames de laboratério simples no liquido
ruminal e na urina, que possam ser realizados em condi¢des de campo.

A andlise do liquido ruminal e da urina pode ser realizada mediante provas e equipamentos muito
mais simples e baratos, que agqueles usados comumente nas determinagdes especificas do sangue.

Obtencéo e analise da amostra de liquido ruminal

Material necessario:
1. sonda ruminal com bomba de dupla via;
2. sonda ruminal especial com capacidade de conexdo na maquina de ordenha (vacuo).

Obtencao de liquido ruminal em animais sem sinais clinicos:

Trés a cinco horas depois da alimentagdo com concentrados ou quatro horas depois da 12
alimentacdo com dieta integral. Para a determina¢do do pH da amostra, é necessario considerar que a
extrair o liquido ruminal por sucgdo mediante sondagem ruminal, existe o risco de contaminagdo com saliva
e, portanto, de aumento do valor do pH. Por isso, se recomenda eliminar os primeiros 100 a 200 mL
de liquido ruminal, para depois coletar a amostra.

Exame do liquido ruminal

Em condi¢Bes de campo ou de estabulo, imediatamente apds a sua obtencao:

1. Cor: a coloragéo normal do liquido ruminal pode variar de forma normal desde o verde oliva, o verde
marrom até o verde cinzento, de acordo com o tipo de alimentagédo que o animal receba. Dentro das
anormalidades na coloracéo podem ser encontradas as seguintes: cor leitoso-cinza na acidose rumina
cor verde escuro na alcalose ruminal ou na putrefagao ruminal.

! Bouda, J.; Quiroz-Rocha, G.; Gonzélez, F. H. D. (2000) Importancia da coleta e anélise de liquido ruminal e urina.
In: Gonzalez, F. H. D.; Borges, J. B.; Cecim, M. (Eddsp de provas de campo e de laboratério clinico em doencas
metabdlicas e ruminais dos bovin®®rto Alegre, Brasil, Grafica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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Importancia da Coleta e Andlise de Liquido Ruminal e Urina

Cheiro: o normal do liquido ruminal pode definir-se como “aromatico, n&o repulsivo”. Entretanto,
cheiros anormais perceptiveis sdo o acido-picante na acidose ruminal, ou o putrido-amoniacal na
putrefacdo do contetdo ruminal.

Consisténcia (viscosidade): a consisténcia normal € levemente viscosa, enquanto que a consisténcic
aquosa sugere acidose ruminal aguda.

Sedimentacao e flutuacéo: a prova consiste em deixar em repouso uma amostra de liquido ruminal e
medir o tempo em que aparecerem 0s eventos de sedimentacao-flutuacdo. O tempo normal esperadt
para isto é de 4 a 8 minutos, enquanto que a auséncia de um desses eventos ou a modificagdo des
valor podera ser considerada como anormalidade (por exemplo, auséncia de flutuacao na acidose oL
na indigestao simples).

Determinacao do pH: esta determinacdo pode ser obtida mediante potenciometro portatil, esperando que
o valor registrado se encontre dentro do intervalo de pH de 6,0 a 7,0 (6,4 a 7,0 em dietas ricas em
fibra e 6,0 a 6,6 em dietas de alto contetdo de concentrado). Os valores obtidos fora desse intervalo,
para cima ou para baixo, sdo considerados como patolégicos: assim, pH 3,8 a 5,0 presente na acidos:
aguda; pH 5,1 a 5,9 presente na acidose ruminal subaguda; pH 7,3 a 8,5 na alcalose ruminal.
Determinacao da atividade redutiva bacteriana: para esta prova adicionam-se 0,5 mL de azul de
metileno solucéo 0,03% em uma amostra de 10 mL de liquido ruminal imediatamente apds a sua coleta
e se compara com outra amostra de liquido ruminal testemunha (sem o corante) do mesmo animal.
Mede-se o tempo transcorrido desde a adicéo do colorante até a degradacdo do mesmo dentro d:
amostra, até ficar igual com a amostra testemunha. Os tempos sao interpretados assim: microflora
normal: 3 a @ninutos; indigestao simples: mais de 8 minutos e acidose aguda: mais de 30 minutos.
Avaliacéo de protozodarios: as caracteristicas mais importantes a avaliar séo a densidade de populacéa
e a intensidade de movimentos destes microorganismos, pois por seu tamanho podem ser observados
inclusive ao olho nu, em uma amostra recém coletada. A observacéo podera ser feita de forma direta
em um tubo de vidro ou em uma gota de liquido em uma lamina com laminula sob o microscépio
Optico com aumento de 1K0

Tabela 2 Valores normais de liquido ruminal em bovinos leiteiros.

Parametro Intervalo

pH 6,0a7,0
Atividade redutiva 3 a 6 minutos
Amonia (NH,) 6,0 a 17,5 mmol/L
Acidos graxos volateis totais 80 a 120 mmol/L
Acido acético 55 a 65%

Acido propibnico 15 a 25%

Acido butirico 10 a 15%

Acido lactico 0 a 3,3 mmol/L
Cloro (CI) 15 a 25 mmol/L
Protozoarios 2-4 x 108/L

Obtencédo e andlise de amostras de urina

O exame e a analise da urina sé&o considerados como uma ferramenta basica muito importante parz

o médico veterinario no diagndstico, especialmente dos transtornos que ocorrem de forma subclinica
(acetonemia, acidose ruminal), bem como para o estabelecimento de progndstico em muitos deles.
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Uso de Provas de Campo e Laboratério Clinico em Doengas Metabdlicas e Ruminais dos Bovinos

Para a coleta de amostra de urina em vacas € necessario manter preso o animal e lavar e desinfet:
a regiao perianal. Apos desinfeccao da regido, o operador localiza com o dedo indicador o “fundo de
saco” do diverticulo sub-uretral e depois, retraindo levemente o dedo, se encontra o0 meato urinario,
localizado entre 0,5 a 1,0 cm do final do diverticulo. Depois, se levanta com 0 mesmo dedo a prega que
cobre o diverticulo, enquanto se introduz um catéter estéril, o qual deve passar pelo lado do dedo
indicador em direcao cranio-ventral. Se a bexiga estiver cheia, a urina saira imediatamente pelo catéter.
Do contrario, seré necessario mexer suavemente o catéter no interior da bexiga urinaria ou entéo poder:
introduzir-se ar mediante uma seringa limpa e estéril para criar a distenséo da bexiga de forma que a urine
saia quando aquela se retrair. Nao funcionando este procedimento, podera supor que o animal teve
miccao recente e sugere-se tentar de novo o procedimento 20 minutos mais tarde.

Exame de urina

« Cor: em uma amostra normal, a coloracao da urina € amarela clara a escura leve. A urina incolor-
aquosa € indicativo de excrecdo aumentada (poliuria), ingestdo aumentada de agua, acetonemia oL
insuficiéncia renal grave. Cor amarela ouro indica reducéo da diurese como ocorre em doenca febril
ou em transtornos gerais graves. Cor vermelha-marrom a vermelha-escura corresponde a presenca d
sangue ou hemoglobina. Uma forma pratica de distinguir estas duas alteracdes € deixar a amostra en
repouso durante 15 minutos. Se passado esse tempo se observa um sedimento vermelho, existt
hematuria, ou seja, hemacias na urina; se nao existe a formacéo do sedimento, se determina que exist
hemoglobinuria. Adicionalmente, na hematuria se observa turbidez, enquanto que na hemoglobinuria o
aspecto é transparente e a cor freqientemente € parecida com o vinho tinto. Podem estar presente
as duas alteracoes.

» Viscosidade: a normal é liquido aquosa. Em processos pielonefriticos pode adquirir consisténcia
mucosa pela presenca de muco ou pus.

» Transparéncia: normalmente é clara.

» Cheiro: de forma normal se caracteriza por ser levemente aromatico. O cheiro adocicado € frequente
na acetonemia, enquanto que o aroma amoniacal pode assinalar a presenca de infeccdo bacterian:

* pH: o pH normal da urina pode chegar a variar dentro do intervalo de 7,7 a 8,4, medido com
potenciémetro ou com fitas reagentes. Alteracfes possiveis sao: pH baixo na acidose e, normalmente,
nos terneiros (pH 5,0 a 6,0); pH elevado na alcalose, pielonefrite e cistite.

* Proteinas: na urina normal, as proteinas deverao estar ausentes embora em algumas circunstancias pode
aparecer em gquantidades muito baixas (até 10 mg/L). Se a determinacao € pela prova de precipitacac
com acido sulfosalicilico ndo deverao ser detectadas na amostra. O fundamento dessa prova, € que
existindo proteina na urina, havera precipitacdo ao entrar em contacto com o acido. O procedimento
consiste no seguinte: colocar 5 mL de urina em um tubo de ensaio limpo e adicionar 1mL de acido
sulfosalicilico a 20%, misturar por agitacéo e depois estimar a quantidade de proteinas pelo grau de
turbidez da mescla. Com o proposito de poder avaliar a mudanca, € util colocar qualquer marca escrita
(letras) na parte posterior do tubo e observar a traves do tubo problema, comparando também com ume
amostra testemunha sem reagente do proprio animal. O critério de leitura € o seguinte:

Resultado Significado

negativo ndo ha turbidez

+ turbidez leve (a letra é legivel)

++ turbidez moderada (a letra € ilegivel)
+++ precipitacdo (suspensao)

+H++ coagulacao imediata
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Importancia da Coleta e Andlise de Liquido Ruminal e Urina

Interpretacéo

A presenca de proteina na urina € um evento freqiientemente associado a qualquer processc
inflamatorio ou a nefrose. Algumas das interpretacdes das possiveis mudancas com relacdo a presenca o
proteinas na urina sao as seguintes:

Resultado Significado

+ reticuloperitonite traumatica localizada crénica
++ reticuloperitonite traumatica localizada aguda
+++ hepatite e esplenite traumatica

+H++ peritonite difusa

urina turva nefrite, pielonefrite

nao turva nefrose

Devido a que a urina normal do bovino € alcalina, no caso de fazer determinacdes de proteina mediante
fitas reativas (Multistix, Labstix, Combur-test), € freqlente o aparecimento de reacdes falso-positivas.
A proteinuria pode ser fisioldgica em terneiros com 1-36 horas de nascidos. A proteinuria pré-

renal € observada na hemoglobinemia e na hemoglobinuria. Proteinudria renal ocorre em nefrose, nefrite e

pielonefrite e a proteindria pés-renal na cistite, na uretrite e na urolitiase.

» Corpos cetbnicos: na urina normal ndo existem corpos cetdnicos e, se existirem, devera ser de forma
insignificante (< 7 mg/mL). Provas para detectar corpos cetdnicos incluem:

1. fitas reativas (Multistix, Ketostix. Labstix e Combur-test): € uma prova sensivel e especifica para o
acido acetoaceético (reacao positiva rosa a ++++ purpura);

2. tabletes reagentes Acetest (Ames Co.);

3. prova de Lestradet;

4. prova de Rothera.

Alguns dos transtornos que podem cursar com cetonuria sdo: cetose das vacas, doencas associ
adas com o catabolismo (mastite, metrite) e deslocamento de abomaso.

« Sangue: existem no mercado fitas reagentes comerciais que permitem esta determinacao. A presenc
de hematuria ou de hemoglobindria € um achado comum em altera¢gdes tanto locais como sistémicas:
assim, hematuria € observada em pielonefrite, nefrite embdlica, urolitiase e hematuria vesical cronica.
A hemoglobinuria observa-se na hemoglobinaria pds-parto, babesiose, hemoglobinuria bacilar,
leptospirose e na intoxicagao cronica por cobre.
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