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RESUMO

A avaliacdo do desempenho de revestimentos inovadores de argamassa é essencial para a reducdo do
aparecimento de manifestacdes patoldgicas em fachadas nas quais possam ser aplicados. Neste aspecto, surge o
revestimento decorativo monocamada, visando reduzir o nimero de camadas. Assim, objetivou-se avaliar o
desempenho do revestimento decorativo monocamada em relagdo a cor e a resisténcia de aderéncia a tragdo
variando a relagdo dgua/materiais secos e temperatura do substrato cerdmico antes da aplicagdo da argamassa.
Para o desenvolvimento deste trabalho, foram moldados corpos de prova com substratos ceramicos situados a
trés temperaturas: 5 °C, 23 °C e 40 °C, utilizando uma argamassa com trés relacdes agua/materiais secos: REF,
REF-10% e REF+10%. Caracterizou-se a argamassa ho estado fresco e endurecido, baseando-se em normas de
caracterizacdo de concreto e argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos. Através da analise
dos resultados, conclui-se que a relacdo dgua/materiais secos e a temperatura do substrato causaram diferencas
significativas e perceptiveis na cor do revestimento aplicado. Paralelamente, apenas a relagdo &gua/materiais
secos promoveu alteracdes significativas na resisténcia de aderéncia do mesmo.

Palavras chave: Revestimento Decorativo Monocamada; Cor; Aderéncia.

ABSTRACT

The evaluation of the performance of innovative coatings of mortar is essential for the reduction of the
appearance of pathological manifestations in facades in wich can be applied. In this respect, the monolayer
decorative coating arises, aiming at reduce the number of layers. Thus, it was aimed to evaluate the performance
of the monolayer decorative coating in relation to color and resistance of adhesion to traction varying the relation
water/dry materials and temperature of ceramic substrate before application mortar. For the development this
work have been shaped evidence bodies with ceramic substrates in three temperatures: 5 °C, 23 °C e 40 °C, using
a mortar in three relations water/dry materials: REF, REF-10%, and REF+10%.. Have been characterised the
fresh and hardened mortar, based on standards of characterization of concret and mortar for laying and covering
walls and ceilings. Through analysis of results the conclusion is that relation water/dry materials and temperature
of substrate caused significant differences and noticeable in the color of coating applied. At the same time, only
the relation water/dry materials promoted significant changes in the resistance of adherence of the same.

Keywords: Monolayer Decorative Coating; Color; Adherence.
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1. INTRODUCAO

A inovacdo de sistemas de argamassa aplicados como revestimentos em fachadas esta em
processo de evolucdo no mercado brasileiro da construcdo civil motivada pelo surgimento de
materiais que possibilitam a substituicdo do sistema de revestimento convencional de
argamassa por sistemas que busquem otimizar os custos, a produtividade, a durabilidade e o
desempenho do revestimento da edificacdo. O sistema de revestimento tradicional de
argamassa em fachadas € geralmente composto por multiplas camadas executadas em uma
sequéncia de etapas, como: preparo da base, chapisco, emboco, reboco e acabamento
decorativo.

No contexto de inovacdo de sistemas de revestimento, surge o revestimento decorativo
monocamada, segundo Crescencio e Barros (2005, p. 12) produzido a partir de uma camada
Unica de argamassa cimenticia, com aditivos e pigmentos incorporados, resultando
consequentemente em um acabamento decorativo. Esse sistema visa reduzir o numero de
camadas do revestimento, possibilitando a eliminacdo da necessidade de pintura, por se tratar
de um acabamento decorativo final. Além de permitir a de redugdo de etapas construtivas, o
revestimento mantém as funcGes de protecdo, vedacdo e decoracdo similares ao que é exigido
de um revestimento de argamassa em fachadas.

O revestimento decorativo monocamada comecou a ser aplicado no mercado francés em torno
de 1969, chegando ao Brasil apenas em 1999 (CRESCENCIO e BARROS, 2005, p. 13). A
aplicacdo recente do revestimento decorativo monocamada no mercado brasileiro e a baixa,
porém crescente, utilizacdo do revestimento nas edificagdes, em relacdo ao sistema
tradicional, tornam o sistema ainda inovador no Brasil. Portanto, o entendimento do
desempenho do revestimento decorativo monocamada ainda é motivo de estudos, motivados
pelo aparecimento de manifestacfes patoldgicas no revestimento quando aplicado.

Baseando-se no surgimento de manifestaces patolégicas relacionadas com a variagédo da cor
e a aderéncia do revestimento decorativo monocamada em obras de edificagdo, alguns
pesquisadores vém buscando contribuir para a compreensdo do revestimento em questao.

Quintela (2006, p. 184) observou que o revestimento decorativo monocamada, apés diferentes
graus de envelhecimento aplicados, apresenta capacidade de manter as caracteristicas de
desempenho em valores aceitaveis, de modo a assegurar a aderéncia e a baixa permeabilidade.
Além disso, concluiu que a exposicdo a temperatura, umidade, pulverizacdo de &gua e
radiagdo provocam alteracGes na cor do revestimento. No entanto, a extensa variabilidade
interna dos resultados indicou que o desempenho do revestimento também é possivelmente
influenciado pela sua execugéo.

Neste presente trabalho objetivou-se avaliar o desempenho do revestimento decorativo
monocamada em relacdo a cor e a resisténcia de aderéncia a tracdo do revestimento quando

FUHR, G.; MULLER, A. A.; BORGES, A. M. Pégina 2 - 16



1° CONGRESSO BRASILEIRO DE

PATOLOGIA

DAS CONSTRUCOES

21 a 23 de maio de 2014 - Foz do lguacu - PR

A SEGURANCA DAS OBRAS
B NO BRASIL DISCUTIDA
ONJ AT OB DIFERENTES PONTOS

ALcONPAT DE VISTA. TRAGA O SEU.
BRASIL

aplicado sobre substratos ceramicos de diferentes temperaturas, utilizando uma argamassa
decorativa monocamada com teores distintos de &gua adicionados a mistura.

Portanto, este estudo visa contribuir no entendimento do desempenho do revestimento
decorativo monocamada analisando possiveis variaveis na execu¢do do revestimento como
possiveis causadoras do aparecimento de manifestacdes patoldgicas relacionadas com a
auséncia de conformidade da cor ao longo de toda a extensdo revestida e as falhas de
aderéncia do revestimento em questao.

2. MATERIAIS E METODO DE PESQUISA

Neste trabalho, o planejamento para avaliar o desempenho da cor e da aderéncia do
revestimento decorativo monocamada foi realizado variando-se 0s seguintes parametros: a
relacdo agua/materiais secos da argamassa decorativa monocamada e a temperatura do
substrato ceramico antes da aplicacdo do revestimento.

A escolha da relacdo referencial de &agua/materiais secos da argamassa decorativa
monocamada foi baseada nas recomendacdes do fabricante do produto. Com o intuito de
avaliar a influéncia da variacdo da relacdo agua/materiais secos no desempenho do
revestimento decorativo monocamada foram estipuladas trés relacbes agua/materiais secos
(A/Ms): referéncia (REF), referéncia menos 10% de agua (REF-10%) e referéncia mais 10%
de 4gua (REF+10%). A Tabela 1 apresenta a dosagem das trés argamassas utilizadas na
pesquisa em questdo.

Tabela 1: Dosagem da argamassa decorativa monocamada

Massa (9)
A/Ms p
Argamassa Agua
REF-10% 2500 405
REF 2500 450
REF+10% 2500 495

A Tabela 2 e a Tabela 3 mostram a caracterizacdo da argamassa monocamada para as
diferentes relacdes &gua/materiais no estado fresco e endurecido, respectivamente.

Tabela 2: Caracterizagdo da argamassa decorativa monocamada no estado fresco

NBR 13276/2005 | NBR 13278/2005 | NBR 13277/2005 NM 41/2002
A/Ms Consisténcia Densidade de Retencao de Teor de Ar
(cm) Massa (g/cm?d) Agua (%) Incorporado (%)
REF-10% 19,03 1,75 98,96 8,20
REF 22,07 1,70 98,77 9,03
REF+10% 24,73 1,64 96,81 9,30
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Tabela 3: Caracterizagdo da argamassa decorativa monocamada no estado endurecido
NBR 13279/2005 | \ 5 132702005 | NBR 132802005 = NER 15630/2008
Resisténcia a o X Errata 1/2009
A/Ms ~ Resisténcia na Densidade .
Compressao Flexéo (MPa) (g/cmd) _ Moadulo
(MPa) Dinamico (GPa)
REF-10% 8,24 3,96 1,69 12,29
REF 6,91 3,08 1,57 10,00
REF+10% 5,60 2,51 1,52 8,52

Como base para o revestimento utilizou-se substratos ceramicos recortados de blocos
ceramicos vazados com caracteristicas estruturais, queimados a 900 °C.

As temperaturas dos substratos cerdmicos antes da aplicagdo da argamassa decorativa
monocamada foram estipuladas baseando-se nas recomendac¢fes do fabricante. De acordo
com o fabricante, em relacdo a temperatura, a argamassa somente € aplicavel em bases com
temperaturas superiores a 5 °C e inferiores a 40 °C. Além disso, definiu-se um valor referéncia
de 23 °C. Portanto, para verificar a influéncia da temperatura da base no desempenho do
revestimento, aplicaram-se trés temperaturas nos substratos ceramicos: 5 °C, 23 °C e 40 °C.

Por motivo de verificar se as temperaturas estipuladas eram condizentes com a temperatura do
bloco ceramico in situ, foram realizadas leituras de temperatura dos blocos cerdmicos em uma
obra, situada em Porto Alegre — RS, antes da execucdo do revestimento. Através de um
termOdmetro a laser foi possivel verificar as temperaturas dos blocos em trés diferentes
horarios do dia. As leituras se estenderam ao longo de dois dias em pleno inverno. A Tabela 4
demonstra a média de temperatura dos blocos ceramicos in situ.

Tabela 4: Temperatura dos blocos cerdmicos in situ

04/09/2013 06/09/2013
Fachada | Horario | T.amb./Umidade Te(rjnperatura T.amb./Umidade Temperatura

0 bloco do bloco
SE 08:00 10°C/78% 5,31°C 15°C / 94% 10,44 °C
SE 12:00 18°C/76% 6,4 °C 24°C [ 57% 19,84 °C
SE 16:00 15°C /59% 4,79 °C 27°C/51% 20,29 °C
NO 08:00 10°C/78% 6,06 °C 15°C / 94% 10,36 °C
NO 12:00 18°C/76% 31,29 °C 24°C | 57% 35,74 °C
NO 16:00 15°C /59% 27,43 °C 27°C /51% 34,37 °C
SO 08:00 10°C/ 78% 3,88 °C 15°C / 94% 9,74°C
SO 12:00 18°C/76% 11,5°C 24°C | 57% 22,42 °C
SO 16:00 15°C /59% 11,88 °C 27°C/51% 25,2°C
NE 08:00 10°C/78% 19,54 °C 15°C / 94% 20,09 °C
NE 12:00 18°C/ 76% 15,52 °C 24°C | 57% 27,36 °C
NE 16:00 15°C / 59% 7,2 27°C /51% 22,42

FUHR, G.; MULLER, A. A.; BORGES, A. M. Pégina 4 - 16



A SEGURANCA DAS OBRAS 1° CONGRESSO BRASILEIRO DE
NO BRASIL DISCUTIDA

ONJ AT OB DIFERENTES PONTOS PATOLOGI A

co DE VISTA. TRAGA O SEU. =

BRASIL DAS CONSTRUCOES

21 a 23 de maio de 2014 - Foz do lguacu - PR

Verifica-se através da Tabela 4 que a temperatura minima foi de 3,88 °C e a maxima foi de
35,74 °C. A temperatura minimas e méaximas estdo aproximadamente proximas aos limites
definidos nesta pesquisa para temperatura dos substratos ceramicos. No entanto, vale ressaltar
que os dias das leituras de temperatura eram dias tipicos de inverno. Portanto, é provavel que
as temperaturas dos blocos ceramicos sejam maiores em dias tipicos de verdo na cidade de
Porto Alegre — RS.

Apbs a definicdo dos parametros varidveis da pesquisa, iniciou-se a moldagem de 45 corpos
de prova. Para cada interacdo entre temperatura e relacdo agua/materiais secos foram
moldados 5 corpos de prova. A avaliacdo da cor dos corpos de prova foi realizada aos 7, 14 e
28 dias apos a aplicacdo do revestimento e ap6s o periodo de 28 dias, foi executado o ensaio
de resisténcia de aderéncia a tracdo sobre os corpos de prova. A Figura 1 demonstra o
programa experimental definido para esta pesquisa.

A/M . . .
SECOS CORPOS DE PROVA ENSAIOS

REF-10%

AvaliacdodaCor: 7,14 e 28 dias

Resisténcia de Aderéncia a Trac3o: 28 dias
REF+10% &

Figura 1: Programa experimental.

O esquema apresentado na Figura 2 demonstra a sequéncia de etapas utilizada para a

moldagem dos corpos de prova.
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(G) Desforma dos (F) Aguardo do tempo
corpos de prova de desforma

Figura 2: Esquema das etapas para a moldagem dos corpos de prova.
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A avaliacdo do desempenho da cor do revestimento decorativo monocamada foi realizada
através de leituras feitas com um espectrofotdmetro, modelo CM-2500d. Sobre cada corpo de
prova moldado foram realizadas, para cada periodo estipulado, oito leituras de cor distribuidas
uniformemente. Nesta pesquisa, definiu-se trés periodos para a realizacdo das leituras: aos 7,
14 e 28 dias. A Figura 3 e a Figura 4 apresentam o procedimento utilizado para a realizacéo
das leituras da cor do revestimento através do espectrofotdmetro.

Figura 3: Posicionamento do espectrofotdmetro. Figura 4: Realizagdo da leitura da cor do revestimento.

Com o intuito de possibilitar a analise das leituras realizadas, foi necessario converter 0s
respectivos comprimentos de ondas retornados pelo espectrofotdmetro em sistemas de
coordenadas colorimétricas de representacdo de cor. Utilizou-se entdo, o programa OnColor
como ferramenta para transformacéo de dados. Neste trabalho, foi utilizado o sistema L*a*b*
e o sistema L*C*h® desenvolvidos pela CIE (Comission Internationale d’Eclairage),
organizacao padronizadora de pardmetros colorimétricos.

De acordo com Gliese (2003, p. 5), o sistema CIE L*a*b é um sistema de coordenadas
cartesianas onde o eixo L* mede a luminosidade, o eixo a* mede a tendéncia verde-vermelho
e 0 eixo b* mede a tendéncia azul-amarelo. A Figura 5 ilustra o sistema CIE L*a*b*.

LAl

o

o]

Figura 5: llustracdo do sistema CIE L*a*b* (CRUSE, 1997).

Nesta pesquisa, utilizou-se o sistema CIE L*a*b* com o objetivo de determinar o valor do
parametro que mede a diferenca de cor entre duas amostras, conhecido como AEab*. O
calculo do parametro AEab* foi realizado utilizando a equacdo (1), onde AL*, Aa* e Ab* sdo,

FUHR, G.; MULLER, A. A;; BORGES, A. M. Pagina 6 - 16



A SEGURANCA DAS OBRAS 1° CONGRESSO BRASILEIRO DE

& NO BRASIL DISCUTIDA
SOB DIFERENTES PONTOS PATOLOGI A

oN] AT
/éL&tl)\Nspﬂ DE VISTA. TRAGA O SEU. DAS CONSTRUCOES

21 a 23 de maio de 2014 - Foz do lguacu - PR

respectivamente, a diferenca entre a luminosidade, tendéncia verde-vermelho e tendéncia
azul-amarelo das duas amostras em comparativo.

AEab* = v AL*? + Aa*? + Ab*? (1)

Baseando-se no valor numérico do parametro AEab* foi possivel classificar a diferenca de cor
entre duas amostras em comparativo em funcdo da percepcdo ao olho humano. A Tabela 5
apresenta a classificacdo utilizada.

Tabela 5: Classificacdo da diferenca de cor em funcéo da percepcdo ao olho humano (GLIESE e PETTER, 2004)

AEab: Classificagéo
0 0,2 Imperceptivel
0,2 0,5 Muito Pequena
0,5 15 Pequena
15 3 Distinguivel
3 6 Facilmente Distinguivel
> 6 Muito Grande

Além disso, utilizou-se o sistema CIE L*a*b* para determinar as coordenadas polares do
sistema CIE L*C*h°, através da equacdo (2) e equacao (3), onde C* e h° sdo, respectivamente,
a saturacéo e a tonalidade de cada amostra.

C*=va** +b** (2
h® = arctan(a*/b*) (3)

A Figura 6 apresenta graficamente o sistema CIE L*C*h°.

o
100

Figura 6: llustracdo do sistema CIE L*C*h° (CRUSE, 1997).

Neste trabalho, utilizou-se o sistema CIE L*C*h° para verificar a significancia do tempo, da
relacdo agua/materiais secos e da temperatura do substrato cerdmico na variacdo da cor do
revestimento. Para isso, foi aplicada uma analise estatistica, atraves do programa
STATISTICA 7.0, sobre os dados obtidos nas leituras espectrométricas dos corpos de prova.
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DIFERENTES TEMPERATURAS



A SEGURANCA DAS OBRAS 1° CONGRESSO BRASILEIRO DE
NO BRASIL DISCUTIDA
ONJ AT OB DIFERENTES PONTOS PATOLOGI A
co DE VISTA. TRAGA O SEU. =
BRASIL DAS CONSTRUCOES

21 a 23 de maio de 2014 - Foz do lguacu - PR

O ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo foi executado segundo a NBR 15258 (ABNT,
2005), utilizando um aderimetro de carga constante. Nesta pesquisa, foi necessario adaptar o
posicionamento dos cortes das amostras do ensaio as dimensdes do corpo de prova moldado.
Além disso, foram previstos 10 amostras para ruptura para cada condicdo avaliada. O
esquema apresentado na Figura 7 ilustra a sequéncia de etapas utilizada para a execucdo do
ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo.

p

(F) Classificagcdo da ruptura das (& Roptie 1o st (D) Aguardo do tempo de secagem
amostras [ERIEY

Figura 7: Esquema das etapas do ensaio de resisténcia de aderéncia a tragéo.

Sobre as tensBes de ruptura obtidas no ensaio de resisténcia de aderéncia a tracao foi realizada
uma anélise estatistica através do programa STATISTICA 7.0, com o intuito de verificar a
influéncia da relacdo &gua/materiais secos e da temperatura do substrato cerdmico na
resisténcia de aderéncia do revestimento aplicado. Além da verificacdo se os resultados
igualaram ou superaram os valores minimos de tensdo de ruptura (MPa), estipulados pela
NBR 13749 (ABNT, 2013), que devem ser necessariamente respeitados no ensaio de
resisténcia de aderéncia a tracdo para que a argamassa seja apropriada para a aplicacdo como
revestimento, de acordo com a Tabela 6.

Tabela 6: Locais de aplicagdo e valores minimos de tensdo de ruptura (NBR 13749/2013)

Local Tensao de Ruptura (MPa)
Teto >0,2

Parede Interna >0,2

Parede Externa >0,3

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Avaliacao do desempenho da cor do revestimento decorativo monocamada

FUHR, G.; MULLER, A. A;; BORGES, A. M. Pagina 8- 16
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A analise estatistica realizada através do programa STATISTICA 7.0 sobre os dados do
sistema CIE L*C*h°, obtidos das leituras de cor do revestimento decorativo monocamada,
resultou nas tabelas ANOVA ilustradas na Tabela 7.

Tabela 7: Analise de variancia da coordenada L*, coordenada C* e coordenada h®

(L) (C*) (h°)
Teste F | Probab. | Sig. | Teste F | Probab. | Sig. | Teste F | Probab. | Sig.
Tempo (A) 1,60 20,30% | Nao 3,10 4,44% | Sim | 74,27 0,00% | Sim
A/Ms (B) 346,68 | 0,00% | Sim | 1251,60 | 0,00% | Sim | 50,00 0,00% | Sim
Temp. (C) 32,73 0,00% | Sim | 117,70 | 0,00% | Sim 0,77 46,35% | Nao
AB 0,26 90,66% | Nao | 2,10 7,94% | Nao | 13,00 0,00% | Sim
AC 4,30 0,19% | Sim | 3,70 0,52% | Sim | 101,74 | 0,00% | Sim
BC 29,61 0,00% | Sim | 18,80 0,00% | Sim | 18,18 0,00% | Sim
ABC 0,11 99,88% | Ndo | 1,40 17,74 | Nao | 18,42 0,00% | Sim

De acordo com a andlise estatistica apresentada na Tabela 7 mostrou-se que o tempo de cura,
a relacdo agua/materiais secos e a temperatura do substrato ceramico sdo estatisticamente
significativos em pelo menos uma vez em relacdo as coordenadas do sistema CIE L*C*h°,
além de possuirem interacdo entre si no resultado de algumas coordenadas colorimétricas.

Como o sistema CIE L*C*h° é uma representacdo da cor no espaco, qualquer alteracdo nas
coordenas L*, C* e h° provoca a representacdo de uma nova cor. Anexando esse aspecto aos
resultados apresentados na Tabela 7, conclui-se que o tempo de cura, a relagdo dgua/materiais
secos e a temperatura do substrato ceramico promoveram uma alteracdo na cor do
revestimento decorativo monocamada.

Até entdo, observou-se que as variaveis da pesquisa provocaram alteracdo na cor do
revestimento. Com o intuito de avaliar se essa alteracdo na cor é perceptivel ao olho humano,
utilizou-se o sistema CIE L*a*b* juntamente com a equacdo (1) para classificar a diferenca
de cor entre duas amostras, através da Tabela 8.

Tabela 8: Classificacdo da diferenca de cor em funcdo da percepcdo ao olho humano (GLIESE e PETTER, 2004)

AEab Classificacao
0 0,2 Imperceptivel
0,2 0,5 Muito Pequena

0,5 1,5 Pequena

AVALIACAO DO DESEMPENHO DO REVESTIMENTO DECORATIVO
MONOCAMADA QUANDO APLICADO SOBRE SUBSTRATOS CERAMICOS DE
DIFERENTES TEMPERATURAS
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Visando observar a influéncia da relacdo agua/materiais e da temperatura do substrato
cerdmico na diferenga de cor, optou-se por comparar os dados de leituras das amostras apenas
do periodo de 28 dias. A Figura 8 e a Figura 9 demonstram, respectivamente, o comparativo
entre amostras com diferentes temperaturas do substrato ceramico, fixando a relagédo
agua/materiais secos, e diferentes relacdes agua/materiais secos, fixando a temperatura do
substrato ceramico, através da classificacdo da Tabela 8.
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Delta E
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Relagdo A/Ms

Figura 7: Classificagdo da diferenga de cor entre amostras com diferentes temperaturas do substrato ceramico.
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Figura 8: Classificacdo da diferenca de cor entre amostras com diferentes relagSes &gua/materiais secos.
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Baseando-se na Figura 7 e Figura 8, observa-se que houve uma diferenca de cor entre
revestimentos decorativos monocamada aplicados sobre substrato ceramicos com diferentes
temperaturas e, também, quando executados com uma argamassa com diferentes relacdes
agua/materiais secos. De acordo com a percep¢do ao olho humano, essa diferenca de cor
variou de muito pequena até facilmente distinguivel, conforme ¢é apresentada na distribuigéo
de cores na Figura 7 e 8, baseada na classificacdo da Tabela 8.

Levando em consideracdo a Figura 7, analisa-se que a diferenca de temperatura do substrato

ceramico provocou uma diferenca de cor perceptivel ao olho humano no revestimento,
oscilando de muito pequena até distinguivel. No entanto, ndo se observa um comportamento
na diferenca de cor das amostras quando comparadas as temperaturas do substrato com
argamassas com diferentes relac6es &gua/materiais secos.

Em relacdo a Figura 8, percebe-se que diferentes relagdes agua/materiais secos provocaram
diferencas de cor no revestimento, variando de pequena até facilmente distinguivel. Além
disso, as diferencas de cor ocasionadas pela alteracdo da relacdo agua/materiais secos
aumentaram conforme o aumento da temperatura do substrato ceramico. Observa-se também
que as diferencas de cor eram maior entre revestimentos com argamassa decorativa
monocamada de relagdo REF-10% e REF+10% e menores para argamassa de relacdo REF e
REF+10%. Contudo, qualquer modificacdo da relacdo agua/materiais secos da argamassa
ocasionou diferencas de cor perceptiveis ao olho humano no revestimento.

3.2 Avaliacdo do desempenho da resisténcia de aderéncia a tracdo do revestimento
decorativo monocamada

A Tabela 9 apresenta a nomeacdo dos corpos de prova conforme a relacdo agua/materiais
secos da argamassa monocamada e a temperatura do substrato ceramico.

Tabela 9: Nomeagdo dos corpos de prova

Corpo de Prova A/Ms Temperatura do Substrato (°C)
Al REF 23
A2 REF+10% 23
A3 REF-10% 23
A4 REF 40
A5 REF+10% 40
A6 REF-10% 40
A7 REF 5
A8 REF+10% 5
A9 REF-10% 5

Os resultados obtidos pelo ensaio de resisténcia de aderéncia, conforme a NBR 15258
(ABNT, 2005), estdo apresentados graficamente na Figura 9, de acordo com a classificacéo
dos corpos de prova apresentada na Tabela 9 e a distribuicdo de cores da Tabela 6.
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Figura 9: Resultados do ensaio de resisténcia de aderéncia a tragao.
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De acordo com a Figura 9, observa-se que todas as amostras obtiveram tensdo de ruptura
acima do limite minimo de 0,2 MPa, estipulado pela NBR 13749 (ABNT, 2013), para
aplicacdo da argamassa no teto e em parede internas. No entanto, em relacdo a aplicacédo da
argamassa em paredes externas, aproximadamente 95% das amostras superaram o limite
minimo de 0,3 MPa. Supde-se que 5% das amostras ndo atingiram o valor minimo de 0,3
MPa, estipulado por norma, devido a uma possivel variabilidade na moldagem destes corpos
de prova.

A andlise estatistica realizada através do programa STATISTICA 7.0 sobre os resultados
obtidos pelo ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo resultou na tabela ANOVA ilustrada
na Tabela 10.

Tabela 10: Andlise de variancia da resisténcia de aderéncia a tracdo

Tensdo de Ruptura (TR) Teste F | Probab. | Sig.
A: dgua/materiais secos 9,21 0,03% Sim
B: Temperatura do substrato 0,61 54,56% | Nao
AB 0,24 91,22% | Néao

Através da analise estatistica apresentada na Tabela 10, verifica-se que apenas a relagdo
agua/materiais secos se mostrou estatisticamente significativa em relacéo a tensdo de ruptura.
Com isso, percebe-se que as temperaturas do substrato ceramico estipuladas ndo interferem
significativamente nos resultados do ensaio de aderéncia a tracdo do revestimento. Nesta
pesquisa, somente as relacdes agua/materiais secos definidas alteram significativamente a
resisténcia de aderéncia do revestimento decorativo monocamada.

A Figura 10 representa graficamente o comparativo multiplo das médias entre as diferentes
relacBes dgua/materiais secos e as tensdes de ruptura obtida do ensaio de aderéncia.
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0,3 -

Tensdo de ruptura (MPa)

0,2 -

0,1

0

REF-10% REF REF+10%

Relagdo dgua/materiais secos

Figura 10: Grafico da tensdo de ruptura em funcéo das relagcdes A/Ms.
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De acordo com a Figura 10, observa-se que a relacdo REF-10% se mostrou estatisticamente
significativa em relagdo as demais relagdes dgua materiais/secos. Além disso, verifica-se uma
reducdo na tensdo de ruptura da relacdo REF-10% em comparativo a relacdo REF e
REF+10%. Supde-se que essa reducdo seja motivada por ser um revestimento executado com
uma argamassa com o menor teor de agua, motivando a diminuicdo da extensdo de aderéncia
da argamassa, devido ao menor indice de consisténcia, como observado na Tabela 2, e a
reducdo da microancoragem, gracas a alta retencdo de agua da argamassa, conforme
apresentado na Tabela 2, e ao baixo teor de agua, possiveis agentes que possam ter dificultado
o transporte de sélidos e ions da argamassa no estado fresco para os poros do substrato.

Apesar da reducdo da tensdo de ruptura da relacdo REF-10%, conforme observado na Figura
10, praticamente todos os resultados obtidos no ensaio de aderéncia estdo acima dos valores
apresentados na Tabela 9. Com isso, a utilizacdo de revestimentos decorativos monocamadas
executados com argamassas com as diferentes relacdes dgua/materiais secos estipuladas é
adequada para o revestimento de tetos, paredes internas e paredes externas.

4. CONCLUSOES FINAIS

Sobre a avaliacdo da cor do revestimento decorativo monocamada, conclui-se a partir da
analise de variancia submetida sobre os resultados obtidos através da espectrofotometria que
diferentes relagcBes agua/materiais secos da argamassa, temperaturas do substrato ceramico e
tempo de cura sdo parametros estatisticamente significantes na definicdo das coordenadas do
sistema CIE L*C*h° e, consequentemente, na definicdo da cor final do revestimento
decorativo monocamada.

Através da complementacdo da avalicdo da cor do revestimento pelo comparativo da
diferenca de cor entre revestimentos com tempo de cura de 28 dias, efetivou-se que as
relacbes agua/materiais secos da argamassa e as temperaturas do substrato ceramico
estipuladas provocam diferencas perceptiveis ao olho humano na cor entre 0s revestimentos
aplicados. Além disso, verificou-se na Figura 7 e Figura 8 que as maiores diferencas de cor
observadas foram ocasionadas devido a alteracdo da relacdo agua/materiais secos da
argamassa, juntamente com a aplicacdo da argamassa sobre substratos cerdmicos situados a
temperatura de 40 °C. No entanto, qualquer revestimento aplicado sobre diferentes
temperaturas do substrato ceramico ou executado com argamassa com distintas relacfes
agua/materiais secos obteve diferenca de cor perceptivel em relagdo aos demais revestimentos
executados.

Portanto, os pardmetros estipulados nesta pesquisa relacionados com a execucdo do
revestimento decorativo monocamada séo alguns dos agentes causadores do aparecimento de
manifestacdes patoldgicas referentes a auséncia de conformidade da cor ao longo de toda a
extensdo revestida pelo revestimento decorativo monocamada. Com o intuito de reduzir o
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surgimento de manifestaces patoldgicas relacionadas com a cor do revestimento, baseando-
se na avaliacdo dos resultados obtidos, propde-se a execugdo do revestimento a partir de uma
argamassa com a mesma relacdo agua/materiais secos e sobre um substrato ceramico de
mesma temperatura, possibilitando, assim, a reducdo do surgimento de diferencas de cor ao
longo da &rea revestida.

Em relacdo ao ensaio de resisténcia de aderéncia a tracdo realizado nesta pesquisa, a analise
de variancia sobre os resultados demonstrou que apenas a relacdo agua/materiais secos da
argamassa € estatisticamente significativa na definicdo de tensdo de ruptura das amostras,
promovendo uma reducdo conforme a reducédo do teor de 4gua na argamassa. Porém, apenas a
argamassa com menor teor de dgua apresentou diferenca significativa em relacdo as demais,
possivelmente motivada pela menor extenséo de aderéncia e a reduzida microancoragem da
argamassa ao substrato.

Conclui-se que a resisténcia de aderéncia a tracdo do revestimento decorativo monocamada é
diretamente afetada, entre os parametros estipulados, apenas pela relagcdo agua/materiais secos
da argamassa. No entanto, a partir da analise da resisténcia dos resultados, a modificacdo do
teor de agua na argamassa ndo foi suficiente para impossibilitar o uso do revestimento
decorativo monocamada no teto, nas paredes internas e nas paredes externas. Basicamente,
aproximadamente 95% dos resultados obtidos foram maiores do que o valor minimo
estipulado em norma para que a argamassa possa ser utilizada como revestimento externo.

Com isso, 0 revestimento decorativo monocamada quando aplicado sobre substratos
ceramicos nas temperaturas definidas ou executado com argamassas com as relacdes
agua/materiais secos estipuladas é aplicavel para o revestimento de tetos, paredes internas e
externas.
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