ANAIS DO V] ENCONTRO NACIONAL
DO GRUPO DE PESQUISA HISTORIA,
FILOSOFIA E EDUCACAO
MATEMATICA - HIFEM




25 ANDS |
HIFEM ==’

Andréia Dalcin
Virginia Cardia Cardoso
Wguineuma Cardoso

Anais do VI ENCONTRO NACIONAL DO
GRUPO DE PESQUISA HISTORIA, FILOSOFIA
E EDUCACAO MATEMATICA - HIFEM

12 Edicdo

Porto Alegre
UFRGS
2021



Ficha catalografica

DADOS INTERNACIONAIS DE CATALOGAGCAO NA PUBLICAGAO (CIP)

E56a

Encontro Nacional do Grupo de Pesquisa Histéria, Filosofia e Educacéo
Matemaética - HIFEM (6. : 2021 : Porto Alegre, RS).

Anais do VI Encontro Nacional do Grupo de Pesquisa Histéria,
Filosofia e Educacdo Matematica / Andréia Dalcin, Virginia Cardia
Cardoso, Wguinema Cardoso (organizadoras); — Porto Alegre : UFRGS,
2021.

116 p.

ISBN: 978-65-5973-095-7.

1. Evento 2. Historia 3. Filosofia 4. Educacdo Matematica |. Dalcin,
Andréia Il, Cardoso, Virginia Ill. Cardoso, Wguinema IV. Titulo.

CDU: 37:061.3

Bibliotecéaria: Ana Gabriela Clipes Ferreira CRB-10/1808




25 ANOS
. GRUPO DEléSQUBA:
HIFEM Soum
Educagio Maemitica

10.
11.

12,

SUMARIO
APRESENTAGAOD. ...ovveteeeeeeeee ettt ettt ettt ettt et et et ss s et et eseas s st stessasetasesenesnasanas 5
TECENDO CONEXOES ENTRE MATEMATICA E LITERATURA EM UM CONTEXTO FORMATIVO
............................................................................................................................................. 7
UMA NARRATIVA DE UM GRUPO COLABORATIVO EM EDUCAGAO MATEMATICA NA
PERSPECTIVA DE UMA LICENCIANDA EM MATEMATICA ..ot eeeeeeeeeee e 17
A MATEMATICA REFORMULADA NOS LIVROS DIDATICOS PRODUZIDOS NO RIO GRANDE
DO SUL NA DECADA DE 1960 ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesesseeseeeeaeesesseseeeeesesnseneens 28
DESMISTIFICANDO A CURVA NORMAL: UM RECORTE HISTORICO ...c.eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 37
ANALISE DE LIVROS DE MATEMATICA UTILIZADOS NA ACADEMIA REAL MILITAR DO R/
PELA VIA DA HERMENEUTICA DE PROFUNDIDADE .....vvveeeeeeeeeee e eee e e eeeeeeeeeneeeeeens 49
MATEMATICA E TEATRO: ROSVITA DE GANDERSHEIM E A DISCUSSAO SOBRE A PARIDADE
DOS NUMERODS ...ttt ee et et et e e e e et et e eae e e et eeeeseeeet et eeeeeeeeee et eeeeneeeeeeeenaeneeens 58
TRIGONOMETRIA NO ENSINO MEDIO: UMA PROPOSTA DE CONTEXTUALIZACAO NA
HISTORIA DA MATEMATICA ..ot ee et et e e e e e e et et e eeeeee et eesenaeeeeeeeeaeneeens 66
POLIEDROS DE PLATAO NO ENSINO MEDIO: UMA PROPOSTA DE CONTEXTUALIZACAO NA
HISTORIA DA MATEMATICA ..ottt ettt eee et et eeeeeee et e e enee e e eeeaneneeene 79
HISTORIA E EDUCACAO MATEMATICA: VERTENTES DA PRODUCAO ACADEMICA ............. 87

COMUNICADO N2 1 - COMUNICADOS ESCOLARES DE MATEMATICA: COM A PALAVRA 0OS
PROFESSORES CATARINENSES (1941 —1950)...cccuutiiiieiieieeeie et e 96

TENTATIVA DE ESGOTAMENTO DE UMA OBRA LITERARIA: UMA EXPERIENCIA COM
PLANOLANDIA ......ooveieieieieieeieisie sttt s et s s snns 108



25 ANOS
H I F E GRUPO DE msqmsa.
Historia, Filosofia e
Educagio Matemitica

APRESENTACAO

Em novembro de 2021 foi realizado o VI Encontro Nacional do HIFEM, de modo
online, comemorando os 25 anos do Grupo Historia, Filosofia e Educacdo Matemaética -
HIFEM. O grupo foi criado no final de 1996, filiado ao CEMPEM - Centro de Estudos,
Memoria e Pesquisa em Educacdo Matematica da Faculdade de Educacdo da UNICAMP
(Campinas, SP), sob a lideranca dos docentes Prof. Dr. Antonio Miguel e Prof.2 e Dr.2 Maria
Angela Miorin. Os primeiros integrantes do grupo foram os orientandos de Iniciagéo
Cientifica e de Pos-Graduacao desses dois docentes e outros graduandos, pos-graduandos e
demais interessados em pesquisar as relagbes entre Histdria, Filosofia e Educacdo
Matematica. Em 2015, com a aposentadoria de seus lideres iniciais, 0 grupo passou a ser
coordenado pela Prof.2 Dr.2 Arlete de Jesus Brito (UNESP) e, desde 2021, pela Prof.2 Dr.2
Andréia Dalcin (UFRGS).

Desde sua origem o grupo vem desenvolvendo diversos projetos de ensino,
extensdo e pesquisa dentro das tematicas que relacionam Historia, Filosofia e Educagéo
Matematica, aprofundando-se na Historia da Educacdo Matematica brasileira, na Historia da
Matematica para o0 ensino da Matematica e suas interfaces com a formagdo docente. Ao
longo do tempo, as discussdes académicas renderam diversos produtos: cursos de formagéo
inicial e continuada para professores de Matematica, livros, artigos publicados em periédicos
académicos, participacdo em eventos cientificos, palestras e entrevistas para divulgacédo
cientifica, dentre outros. O grupo de pesquisa HIFEM é constituido por pesquisadores de
diferentes estados do Brasil e seus respectivos orientandos. Com o intuito de compartilhar
experiéncias de pesquisa, avangar na producdo coletiva e fortalecer o vinculo entre seus
membros, a partir de 2016, o grupo tem organizado um evento nacional anual, sediado em
cada edicdo em uma das universidades parceiras: UNESP -Rio Claro- SP (2016), UFRGN —
Natal - RN (2017), UFRGS - Porto Alegre - RS (2018) e UFABC - Santo André - SP (2019).
Devido as restri¢des geradas pela pandemia causada pela COVID-19, nos anos 2020 e 2021
os eventos foram realizados de modo online.

Os eventos caracterizam-se por serem atividades direcionadas para os membros do
grupo, gue apresentam as pesquisas em desenvolvimento. Cada participante que apresenta
sua pesquisa submete o texto previamente ao grupo, sendo elencado um dos membros como
“leitor privilegiado” que tem a funcdo de apresentar uma leitura critica com sugestfes de
encaminhamento para a continuidade da pesquisa. A intencdo é enriquecer o estudo com
sugestdes de referenciais tedricos e metodoldgicos e alertar para possibilidades a serem
exploradas. Além das apresentacGes também sdo organizadas mesas redondas e palestras
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com acesso ao publico ndo integrante do grupo. Ao final do encontro os membros em
plenario discutem temaéticas de pesquisa, realizam estudos especificos e encaminham
producdes coletivas para o préximo ano.

O VI Encontro, de 2021, sob a coordenacao das Prof.2 Wguineuma Cardoso, Prof.2
Dr.2 Arlete de Jesus Brito, Prof.2 Dr.2 Andréia Dalcin e Prof.2 Dr? Virginia Cardia Cardoso,
foi registrado como evento de pesquisa e extensdao na UFRGS, o que permitiu a emisséo de
certificados de participacdo e é o primeiro em que se publica anais, pratica que se pretende
manter nas proximas edicdes. Nesse encontro tivemos apresentacdes de trabalhos de
doutoramento, pés-doutoramento, mestrado e iniciacdo cientifica de orientandos de alguns
pesquisadores do HIFEM. Os textos, inicialmente apresentados entre os dias 09 e 10 de
novembro de 2021, foram comentados pelo leitor privilegiado e, posteriormente, foram
reformulados para a publicacdo como trabalhos completos nesse volume de anais.

Desejamos a todos uma boa leitura e que as tematicas e estudos realizados por esse
grupo de pesquisa possam contribuir com outras pesquisas e grupos que dialoguem com as
interfaces entre Historia, Filosofia e Educacdo Matematica.

As organizadoras
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TECENDO CONEXOES ENTRE MATEMATICA E LITERATURA EM UM
CONTEXTO FORMATIVO

Alessandra Heckler Stachelski®
UFRGS
alessandra.hs@live.com

Prof.2 Dr.2 Andreia Dalcin
UFRGS
andreia.dalcin@ufrgs.br

Resumo

Este projeto pretende abordar possiveis relacdes entre Matemética e Literatura num contexto formativo,
convidando licenciandos e professores que ensinam matematica, inseridos num ambiente colaborativo, a
investigar, discutir e pensar atividades — que relacionam matematica e literatura — para alunos do Ensino
Médio. Tem-se o objetivo principal de investigar potencialidades que conexdes entre matematica e literatura
podem revelar sobre o processo da formacdo de professores. Pretende-se também identificar novas
possibilidades de articulacdo entre matematica e literatura, além de compreender e analisar possiveis
contribuicbes de um ambiente colaborativo para o processo formativo. Vé-se também a importancia de
categorizar romances matematicos, conforme os diferentes modos que se pode ver matematica na literatura,
contribuindo para que futuros licenciandos, professores e pesquisadores possam encontrar novos e diferentes
exemplos de utilizar literatura para se trabalhar matemética em sala de aula. O trabalho encontra-se em fase
inicial, com perspectiva de realizar a qualificagdo da pesquisa entre junho e setembro de 2022.

Palavras-chave: Matematica e Literatura. Formacdo de Professores. Ambiente colaborativo. Romances
matematicos.

Abstract

This project intends to approach possible relations between Mathematics and Literature in a formative context,
inviting undergraduate students and teachers who teach Mathematics, inserted in a collaborative environment,
to investigate, discuss and develop activities — which relate Mathematics and Literature — for high school
students. Using the lesson study method, the main objective is to investigate the potential that connections
between mathematics and literature can reveal about the process of teacher education. It is also intended to
identify new possibilities of articulation between mathematics and literature, in addition to understanding and
analyzing possible contributions of a collaborative environment to the training process. It is also seen the
importance of categorizing mathematical novels, according to the different ways in which mathematics can be
seen in literature, helping future undergraduates, teachers and researchers to find new and different examples
of using literature to work mathematics in the classroom. The work is in its initial phase, with the expectation
of carrying out the qualification of the research between June and September 2022.

Keywords: Mathematics and Literature. Teacher training. Collaborative Environment. Mathematical Novels.

! Bolsista CAPES/BRASIL. Mestranda no Programa de P6s Graduagéo em Ensino de Matematica da UFRGS.
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Introducéo e Justificativa

No momento de escolher definitivamente uma tematica para o Trabalho de
Concluséo do Curso de Licenciatura em Matematica da UFRGS, muito me perguntava como
seria possivel reunir Matematica com Literatura, dado que eram os dois assuntos mais
presentes em minha vida, além de serem temas aparentemente desconexos. N&o sé reunir,
mas também criar propostas pedagdgicas passiveis de se realizar em sala de aula com alunos
da Educacéo Basica.

Agora, enquanto projeto de mestrado, pretendo expandir o que ja foi feito
(STACHELSKI, 2021) para um contexto formativo e através de discussoes, trocas de ideias
e colaboracdo entre futuros e atuais professores, pensar estratégias e atividades que abordem
literatura e matematica.

Sabendo da popularidade que alguns romances literarios voltados para adolescentes
conseguiram alcancar, inclusive com adaptacfes cinematograficas elevando o nivel de
popularidade dessas historias, acredito que agucar o interesse e curiosidade de alunos da
Educacéo Basica ndo seria tarefa tdo dificil, mesmo se tratando de Matematica, caso pudesse
utilizar destes livros.

Apos a leitura de Montoito (2019) e Garim e Montoito (2019), no entanto, foi que
percebi a possibilidade de escolher tais livros (ou qualquer outro) e enxergar matematica
neles de modo a utiliza-los em situagdes didaticas.

Acredito veementemente que essas histdrias ficcionais podem suscitar curiosidades
e investigacOes através daqueles momentos posteriores as leituras, assim como instigaram
minha curiosidade e me fizeram investigar e descobrir filmes, folclores, culturas, mitos e
tantas outras coisas. Vejo assim uma importancia na leitura que deve ser evidenciada
também pelos educadores matematicos, bem como D’ Ambrosio (2012, p. 14) afirma ter tido
como influéncia diversos livros que ndo se encontram nas bibliotecas de educacdo
matematica, mas que nem por isso devemos deixar de lé-las, muito pelo contrario, as
recomenda fortemente.

Além de haver poucos trabalhos académicos com esta tematica especifica, vé-se que
a faixa etaria é limitada ao Ensino Fundamental, quando trabalhado em sala de aula.

Ha trabalhos com Anos Iniciais como o de Denise Arnold (2016). Ha também o de
Luara Zwiernik (2015) que, em seu trabalho de conclusdo da graduagdo, trabalhou

matematica com literatura através de um livro especifico, com uma turma de 8° ano. Ja em



sua pesquisa de mestrado em ensino de matematica (ZWIERNIK, 2021 — no prelo), analisou
de que modo a matematica emerge em diversos contos de Malba Tahan.

Pode-se encontrar também trabalhos que, utilizando de autores especificos e de um
contexto mais tedrico, abordam as nuances matematicas presentes em suas obras — como
nos trabalhos de Rafael Montoito Teixeira (2007; 2013) sobre Lewis Carroll (1832-1898) e
na tese de Jacques Fux (2010) sobre Georges Perec (1936-1982) e Jorge Luis Borges (1899
1986).

A vista disso é que acredito na relevancia desta pesquisa, e na contribuicdo que
poderd ter (tanto para o tema especifico, quanto para a Educagdo Matematica como um todo),
ao passo que ndo se pretende repetir o que ja foi feito e objetiva abranger outras propostas
pedagdgicas, visando o Ensino Médio, com licenciandos e professores que atuam em escola

publica, fazendo uso de diversos romances literarios.
Questéo de Pesquisa e Objetivos

Sabendo que “ha uma variedade enorme de livros e autores que colocam a disposi¢ao
do professor historias que podem fomentar discussdes matematicas até nos cursos de
formacdo de professores e de formacao continuada” (MONTOITO, 2019, p. 893), acredito
que seja possivel trazer a tematica “literatura e matematica” para o contexto da formacao de
professores, utilizando livros de ficcdo para fomentar discussdes com estudantes de

licenciatura e professores que ensinam Matematica.

A partir destas reflexdes definiu-se para a pesquisa a seguinte questdo norteadora:
como conexBes entre matematica e literatura podem potencializar, em um ambiente
colaborativo, a formagéo de professores que ensinam matematica? Diante disso, a pesquisa
tera como objetivo analisar possiveis potencialidades de conexdes entre matematica e
literatura para formacdo de professores em um ambiente colaborativo de ensino e
aprendizado. O objetivo principal desdobra-se nos seguintes objetivos especificos: (i)
identificar possiveis conexdes entre matematica e literatura, (ii) compreender como estas
conexdes se manifestam em um processo formativo de professores e licenciandos em
matematica, que se propdem a pensar sobre tais conexdes e produzir atividades didaticas
destinadas ao Ensino Médio, e (iii) analisar possiveis contribuicbes de um ambiente

colaborativo para a formacéo de professores que ensinam matematica.



Além disso, pretende-se utilizar da categorizacdo de Montoito (2019) para identificar
romances matematicos®> e seus diferentes modos de conciliar a Matematica nas suas
narrativas. Logo, durante o processo de identificacdo dos livros a serem utilizados na pratica
de pesquisa, eles serdo separados dentre as trés categorias (as quais estdo explicitadas na
se¢do seguinte). VVé-se este processo como uma importante etapa da pesquisa, tendo em vista
que licenciandos, professores e pesquisadores em Educacdo Matematica, ao desejar
desenvolver atividades para a sala de aula que envolvam matematica e literatura, consigam
encontrar com facilidade os livros que podem utilizar para o que pretendem realizar, ou ainda
para que possam compreender, através de exemplos, algumas das maneiras em que se pode

haver matematica em livros de ficcdo.

Referencial Tebrico

Num primeiro levantamento de livros que possivelmente envolvem matematica,
aproximei-me das ideias de Rafael Montoito (2019, p. 893) que afirma podermos encontrar
“diferentes camadas de abordagens matematicas, as quais vao desde uma mencao superficial
a um conceito até uma estrutura narrativa tdo consistente quanto um teorema a ser
demonstrado”. Ao perceber os diferentes modos em que a matematica se faz presente nas
diversas leituras que realizou, Montoito (2019) montou um sistema de categorizagdo dos
livros referente a esses modos de relaciona-los com a Matematica. Essa categorizacdo esta

dividida em trés partes, como seguem.

A literatura com viés matematico é a categoria em que se encaixam os livros que
possuem “resquicios de Matemadtica, muito embora ndo aparecam, explicitamente, termos
ligados a ela” (MONTOITO, 2019, p. 902), e, portanto, para que estes resquicios sejam
vistos pelo leitor, é preciso que ele utilize de “lentes matematicas”.

Por isso envolve bastante interpretacdo daquele que I& para que seja extraido algum
aspecto matematico da narrativa. De certa forma, é como se houvesse diversas mensagens
implicitas na obra, mensagens estas com viés matematico.

Durante a realizacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso (STACHELSKI, 2021),

foram elaborados dois quadros que trazem exemplos de livros e respectivas observacoes

2 “Denominamos romance matematico uma literatura que, explicita ou implicitamente, apresenta personagens
ou passagens que podem ser interpretadas matematicamente com o objetivo de desenvolver o raciocinio
matematico do leitor” (MONTOITO, 2011, p. 9).
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matematicas. O Quadro 1 exibe exemplos de livros da categoria “literatura com viés

matematico”, com observagdes sobre possiveis interpretagdes matematicas.

Quadro 1 — Exemplos de livros da categoria “literatura com um viés matematico”.

OBSERVACAO SOBRE POSSIVEIS INTERPRETACOES

TITULO | AUTOR(ES) MATEMATICAS

Miles e Niles sdo dois adolescentes terriveis, porque sdo também
génios da pegadinha. Nesse livro eles fazem uma guerra de
pegadinhas até finalmente se juntarem para elaborar a maior
pregacdo de peca ja feita na sua escola. O livro contém muitas
ilustragdes, inclusive de possiveis invencdes que esses
personagens adolescentes estdo tramando, como catapultas e
outros mecanismos e dispositivos caseiros (Figura 1).

Os Dois Jory John e
Terriveis Mac Barnett

Assim como no primeiro livro da série, citado acima, Miles e
Niles continuam terriveis aprontando pegadinhas na escola e até

Os Dois Jorv John e | Mesmo na cidade. Uma em particular me chamou a atencéo: eles
Terriveis y pedem para alguém na rua segurar uma das pontas de uma linha,
. . Mac Barnett x .

Ainda Piores com a desculpa de que estdo calculando o comprimento das ruas
da cidade, mas assim que dobram a esquina encontram outra
pessoa e fazem 0 mesmo com a outra ponta da linha.

Romance que ficou bastante popular desde a época de seu
. lancamento em 2012, narra o inicio de um relacionamento entre

A Culpa é das T A . .

Estrelas John Green | dois jovens com cancer, além de lidar com seus problemas e

superacBes envolvendo essa doenca. Uma das frases mais
famosas deste livro ¢ “alguns infinitos sdo maiores que outros™.

Obra biografica, narra as aventuras reais de trés descobridores:
Roald Amundsen, Robert Falcon Scott e Jean Charcot. Com

Descobridores expedi¢cdes que datam desde 1900, estes trés homens foram

e Bernard ;
e Pioneiros do Michal e A grandes exploradores polares, se aventurando pela neve, em meio
Nosso Tempo Pedro Gill a tempestades, mares congelados e territérios dos povos

(Tomo 1)3 esquimos. Ha diversas mencgdes sobre suas rotas maritimas,
trilhas de caminhadas, além de posi¢bes geograficas e angulos

polares.
Fonte: STACHELSKI (2021, p. 24).

A categoria literatura com termos matematicos, no entanto, se diferencia da
anteriormente citada ja num contexto de interpretacdo da leitura, dado que aqui os termos e
conceitos matematicos estdo mais explicitados no texto. Este grupo ¢ composto por “livros

que apresentam termos matematicos de uma maneira mais clara, 0s quais invocam conceitos

3 Este ndo é um livro de ficcdo, e sim biografico, mas decidi inserir na categorizagdo devido ao tom histérico
e aventureiro da narrativa, a qual ndo possui foco em detalhes matematicos.
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ou conteudos matematicos” (MONTOITO, 2019, p. 905), que podem ser explicados, ou nao,
pelo autor no decorrer da narrativa. Ndo quer dizer, porém, que havera de forma explicita
palavras muito conhecidas, como quadrado, paralelas, circulo, média. Podemos dizer que,
neste caso, “a selecdo ¢ mais rigorosa, pois considera que os termos € seu entorno no texto
trazem a superficie um conhecimento matematico ja sistematizado” (idem). O Quadro 2
exibe exemplos de livros da categoria “literatura com termos matematicos” com suas
respectivas sinopses e observacdes matematicas.

Quadro 2 — Exemplos de livros da categoria “literatura com termos matematicos”.

TITULO AUTOR SINOPSE (MATEMATICA)

Apbs a morte de sua mae Rachela, tudo que Alexander quer é
The ficar de luto. Porém, ha rumo,re_s de que Rachela, gue era uma

Stuart famosa professora e matematica, solucionou um problema
Rojstaczer | matematico que valia um milhdo de délares. Agora um grupo
de pessoas fara de tudo para encontrar esta solucdo, e
Alexander esta no meio desta situacdo dificil.

Mathematician's
Shiva

E narrado da perspectiva de um sobrinho de Petros
Papachristos, um homem de meia-idade, que um dia foi um

Tio Petros e a Apostolos | grande professor de matematica e que dedicou toda sua

Conjectura de

Doxiadis | carreira a solucionar um problema que ndo possui
Goldbach R L )
demonstracdo ha mais de dois séculos — a Conjectura de
Goldbach.

Fonte: STACHELSKI (2021, p. 28-29).

Na ultima categoria, literatura com estrutura matematica, estdo os livros que possuem
estruturas narrativas que “foram pensadas a partir de algum conteudo matematico, isto €, a
historia se organiza e se desenvolve segundo as propriedades matematicas do corpo tedrico
que o autor escolheu como modelador do seu universo literario” (MONTOITO, 2019, p.
909). Portanto, ndo é algo matematico explicitamente colocado no texto do livro, mas o autor
pensou num modo de estruturar sua narrativa de forma matematica (utilizando conceitos e
conteddos).

Ponte (1994, p. 11) afirma que “o professor esta longe de ser um profissional acabado
e amadurecido no momento em que recebe a sua habilitacdo profissional”, assim vendo 0
desenvolvimento profissional como uma trajetoria que nao apenas ocorre na carreira de todo
professor, mas também é algo que se deve prestar maior atencéo. E nesta trajetoria, e na de
seu processo formativo, que se torna importante ter contato com diferentes fontes de
informacdo que agucam novas perspectivas de analise e estimulam o professor a ser um
professor reflexivo (PONTE, 1994).

12



Como uma forma de potencializar as reflex6es durante o processo formativo, vé-se
0 ambiente colaborativo como espaco de troca e construcdo coletiva. Neste sentido como
aporte para a constituicdo de um grupo colaborativo de professores serdo considerados 0s
estudos de Wenger (1998), Fiorentini (2004) e Nacarato (2013).

Ao trazer conexd@es entre matematica e literatura num contexto formativo, acredita-
se que novas possibilidades estdo sendo colocadas a disposicdo dos professores e dos alunos
de licenciatura, ndo apenas como um tema de investigacdo teoGrica, mas também de
experimentacdes praticas. Envolvendo-os em novas formas de ensinar ao mesmo tempo que

analisam e refletem sobre suas praticas (PONTE, 1994).
Abordagem Metodoldgica e Pratica de Pesquisa

Num primeiro momento da pesquisa, pretende-se identificar os livros de ficgdo, e
seus respectivos trechos, que seriam os mais apropriados para se utilizar em sala de aula e
em processos formativos com licenciandos e professores que ensinam matematica. Livros
como Jogos Vorazes de Suzanne Collins, Um Estudo em Vermelho de Arthur Conan Doyle,
Jogador Numero 1 de Ernest Cline, sdo alguns exemplos de romances matematicos com
potencial para serem utilizados em aulas de Matematica, pois ndo apenas apresentam
matematica implicita ou explicitamente em suas narrativas, mas também sdo livros
populares* que podem chamar atencdo do aluno adolescente e do licenciando/professor.

Projeta-se um minimo de 8 encontros com um grupo formado por licenciandos e
professores, com os objetivos de discutir, planejar e aplicar atividades com alunos do Ensino
Médio que envolvam matematica e literatura — principalmente nas escolas estaduais Anne
Frank e Dolores Alcaraz Caldas, que participam do projeto de pesquisa “O Laboratoério de
Matematica como Espago de Formacgdo de Professores que Ensinam Matematica” e do
programa de extensdo “Laboratério de Matemética em escolas publicas”.?

Como observadora-participante (CRESWELL, 2012) destes encontros, pretende-se
identificar potencialidades para o processo de formacdo de professores que ensinam
matematica, posto que estarei inserida como participante e atuando ativamente nas decisoes

e discussdes do grupo, e na producdo de dados para a pesquisa.

4 Além dos livros populares (classicos e contemporaneos), também é percebido o potencial em se trabalhar
com livros de autores que ja sdo conhecidos por trazerem esta conex@o “matematica e literatura” — como
Malba Tahan, Monteiro Lobato, Lewis Carroll, e até mesmo Isaac Asimov.

> Devido as restricdes causadas pela pandemia da COVID-19, mas com o avanco da vacinacéo no pais, espera-
se que a partir de Marco de 2022 seja possivel a realizacdo da prética, podendo haver reunides virtuais e
observagdes presenciais.
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Inicialmente sera montado um grupo de licenciandos e professores que se proponham
a trabalhar em conjunto, estudando e discutindo conexdes entre matematica e literatura. Num
primeiro encontro serd apresentado o tema da pesquisa e montado um cronograma de
reunifes, além de uma primeira discussdo acerca das percep¢des dos participantes sobre
possiveis conexdes entre matematica e literatura.

Nos encontros que seguem, se pretende realizar conversas, estudos e construcédo de
propostas e experiéncias que os licenciandos e professores possam compartilhar com o grupo
— identificando livros, trechos e materiais de literatura que possam ser utilizados em aulas
de matematica. Através destes movimentos, serdo elaboradas atividades, a serem aplicadas
com alunos do Ensino Médio, que exploram conexdes entre matematica e literatura. Tais
atividades, ao serem aplicadas pelos licenciandos e professores do grupo, serdo observadas
pela pesquisadora, e outros membros do grupo se assim o desejarem, com o intuito de
produzir dados a serem analisados e discutidos colaborativamente.

Com relacdo a analise de dados da pesquisa, é explorada a ideia de triangulacdo que
“consiste na utilizacdo de varios e distintos procedimentos para obtencdo de dados”
(ARAUJO; BORBA, 2003, p. 41), ampliando a base de modo a fortalecer a analise das
praticas. Assim, se possivel, sera registrado por video (ou apenas audio) os encontros,
reunides e as aulas aplicadas. Sera também utilizado um diario de bordo, onde serdo tomadas
notas dos encontros com os licenciandos e professores, aléem de possiveis observacfes das
praticas dos professores em sala de aula.

Entende-se que este trabalho possui caracteristicas de uma pesquisa qualitativa, a
qual Creswell (2007, p. 186) afirma haver uma caracteristica “emergente em vez de
estritamente pré-configurada” e que muitos aspectos podem surgir conforme a pesquisa
ocorre.

Outra visdo interessante da pesquisa qualitativa ¢ que pode ser “o caminho para
escapar da mesmice”, pois “lida e da atengdo as pessoas e as suas ideias, procura fazer
sentido de discursos e narrativas que estariam silenciosas” (D'AMBROSIO, 2003, p. 21).
Pois pretende-se abrir espaco de fala para estudantes inseridos num contexto de formacao de
professores e ainda para professores que ja atuam em salas de aula, compartilhando suas
ideias e revelando a importancia destas experiéncias para suas carreiras.

Por se tratar de uma pesquisa que lidara com seres humanos, inseriu-se o projeto na

Plataforma Brasil e esta em avaliagdo junto ao Comité de Etica e Pesquisa da universidade.
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Resumo

Busca-se apresentar alguns resultados iniciais de uma pesquisa ainda em andamento a respeito da importancia
degrupos de pesquisa na perspectiva colaborativa e os beneficios desta pratica como alternativa para
melhorias no ensino da Matemaética. Relacionaremos as experiéncias descritas por cinco depoentes do Grupo
Colaborativo de Educagdo Matemaética e Cientifica (GCEMC) do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Sdo Paulo(IFSP) Campus - Birigui. O objetivo principal desta pesquisa é analisar a importancia
dos grupos de pesquisa na perspectiva colaborativa na pratica docente e o especifico serd de compartilhar as
trajetérias destes professores, suas impressdes e percepcles. Para alcancar os objetivos propostos,
realizaremos entrevistas com alguns participantes do referido grupo. Em nossa proposta pretendemos nos ater
ao uso da Metodologia de Histdria Oralvisando garantir a originalidade dos fatos segundo a 6tica de alguns
dos idealizadores do GCEMC e por acreditarmos que tal metodologia podera trazer os elementos necessarios
para a construcdo da pesquisa do grupo citado. Forner (2005) reitera que esta metodologia oportuniza o
protagonismo do sujeito como ativo da Historia, proporcionando mudangas sociais daqueles que antes eram
apenas espectadores, permitindo que novas visGes sejam adicionadas. A nossa pergunta diretriz é: “Quais os
idedrios os integrantes de um grupo de pesquisa na perspectiva colaborativa apresentam? Caminhos,
impressOes e percepgdes”. Ainda que as entrevistas estejam em curso, retiramos algumas conclusdes parciais
por meio das interlocugdes colhidas, das quais, a participacdo em um grupo colaborativo demanda
comprometimento e presenca nas reunides,estudos e debates propostos, bem como disposicao para refletir e
modificar suas praticas docentes.

Palavras-chave: Grupos Colaborativos. Educagdo Matematica. Historia Oral. Praticas Docentes. Professores
que ensinam Matematica.
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Abstract

The aim is to present some initial results of ongoing research regarding the importance of research groups, in
the collaborative perspective, as an alternative for improvements in mathematics teaching. We will relate the
experiences described by five deponents of the Collaborative Group of Mathematics and Scientific Education
(GCEMC) of the Federal Institute of Education, Science and Technology of Sdo Paulo (IFSP) Campus -
Birigui, with the possible benefits of said practice by mathematics teachers. The main objective of this research
is to analyze the importance of research groups in the collaborative perspective in teaching practices and
specifically to share the trajectories of teachers within a collaborative group, their impressions, and their
perceptions. In order to achieve the proposed objectives, we will conduct interviews with some participants
from the aforementioned group. In ourproposal, we intend to adhere to the use of the Oral History
Methodology in order to guarantee the originality of the facts from the perspective of some of the creators of
GCEMC and because we believe that such methodologywill bring the necessary elements for the construction
of the research of the aforementioned group. Forner (2005)reiterates that this method provides an opportunity
for the subject to take the lead as an asset in history, providingsocial changes for those who were previously
just spectators and allowing new views to be added. Our guiding question is: “What ideas do members of a
research group in a collaborative perspective present? Paths, impressions, and perceptions”. Although the
interviews are ongoing, we draw some partial conclusions from the collected dialogues. These conclusions
indicate that teachers’ participation in a collaborative group demands commitment and presence in the
proposed meetings, studies and debates, as well as a willingness to reflect and modify their teaching practices.
Among the benefits are the support network among the participants, partnerships with schools and education
advocates, and the encouragement to seek professional and academic improvement.

Keywords: Collaborative Groups. Mathematics Education. Oral History. Teaching Practices. Teachers who
teachMathematics.

Introducéo e Plano da pesquisa

A construcéo desse projeto de pesquisa se deu a partir de uma entrevista realizada
paraparticipagdo de um programa de selecéo de bolsas com a finalidade de ser selecionada
como bolsista discente de um projeto de extensao intitulado Aplicativos para o ensino da
Matematica:Explorando habilidades da BNCC organizado por duas professoras do IFSP
Birigui, sendo elasa Prof.2 Dra. Helen de Freitas Santos e a Prof.2 Dra. Zionice Garbelini
Martos Rodrigues, projetoidealizado no periodo de 15/09 a 15/12 no ano de 2020. E uma
das autoras ingressa como voluntéria no projeto.

O objetivo inicial daguele projeto de extensdo foi a construcdo de uma plataforma
em que os professores pudessem consultar recursos digitais testados, catalogados e
encontrar programas, aplicativos e softwares, alguns dos disponiveis no momento, que
possam auxiliar suas aulas. A maioria dos aplicativos e softwares que estdo na plataforma
ghelt® onlinecriada pela Prof.2 Helen Santos, sdo gratuitos, com a finalidade de serem

utilizados sem restri¢Ges, porém, devido a grande dificuldade em encontrarmos recursos

8 Os programas, aplicativos e softwares foram catalogados por séries/anos correspondentes as teméticas das
aulas,abrangendo as séries iniciais do Ensino Fundamental até os anos finais do Ensino Médio, com o intuito
de auxiliarprofessores no ensino de Matematica na utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo - (TDICs) como ferramenta de auxilio na dinamizacédo das aulas e para atingir os objetivos e
possiveis estratégias de ensino. Disponivel: http://bncc.ghelt.com.br/ acesso em 10 dez. 2021.
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inovadores que atendessem as habilidades previstas pela Base Nacional Comum Curricular,
ndo foram incluidos alguns pagos.

A partir dessa acdo a primeira autora desse texto comeca a fazer uma imersao em
textos sobre colaboragéo e a desenhar o seu projeto de pesquisa que pretende culminar no
Trabalho de Concluséo de Curso.

Segundo Fiorentini (2004), por mais completa que sejam os curriculos das
licenciaturaspara a formacdo docente, a universidade ndo consegue preparar os futuros
professores para as problematicas mais profundas do cotidiano, desta forma, 0s grupos
colaborativos de professoresque ensinam Matematica sdo uma alternativa para encontrar
solucdes significativas para as adversidades do ensino publico.

E importante ressaltar que a motivacao para este trabalho e possiveis contribuicdes
paraa pesquisa do Trabalho de Conclusédo de Curso se deram devido a participacdo do
projeto de extensdo, que possibilitou o conhecimento e ingresso em um grupo de pesquisa
na perspectivacolaborativa, o qual concediam seus horarios de reunides virtuais para que o
projeto pudesse ser desenvolvido.

O Grupo Colaborativo em Educagio Matematica e Cientifica® (GCEMC) tem como
objetivo: “[...] contribuir para a melhoria do processo de ensino e de aprendizagem na
Educacdo Basica de Matematica na rede estadual de ensino, bem como colaborar para
melhoria no quadro de ensino atual desta disciplina” (RODRIGUES, 2016, p. 9).

Trata-se de um grupo formado por professores da Educacédo Basica e do educacao
superior, mestrandos e licenciandos em Matematica , elaborado com o intuito de construir
colaborativamente melhorias para o ensino-aprendizagem no ensino da Matematica,
promover acfes inovadoras na pratica docente por intermédio de estudos e reflexdes da
pratica docente, producdo coletivade artigos cientificos, analise de dados, pesquisas e
debates.

Diversos estudos (Ferreira, 2003; Coelho, 2017; Cremoneze; Ciriaco, 2020)
destacam aimportancia de os individuos participarem ativamente das tomadas de decisoes,
um maior esfor¢o das partes e maior grau de compromisso, visando o beneficio do grupo

como um todo.

% O grupo é certificado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) -
Diretoriodos Grupos de Pesquisa no Brasil sob o nimero do espelho:
http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/9413347046415270
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Assim como Boavida; Ponte (2002) apontam para as vantagens do projeto
colaborativo, comoos dialogos e reflexdes em conjunto aumentam as possibilidades de
crescimento mutuo, as experiéncias compartilhadas durante as reunifes do grupo desde
discussbes das leituras complementares com a fala de pesquisadores que entendem
profundamente da tematica abordada, até organizar uma pesquisa, estruturar um artigo
cientifico, bem como a participacdode projetos de extensdo como o citado anteriormente,
tém contribuido significativamente para o exercicio de enxergar o0 mesmo objeto de estudo

por diferentes perspectivas.

Metodologia de pesquisa

De acordo com Meihy (1998, p. 17), a historia oral € reconhecida como histéria viva
ou histéria do tempo presente, pois arquiva documentos e estudos sobre a vida das pessoas.
Esta metodologia também ¢ responsavel por dar voz aos grupos “sem histéria”, mostrando
o outro lado dos fatos, antes ofuscados por grandes marcos e acontecimentos. A historia oral
possibilitague pessoas marginalizadas e silenciadas pela sociedade possam contar suas
experiéncias, trazendo a esséncia humanista dos acontecimentos.

Fontes orais ou escritas, bibliogréficas ou autobibliogréficas, conforme Garnica
(2018,p.70) propiciam ao pesquisador diferentes perspectivas em seus estudos, revelando
temas que outras metodologias de pesquisa ndo permitiriam. Essas perspectivas diversas,
com pontos de vistas diferentes, oportunizam compreender uma mesma problematica ou
situacdo, por um prisma 6tico diferente de acordo como quem o vivencia, possibilitando
aos pesquisadores vislumbrar cenérios diferentes, corroborando com Meihy, (1998, p.15)
no que diz respeito ao conhecimento historico ir adiante dos documentos oficiais,
trabalhando com questdes cotidianas e “cidadaos comuns”.

A historia oral desmistifica a concepc¢do de personagens historicos serem figuras
ilustres, herdis excepcionais, pessoas poderosas ou feitos extraordinarios e que cidaddos

comuns também sdo fontes de registros historicos.

Forner (2005) reitera que a Metodologia da Histéria Oral oportuniza o protagonismo
do sujeitocomo ativo da Historia, proporcionando mudancas sociais daqueles que antes

eram apenas espectadores, permitindo que novas visdes sejam adicionadas.

Objetivos
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Dentre os objetivos estdo analisar a importancia dos grupos de pesquisa na
perspectiva colaborativa na pratica docente e possiveis contribuicdes para a aprendizagem
e 0 ensino da Matematica, bem como compartilhar as trajetdrias dos professores dentro de
um grupo colaborativo, suas impressdes e percepc¢des sobre os beneficios desta préatica.

Compreendemos que as respostas obtidas nessas entrevistas serdo um pequeno
recorte dos diversos grupos de pesquisa na perspectiva colaborativa que atuam no Brasil,
com realidades possivelmente distintas das relatadas por nossos entrevistados devido a
regido geografica em que nos encontramos e por este motivo ndo pretendemos julgar esta
ou aquela pratica docente como superior ou inferior a outra.

Nossos esforcos para esta pesquisa voltam- se a somar os trabalhos e pesquisas
realizados anteriormente, como Fiorentini; Nacarato, 2005, que corroboram com 0s
beneficios das praticas colaborativas, em que estar/participar de um grupo colaborativo é
primordial para uma cultura escolar mais reflexiva sobre as suas praticas de ensino,
alicercando a inovacdo curricular respeitando a subjetividade/individualidade de seus
membros.

A pergunta norteadora do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é: “Quais 0S
ideariosos integrantes de um grupo de pesquisa na perspectiva colaborativa apresentam?
Caminhos, impressoes e percepgdes”. Para a construgdo dos depoimentos e alcangar nossos
objetivos temos a intencao de entrevistar pelo menos seis participantes, sendo eles o Prof.°
Me. Anderson Cangane Pinheiro,a Prof.2 Ma. Roseli Regina Fernandes Santana, a Prof.2
Dra. Luciane de Castro Quintiliano, Prof.2 Fabiana Tomé Garcia, a Prof.2 Dra. Giovana
Pereira Sander e a Prof.2 Juliani Palmeira Quadrelli Dutra. Além dos depoimentos,
desenvolveremos um Podcast'® de forma a tornar o trabalho acessivel para todos aqueles
que dela precisarem consultar, incluindo alunos e pesquisadores com especificidades.

Como produto educacional temos com intencdo produzir um &udio gravacéo,
descrevendo como a forma como foram realizadas as entrevistas, alguns pontos de
destaque, aformacéo dos depoentes, e dessa forma teremos a construcdo de um material para
consulta paratanto a comunidade interna quanto externa do IFSP- Birigui.

Em conformidade com (Ferreira, 2019), os Podcasts apresentam como vantagens a

suaacessibilidade, gratuidade, portabilidade, facilidade de uso e disponibilidade, também

10 De acordo com Paula (2010, p.2) Podcasts sdo arquivos de audio disponibilizados na internet (web, sites,
redes sociais) que tanto podem ser apenas ouvidos, como também feito download (baixados) por aqueles que
assim desejarem.
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podendoser utilizado como instrumento pedagdgico e motivacional, como por exemplo o
incentivo a leitura na infancia em espacos escolares e ndo escolares.

Para Moura; Carvalho, 2018, inclui a possibilidade educacional do aprendizado de
umalingua estrangeira, por exemplo o francés por meio de Podcasts. Desta forma,
acreditamos queo produto do trabalho em forma de audio alcangcara com mais facilidade
uma maior quantidade de alunos, professores e pesquisadores da area de Educacgdo

Matematica e de praticas colaborativas.

Considerac0es parciais

Espera-se que o trabalho possa contribuir de alguma forma para a comunidade
académica, bem como para reflexdes acerca dos grupos colaborativos e suas consideracdes
paraas melhorias no ensino da Matematica.

Esperamos que por meio das interlocugdes com os professores citados no paragrafo
acima, obtendo relatos de experiéncias a respeito da formacao de grupos colaborativos em
Educacao Matematica, tenhamos materiais suficientes para alicercar o trabalho de conclusao
decurso, uma vez que o0s participantes produzem materiais relevantes para a comunidade
cientificaa partir de assuntos debatidos em nossas reunides.

Embora os formantes sejam rotativos, permanegcam brevemente apenas durante o
desenvolvimento de projetos e pesquisas, sdo de grande importancia para o referido grupo
colaborativo, que se molda de acordo com as necessidades e interesses de seus parceiros.
Dentre as producdes académicas do grupo pode se indicar além varios trabalhos
apresentados em congressos, inclui-se ainda a participacdo de dois capitulos de livros nos
anos de 2016 e 2021. Dentre os quais destacamos:

Figura 1: capa do livro “Praticas de colaboragdo em contextos de formagédocom professores que ensinam
matematica”
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Fonte: Ciriaco; Rodrigues (Orgs.). (2016).
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Figura 2: Capa Do Livro “(Re)Encontros de Pesquisa Da Historia Da Educacao
Matematica
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FONTE: Gutierre (Org) (2021).

Figura 3: Capa Do Livro “Pesquisa Em Educacdo Matematica, Cultura E Formacéo
Docente: Perspectivas Contemporaneas

PESQUISA EM EDUCAGAO MATEMATICA,
CULTURA E FORMAGAO DOCENTE:
PERSPECTIVAS CONTEMPORANEAS

Klinger Teodoro Ciriace
v

Fonte: Ciriaco; Azevedo; Cremoneze (Orgs.). (2021).

Considerag0es finais
O projeto tramitou pela Plataforma Brasil e foi aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa (CEP)!, o que possibilitara 0 andamento do trabalho e contribuigBes posteriores.
Ainda que as entrevistas estejam em curso, € possivel retirarmos algumas conclusdes
parciais por meio das interlocucdes colhidas de alguns dos professores ja entrevistados.
Dentre as quaispodemos citar as declaracdes do depoente 1, no qual afirma que para

resultados relevantes, € preciso que o participante de um grupo de pesquisa na perspectiva

1 Um CEP ¢ um colegiado interdisciplinar e independente, de relevancia publica, de carater consultivo,
deliberativoe educativo, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e
dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrbes éticos
<https://www.gov.br/defesa/pt- br/assuntos/hfa/ensino-e-pesquisa/comite-de-etica-em-pesquisa-cep-hfa-1>
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colaborativa tenha comprometimento em se fazer presente nas reunides, envolver-se com
as discussOes, debates eestudos propostos pelo grupo, como a leitura de trabalhos que
abordam a tematica das praticasde ensino da Matematica, cooperar com as reflexdes, se
dispor de forma voluntéria, espontaneaa estar e permanecer no grupo.

Frisamos este Gltimo como primordial para uma atuagdo colaborativa, sem que 0s
integrantes se sintam persuadidos ou obrigados a trabalhar em conjunto, caso contréario, de
acordo com Nacarato (2005, p. 190) se esta sujeito ao processo debalcanizacdo, dividindo
os professores, os separando em subgrupos isolados, criando fronteiras como a
hierarquizacdo, status e promocoes.

Né&o ter espacgo para ser ouvido, sem poder de deliberacéo, faz com que o professor
se sinta desmotivado, desvalorizado, ndo se identificandocom os ideérios do grupo e
cumprindo os projetos apenas por obrigacao.

E de fundamental importancia que todos os participantes de um grupo colaborativo
tenham espaco para expor suas ideias e que as mesmas sejam consideradas e respeitadas,
quaisquer que seja sua formacao académica, posi¢do ou titulo dentro do ambiente escolar.
A afinidade com a tematica que orienta o grupo precisa estar alinhada aos de seus parceiros,
paraque todos se sintam encorajados, empenhados em alcancar 0s objetivos em comum e
receber igualmente os créditos pelas conquistas alcangadas.

Também é necessario que os professores estejam dispostos a refletir sobre suas
proprias praticas de ensino e a experimentar novas metodologias, pois exercer essas
mudancas demanda tempo de estudo, preparo das aulas, buscapor materiais, se arriscar para
algo inédito e fora do script convencional. O trabalho colaborativo ndo é uma tarefa facil,
pois demanda que aceitemos o outro como &, se permitir receber criticas e opinides
divergentes das suas, ou seja, é preciso maturidade para enfrentar este desafio.

Embora os objetivos sejam semelhantes entre os participantes de um grupo de
pesquisa na perspectiva colaborativa, as singularidades/particularidades precisam ser
reconhecidas.Essas divergéncias podem contribuir para o enriquecimento dos debates e
reflexBes sobre as préaticas de ensino da Matematica em escolas publicas ou particulares,
pois as diferencas nos possibilitam considerar a mesma problemética da educacdo por
perspectivas diferentes, podendo trocar experiéncias sobre esta ou aquela pratica de ensino
de sucesso ou fracasso.

Os grupos colaborativos proporcionam um estreitamento das relagdes e afinidades

entre os participantes, servindo de alicerce, estimulo para que busquem pelo aprimoramento
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de sua formagdo académica, qualificacdo profissional e pessoal, seja mediante cursos de
formacdo continuada ou pds-graduacdo, despertando grande interesse pelas tematicas
debatidas no grupo.

Como explicitado pelo depoente 2, por estarmos trabalhando como seres humanos, é natural
gue haja intercorréncias € que 0 grupo pare por certo tempo de produzir trabalhos,
retomando posteriormente.

A existéncia de grupos colaborativos ndo se restringe as universidades, abarcando
também escolas, alunos e comunidade externa, por serem atores ativos do cenario
educacional, possibilitando uma parceria entre ambos, como uma rede de apoio. Sem a
abertura das escolas para novas praticas de ensino, professores permanecem presos as
metodologias tradicionais, obtendo os resultados e problemas esperados, restringindoas
metodologias de ensino inovadoras ao engavetamento e arquivamento, a mercé do

esquecimento com o passar do tempo.
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Resumo

Esta comunicag8o tem por objetivo apresentar a construcdo de uma proposta de pesquisa de mestrado em
andamento, que pretende realizar uma analise de livros didaticos produzidos na década de 1960 no Rio Grande
do Sul, que se apresentem como sendo de Matematica Reformulada. Nesse sentido, busca-se compreender o
contexto de cria¢do dos livros, identificar autoria e suas possiveis intencionalidades, o processo de circulagdo
das obras, analisar os conteldos matematicos presentes, as correlagbes ou ndo com o Movimento da
Matematica Moderna (MMM), e as ressonancias de seus possiveis usos de producdo didatica nas escolas
normais do RS. Para as andlises dos livros didaticos nos apoiaremos nos estudos de Roger Chartier, Kasumi
Munakata, Carlo Ginzburg e Jacques Le Goff, na perspectiva da Historia Cultural. Os livros trazem indicios
de elementos do MMM, nos enunciados dos exercicios propostos nos livros. A busca e o cruzamento de
informacdes, que entendemos ser importante para a andlise de livros didaticos, possibilitam conhecer elementos
sobre o0 ensino da matematica no Rio Grande do Sul na década de 1960, contribuindo para a construcdo da
histéria da educacdo matematica nesse estado.

Palavras-chave: Livro Didatico. Ensino de Matematica Reformulada. Mateméatica Moderna. Ensino Primario.
Escola Normal.

Abstract

This communication aims to present the construction of an ongoing master's research proposal, which intends
to perform an analysis of textbooks produced in the 1960s in Rio Grande do Sul, which present themselves as
being of Reformulated Mathematics. In this sense, we seek to understand the context of book creation, identify
authorship and its possible intentions, the process of circulation of works, analyze the mathematical contents
present, the correlations or not with the Movement of Modern Mathematics (MMM), and the resonances of
their possible uses of didactic production in normal schools of the RS. For the analysis of textbooks we will
rely on the studies of Roger Chartier, Kasumi Munakata, Carlo Ginzburg and Jacques Le Goff, from the
perspective of Cultural History. The books provide indications of elements of the MMM, in the statements of
the exercises proposed in the books. The search and crossing of information, which we understand to be
important for the analysis of textbooks, make it possible to know elements about the teaching of mathematics
in Rio Grande do Sul in the 1960s, contributing to the construction of the history of mathematical education in
this state.

Keywords: Textbook. Reformulated Mathematics Teaching. Modern Mathematics. Primary Education.
Normal School.
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Introducéo

A necessidade de aperfeicoamento sempre se apresentou como uma espécie de mola,
gue tenciona internamente meu desejo de continuar me aprimorando, de querer ampliar meus
estudos, minha jornada profissional, e questdes envolvendo o livro didatico de
matematica, também se fizeram presentes por muitas vezes durante essa caminhada. Da
juncdo entre o desejo de aprofundamento e o interesse por livros didaticos nasce este projeto
de pesquisa para o0 Mestrado. A proposta da pesquisa € investigar a denominada Matematica
Reformulada por meio da analise dos livros didaticos produzidos no Rio Grande do Sul na
década de 1960, que faziam referéncia a esta Matematica Reformulada.

Segundo Silva e Dalcin (2019), hd uma mengdo do termo Matematica Reformulada
no comunicado n°® 11/67, enviado pela equipe de Matemaética do Centro de Pesquisas e
Orientagdes Educacionais (CPOE), que pretendia: “enfocar o que seja o movimento
renovador da matematica — tdo decantada Matemética Moderna — bem como situar sobre o
problema: ensino da Matematica, considerando a realidade, tal como ela nos é apresentada
atualmente” (COMUNICADO, 1969). Em uma leitura inicial, nos parece que o termo
Matematica Reformulada estd relacionado ao Movimento da Mateméatica Moderna
(MMM).

O termo Matematica Reformulada estd presente em livros didaticos do ensino
primario do Rio Grande do Sul, da década de 1960, tanto no titulo quanto no seu interior,
onde algumas vezes, é utilizado como sindnimo de Matematica Moderna. Pesquisar sobre
este tema, observar possiveis caracteristicas comuns e especificas entre Matematica
Reformulada e Matemaética Moderna, é o foco da pesquisa. Além disso, ainda nao ha estudos
sobre os livros didaticos localizados e, considerando que se trata de uma producéo local,
livros produzidos por professores galuchos e que circularam no Rio Grande do Sul, entende-
se que a pesquisa podera trazer contribuices para 0 campo da Historia da Educacao
Matematica (HEM) no Rio Grande do Sul, potencializando discussGes sobre praticas e
saberes relacionados ao ensino de matematica no primario e na formagdo de normalistas.
Pois, “o livro didatico €, em primeiro lugar, o portador dos saberes escolares, um dos
componentes explicitos da cultura escolar. De modo geral o livro didatico € a transcri¢do do
que era ensinado, ou que deveria ser ensinado, em cada momento da historia da
escolarizacdo” (MUNAKATA, 2016).
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Problema e objetivos da pesquisa

Elencamos como problematica da pesquisa: Qual (ou quais) significados estdo sendo
atribuidos ao termo Matematica Reformulada, nos livros didaticos, cujo titulo enuncia
abordar o ensino da Matematica Reformulada e analisar possiveis conexdes entre
Matemaética Reformulada e o Movimento da Matemética Moderna?

Nessa perspectiva a proposta é analisar livros didaticos produzidos na década de 1960
no Rio Grande do Sul, que se apresentem como sendo de Matematica Reformulada. Elencou-
se como objetivos especificos: (1) compreender o contexto de cria¢do dos livros, identificar
a autoria das producdes didaticas, possiveis intencionalidades e processos de circulagdo das
obras; (2) analisar os contelldos matematicos presentes nas producdes didaticas e possiveis
correlagdes ou ndo com o0 MMM; (3) analisar possiveis ressonancias de usos das producdes

didaticas nas escolas normais do RS.

Apontamentos Tedricos e Metodologicos

A Historia opera com uma diversidade de fontes e epistemologias na escrita. Para o
historiador francés Michel de Certeau, a historiografia seria uma espécie de discurso sobre
o “outro”, ele situa a “operacdo historiografica” em uma espécie de espaco intermediario
entre a linguagem de ontem e a contemporanea. Certeau deixa claro que a marca do lugar de
onde se fala incide de forma indelével sobre essa “operacdo”, e usa os termos “historia” e
“historiografia” como sin6nimos. Ele entende por histéria uma determinada pratica (uma
“disciplina”), o seu resultado (um discurso) e a relagdo de ambos sob a forma de uma
producdo (CERTEAU, 2008, p. 32). Nesse sentido, entendemos que os livros didaticos se
constituem em potentes documentos historicos para a escrita da Histéria da Educacdo
Matematica.

O crescimento da producdo de trabalhos no campo da Historia da Educacao
Matemética nas Gltimas décadas vem se consolidando como campo de pesquisa. A
aproximacéo da Educacdo Matemética com a Histdria, tem possibilitado produzir pesquisas
que discorram sobre temas em Histdria da Educa¢do Matematica, como ponderam Brito e
Miorim (2016, p. 69):

A aceitacgdo, por parte de programas de P6s-Graduagdo, de pesquisas cujo
tema é a HEM e a ratificacdo de tais pesquisas como dissertacOes e teses
indicam tanto que os discursos acerca da HEM passaram a compor a rede
de discursos verdadeiros acerca da Educacdo Matemaética e os de Historia,

guanto processo de institucionalizacdo de tais discursos, uma vez que,
conforme Foucault (1972), esta se relaciona a aceitacdo daqueles como
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verdadeiros, ou seja, como componentes da rede de poder dos discursos.
Desse processo de institucionalizacdo faz parte a transformagdo do
discurso em disciplina escolar ou em conteidos de tais disciplinas. (BRITO
e MIORIM, 2016, p. 69)

Diante destas ponderacGes, considero o livro didatico do ensino primario, como
objeto histérico que legitima um conjunto de préaticas e discursos por meio de relagdes
estabelecidas entre textos e imagens, que evidenciam diferentes modos de pensar a educacao
matematica em um determinado tempo e lugar, logo podem se constituir em importante
fonte paraa construcdo de um estudo historiografico.

O historiador Michel de Certeau pontua a importancia que se reveste o lugar de onde
falamos ao produzir historia, pois “¢ em fungdo deste lugar que se instauram os métodos,
que se delineia uma topografia de interesses, que os documentos e as questdes, que Ihes serdo
propostas, se organizam” (CERTEAU, 2008, p. 66-67).

Além disso, segundo Jacques Le Goff (2013) , ndo basta mais falar dos siléncios da

historiografia tradicional. E preciso ir mais longe,

“[...] questionar a documentacdo histdrica sobre as lacunas, interrogar-se
sobre 0s esquecimentos, 0s hiatos, 0s espagos brancos da historia.
Devemos fazer o inventério dos arquivos do siléncio, e fazer a histéria a
partir dos documentos e das auséncias de documentos”. (LE GOFF, 2013,
p. 107).

Para as analises dos livros didaticos nos pautaremos nos estudos de Roger Chartier e
Kasumi Munakata (2016), que considera o livro didatico como elemento fundamental das
politicas publicas de educacdo, das préaticas didaticas e da constituicdo e transmissdo dos

saberes e da cultura escolar.

Até o momento, foram localizados os seguintes livros que serdo analisados ao longo
da pesquisa: (1) Ensinando Matematica Reformulada e (2) Ensinando Matematica
Reformulada as Classes de 1° Ano e Jardim (1968) de Laura Maria Nicoletti, ambos da
Editora Tabajara; (3) A Matematica e o Jardim da Infancia; (4) Exercicios Individuais; (5)
Manual do Professor de Ida Schmidt Paupério, ambos da Editora Tabajara; (6) Introdugéo
A Matematica Reformulada de Ana Marisa Bestani, Berenice Gobbato Ruaro, Dalva
D’Oliveira Ayroso, Lourdes Marmet, Maria Antonieta Ferreira, Maria Cecilia Dias
Escosteguy, Rejane Pogorelsky, Teresa Sueli Campos Ferreira, Vera Areso Pinto e Zulma
Neves de Amorim Borges, da Editora Globo.
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Figura 1 — Producdes didaticas de matematica reformulada produzidas no RS

INTRODUCAO
A MATEMATICA

¢ ENSINANDO
MATEMATICA REFORMULADA
AS CLASSES DE

JARDIM DE INFANCIA E 12 ANO

Fonte: Arquivo do autor

Estes sdo alguns exemplos de livros didaticos que se encontram catalogados no
acervo do Centro de Memoria e Pesquisa, da Historia da Alfabetizacdo, Leitura, Escrita e
dos Livros Escolares, da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de Pelotas
(HISALES/FaE/UFPel) e que juntamente com outros, estdo listados no trabalho de Heidt
(2019).

O livro didético “Introducdo A Matematica Reformulada”, publicado em 1969 pela
Editora Globo, de autoria das oito alunas citadas, foi produzido pelo Circulo de Matematica
da Escola Normal Paulo da Gama e sobre ele localizamos dois artigos publicados na Revista
do Ensino, o que nos d& indicios de que este livro teve uma maior circulacdo entre os
professores. Dynnikov e Heidt (2019) discorrem que, em 1965, ocorreram iniciativas de
insercdo acerca da Matematica Moderna no Rio Grande do Sul, com a Teoria dos Conjuntos,
na Escola Normal Paulo da Gama e, neste contexto teria sido elaborado o livro “Introducio
a Matematica Reformulada”, lancada por um coletivo de autores da mesma escola.

E olhar para estas fontes, nos possibilita compreender sobre as produgdes didaticas

constituidas por professoras de ensino primario, como discorre Valente (2007):

Estudar as praticas da educacdo matematica de outros tempos, interrogar o
gue delas nos foi deixado, pode significar fazer perguntas para os livros
didaticos de matematica utilizados em cotidianos passados. Eles — os livros
didaticos — representam um dos tracos que o passado nos deixou. Esses
materiais estdo reunidos, em boa parte, nos arquivos escolares. Diarios de
classe, exames, provas, livros de atas, fichas de alunos e toda uma série de
documentos estdo nas escolas para serem interrogados e permitirem a
construcdo de uma histéria da educacdo matematica. (VALENTE, 2007, p.
39)

Nos anos de 1960, havia cursos de formacao para professores primarios, que foram

oferecidos como preparacdo para a realizacdo de experiéncias nas escolas. O CPOE, através
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de seu corpo de profissionais, organizava palestras e cursos destinados a professores
primarios e secundarios, nas quais temas relacionados a Matematica Moderna estavam
presentes. A professora Laura Maria Nicoletti era Orientadora de Ensino Primario da 42
Delegacia Regional da Secretaria Estadual de Educacdo (SEC), do Municipio de Caxias do
Sul/RS.

Do trabalho de Bonfada (2017), compreendemos que o Laboratério de Matematica
do Instituo de Educacdo Gal. Flores da Cunha (LM/IE) foi um importante polo de difusdo
de propostas de modernizagdo do ensino de matematica na escola primaria, nos anos 1960,
com enfoque em conteldos estudados na matematica moderna.

Do processo de analise dos livros didaticos sobre Matematica Reformulada espera-
se produzir uma narrativa historica que possibilite compreender o que seria a matematica
reformulada no contexto local da época. Neste sentido nos aproximamos do paradigma
indiciario de Carlo Ginzburg.

No livro “Mitos, Emblemas ¢ Sinais”, Ginzburg (1989), no capitulo intitulado
“Sinais, Raizes De Um Paradigma Indiciario”, o autor ressalta que o historiador ¢ um
investigador e precisa enxergar indicios e interpretar fontes. O oficio do historiador se dd em
um determinado sistema de referéncias, de procedimentos de analise, isto é, na manipulagdo
de vestigios, criando relagdes com os lugares e fazendo novos usos dos materiais
encontrados.

Neste sentido, nossa busca por indicios nos detalhes, nas margens e entrelinhas, por
trabalhos que se relacionem com livros de Matematica Reformulada, no contexto da
Matematica Moderna no Estado do Rio Grande do Sul, se faz relevante ao trazer questfes
referentes ao processo de producdo e circulagdo dos livros didaticos em questdo.
Problematizar esse processo, contextualizando-o como inserido de uma producdo didatica
de matematica, direcionado para a formagdo dos professores primarios, constitui como o
aporte desta pesquisa, considerando que esta Optica € que permeia toda a construgdo na busca
por documentos, constituicdo e anélise das fontes. Nesta perspectiva toma-se o Paradigma
Indiciario como método para a investigacéo.

Como exemplo de documentos que nos fornece indicios sobre a Matematica
Reformulada localizamos nos Anais do 2° Seminario Praticas e Saberes Matematicos nas
Escolas Normais do Rio Grande do Sul, o trabalho das autoras Silva e Dalcin (2019), enfatiza
a presenca do termo Matematica Reformulada no Planejamento do Curso de Didatica da

Matematica ofertado no Instituto de Educacdo General Flores da Cunha em 1968:

33



Oferecer aos professores a oportunidade e atualizacdo em matematica através da
abordagem cientifica e didatica dessa ciéncia, capacitando-o a orientar a
organizacdo da aprendizagem do aluno de modo a conferir a mesma, dimensao
que possa ascender do quotidiano ao interplanetario. Garantir a vivéncia de
técnicas de trabalho adequadas a compreensdo da Matematica Reformulada
(SILVA e DALCIN, 2019, p. 268).

O fazer historia se da no encontro com os documentos de modo a constituirmos as
fontes. Os documentos podem ser escritos ou ndo. “As fontes histdricas sdo o material que
os historiadores se apropriam por meio de abordagens especificas, métodos diferentes,
técnicas variadas para tecerem seus discursos historicos”. (PINSK, 2005, p.7).

A pesquisa serd desenvolvida a partir das analises dos livros didaticos no dialogo
com outras fontes que possam falar destes livros e do que seja a Matematica Reformulada.
Neste sentido documentos seréo buscados em diferentes acervos, por exemplo nos arquivos
da Secretaria de Educacédo do Estado do Rio Grande do Sul (SEDUC), em Escolas Normais
de Porto Alegre, em museus, como o Arquivo Historico de Porto Alegre Moysés Velhinho
e Joaquim Felizardo, em bibliotecas de escolas, na Faculdade de Educacgdo da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (Faced - UFRGS), na biblioteca central Irmao José Otdo da
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul (PUCRS) e em revistas de
publicacdes do CPOE. Também serdo realizadas pesquisas em banco de dados, por exemplo,
no Banco de Teses e Dissertacbes da CAPES, em revistas académicas e em diferentes
eventos nacionais, usando como, por exemplo, palavras-chave Livros de Matematica

Reformulada/Moderna e possiveis consultas no acervo do Grupo HISALES.

Algumas Consideracoes

Pesquisar sobre questdes envolvendo livro didatico de matematica, € um campo que
permite esclarecer varios aspectos da educacao escolar e de sua historia, de propagar temas
e abordagens correlatos, abrindo possibilidades de novos estudos, contribuindo para o
desenvolvimento da Educacdo Matematica.

A partir das novas regras de acesso aos espacos publicos, em virtude da pandemia
causada pelo Covid-19, concentrei a busca por documento digitalizados e disponiveis em
repositérios, no entanto com a abertura gradual dos espagos serd possivel a busca por
producdes didaticas em sebo de livros, bibliotecas de escola normais de Porto Alegre e outros
locais onde tenhamos indicios de haver documentos que possam contribuir com a pesquisa.
As duas primeiras producdes didaticas da figura 1 sdo aquisi¢cBes recentes devido aos
resultados de nossas pesquisas de levantamento de fontes em repositorios digitais.
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Na continuidade sera realizada a analise do livro Ensinando Matemética
Reformulada as Classes de 1° Ano e Jardim (1968) de Laura Maria Nicoletti, da Editora
Tabajara. E esta previsto a realizacdo do exame de qualificacdo para o més de fevereiro de
2022.
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Resumo:

Esta investigagdo estd em andamento e tem como objetivo esclarecer o conceito que identifica a fungao
densidade de probabilidade de distribui¢do normal para dar sentido e facilitar o aprendizado da curva normal
através da Historia da Matematica. Como procedimento metodoldgico, serdo investigadas obras originais de
Matematica que contribuiram com esse assunto. Quanto a sua origem essa pesquisa seguira os principios, as
primeiras ideias e demonstragcdes que determinaram a funcdo densidade de probabilidade da distribuicao
normal. Trata-se de uma construgdo didatica da curva normal partindo de conceitos como: bindmio de Newton,
a lei dos grandes ntimeros de Jakob Bernoulli, férmula de Stirling, interpolacdo de séries, integragdo numérica,
entre outros. Serdo analisados trechos de obras originais, de forma cronoldgica, de Abraham de Moivre, Jakob
Bernoulli, James Stirling e Karl Pearson. Um estudo comparativo com termos atuais sera abordado nessa
pesquisa com o intuito de facilitar a compreensdo e de deixar uma proposta de ensino desse conceito pelo viés
historico. Espera-se, como resultado, a producdo de um material didatico apresentando o tema em uma
abordagem histdrica.

Palavras-chave: Curva Normal. Historia da Matematica, Aprendizagem em Matematica, Material didatico.

Abstract:

This investigation is ongoing and aims to clarify the concept that identifies the normal distribution probability
density function to make sense and facilitate the learning of the normal curve through the History of
Mathematics. As a methodological procedure, original works of Mathematics that contributed to this subject
will be investigated. As for its origin, this research will follow the principles, the first ideas and demonstrations
that determined the probability density function of the normal distribution. It is a didactic construction of the
normal curve based on concepts such as: Newton's binomial, Jakob Bernoulli's law of large numbers, Stirling's
formula, series interpolation, numerical integration, among others. Excerpts from original works will be
analyzed chronologically by Abraham de Moivre, Jakob Bernoulli, James Stirling and Karl Pearson. A
comparative study with current terms will be addressed in this research in order to facilitate understanding and
leave a proposal for teaching this concept through the historical bias. It is expected, as a result, the production
of teaching material presenting the theme in a historical approach.

Keywords: Normal Curve. History of Mathematics, Learning in Mathematics, Teaching Material.

Introduciao
Este estudo conecta os temas de Ensino e Aprendizagem de areas correlatas a
Matematica no ensino Superior, a Histéria da Matematica, condizendo com a area de

Educacao Matematica. O objetivo desta pesquisa ¢ apresentar numa abordagem historica, o
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topico “Curva Normal”, de forma a produzir um material didatico em uma abordagem
historica, que traga significado e facilite a compreensao do tema na Matematica e areas
correlatas, como a Estatistica e Probabilidade, no Ensino Superior.

A curva normal é um conceito estatistico com inimeras aplicagdes, em diferentes
areas, tais como: Matematica, Medicina, Astronomia, Economia, Fisica e muitos outros
segmentos cientificos. Essa curva descreve tanto fendmenos fisicos como financeiros e tem
uma propriedade que € enunciada na Teoria da Probabilidade como Teorema Central do
Limite que diz que podemos aproximar outras distribui¢des sob determinadas hipoteses
gerais pela normal quando o numero de observacdes fica grande, dai sua enorme
importancia.

O ensino do contetdo “Curva Normal”, presente em disciplinas de diversos cursos
universitarios, restringe-se a apresentar diretamente a formula da densidade de probabilidade
e as vezes, algumas aplicagdes, de forma muito abstrata, ndo proporcionando ao aluno
explicagdes de como essa formula foi deduzida e muito menos de sua historia. No Ensino
Superior, as disciplinas que abordam o contetdo “Curva Normal” tratam esse topico de
forma tecnicista e conteudista, privilegiando a apresentacdo de formulas prontas.

De acordo com Miguel (1997, 2009) e Miguel e Miorin (2004), uma abordagem
pedagogica que contemple a Historia da Matematica tem potencialidade no ensino da
Matematica no sentido de problematizar e contextualizar o conhecimento, na medida em que
apresenta a origem e o desenvolvimento de conceitos e/ou teorias dentro de uma perspectiva
critica.

Dada a relevancia desse assunto para diferentes ciéncias e baseando-se nas ideias
educacionais construtivistas, esta pesquisa se apoiou na Histéria da Mateméatica como
recurso pedagogico, apresentando uma possibilidade da Histéria da Curva Normal, para a
construgdo desse conhecimento passo-a-passo. Considerou-se as premissas matematicas
existentes, ou seja, os contetidos fundamentais a época para o desenvolvimento das ideias e

demonstragdes, na forma de anexos.

A curva normal

Também chamada de curva de Gauss, ou curva em forma de sino, ou ainda curva dos
erros, a Curva Normal ¢ utilizada como modelo para representagdo de muitos fendmenos
fisicos e econdmicos, por exemplo: a altura de um grupo grande de pessoas ou dados como

tipagem sanguinea, os modelos epidemioldgicos € muitos outros como incidéncia de
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determinadas doengas na populag¢do. A Curva Normal também ¢ usada para modelagem em
escolas como, por exemplo: concursos para verificagdo do aproveitamento escolar, aplicada
na Gestao Escolar, testes de QI. Utilizada também em modelos econdmicos, distribui¢ao das
galaxias e estrelas e medigdes para verificagdes de erros, razdo por ser chamada de “Curva
de Erros”.

Na Medicina, varios fatores considerados pelos médicos tém indices numéricos que
se distribuem de acordo com a curva de Gauss. Quando isso ocorre, parametros normais,
para aquela medida, terdo indices situados no intervalo (L — o, L + ), onde p ¢ a média dos
parametros medidos € g o desvio padrao das medidas, ou quanto as medidas se afastam da
média, mede o grau de dispersdo dos dados, ou quanto a amostra ¢ uniforme. Esse intervalo
abrange cerca de 68% dos individuos considerados, que caracteriza a probabilidade, ou a

integral da funcao densidade de probabilidade, “a 4rea abaixo da curva”.

flx)

uw-30c p-20 p-o n pt+o u+20 w+3c x
‘ |«— 8% —| ‘
| 95% |
| 99.7% |

Fonte: https://www.inf.ufsc.br/~andre.zibetti/probabilidade/normal.html. Acesso em 11/09/2021.

A funcdo densidade de probabilidade ¢ descrita pela formula abaixo e sera

demonstrada segundo o suplemento de Moivre “Approximatio” de 1733.

1 _(-p? 5
x) = e 202 _w<xy<o,-o<u<owe oc->0
fO) = : ;s <

O nome "curva em forma de sino" deve-se a Esprit Jouffret (1837-1904) matematico
e militar que primeiro utilizou o termo "superficie de sino" em 1872. O nome "distribui¢do
normal", foi dado por Charles S. Peirce'?, Francis Galton!® e Wilhelm Lexis** por volta de

1875.

12 Matematico e filésofo americano (Cambridge, 10 de setembro de 1839- Milford, 19 de abril de 1914)

13 Matematico, antrop6logo e estatistico inglés (Birmingham, 16 de fevereiro de 1822-Haslemere, Surrey, 17
de janeiro de 1911)

14 Economista e estatistico alemao (Eschweiler, 17 de julho de 1837— Gottingen, 25 de outubro de 1914)
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Essa curva descreve tanto fendmenos fisicos como financeiros e tem uma
propriedade que € enunciada como Teorema Central do Limite que diz que se pode aproximar
outras distribuigdes, sob determinadas hipoteses gerais, pela normal quando o niimero de
observagdes fica grande. O Teorema Central do Limite afirma que quando o tamanho da
amostra aumenta a distribuicdo amostral da sua média (distribui¢ao de frequéncia das médias
amostrais) aproxima-se cada vez mais de uma distribui¢ao normal.

Assumir uma distribuicdo normal em pesquisas baseia-se em dois fundamentos:
quando a propria distribuicao dos eventos ¢ normal ou quando a distribui¢do ndo é normal,
mas o nimero de casos for grande.

Segundo Julian L. Simon®®, no artigo What Does the Normal Curve “Mean”?'%a
curva normal, como ¢ comumente chamada, ndo “aparece” na natureza ¢ ndo ha nada de
comum ou normal nisso. Ela ¢ criada pelo pesquisador que controla as variaveis que fazem
com que a distribuicao original ndo se pare¢a com a normal. O aparecimento da distribui¢cdo
normal indica apenas que foi permitida a atuagdo da maioria dentre as mais importantes
variaveis, enquanto as restantes, dentre muitas relevantes variaveis, tiveram pequena
influéncia.

Como a curva normal ¢ apresentada na forma de erros e, em qualquer medicao, ha
um numero elevado de pequenas fontes de erros — pequenos erros ndo identificaveis. Nas
ciéncias de observagdo e experimentais, todos os resultados da observacdo estdo sujeitos a
erros. A imperfeicao de nossos sentidos, dos instrumentos utilizados, variagdes de tempo
sdo, entre outras, causas de erros. O valor mais provavel dos dados € o que mais se aproxima
do verdadeiro, isto €, com menor erro possivel. Os erros de que falamos sdo erros acidentais,
ou seja, ndo sdo constantes ou variaveis regulares. A probabilidade de um erro ¢ uma fung¢ao
do proprio erro e hd a mesma probabilidade de cometer um erro positivo como um erro
negativo de igual valor. Isto explica por que a Curva Normal € tdo comumente empregada
no andamento de um estudo cientifico; pois sempre existem erros, € os erros com frequéncia
sdo “normalmente distribuidos”.

De qualquer forma, a média desta curva representa uma norma ¢ segundo um
dicionario da lingua portuguesa, a palavra norma significa um “estado habitual”, conforme

a regra estabelecida, isto €, as coisas todas deveriam se comportar como a média € o que se

15 Economista americano da Universidade de Ilinois (New Jersey,12 de fevereiro de 1932- Chevy Chase, 08
de fevereiro de 1998)

16 Julian L. Simon, j. L, What Does the Normal Curve “Mean”? The Journal of Educational Research. v. 61,
n.10, July-August, p. 435-438,1968.
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desvia da média seria considerado erro. Dai a possivel ideia de se chamar esta curva como
Normal.

Existe uma regra, uma norma de distribuicdo em torno da média. Quando vocé decide
avaliar um determinado fendmeno, é sua a decisdo de ndo avaliar todos os outros fendmenos
neste mundo, quer sejam similares ou ndo em relagdo ao que voce esta avaliando. A escolha
¢ efetuada sob determinada proposta cientifica. Quanto mais homogéneo for o conjunto de
eventos escolhido para avaliagdo, com maior probabilidade a curva normal serd um bom
ajuste dos dados e, portanto, a escolha ¢ feita pelo pesquisador. Agora, se o cientista observa
uma medicao discrepante, entdo, o pesquisador tem duas possibilidades: ou a trata como fato

isolado ou verifica a causa que originou o fato dispersivo.

Um recorte historico

Nos séculos XVIII ¢ XIX, matematicos ¢ fisicos desenvolveram uma funcao
densidade de probabilidade que descrevia bem os erros experimentais obtidos em medidas
fisicas. Foi percebido que os erros de experimentos se distribuiam conforme uma curva em
forma de sino. Em sua maior parte, os valores medidos distribuem-se em torno de um valor
mais provavel, que aparece com maior frequéncia, que denominamos média. Os valores que
se afastam dessa média, tem menor frequéncia, ou ocorrem de forma mais rara.

Analisando um experimento, verifica-se que as observagdes incluem o que
chamamos de erros aleatdrios, que podem ser positivos ou negativos € que aparecem com
mesma probabilidade. Espera-se que numa medi¢do aparegam erros, sendo que 0s erros
pequenos sejam mais provaveis que os erros grandes € que o valor médio seja o valor
verdadeiro da varidvel medida.

Essa distribui¢do, essa ordenagdo de dados, fornece uma boa aproximacao de curvas
de frequéncia para medidas de dimensdes e caracteristicas humanas. Os primeiros
matematicos consideravam a distribuicao apenas como uma aproximagao conveniente para
a distribuicdo binomial, que constitui um modelo probabilistico resultante do bindmio de
Isaac Newton'’.

Baseado no que atualmente chamamos de 7eorema Central do Limite que afirma que
quando o tamanho da amostra aumenta, a distribuicao amostral da sua média aproxima-se

cada vez mais de uma distribui¢do normal, a primeira publicacdo da distribui¢do normal

17 Fisico e matematico inglés (Woolsthorpe-by-Colsterworth, 4 de janeiro de 1643-Londres,31 de margo de
1727).
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(como uma aproximagao da distribuicdo binomial) apareceu em um panfleto datado de 12
de novembro de 1733 publicado por Abraham de Moivre'®. O panfleto foi inserido e
publicado em The Doctrine of Chances (1738) (2* edigdo) numa tradugao para o inglés.

No inicio do século XIX uma maior valorizagdo da importancia da curva normal
apareceu com os trabalhos de Pierre Simon Laplace'® e Carl Friedrich Gauss® . A
distribuicdo normal tornou-se amplamente aceita como base em muitos trabalhos
estatisticos, principalmente em astronomia.

Em Determiner lé milieu que [’on doit prendre entre trois observations données d 'um
méme phénomené, Mémoires de Mathématique et Physique presentées a I’ Académie Royale
dés Sciences par divers Savans (1774), Laplace obteve a distribui¢do normal como uma
aproximacao da distribui¢do hipergeométrica e quatro anos mais tarde ele dispds em tabelas
a probabilidade integral. Os trabalhos de Gauss, em 1809, Theoria Motus Corporum
Coelestium e, em 1816, Bestimmung der Genauigkeit der Beobachtungen, Zeitschrift
Astronomi estabeleceram técnicas baseadas na distribui¢do normal que se tornaram métodos
padrdes usados no século XIX.

Um matematico importante na Historia da Curva Normal foi Karl Pearson?!. Ele
identificou a importancia de Abraham de Moivre no desenvolvimento dos conceitos que
originaram a curva normal, ele mudou a Histdria até entdo conhecida. Até entdo a descoberta
da curva normal era atribuida erroneamente a Gauss, no século XIX. Essa atribuicao,
segundo Pearson, teria sido devido a uma referéncia que Laplace fez a Gauss em Théorie
Analytique des Probabilités, publicado em 1812.

Isaac Todhunter?? em seu History of The Theory of Probability, de 1865, no artigo
324, citou o panfleto Approximatio ad Summam Terminorum Binomii (a+b) " in Seriem
expansi, inserido em The Doctrine of Chances (1738), dizendo que Moivre havia mostrado
apenas para os amigos ¢ ndo deu maior importancia para o fato, o que também pode ter

corroborado para que a ideia de prioridade da curva normal fosse atribuida a Gauss.

18 Matematico francés (Vitry le Frangois, Champanhe, Franca, 26 de maio de 1667—Londres, 27 de novembro
de 1754).

19 Matematico, fisico, astrénomo francés (Beaumonte-em-Auge, 23 de margo de 1749- Paris, 5 de marco de
1827).

20 Matematico, astronomo e fisico alemé&o (Braunschweig, 30 de abril de 1777- Gottingen, 23 de fevereiro de
1855).

21 Matematico e estatistico inglés (Londres, 27 de margo de 1857 - Coldharbour, Surrey, Inglaterra, 27 de
abril de 1936)

22 Matematico inglés (Rye, 23 de novembro de 1820-Cambridge,1 de marco de 1884)
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Pearson deu créditos a Abraham de Moivre a ser o primeiro a desenvolver a formula
da curva normal, pois tal panfleto teria sido encontrado como um suplemento, denominado
Approximatio ad Summam Terminorum Binomii (a + b)™ in Seriem expansi, datado de 12
de novembro de 1733, de Miscellanea Analytica, editado por Moivre em 1730. Nesse
suplemento, Pearson encontrou o primeiro tratamento conhecido dado a probabilidade
integral e essencialmente a curva normal. Esse suplemento, embora datado trés anos mais
tarde, foi adicionado a algumas copias de Miscellanea Analytica de Abraham de Moivre,
editado em 1730 e, portanto, somente poucos exemplares conhecidos atualmente de
Miscellanea Analytica contém esse suplemento, pois alguns livros ja haviam sido
distribuidos. Dai surgirem algumas discussdes entre Pearson e Raymond Claire Archibald?®
quanto a esse ser um suplemento ou nao de Miscellanea Analytica e quanto a sua importancia
historica sob a visao de Todhunter ter ou ndo dado importancia a esse suplemento em seu
History of the Theory of Probability.

Neste trabalho, o suplemento Approximatio ad Summam Terminorum Binomii
(a + b)™ in Seriem expansi sera analisado com demonstrag¢des de itens e corolarios.

Abaixo estdo listadas trés prioridades atribuidas a Moivre por Pearson em seu artigo
Historical Note on the Original of the Normal Curve of Errors:

e  Sobre o tratamento a probabilidade integral que sera demonstrado nesse trabalho com
a tradu¢ao e demonstragdo de partes de Miscellanea Analytica e do suplemento
Approximatio ad Summam Terminorum Binomii (a + b)™ in Seriem expansi

e Sobre a Formula de Stirling?*

m m™, Stirling

Conhecido pela formula que leva seu nome, m! = Bxym.e™
encontrou o valor da constante B = v2m. Essa constante foi importante para o
desenvolvimento da curva normal, e sera visto no decorrer deste trabalho. Pearson
questionou a ideia original sobre essa formula, mais especificamente sobre a constante
encontrada por Stirling, ele afirmou que o fato de Stirling ter encontrado
aritmeticamente essa constante nao dava a ele a prioridade sobre essa formula.

Para melhor entendimento sobre a polémica envolvendo a atualmente conhecida

por Formula de Stirling, o cronograma abaixo incluindo a troca de cartas entre Moivre

2 Matematico canadense (Stewjacke, 7 de outubro de 1875- Sackville - New Brunswick, 26 de julho de
1955)
24 Matematico escocés (Garden, Escécia, maio de 1692-Edinburgh, Escdcia, 5 de dezembro de 1770)
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e Stirling, como também algumas publicagdes, traz parte do historico que envolveu a

curva normal e que corroborou com a tese de Pearson:

o 1729: Carta de James Stirling a Moivre introduzida no proprio Miscellanea a respeito
de uma demonstragdo, ja feita por Moivre por volta de 1721, onde ha erro na
consideracdo de uma série supostamente convergente por Moivre.

o 1730: Publicagdo Miscellanea Analytica

o 1730: Publicacdo Methodus Differentialis de James Stirling que demonstrou o teor
de sua carta que foi publicada em Miscellanea Analytica

o 1730: Publicagdo de um primeiro suplemento Auxiliar de 20 paginas do Miscellanea

onde Moivre utilizou outra série logaritmica para sua demonstracao.

No segundo suplemento, Approximatio ad Summam Terminorum Binomii
(a + b)"™ in Seriem expansi, Moivre encontrou a razdo entre o termo maximo da
binomial e um termo a uma distancia / do termo maximo e utilizou o que chamamos
atualmente de Férmula de Stirling, ou seja, m! = Bxym.e ™. m™

Para tal, Moivre considerou o valor da poténcia m bem grande, infinita. Ele
determinou a constante B, calculando o logaritmo hiperbolico® de B dado por uma série

encontrada;

1 1 1 1
= T 360 " T2e0 T Tesg due resulta: log B = 0,3992235 ou B = 2,5074.

logB =1-—
Ou seja, valor muito proximo a v21.

No entanto, o proprio Moivre, humildemente, em um suplemento auxiliar de 20
paginas em seu livro Miscellanea Analytica descreveu James Stirling como um amigo
que muito lhe ensinou e que lhe trouxe um diferente processo para encontrar o valor de
B como a raiz quadrada da circunferéncia de raio unitario encontrando um valor de

2,506628 .

Para Pearson, o fato de Stirling mostrar que o valor aritmético da constante

V21 ndo o credita como autor do teorema.

A terceira prioridade envolvida na Histoéria da Curva Normal atribuida a Moivre, sob

o ponto de vista de Pearson:

%5 Logaritmo hiperbdlico é o mesmo que logaritmo neperiano, na base e.
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e Sobre a prioridade dada ao chamado Teorema de Bernoulli?®, conhecido atualmente
como Lei dos Grandes Numeros.

Pearson também questionou a prioridade desta descoberta e, novamente, deu esse

crédito a Moivre, por entender que a prova ou demonstracao dada por Jakob Bernoulli

em Ars Conjectandi seria laboriosa e insatisfatoria e sem a utilizag¢ao da ideia de desvio

padrdo, ou seja, de que a precisdo aumenta inversamente com a raiz quadrada do

numero de experimentos. Para Pearson, o suplemento de Moivre, Approximatio, foi

inovador e precursor das ideias citadas acima.

Approximatio de Moivre:

Ao estudar a Historia da Matematica ¢ possivel realizarmos um estudo comparativo
com termos atuais € obter uma compreensao possivel para a demonstra¢ao da curva normal.
No suplemento Approximatio Moivre fez observagdes sobre os coeficientes das expansdes
binomiais estudadas por Newton e percebeu que esses coeficientes formavam uma curva e
que conforme o expoente fosse aumentando, essa curva tenderia a uma curva em forma de
sino. Ele trabalhou com 60 expansdes binomiais. Moivre estaria se baseando numa
aproximacao da distribui¢do binomial com a distribuicdo normal, utilizando as ideias do

Teorema Central do Limite.
m
Considerando a expansdo binomial: (1 + x)™ = Z (Trf)x" m-n
n=0

Observando os coeficientes:
(1+x)°=1
1+x)'=1+x
(1+x)2=1+2x+x2
(1+x)3=1+3x+3x%+x3
(1+x)*=1+4x + 6x%+ 4x3 + x*

Seja Gt = (TT:L) o coeficiente de x™da expansdo (1 + x)™ . Ele inseriu os coeficientes

em graficos:

% de Jakob Bernoulli, matematico suico (Basiléia, 6 de janeiro de 1655 — Basiléia, 16 de agosto de 1705)
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10 10 20

Fonte: http://www.mathpages.com/home/kmath642/kmath642.htm

Utilizando matematica atual, encontra-se uma fun¢do f(x), onde f(0) que

corresponde ao maior termo da expansao binomial, ou o termo médio, quando n for par.

F@) = fO e eomf@) = [F f@) = 2o

e Considerando a equacao encontrada por Moivre em Approximatio
-2l

fx)= f(0).em

Considerando os dados encontrados por Moivre, onde o ¢ o desvio padrao
(nomenclatura atual) e p é a média.

a=%.\/ﬁ;m=402;l=X—u

Para a forma atual da equagdo da densidade da curva normal, temos:

1 _x-w?

e 202
V2no

f&X) =

Consideracoes finais

Quando ¢ avaliada uma histéria ou origem de um determinado tema ou topico
matematico, o entendimento ¢ ampliado, como o matematico pensou, em que se baseou e
alcangou suas conclusdes propicia ao estudante ou leitor, visdo real, menos mecanizada, mais
cientifica, mas principalmente mais didatica.

E indiscutivel a importancia da Curva Normal para as ciéncias em geral, em toda a
area do conhecimento humano encontram-se formas de se prever fenomenos, modelando
conjuntos de medidas na natureza, na industria e no comércio.

A polémica quanto a descoberta e historia da fun¢ao normal, da fungdo densidade de
probabilidade da curva normal € ainda bastante discutida nos meios académicos, tanto que a
referida curva ¢ conhecida como Curva de Gauss.

Quanto a origem da Curva Normal, verificou-se com esse trabalho que efetivamente

Moivre antecedeu Gauss e Laplace na descoberta da curva normal conforme foi deduzido e
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transcrito com o suplemento Approximatio ad Summam Terminorum Binomii (a + b)™ in
Seriem expansi de 1733. A funcdo atualmente conhecida como fun¢do densidade de
probabilidade e a fun¢do distribui¢do, que confere a Probabilidade de ocorréncia de dado
evento foi demonstrada.

Quanto as prioridades entendidas por Pearson ficou constatado que Moivre realmente
encontrou a formula atualmente chamada de Formula de Stirling a menos de uma constante.
Essa Formula foi extrema importancia no desenvolvimento e dedugdo da funcao densidade
de probabilidade da curva normal e da consequente probabilidade integral. Essa
demonstragdo encontra-se em Miscellanea Analytica., concluindo de forma concordante
com as ideias de Pearson de que Moivre antecipou Stirling na referida formula.

Outra prioridade conferida a Moivre por Pearson ¢ em relagdo a probabilidade
integral que apareceu de forma original e inédita no Corolario 2 de Approximatio ad
Summam Terminorum Binomii (a + b)™ in Seriem expansi, permitindo o calculo da area sob
a curva.

Para Pearson, Moivre deu uma aplicacdo mais convincente a Lei dos Grandes
Numeros., numa analise do Corolario 10 de Approximatio, porque ele utilizou a ideia de
desvio padrao que nao foi utilizada por Jakob Bernoulli. Alguns matematicos entendem que
a demonstragdo de Bernoulli ¢ precisa, embora de dificil entendimento. Foi analisada neste
trabalho a demonstracao de Bernoulli, € a meu ver, embora de dificil compreensao, a Lei dos
Grandes Numeros demonstrada em Ars Conjectandi ¢ vélida, discordando de Karl Pearson.

Foi também elaborado um estudo comparativo com termos atuais, para melhor
didatica e compreensdo, onde Moivre teria se baseado na verificacdo dos coeficientes das
expansodes binomiais ¢ na aproxima¢ao de uma distribuicdo binomial de uma distribuicao
normal, se baseando no Teorema Central do Limite.

Quem conhece a historia, o “nascer” de algum conteudo matematico apropria para si
um conhecimento temporal, verificando as varias ligagdes e entrelagamentos com outros
temas, enxergando a Matematica como algo conectado, que ¢ representativo a evolucao das

Ciéncias e de todos nos.
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Resumo

Durante a pesquisa de mestrado foram analisadas as traducdes de livros entendidos como de Matematicas
Mistas e Puras utilizados na Academia Real Militar do Rio de Janeiro, do inicio do século X1X. Nesta pesquisa
estudou-se os processos de tradugdo, adaptacéo e apropriacdo de contetidos, em que se verificou de maneira
presente a autonomia relativa dos professores da instituicdo responsaveis pela tradugdo e compilagdo dos
manuais utilizados no processo de ensino-aprendizagem. Partindo de uma analise bibliografica e historiografica
faremos aqui uma breve contextualizacdo do referencial metodoldgico da Hermenéutica de Profundidade que
sera utilizado no desdobramento da pesquisa de doutorado, que busca analisar o texto e o contexto de um
determinado objeto, para entdo sintetizar a analise destes dois movimentos no terceiro movimento que é o de
interpretar e reinterpretar de forma a evidenciar a ideologia por tras do que John Thompson (2011) chama de
Forma Simbélica. Com isso, apontamos mais uma possibilidade de uso da analise em Hermenéutica de
Profundidade em livros de Geometria utilizados em territorio nacional.

Palavras-chave: Historia da Educacdo Matemética. Academia Real Militar. Hermenéutica de Profundidade.

Abstract

During the Masters Course research, translations of books handled as mixed and pure mathematics that were
used in the Royal Military Academy of Rio de Janeiro, from the beginning of the 19th century, were analyzed.
In this research, the translation process, adaptation and content appropriation were studied, and the relative
autonomy that the professors from the institution whom were responsible for the translation and compilation
of manuals that were used in the teaching/learning process was verified. Employing bibliographical and
historiographical analysis as a start point, we will elaborate a brief contextualization of the methodological
framework of Depth-Hermeneutics that will be used in this Doctorate Degree research, which intents to analyze
the text and context of a given object, and then synthesize the analysis of these two movements into third
movement, which is to interpret and reinterpret in order to highlight the ideology behind what John Thompson
(2011) calls Symbolic Form. Thereby, we can evince one more possibility of using the analysis in Depth-
Hermeneutics in Geometry books used in national territory.

Keywords: History of Mathematics Education. Royal Military Academy. Depth Hermeneutics.

Introducéo
Neste trabalho nos ateremos a uma proposta de aplicacdo da analise em

Hermenéutica de Profundidade que vem se configurando ao longo dos anos como uma
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proposta tedrico-metodologica diferente do que se tinha em pesquisas em Educacao
Matematica em tempos anteriores, pois anteriormente a via de pesquisa em caso de livros
didaticos passava pela Anélise de Contetdos de Bardin.

Com os trabalhos iniciados pelo grupo GHOEM com uso do referencial tedrico e
metodolégico da Hermenéutica de Profundidade (HP), temos uma nova forma de se analisar
0 que Thompson (2011) chama de forma simbolica, que Oliveira (2008) mostra ser possivel
de se fazer com livros didaticos e que Andrade (2012) faz um exercicio com um livro de
matematica de Lacroix com a aplicacdo da Hermenéutica de Profundidade.

Desta forma as pesquisas com livros didaticos a partir de entdo podem ter outro
referencial metodologico a ser utilizado e este leva em consideragdo os aspectos do seu
conteddo, que ja eram considerados, mas agora passamos a analisar aspectos externos, tais
como o contexto social, politico, cultural e econdmico. Isto é importante na Educacdo
Matematica, pois a Hermenéutica de Profundidade possibilita que se debata sobre a ideologia
e levanta a discussao sobre a suposta neutralidade da matematica ao mostrar as assimetrias
existentes no que envolve o ensino da matematica.

Embora esta pesquisa ndo apresente relacdo intrinseca entre 0s pesquisadores e a
instituicdo da Academia Militar (BRASIL, 1810), por outro lado o ensino de matematica
tem suas origens nos primaordios do territorio brasileiro em instituicdes militares, sejam em
aulas de artilharia ou de fortificacdo, de forma que Valente (2008) mostra como o ensino de
matematica tem sua ancestralidade no ensino militar e por este motivo acredita-se ser
necessario estudar os livros de matematica utilizados no periodo inicial da criacdo da
Academia Real Militar, bem como a transi¢do entre o Império Portugués na Ameérica e 0
Primeiro Reinado.

Enquanto docente de matematica na Educacdo Basica Publica o interesse pela area
de formacao se consolida com as experiéncias de ensino e pesquisa de modo que o objeto de
pesquisa se torna parte da propria vida. Assim, mais do que um mero conhecimento
contemplativo, o que ndo diminuiria em nada o seu valor se assim fosse, esta € uma
construcdo de uma pesquisa que visa sobretudo situar historica, geogréfica, econémica e
politicamente os objetos de pesquisa. Desta forma, mesmo em situacGes em que se tenha
uma pesquisa historiografica, esta pode ser capaz de proporcionar um 6cio produtivo. Isto,
em sintese, também gera uma transformacéo social.

Ao se estudar sobre a histdria do Brasil, marcado pelo processo de colonizagdo que

retirou bens materiais e culturais da nagcdo, uma andlise critica mostra a existéncia de um
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padrdo europeu ainda presente na sociedade atual, de modo que esta forma de se estudar um
objeto de pesquisa traz a discussdo as contradicdes da sociedade.

Assim sendo, aqui serd discorrido sobre a Hermenéutica de Profundidade como
referencial tedrico e metodolégico, os livros de matematica como Formas Simbolicas, bem

como o contexto da Academia Real Militar do Rio de Janeiro e suas decorréncias.

Metodologia
Em relacdo a abordagem, podemos afirmar que esta pesquisa ocorrera de forma

qualitativa, uma vez que:

as pesquisas qualitativas tém como objetivo geral compreender
determinados fendmenos em profundidade. Isso implica explora-los e
descrevé-los por diversas perspectivas, além de compreender o0s
significados e as interpretacdes que os participantes da pesquisa atribuem
a esses fendmenos e as suas experiéncias. (MATTAR; RAMOS, 2021, p.
131).

Devido este estudo tratar de uma instituicdo criada no inicio do seculo XIX, a
Academia Real Militar, teriamos mais possibilidades entre as pesquisas possiveis de serem
realizadas, de acordo com Romberg (2007), de eleger algum tipo de registro j& existente,
pois: “Ha trés métodos nos quais os pesquisadores ndo tém pardmetro para gerar novos
dados; isto €, eles devem encontrar 0 que ja existe e ndo podem alterar a forma na qual os
dados aparecem.” (ROMBERG, 2007, p. 17). Um destes métodos citados por Romberg é a
Historiografia.

Assim, tendo contato com os materiais disponiveis na Biblioteca de Obras Raras da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), torna-se possivel a realizacdo de um
trabalho de pesquisa que leve em consideracdo tais materiais disponiveis. Seria a
Historiografia uma forma possivel, pois: “Nesta abordagem, um esforgo ¢ feito para langar
luz sobre condigdes e problemas atuais por meio de um entendimento mais profundo e mais
completo do que o que foi feito ou do que ocorreu no passado” (ROMBERG, 2007, p. 17).

Deste modo, esta pesquisa elegeu como procedimentos técnicos a pesquisa
bibliografica, que pode ser entendida desta forma: “Sua base ¢ a analise de material ja
publicado. E utilizada para compor a fundamentacio teorica a partir da avaliacdo atenta e
sistemadtica de livros, periddicos, documentos, textos [...]”. (FONTELLES, 2009, p. 7).

Em conformidade com esta estratégia, pode-se dizer que:

51



Quando alguém estd entre as estantes de uma biblioteca, esta,
metaforicamente, cercado por vozes que imploram para ser ouvidas. Cada
livro, cada artigo de revista, representa pelo menos uma pessoa, que é
equivalente ao informante do antropdlogo ou ao entrevistado do socidlogo.
Nessas publicacbes, as pessoas discursam, anunciam posicdes,
argumentam com eloquéncia e descrevem eventos ou cenas de formas
inteiramente comparaveis ao gque € visto e ouvido durante o trabalho de
campo. O pesquisador precisa apenas descobrir as vozes na biblioteca para
libertd-las para seu uso analitico. (GLASER e STRAUSS, 2006 apud
MATTAR; RAMOS, 2021).

Para diferenciar a pesquisa bibliografica da pesquisa documental, podemos
compreender que esta Ultima, embora ndo seja facil de se conceituar, trata a ideia de

documento de maneira bem mais ampla e ndo se restringe ao texto escrito:

Tanto a pesquisa documental como a pesquisa bibliografica tém o
documento como objeto de investigacdo. No entanto, o conceito de
documento ultrapassa a ideia de textos escritos e/ou impressos. O
documento como fonte de pesquisa pode ser escrito e ndo escrito, tais como
filmes, videos, slides, fotografias ou pOsteres. Esses documentos sdo
utilizados como fontes de informagdes, indicacfes e esclarecimentos que
traz em seu conteldo para elucidar determinadas questdes e servir de prova
para outras, de acordo com o interesse do pesquisador. (FIGUEIREDO,
2007 apud SA-SILVA, 2009, p. 5)

Enquanto objeto de estudo, teremos duas das obras de matematica utilizadas na
Academia Real Militar do Rio de Janeiro, o livro Elementos de Geometria (LEGENDRE,
1809), Geometria (1824), e o Elementos de Geometria (LACROIX, 1824). Esses dados
foram encontrados pelo sistema de busca da biblioteca da UFRJ e coletados em visita a
Biblioteca de Obras Raras da UFRJ, em 2010, sendo que um dos materiais esta disponivel
na Biblioteca Digital da Camara dos Deputados.

Enquanto referencial tedrico-metodoldgico esta pesquisa busca desenvolver-se pelo
uso da Hermenéutica de Profundidade (THOMPSON, 2011), por considerar o livro didatico
como uma forma simbolica, ou seja, por ser dotado de uma intencionalidade e
potencialmente utilizado como forma de manutencéo do poder estabelecido, isto é, com fins
ideoldgicos.

Dentre as 3 dimens@es da analise via Hermenéutica de Profundidade, pode-se dizer
que a primeira dimensdo: socio-histérica serd& embasada em publicacbes que permitam
analisar tais aspectos da Cultura e da Sociedade do Rio de Janeiro do periodo de transi¢do
para 0 Primeiro Reinado (SARAIVA, 2007; 2011; MORMELLO; 2010; SIQUEIRA;
MORMELLO, 2011; SIQUEIRA, 2018; VALENTE, 2003; 2010).
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J& na segunda dimensdo, chamada de discursiva ou formal, pretendemos realizar o
estudo dos aspectos internos da obra e fazer uma analise com o uso da Semiotica, entendida
enguanto ciéncia dos signos, que visa descrever toda a rede de significados. Buscaremos
analisar os exercicios de matematica propostos e com isso entender o tipo de matematica
indicado nestes livros.

Na Andlise Semiotica ha algumas linhas, de acordo com Almeida e Silva (2018) que
vém sendo utilizadas nos ultimos anos em artigos dentro da area da Educagdo Matematica,
sendo estes categorizados em 3 tipos de pesquisa: as que adotam os pressupostos de Charles
S. Peirce, os constructos tedricos de Raymond Duval e 0 enfoque ontosemiotico, cujo mentor
¢ Juan D. Godino. Assim, nosso referencial esta para ser definido dentro da analise
semiotica.

Deste modo, a terceira dimensdo pela Hermenéutica de Profundidade, entendida
como interpretagdo e reinterpretacdo € um movimento de sintese que visa costurar as ideias
apresentadas nas duas primeiras dimensoes, de forma a desvelar qual a ideologia que estaria
por tras da criacdo da Academia Real Militar, enquanto instituicdo sendo que os livros
adotados por ela estdo dentro desta concepcao de poder.

Referencial Teorico

Para Andrade (2012) o livro de matematica pode ser objeto de estudo da
Hermenéutica de Profundidade, pois de acordo com Fabio Donizeti de Oliveira (2008) pode-
se propor como metodologia de analise de livros didaticos a Hermenéutica de Profundidade,
de modo que o livro é tido como forma simbolica. De acordo com Andrade (2012) as formas
simbolicas, definidas com uso de dicionarios de lingua portuguesa e de filosofia, e segundo
a concepcdo grega, sao entendidas como figuras internas captadas pela mente, ja a matéria
seria tudo aquilo com que se faz alguma coisa.

Segundo Oliveira (2008, apud ANDRADE, 2012, p. 26) as formas simbdlicas
servem para sustentar ou estabelecer as relacGes de poder. Enquanto Cardoso (2009; 2011)
afirma que estas podem ser expressdes, gestos, obras graficas etc. a servigo de uma ideologia,
sendo que ideologia para Thompson € ligada a relagdo de poder, diferente de outras
concepcdes que trazem a ideologia como neutra ou entdo um sistema de crengas.

O nosso referencial que é a Hermenéutica de Profundidade tem o mesmo significado
de interpretar, dizer, explicar e traduzir. Assim, o0 ato de traduzir pode ser visto como uma

“transferéncia” de um texto para outro idioma, em que se conserva o sentido. Para Cardoso
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(2011) a hermenéutica de profundidade é uma proposta metodoldgica para analisar a
ideologia de formas simbolicas. Também explica que esta é orientada para interpretar (e
reinterpretar) fendmenos significativos. Além disso € uma teoria de interpretar textos,
intencionais, materializada no simbolo, aberta a interpretacdo. E, por fim, é uma analise
cultural nas esferas de producdo, transmissao e de recepcao.

Com a Hermenéutica de Profundidade se estuda uma construcdo simbdlica
significativa e exige uma interpretacdo. Suas dimensdes se diferenciam uma da outra, mas
ndo tanto quanto estagios. Deste modo podemos compreender, segundo Andrade (2012), as
dimensdes desta maneira:

Na andlise sdcio-historica sdo elencados: situacbes espaco-temporais, reconstrucao
de locais de producdo e recepcao; Os campos de interacdo: espaco de relagdes que oferta
oportunidades (de publicar artigo, por exemplo); As instituicdes sociais: escola, familia,
comunidades, sistemas de ensino, editoras, governo, associac¢des e outros; A estrutura social:
assimetrias (cor, raca e género), bem como os meios técnicos de construcdo e transmissao:
refere-se ao modo/meio da forma simbolica ser transmitida/criada.

Na dimensdo da andlise formal ou discursiva o centro é o objeto de estudo (relacéo
objeto de estudo e estrutura), pontos internos e inter-relagdes. Assim, podem compor a
analise formal ou discursiva: Analise semi6tica (em que se analisam desenhos, gréaficos,
ilustracdes, figuras, demonstracdes, exemplos, exercicios, defini¢bes); Analise sintatica:
relaciona texto e linguagem para dizer o que quer dizer; Analise narrativa: 0 modo como se
narra uma historia; Analise argumentativa: harmonia, sequéncia, apresentacao e coeréncia.

Na interpretacdo/reinterpretacdo costura-se continuamente todos 0s processos de
anélise e relaciona-se contextos e elementos de modo a construir a forma simbdlica.
Construir e reconstruir os significados no discurso e entender o que foi dito pela forma
simbdlica para assim desvendar a ideologia.

Sendo assim, espera-se que sendo feita a analise dos livros de Geometria usados no
ensino de Matemética da Academia Real Militar e com o uso da Hermenéutica de
Profundidade, estabelecer conexdes entre 0 as concep¢des de matematica que tais livros
apresentam com melhor compreensdo da Historia da Educacdo Matematica ainda nao

realizadas em Barbosa (2014).
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Algumas Consideracdes

Com a conclusdo desta pesquisa espera-se que 0 seu resultado, que estd em
construcdo, seja conseguir distinguir os livros de acordo com o estilo de proposicdo de
questBes, quer sejam exercicios, problemas, desafios ou testes em conjunto com a anélise
das imagens presentes ao dentro dos livros e com isso identificar as expectativas de
aprendizagem destas obras de matematica para o periodo em questdo, que seria 0 da transi¢ao
entre o Brasil Colonia e o Primeiro Reinado.

Queremos nesta pesquisa também ter descrito os aspectos socioculturais e politicos
do periodo que corresponde ao Primeiro Reinado (1822-1831). Além disso, pretendemos
analisar pela via semiotica os diversos tipos de registros de representacdo presentes na obra
pela TRRS (Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica), embora possamos ainda
adotar os pressupostos ontosemioticos, cujo mentor € Juan D. Godino. Por fim, queremos na
sintese, identificar a ideologia que esta por trds da producéo de livros traduzidos para o uso
dos professores e alunos da Academia Militar.

Neste empreendimento académico, esperamos que durante sua elaboracao algumas
questdes possam ser melhor entendidas, como as assimetrias de poder dentro das relacfes
metrdpole e coldnia, uma vez que o0 que predomina no imaginario seja o de que sé prevalece
na memoria a histéria dos vencedores de forma que revisitar um periodo marcado pelo
processo colonial pode nos dar bases para debater sobre como a matematica esteve presente

dentro deste processo historico.
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Resumo

A pesquisa, situada no &mbito da Histéria da Educacdo Matematica, tem por objetivo refletir sobre possiveis
conexdes entre Matematica e Teatro por meio de Rosvita de Gandersheim, canonisa que viveu no Mosteiro
de Gandersheim, na Alemanha. A questdo que norteia o desenvolvimento da pesquisa é Qué Mateméatica esta
presente e como é abordada nos escritos de Rosvita de Gandersheim (935 d.C. — 1000 d.C.). Como objetivo
geral elencou-se: Conhecer Rosvita, seu contexto e obra, buscando compreender a Matematica que se
apresenta em seus escritos, e objetivos especificos: i. Localizar tradugdes de escritos produzidos por Rosvita
de Gandersheim que apresentem elementos matematicos; ii. Investigar o contexto de criagdo dos escritos de
Rosvita de Gandersheim e suas implicacdes para a época; iii. Identificar possiveis contribui¢fes dos escritos
de Rosvita de Gandersheim para a Educacdo Matematica contemporanea na relagdo com a Arte. Os
procedimentos metodoldgicos estdo ancorados em Carlo Ginzburg (1989), por meio do Paradigma Indiciério,
e Peter Burke (2004). Como proximos passos para a pesquisa, tem-se a intencéo de localizar outros escritos
de Rosvita que apresentem indicios de relages entre Matemética e Teatro, assim como refletir sobre a
trajetoria histdrica de Rosvita, suas influéncias e escritos.

Palavras-chave: Matematica e Teatro. Rosvita de Gandersheim. Idade Média.

Abstract

The research, situated in the context of the History of Mathematics Education, aims to reflect on possible
connections between Mathematics and Theater through Rosvita de Gandersheim, a canonist who lived in the
Monastery of Gandersheim, Germany. This research presents as a research problem: What Mathematics is
present and how it is approached in the writings of Rosvita de Gandersheim (935 d.C — 1000 d.C). Has as a
general objective: To know Rosvita, its context and work, seeking to understand the Mathematics that presents
itself in their writings, and specific objectives: i. Find translations of writings produced by Rosvita de
Gandersheim that have mathematical elements; ii. Investigate the context of creation of Rosvita de
Gandersheim's writings and its implications for the time; iii. Identify possible contributions of Rosvita de
Gandersheim's writings to contemporary Mathematics Education in relation to Art. The methodological
procedures are anchored in Carlo Ginzburg (1989), through the Evidence Paradigm and Peter Burke (2004).
As next steps for the research, the intention is to locate other writings by Rosvita that show signs of
relationships between Mathematics and Theater, as well as to reflect on Rosvita's historical trajectory, his
influences and writings.

Keywords: Mathematics and Theater. Rosvita of Gandersheim. Medieval Age.

Introducéo
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Ao escolher uma grande area de estudo para construir meu trabalho de conclusao do
curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGYS), fui influenciado pelas vivéncias pessoais e escolares. Firmei raizes no Teatro, que
me acompanhou ao longo da infancia e adolescéncia, assim como fui entrelacado pela
Matematica, principalmente quando entrei na graduacdo. E foi nesse momento que me vi
envolvido e entusiasmado por escrever um grande roteiro abrangendo essas duas areas,
intitulado de “Matematica e Teatro: um olhar sobre o desenvolvimento de competéncias no
processo de construcao de pecas teatrais com enredos matematicos”, apresentado em julho
de 2019, orientado pela professora Dra. Andreia Dalcin.

Ingressando no mestrado académico do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de
Matematica da UFRGS, e dando inicio ao processo de pesquisa e orientacdo, também com
a professora Andreia Dalcin, a linha de estudo ndo poderia ser diferente. E assim, rodeado
novamente pelas minhas experiéncias, e com a ansia de responder perguntas que haviam
sido deixadas para tras, essa pesquisa nasce como uma expansao deste trabalho de conclusao
supracitado, com intencdes diferentes e novas reflexdes direcionadas para as relacbes
histdricas entre Matematica e Teatro, especificamente por meio de Rosvita, personagem
principal deste novo roteiro/pesquisa, que viveu no mosteiro de Gandersheim, na ldade
Média.

Referencial Tedrico

O estudo da Histdria pode ser comparado com o desafio de se propor a conhecer algo
ou alguém novo. Em ambos os casos, nos deparamos com “o outro”: desconhecido, rico em
experiéncias e que so nos fala quando perguntamos. Esse tal encontro com “o outro” se
reflete em autoconhecimento e julgamento daquilo que consideravamos universal, Unico e
inovador, percebendo que as experiéncias humanas alheias, quando confrontadas as nossas,
nos mostram que ndo somos tdo originais como pensdvamos (LAUAND, 1986). Assim,
estudando e viajando pelo corpo deste “outro” (que no nosso caso é a propria histéria), temos
a possibilidade de abrir caminhos e romper barreiras em direcdo ao desconhecido.

Um dos membros menos explorado do corpo do “outro” ¢ a Idade Média que, pelo
préprio nome e preconceito, € definida como um periodo obscuro, ignorante e desprezivel,
caracterizada pela queda do Império Romano, e a ascensdo do Cristianismo, que impunha
sua doutrina ao novo imperador. Entretanto, explorar as dimensdes sociais com que 0s

homens revestem o tempo € alcancar uma oportunidade privilegiada para a investigacdo de
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toda uma sociedade ou uma época, especialmente tratando-se do periodo medieval. Ao
contrario do que os grandes humanistas do Renascimento pregam, a Idade Média esta longe
de ser um grande hiato. Ela pode ser considerada morta pelas suas propriedades rurais, mas
estd muito viva pelo que criou de essencial para a civilizagdo humana quando se fala em
sociedade, cultura, politica e educacdo (LE GOFF, 2013).

Ao se tratar de Educacdo na Idade Média, esta foi marcada pelo ludico e pelas
relacbes informais entre professor e aluno. A norma pedagoOgica da Idade Meédia,
principalmente da Primeira Idade Média (séculos V a VIII) era ensinar por meio de didlogos,
piadas e enigmas, pois “as adivinhas tinham, além do carater jocoso, uma funcao
pedagdgica: agucar a inteligéncia dos jovens. As duas coisas andavam juntas: deve-se
ensinar divertindo.” (LAUAND, 1986, p. 73). Lauand (1991), reforca que a [...]

[...] Idade Média (sobretudo a Primeira Idade Média), na ingenuidade de sua
juventude, nunca proibiu a cultura popular. Pelo contrario, fomentou-a. Os mais
sdbios mestres da época dirigem-se a seus alunos de modo informal e ludico (alias
um dos sentidos derivados de ludus é escola, fendbmeno paralelo ao da derivacéo
da escola de scholé, lazer). (LAUAND, 1991, p. 39).

Outro evento importante para a Educacdo na ldade Média foi a criacdo da escola
filosofica: Patristica, fundada por Santo Agostinho, voltada a defender os ideais cristdos
frente a ideologia pagd, sendo uma forte influenciadora educacional entre os séculos V e IX.
A escola filoséfica Escolastica — fundada por Sdo Tomaz de Aquino e grande idealizador do
ensinar pelo ludico, ficando evidente em sua Suma Teoldgica (Lauand, 1991) — acreditava
que as produgdes artisticas da época estavam associadas as artes servis (Teatro, Arquitetura,
Pesca, Caga, Agricultura e Medicina) e equiparadas as artes liberais (Musica, Gramatica,
Geometria e Aritmética), ganhando destaque educacional entre os séculos IX e XVI
(ZALESKI FILHO, 2013). Os saberes filosoficos de ambas as escolas foram construidos a
partir do movimento cultural chamado “escolas palatinas” de Carlos Magno (NUNES,
1993).

Como citado anteriormente, a Idade Média foi marcada pela tomada do Império
Romano pelos barbaros. Sendo assim, os estudos relacionados a Educacdo Matematica,
especificamente envolvendo Aritmética e Geometria, sofreram um forte retrocesso.
(ZALESKI FILHO, 2013). Boécio (d.C. 480 — 524), percebendo a ignorancia dos barbaros,
mas a disposi¢do de aprender ndo totalmente ausente, adapta-se a nova realidade e “assume
a tarefa de selecionar, traduzir, dar em forma de bé-a-ba os grandes tesouros culturais da

Antiguidade.” (LAUAND, 1986, p. 23). Boécio apropriou-se dos conceitos primarios da
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Geometria e elaborou um resumo das definigOes e proposicdes da Geometria Euclidiana sem
acrescentar a parte mais nobre, as demonstracfes. A Educacdo Matematica na Idade Média
foi definida, portanto, como a reconstrucdo dos conceitos Geométricos e Aritméticos que
haviam sido perdidos (ZALESKI FILHO, 2013).

Ao longo do periodo medieval e do processo de transmissdo do legado cléssico, 0s
antigos textos dramaticos serviram de modelo a muitos escritores, principalmente Plauto e
Teréncio. A partir desses textos, percebe-se um interesse do publico por serem agradaveis
de ler. Muitas pessoas deixavam de lado os livros tradicionais e sacros, passando a apreciar
as obras terencianas (BOVOLIM, 2005). O teatro na Idade Média, era proibido pela Igreja,
e foi Teréncio que quebrou essa barreira mostrando-se um autor importante para a formacéo
de qualquer pessoa medieval (LOPEZ, 2003). Desse modo, devido as escritas terencianas, o
teatro foi transformado em um instrumento pedagogico apropriado para explicar “a religiao,
o conhecimento classico, os valores morais ¢ as virtudes cristds.” (BOVOLIM, 2005, p.93).
Esta nova forma de escrita teve papel importante no fazer didatico, propondo discussdes de
temas para a formacdo dos homens da corte e das monjas dos mosteiros, assim como
argumentacdes filosoficas.

A partir do exposto sobre Educacdo, Educacdo Matemaética e Teatro medievais, é
importante falar sobre Rosvita de Gandersheim, cujos conhecimentos sobre sua trajetéria
histdrica e sua proposta educacional no século X sdo escassos, exceto aqueles que ela mesmo
deixou de legado em seus prefacios e cartas (LAUAND, 1986). Nascida por volta do ano
935 d.C. e falecendo pouco depois do ano 1000 d.C., Rosvita foi aluna de sabias monjas
como Ricarda e Gerberga, ambas do mosteiro de Gandersheim.

O mosteiro era um espaco cultural governado por mulheres que se ocupavam das
tarefas religiosas e intelectuais. Todas de cultura nobre, as monjas eram detentoras do poder
e possuiam responsabilidades administrativas. Foi neste contexto que a canonisa Rosvita
dedicou-se em transmitir as mulheres os saberes necessarios da época. No mosteiro de
Gandersheim, ela encontrou condig0es para pesquisar e escrever suas pegas teatrais, poemas
e cronicas, retomando o pensamento, tanto dos tedricos pagaos, como dos te6logos cristaos.
Ela prezava pela transmissdo do saber, preservacdo da cultura, assim como a conservagdo
dos valores cristdos e pagdos no Ocidente medieval (BOVOLIM, 2005).

As producdes de Rosvita fornecem dados relevantes sobre o seu sistema educacional,
que correspondia as novas ocupagdes das mulheres no interior dos feudos, consistindo em

suas administragdes e a educacdo dos filhos, visto que os maridos estavam ausentes na
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guerra, no periodo imediatamente posterior ao Império Carolingio (800 d.C. — 880 d.C.)
(GOULLET, 2000). A partir do seu método educacional no século X e suas pecas teatrais —
inspiradas no método de Teréncio?” — Rosvita tornou-se figura importante para o
restabelecimento do Teatro Ocidental (LAUAND, 1986).

Uma de suas pecgas mais notadas é “Sabedoria”, cujo titulo original é Sapienta.
Segundo Lauand (1986)

E a historia de Santa Sabedoria (Santa Sofia) e suas trés filhas chamadas Fé (Pistis,
em grego), Esperanca (Elpis) e Caridade (Agape) que sdo denunciadas por Antioco
ao Imperador Adriano, acusadas de praticar a religido cristd. As meninas (de doze,
dez e oito anos respectivamente) sdo interrogadas e, pela persisténcia na fé, sdo
sucessivamente martirizadas. Por fim, Cristo atende as preces da mée e a leva para
0 Céu também. (LAUAND, 1986, p. 34).

Essa historia foi adaptada para o teatro trazendo elementos cristdos e, a partir das
idades das filhas, trouxe os conceitos da paridade dos numeros, quais sejam: nimero
parmente par (poténcias de 2), parmente impar (0 dobro de um impar), imparmente par
(produto de um impar por um parmente par), denominacdo e quantidade (fatores de um
produto), e nimero perfeito (nimero n cuja soma de seus divisores, com excec¢ao do proprio
n da n. Se a soma for maior, o nimero é chamado de excedente, e se a soma for menor, o
numero é chamado de deficiente) (LAUAND, 1986).

Problema de Pesquisa e Objetivos
Diante do exposto, o problema de pesquisa que se apresenta atualmente é: Qué
Matematica esta presente e como é abordada nos escritos de Rosvita de Gandersheim (935
d.C.-1000d.C.)?

Sendo assim, a pesquisa apresenta os seguintes objetivos:

Objetivo Geral
Conhecer Rosvita, seu contexto e obra, buscando compreender a Matematica que

Se apresenta em seus escritos.

Objetivos especificos

2710 método de Teréncio, caracterizava-se pelas produgdes comicas, cujo tema principal nunca era apresentado
no prélogo, mas sim a partir do segundo ato. Ele era muito critico com outros escritores e uma das suas
principais caracteristicas era usar a pratica da contaminacéo, que consistia em elaborar seus enredos a partir de
outras duas ou mais pegas teatrais, sempre referenciando os autores. (FUJIHARA, 2006).
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I Localizar traducOes de escritos produzidos por Rosvita de Gandersheim
que apresentem elementos matematicos.

ii. Investigar o contexto de criacdo dos escritos de Rosvita de Gandersheim e
suas implicagdes para a época.

iii. Identificar possiveis contribui¢es dos escritos de Rosvita de Gandersheim

para a Educacdo Matematica contemporanea na relacdo com a Arte.

Metodologia

Por se tratar de uma pesquisa histérico-documental, o processo de pesquisar esta
ancorado em Ginzburg (1989) por meio do Paradigma Indiciario. Retomando a analogia do
inicio do texto entre corpo e historia, a mesma pode ser feita ao relacionar esse método de
pesquisar.

Segundo o autor, para conseguirmos distinguir as peculiaridades nas obras dos
grandes artistas, estas se encontram nas dobras das orelhas, nas articulacdes dos dedos, nas
caracteristicas que os tornam unicos, dificilmente imitaveis. Portanto, analisar a Historia nos
pequenos detalhes é olhar para o imperceptivel, ver aquilo que ninguém viu, buscar indicios
das relacdes entre Matematica e Teatro na Idade Média, por meio de escritos produzidos

naquela época.

[...] é preciso ndo se basear, como normalmente se faz, em caracteristicas mais
vistosas, portanto mais facilmente imitaveis, dos quadros: os olhos erguidos para
0 céu dos personagens de Perugino, o sorriso dos de Leonardo, e assim por diante.
Pelo contrario, é necessario examinar 0s pormenores mais negligenciaveis, e
menos influenciados pelas caracteristicas da escola a que o pintor pertencia: os
l6ébulos das orelhas, as unhas, as formas dos dedos das maos e dos pés.
(GINZBURG, 1989, p. 144).

Assim, ndo estou preocupado em analisar os grandes acontecimentos da Idade Média
e em como a Matematica se manifesta por eles, mas sim olhar para as dobras dos dedos das
méos e dos pés da Idade Média e entender o que essas curvas me dizem. Procurar relacfes
entre Matematica e Teatro nas entrelinhas do escrever de Rosvita de Gandersheim.

Esta pesquisa se desenvolvera na perspectiva da Historia Cultural ancorada em
GINZUBURG (1989; 2006; 2007) e Burke (2004). Pesquisar, tendo como perspectiva a
Historia Cultural, ndo se trata de refletir sobre a Historia nos velhos moldes, assim como
estudar grandes intelectuais, mas sim, pensar na cultura como um emaranhado de
significados para que sejam partilhados para entender o mundo.

A historia cultural pode ser vista como um processo de visita ao passado para que

possamos construir o contemporaneo, por meio de discussbes, a fim de contribuir
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significativamente para o futuro. A partir disso, Pesavento (2013) traz a histdria cultural

como uma [...]

[..] ideia do resgate de sentidos conferidos ao mundo, e que se manifestam em
palavras, discursos, imagens, coisas, praticas. Se estamos em busca de retracar
uma postura e uma intencao partilhada de traduzir o mundo a partir da cultura, é
preciso descobrir os fios, tecer a trama geral deste modo de fazer Histéria, prestar
atencdo em elementos recorrentes. (PESAVENTO, 2012, p. 9).

Diante do exposto, é possivel afirmar que pesquisar na perspectiva da Historia
Cultural, como Ginzburg (1989) faz por meio do Paradigma Indiciéario, significa olhar para
a Historia nos pequenos detalhes, seja pelos membros imperceptiveis dos corpos, como 0s

fios que tecem um tecido.

Considerac0es Finais

Experienciar reflexdes que possam contribuir para a formacdo de pesquisadores em
Educacdo Matematica dentro de uma especificidade historica e artistica permite,
cotidianamente, ampliar a compreensao deste oficio. A trajetoria de pesquisa em Educacéo,
Educacdo Matemaética e Teatro Medievais é marcada por etapas de estranhamento e ruptura
de concepgdes que se tem acerca da Educagdo Matematica, sempre aliada a desconfianca e
ao entusiasmo de encontrar algum fator que possa enriquecer e elucidar mais com a pesquisa
a se realizar.

Os proximos passos da pesquisa consistem na procura por outros escritos de Rosvita
de Gandersheim a fim de identificar relagGes entre Matematica e Teatro, identificar trabalhos
que falem sobre essa tematica com intuito de construir a revisao de literatura para a pesquisa,
assim como iniciar a reflexdo sobre a trajetdria historica de Rosvita, suas influéncias e

escritos.
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Resumo

Este trabalho apresenta um livro paradidatico para alunos do Ensino Médio, tematizando a Trigonometria em
uma abordagem da Histéria da Matematica. A Histéria da Matematica é concebida aqui como um recurso
pedagégico, com a potencialidade de proporcionar novas maneiras de aprender Matematica de forma
contextualizada, apresentando ao aluno os problemas que, ao longo da Histdria, desencadearam novos estudos
matematicos. O contetdo Trigonometria foi escolhido por ser um dos que os alunos do Ensino Médio
apresentam maior dificuldade. O estudo foi realizado como uma pesquisa bibliografica em livros e textos de
Histéria da Matematica e os achados foram compostos de acordo com os contelidos indicados para o Ensino
Médio na BNCC (BRASIL, 2018). O livro paradidatico intitula-se “Uma Ilusio Matematica”, é escrito no
género ficcdo narrando uma viagem historica realizada virtualmente por um garoto de 14 anos, estudante do
ensino médio. Luca, utilizando uma maquina criada pelo seu tio, viaja no tempo e no espaco e conhece 0s
matematicos antigos e medievais que descobriram a matematica aprendida na escola, mas agora conhecendo o
contexto histérico das descobertas, com suas problemaéticas.

Palavras-Chave: Trigonometria, Ensino Médio, Historia da Matematica.

Abstract

This work presents a textbook for high school students, focusing on trigonometry in an approach to the history
of mathematics. The History of Mathematics is conceived here as a pedagogical resource, with the potential to
provide new ways of learning Mathematics in a contextualized way, presenting to the student the problems
that, throughout History, have triggered new mathematical studies. The Trigonometry content was chosen
because it is one that high school students have more difficulty with. The study was carried out as a
bibliographic research in books and texts on the History of Mathematics and the findings were composed
according to the contents indicated for High School at BNCC (BRASIL, 2018). The paradidactic book is
entitled “Uma Illusdo Matematica” (A Mathematical Illusion), and is written in the fiction genre, narrating a
historical trip carried out virtually by a 14-year-old high school student. Luca, using a machine created by his
uncle, travels in time and space and meets the ancient and medieval mathematicians who discovered the
mathematics learned at school, but now knowing the historical context of the discoveries, with their problems
Keywords: Trigonometry, High School, History of Mathematics.
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Introducéo

Este trabalho de Iniciacdo Cientifica foi desenvolvido no programa PDPD
(Pesquisando desde o primeiro dia) da UFABC (Universidade Federal do ABC) e
apresentado no X1 Encontro de Iniciagdo Cientifica, X1V Simpdsio de Iniciacdo Cientifica e
16° Congresso de Iniciacdo Cientifica da USCS e no VI Encontro do HIFEM (online, 2021).
O texto aqui apresentado é um extrato do relatério final de pesquisa ndo publicado, portanto
é um texto inédito.

A Matematica é uma disciplina que impde desafios aos alunos e professores na
Educacdo Basica. Com a finalidade de compreender ou mesmo resolver algumas
dificuldades escolares, muitas propostas educacionais tém sido planejadas e implementadas
no sentido de ampliar a gama de oportunidades que o aluno de Matematica tem para 0 seu
aprendizado, objetivando mitigar o fracasso escolar nesta disciplina.

Nas préaticas escolares para a aprendizagem da Matematica no Ensino Fundamental,
por exemplo, sdo conhecidas diversas possibilidades de trazer este conhecimento para
proximo do aluno, seja por despertar seu interesse e atengdo, seja por mostrar, em termos
praticos, formas de compreender os conceitos e teorias e avaliar diferentes modos de resolver
o0s problemas. As possibilidades passam por diferentes recursos pedagdgicos, tais como: as
novas tecnologias, 0 metodo de resolucédo de problemas, o uso de materiais manipulativos e
a abordagem da Historia da Matematica.

O panorama das préaticas docentes divulgadas e conhecidas entre os professores da
Educacdo Basica é bastante diverso. Enquanto no Ensino Fundamental ha a preocupacéo de
apresentar a Matematica de forma mais contextualizada e interdisciplinar, no Ensino Médio
essa disciplina ainda € vista de forma mais isolada, tedrica e formal. Neste nivel escolar todas
as praticas citadas acima também seriam possiveis, entretanto o que se vé na escola,
geralmente, € um ensino explanativo, tecnicista e conteudista, que privilegia a apresentacao
de formulas prontas que contemplem os programas vestibulares. Assim, o aluno do Ensino
Médio geralmente vé& uma Matematica ja acabada — um conhecimento a ser decorado e ndo
construido.

As dificuldades na aprendizagem desta disciplina s&o conhecidas cotidianamente na
escola e aferidas em avaliagcbes como as do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e do
Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA). O ENEM é aplicado no Brasil

desde 1998 e o Pisa desde o ano 2000. Tais avaliagdes tém mostrado, em todas as suas
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edicdes, que o desempenho dos estudantes em Matematica estd, recorrentemente, abaixo do
desejavel. Os resultados das avaliagcdes nacionais apenas confirmam o que se observa na
escola: dentre outros problemas, é baixa a eficacia de métodos tradicionais de ensino e ha
escassez de materiais didaticos alternativos aos livros e/ou apostilas escolares voltados ao
ensino de Matematica para o Ensino Médio.

O objetivo da IC, de modo geral, é a inser¢do do aluno no mundo da pesquisa,
apresentando-o as principais problematicas, principais autores abordados na area de
conhecimento em questdo e algumas das metodologias pertinentes. Considerando o cenario
para o ensino de Matematica no Ensino Médio relatado acima, a presente pesquisa tem como
objetivo apoiar-se na Histéria da Matematica para produzir um material didatico que
desperte o interesse do aluno do Ensino Médio, mostrando como a Matematica esta presente
ao seu redor, de uma forma ludica e simples, contextualizando suas definicdes e métodos de
forma prética. A Historia da Matematica é concebida aqui como um recurso pedagdgico,
com a potencialidade de proporcionar novas maneiras de aprender Matematica de forma
contextualizada.

Assim, foi produzido um material didéatico, no formato de “livro paradidatico” para
o Ensino Médio, referindo-se a Trigonometria, trazendo o assunto em atividades
contextualizadas na Histéria da Matematica e abordando temas como semelhanca de
triangulos; trigonometria no triangulo retangulo; seno, cosseno, tangente; razles
trigonométricas; circulo trigonométrico; aplicacdes praticas e usos dentro e fora da sala de
aula.

A opcéo por esse material justifica-se pelo fato de que “os livros paradidaticos sdo
aqueles que objetivam aprofundar ou ampliar um determinado tépico” (LOPES, 2018, p. 8).
Dalcin (2003) afirma que eles ttm como proposta ensinar através do ludico, valorizar a
participacdo do aluno na construgdo do conhecimento e relacionar o conteldo com outras
areas do conhecimento. Eles podem ser utilizados como elemento introdutério de um novo
contetdo, como leitura complementar, de aprofundamento, como fonte de pesquisa, ou ainda
COmo recreacao.

Ja, a opcdo pelo tema Trigonometria deve-se aos seguintes fatores. O primeiro, de
ser um contetdo de dificil compreensdo na Educagdo Bésica e que carece de abordagens de
ensino diferentes da exposicao formalizada. O segundo, dessa teoria matematica ter uma rica

gama de aplicagbes em praticas sociais e em teorias cientificas diversas que, quando
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localizadas em um contexto histérico, poderiam contribuir para a compreensdo desse
conhecimento.

Em suma, essa pesquisa de Iniciacdo Cientifica consistiu no desenvolvimento de um
material para explicar, contextualizar, introduzir e exemplificar o estudo da Trigonometria

no Ensino Médio em uma abordagem histérica.

Fundamentacéo tedrica

Segundo a epistemologia construtivista, a construcdo do conhecimento se d& na
interacdo do individuo com seu meio — aqui entendido como seu contexto social, politico,
econémico, ambiental, historico, cultural e em outras dimensdes — e com o0 objeto do
conhecimento — em nosso caso, a Matematica.

Uma das abordagens possiveis no ensino de Matematica que atende aos principios
construtivistas é o recurso pedagdgico da Histéria da Matematica, uma vez que tal
abordagem propicia compreender como certas praticas sociais resultam na construcdo de
conhecimentos matematicos. Além disso, em uma abordagem histdrica, concebe-se a
Matematica como produto cultural humano.

D’Ambrésio (1993) afirma que a Matematica ¢ um conhecimento que pode estar em
todas as praticas culturais. Esse autor explica que a palavra Matematica vem de duas palavras
gregas: Mathema (relativo a explicar, entender e desempenhar na realidade) e Tica (técnica,
arte, modo de fazer). Matematica teria um significado proéximo a ““a arte da explicagdo/
compreensao”. Tal tipo de capacidade mental se aplica as diversas situagfes que as pessoas
enfrentam diariamente. Situa¢Ges que envolvem contagem, medida e célculo existem desde
os primérdios da humanidade e os modos (Tica) de lidar com elas (Mathema) se
desenvolveram historicamente dentro de contextos especificos. Partindo desse ponto de
vista, todo ser humano estd capacitado para construir Matematica. Entretanto, existem
dificuldades nos processos de ensino e aprendizagem que sdo bastante perceptiveis em
contextos escolares.

As dificuldades de compreender os conceitos e métodos da Trigonometria, por
exemplo, sdo comuns entre os alunos do Ensino Médio. Dionizio e Brandt (2011) afirmam
que essa dificuldade se deve a varios fatores, dentre os quais a falta de contextualiza¢do dos
objetos matematicos, pois o ensino formal ndo relaciona o conceito com sua representacao.

Ainda, segundo esses autores,
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[...] o trabalho com a Trigonometria em sala de aula [deve explorar] os
objetos matematicos por meio de diferentes registros de representacéo,
valorizando a operacdo cognitiva de conversdo e, assim como aponta 0s
PCN’s, faga relagdo com situagdes da realidade, para ampliar as formas de
representacdo dos objetos matematicos, mas que essa relacdo ndo seja
meramente expositiva e sim articulada constantemente entre as diferentes
formas de representacdo, para que 0 aluno tenha condi¢bes de
conceitualizar esses objetos e ndo mais ficar presos a determinada forma
de representacdo (DIONIZIO E BRANDT, 2011, p. 4420).

A Trigonometria € um conjunto de conhecimentos matematicos relativos a angulos
e comprimentos de segmentos e arcos de figuras geométricas, que se desenvolve ao longo
da historia, desde as eras mais remotas. No curriculo escolar brasileiro ela costuma ser
ensinada nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. A Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) preconiza 0 ensino de alguns conceitos
matematicos que podem ser considerados trigonométricos, nos seguintes momentos da

escolarizagéo:

1°) No 9° ano do Ensino Fundamental, com os seguintes os objetos de conhecimento
e suas correspondentes habilidades:

Semelhanca de Tridngulos - (EFO9MAZ12) Reconhecer as condigdes
necessarias e suficientes para que dois tridngulos sejam semelhantes.
(BRASIL, 2018, p. 319); Tridangulo Retangulo e Teorema de Pitagoras -
(EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas do triangulo retangulo, entre
elas o teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de
tridngulos. (EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicagcdo do
teorema de Pitagoras ou das relagdes de proporcionalidade envolvendo
retas paralelas cortadas por secantes. (BRASIL, 2018, p. 321)

2°) No Ensino Médio — ndo ha indicativo de ano escolar especifico, porém, os
conhecimentos trigonomeétricos sdo correspondentes a Competéncia Especifica 3 e sua
respectiva habilidade EM13MAT308:

Competéncia 3: Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacdo das solucbes propostas, de modo a construir argumentacdo
consistente.

As habilidades indicadas para o desenvolvimento dessa competéncia
especifica estdo relacionadas a interpretagdo, construcdo de modelos,
resolucdo e formulacdo de problemas matematicos envolvendo nogdes,
conceitos e procedimentos quantitativos, geométricos, estatisticos,
probabilisticos, entre outros (BRASIL, 2018, p. 535)
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(EM13MAT308) Aplicar as relagdes métricas, incluindo as leis do seno e
do cosseno ou as nogdes de congruéncia e semelhanga, para resolver e
elaborar problemas que envolvem tridangulos, em variados contextos.
(BRASIL, 2018, p. 547)

A Trigonometria tem muitas aplicacdes em problemas tanto tedricos como praticos
em diversas areas do conhecimento, como na Astronomia, na Fisica, na Engenharia e na
prépria Matematica. Essas aplicagcBes sdo convenientes dentro de situagdes de ensino e
aprendizagem, pois explicitam o caréter interdisciplinar da construgdo do conhecimento.

As situacdes historicas relacionadas ao desenvolvimento da Trigonometria séo
importantes para a compreensdo da origem e do desenvolvimento dos conceitos, pois 0s
apresentam dentro de outras ciéncias, pontuando o papel da Matematica como instrumento
de compreensdo do mundo. A abordagem histérica torna-se uma facilitadora para a
construcdo de significados.

A Historia da Matematica tem grande potencial para contextualizacdo dos conceitos
matematicos abordados no Ensino Basico. Mais do que isso, por meio de uma abordagem
historica, pode-se perceber diferentes representacbes de um conceito matematico,
acompanhar as diversas aplicacdes que este conceito poderad ter e também explorar os
aspectos interdisciplinares do assunto em questao.

De acordo com Miguel (1997, 2009) e Miguel e Miorim (2004), uma abordagem
pedagodgica que contemple a Histdria da Matematica tem potencialidade no ensino da
Matematica no sentido de problematizar e contextualizar o conhecimento na medida em que
apresenta a origem e o desenvolvimento de conceitos e/ou teorias dentro de uma perspectiva
critica. Os autores defendem uma abordagem histérica problematizadora. A Historia nos
mostra que os conceitos matematicos sdo desenvolvidos a partir de situaces problematicas
de varias ordens: cotidianas, profissionais, de outras ciéncias, culturais, artisticas e até
mesmo matematicas.

Tal concepcgdo de histdria apresenta alguns dos problemas que desencadearam a
criacdo de um novo conhecimento matematico, em um determinado contexto historico-
cultural. Os conceitos ndo nascem prontos. Eles tém uma origem, algumas vezes de fora das
teorias matematicas, e se desenvolvem por raz@es variadas. Nessa abordagem historica, é
possivel perceber que poderiam coexistir mais de uma solucdo para um problema
matematico e que o conceito proposto poderia ter sido desenvolvido de outras maneiras. Ao
apresentar tais possibilidades, oportuniza-se que o aluno do ensino médio desenvolva um
ponto de vista critico para as teorias matematicas.
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A historia problematizadora permite uma contextualizacdo do conhecimento, pois
mostra ao aluno que o raciocinio desenvolvido para resolver um problema carrega praticas
culturais de um determinado povo. Alem disso, contempla a Competéncia 3, relativa a
Matematica no Ensino Médio citada acima, dai a op¢do por essa abordagem no material
didatico produzido neste trabalho.

Segundo Oliveira et al (2016) cabe ao professor a missao de utilizar a histéria da
matematica como um recurso pedagdgico e trata-la como uma manifestacdo cultural.
Segundo esses autores ainda temos que “A historia da matematica pode ser usada como
apoio didatico, agindo instrumento que contextualizando, humanizando, motivando e
ajudando a formalizar conceitos” (Oliveira et al, 2016, p. 4).

Os materiais didaticos usualmente disponiveis aos docentes e discentes do nivel
médio ndo costumam contemplar formas de representacdo variadas, nem explorar 0s
diversos contextos nos quais 0s conceitos matematicos podem ser inseridos. Em geral, 0s
livros didaticos e materiais apostilados para uso escolar trazem os conteddos matematicos
em uma apresentacao formal, organizados do modo teorico: Defini¢do — propriedades —
exemplos (em situacdes matematicas) — exercicios (de aplicagdo da defini¢do ou das
propriedades em situa¢Ges puramente matematicas).

Percebe-se, entdo, que ha a necessidade de suportes didaticos que trazem o conteldo
do ensino meédio representado de forma mais variada do que a tradicional. Os livros
paradidaticos sdo materiais pouco explorados no Ensino Médio, embora apresentem muitas
potencialidades nas situacGes escolares. Com eles os alunos contam com um material que
complementa os materiais usuais, no sentido de apresentarem situagfes nas quais 0
conhecimento ndo esta escrito em linguagem formal. No livro paradidatico pode-se
apresentar um aprofundamento dos conceitos tratados em linguagens variadas: literaria,
género jornalistico, histéria em quadrinhos, jogos, quebra-cabecas, enigmas, entre outras. O
autor de um livro paradidatico tem a liberdade de cria-lo do modo que desejar, utilizando de
recursos literarios, artisticos e ludicos. Diferentemente de um material didatico, onde possui
um padrao definido, apresentando a matematica formal, o livro paradidatico ndo se prende a
rotulos definidos.

O livro paradidatico € um material que ndo possui um formato especifico, mas tem
como finalidade interessar o leitor ao maximo, pois presume-se que o aluno seja capaz de
desenvolver a leitura sem o apoio direto do professor. Para que se torne interessante a um

aluno de Ensino Médio, o género textual escolhido neste trabalho foi ficcdo e fantasia. 1sso
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deve ao fato de os 5 livros mais lidos do mundo?, excluindo-se os livros religiosos,
classificarem-se neste género. Na ficcdo é possivel brincar com a imaginacéo do leitor, sendo
mais atrativo a jovens estudantes, comparado a livros didaticos.

Visando utilizar a historia da matematica como um instrumento de contextualizacéo,
0 autor se colocou no papel de intermediador, onde preparou o contetdo historico sequndo
uma ordem cronoldgica, apresentada em seu livro, servindo como uma ferramenta para o

aluno e ao professor em sala de aula.

Metodologia

A pesquisa € qualitativa e envolveu pesquisa bibliogréafica nos temas: Historia da
Matematica no Ensino, Trigonometria e Livro Paradidatico. O desenvolvimento da pesquisa
contou com dois momentos: um de constituicdo do referencial tedrico e metodoldgico, e
outro da criagdo do material didatico com atividades relacionadas ao ensino de
Trigonometria no Ensino Médio, em uma abordagem historica. Quanto a constituicdo de
referencial tedrico, estudou-se autores que discutem: o ensino da Trigonometria na Educacao
Basica, a Historia da Matematica como recurso didatico e os Livros Paradidaticos.

Os dados da pesquisa vieram tanto de livros didaticos de Matematica como de livros
de Histdria da Matematica. Os livros didaticos de Matematica consultados sdo os referentes
aos anos escolares do Ensino Meédio. A consulta objetivou levantar os contetdos
matematicos referentes a Trigonometria tratados nesse nivel. Com essa finalidade, foi
consultada a colecdo Matematica — Contexto & Aplicacbes — Volume 1 (Manual do
Professor), de Luis Roberto Dante (2016) referente ao primeiro ano do ensino médio.

De posse dessas informacdes foi iniciada a busca de relatos histéricos referentes aos
contetdos matematicos listados. Assim, foram consultadas as obras de Struik (1997), Roque
(2012), acerca da origem e do desenvolvimento dos conceitos matematicos trigonométricos.
Com esse estudo realizado, foi iniciada a escrita do livro paradidatico.

A medida em que a escrita avancava percebeu-se a necessidade de maior
aprofundamento na Historia da Matematica para a compreensao dos fatos encontrados dentro

da perspectiva da historia problematizadora, para isso utilizou-se trabalhos de Kennedy

28 Os livros sdo: Harry Potter, de J. K. Rowling; O Senhor dos Anéis, de J. R. R. Tolkien; O Alquimista, de
Paulo Coelho; O Codigo da Vinci, de Dan Brown; A Saga Twilight, de Stephenie Meyer. Fonte:
https://cultura.estadao.com.br/noticias/literatura,quais-sao-0s-livros-mais-lidos-da-historia, 70003572974
acesso em 18/09/2021
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(1992), Raiol (2014) e Magalhdes (2020). Kennedy (1992) conta os topicos da historia da
trigonometria com uma aplicacao didatica, algo analogo feito por Magalhées (2020), onde
ele conta um breve relato sobre a historia da trigonometria e faz uma analise nos documentos
oficiais, como no PNLD, por outro lado, Raiol (2014) ndo se preocupou em utilizar a historia
da trigonometria como um recurso didatico, mas em apresenta-la com o contexto historico
de cada civilizacdo e os seus problemas relacionados.

O pesquisador foi apresentado ao mundo da pesquisa cientifica da Educacéo
Matemaética, mais especificamente da Historia da Matematica no ensino da Matematica,
estudando os autores selecionados na revisdo bibliografica do tema, e pela elaboragdo de um
material didatico. Assim, as etapas desenvolvidas nesta pesquisa foram:

e Aproximagdo com a rea de pesquisa: tomando a Historia da Matematica como uma area
de pesquisa, fez-se necessario ao pesquisador ter uma visao panoramica do desenvolvimento
histérico da Matematica e, mais especificamente, da Trigonometria. Essa etapa se
desenvolveu com a leitura dos autores Struik (1997), Roque (2012) e Kennedy (1992).

e Revisdo bibliografica: foram levantados e analisados os trabalhos académicos brasileiros
que discutem a Histdria da Matematica no ensino e o ensino da Trigonometria, bem como
0s materiais didaticos ja elaborados, que trazem atividades ludicas e dentro da abordagem
histdrica para o ensino da Trigonometria. O objetivo desta revisdo foi conhecer com mais
profundidade a problematica do ensino dessa teoria. Aqui foram estudados os autores
Dionizio e Brandt (2011), Raiol (2014) e Magalhé&es (2020).

e Constituicdo dos referenciais tedrico e metodoldgico: apoiou-se nos autores que discutem
a abordagem historica no ensino da matematica como D’ Ambrosio (1993) e Miguel (1997,
2009), que discutam o livro paradidatico como Dalcin (2003) e Lopes (2018) e na BNCC
(BRASIL, 2018), acerca do contetdo escolar Trigonometria.

e Elaboracdo de um livro paradidatico: finalmente, a etapa de elaboracdo do livro
paradidatico envolveu a selecdo dos contetidos de Trigonometria, aprofundamento do estudo
da Historia da Trigonometria, a escrita do Livro Paradidatico em uma abordagem histérica
e ludica e a formatacdo do produto final.

Para a histéria do livro utilizou como fonte os trabalhos apresentados supracitados
na revisdo bibliografica, buscando utilizar uma linguagem mais simples, didatica, deixando
de lado o formalismo matematico macante de um livro didatico convencional, com o intuito

de criar um material mais interessante para um aluno do ensino médio.
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Resultados e discusséo dos resultados

Nesta pesquisa elaborou-se um livro paradidatico sobre conceitos trigonométricos
em uma abordagem histdrica problematizadora. O género literario de ficgdo foi a op¢do do
autor. O autor escreveu uma narrativa literaria contando as aventuras do garoto Luca, de 14
anos, que viaja no tempo e no espaco em uma maquina de ilusdes criada por seu tio. Luca
tem a rotina de um garoto tipico de sua idade. Ele frequenta a escola, onde aprende
Matemaética de um modo bastante tradicional.

Em suas viagens Luca tem a companhia de um rob6 e de um amigo imaginario —
ilusbes criadas pela maquina. O livro foi dividido em 7 capitulos, cada um contando uma
parte da historia da trigonometria contendo, também, o desenvolvimento dos personagens.
Em cada viagem, Luca e seus amigos encontram-se com personalidades historicas que
desenvolveram seus trabalhos baseados na Trigonometria. Essas personalidades explicam a
Luca suas obras principais e onde aplicavam esse conhecimento. Com isso, Luca acompanha
o0 desenvolvimento histdrico da Matemaética.

No livro sdo agregadas atividades didaticas adaptadas de materiais disponiveis na
Internet. Os conteddos tratados e as atividades propostas sdo relacionadas ao assunto de cada
capitulo e estdo dentro do escopo das competéncias e habilidades para o Ensino Médio e
para 0 9° ano do Ensino Fundamental, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018). Em cada
capitulo, exceto o ultimo, foi proposta uma atividade didatica para o leitor, todas elas com o
objetivo de elucidar o tema apresentado no capitulo. As atividades propGem construgdes de
materiais manipulativos, similares a objetos criados e usados ao longo da Histéria.

O livro esta ilustrado, com desenhos dos personagens e das representacoes
matematicas que 0s proprios personagens contam no decorrer da histdria. As ilustracdes
foram feitas por Leonardo Tosco. A orientadora e a coorientadora desta pesquisa de 1C sdo
coautoras do livro. O livro, intitulado “Uma Ilusdo Matematica”, serd disponibilizado
gratuitamente, por meios digitais, nos sites oficiais da UFABC, tdo logo sejam obtidos o

ISBN e a ficha catalografica.

Conclustes
O livro paradidatico escrito trouxe, na verdade, duas historias: uma de um garoto que
se aborrece com a forma pela qual a Matematica é ensinada na escola e que se identifica —

pela sua rotina — com seus leitores. Suas viagens com gosto de aventura tornam a
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aprendizagem desse conhecimento bem mais agradavel. Essa histéria é uma ficgéo,
entretanto, sabe-se que ela ndo é muito diferente da realidade de muitos adolescentes. Outra
histdria € a Historia da Matematica que € narrada aqui, ndo como uma sucessdo de fatos e
datas, mas como uma sequéncia de situacdes (cronologicamente dispostas) que explicitam a
necessidade e a forma como se desenvolvem 0s conceitos matematicos. S&o situacbes
simples e situadas em contextos culturais, com a finalidade de mostrar ao leitor que a
Matematica € uma ferramenta para compreender 0 mundo.

No livro, o personagem Luca depara-se com a Matematica em uma perspectiva
diferente: ela € aplicavel em diferentes contextos culturais, em outras ciéncias, ela é um
conhecimento que foi forjado, ao longo dos séculos, pela humanidade, para resolver os
problemas da humanidade. Isso tornou Luca um aluno mais aberto a buscar novos
conhecimentos, a tragar estratégias de resolucdo de problemas, e a acreditar em seu potencial
para aprender Matematica.

Viajar ao longo da Histdria da Matematica fez Luca questionar a forma como se
ensina a matematica em sua escola, com resultados prontos e formulas para serem decoradas,
sem qualquer atribuicédo de significado. Com isso quer-se mostrar o potencial da histdria em
despertar 0 senso critico nos alunos. A abordagem histérica problematizadora tem como
finalidade apresentar os problemas humanos que deram origem e que engendraram
desenvolvimentos dos conceitos matematicos. Tal abordagem atende as competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas no aluno, propostas na BNCC (BRASIL, 2018). Assim,
0s objetivos da pesquisa foram contemplados.

Em pesquisas futuras ha a possibilidade de dar continuidade a esta, com a aplicacao
do material elaborado em uma pesquisa de campo. Imagina-se apresentar o material
elaborado a alunos de Ensino Médio que serdo submetidos a um pré-teste e a um pos-teste

para identificar as potencialidades do material.
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Resumo

O estudo aqui apresentado é uma Iniciacéo Cientifica em andamento na UFABC. Trata-se de uma pesquisa em
Educacdo Matematica conectando os temas: Ensino e Aprendizagem da matematica na Educacdo Basica,
Histdéria da Matematica no ensino médio e Divulgagdo cientifica da Matematica. Tem como objetivo criar um
material que auxilie a aprendizagem de alguns conceitos mateméticos presentes dentro do assunto Poliedros
de Platdo. Tal material sera apresentado como um livro paradidatico para alunos do ensino médio, tratando o
assunto dentro de uma abordagem historica. A escolha do tema e da forma de apresentacéao se deu pelo fato de
que os alunos do ensino médio apresentam grande dificuldade na aprendizagem da matemaética em geral e em
particular com a geometria, pelo fato de que o uso de materiais alternativos ao livro didatico ndo é comum no
ensino médio.

Palavras-chave: Ensino da matematica, Historia da Matematica, Poliedros de Platéo.

Abstract

The study presented here is an ongoing Scientific Initiation at UFABC. It is a research in Mathematics
Education connecting the themes: Teaching and Learning of Mathematics in Basic Education, History of
Mathematics in high school and Scientific dissemination of Mathematics. Its objective is to create a material
that helps the learning of some mathematical concepts present within the subject of Plato's Polyhedra. Such
material will be presented as a textbook for high school students, dealing with the subject within a historical
approach. The choice of theme and form of presentation was due to the fact that high school students have
great difficulty in learning mathematics in general and in particular with geometry, because the use of
alternative materials to textbooks is not common in high school.

Keywords: Teaching of Mathematics, History of Mathematics, Plato's Polyhedra.

Introducéo

Este relato refere-se a uma pesquisa de iniciacéo cientifica que acaba de comegar,
portanto, nesta apresentacdo serdo mostrados os objetivos e a proposta, mas por enquanto
ndo se tem resultados. Este trabalho esta sendo desenvolvido pela aluna ingressante no curso

de Licenciatura em Ciéncias Naturais e Exatas da Universidade Federal do ABC, Rafaela
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Helena de Albuquerque, sob a orientacdo da Prof.2 Dr.2 Virginia Cardia Cardoso e
coorientacdo da Dr.2 Elaine Caire, pés-doutoranda na UFABC.

Tem-se como objetivo a elabora¢do de uma publicacdo paradidatica em formato
digital que serd disponibilizada gratuitamente nas paginas oficiais do site da UFABC. Tal
publicacdo terd o formato de revista, com textos curtos e muitas ilustragdes. Se apoia na
Histdria da Matematica e na historia dos Poliedros de Platdo para que se produza um material
didatico que desperte o interesse do aluno do Ensino Médio e o leve a reflexdo, a partir de
atividades praticas e da exploracdo de conceitos pouco citados neste nivel escolar.

Existem diferencas notaveis na abordagem pedagodgica dos assuntos de matematica
entre os niveis fundamental e médio. Enquanto no ensino fundamental costuma-se apresentar
a matematica em atividades ricas em recursos pedagogicos, como a interdisciplinaridade, a
experimentacao e materiais manipulativos, que despertam interesse e a criatividade do aluno,
a matematica no ensino médio, via de regra, € exposta com um carater tedrico e formal e é
apresentada de forma isolada de outras areas do conhecimento. Neste nivel escolar todas as
praticas citadas acima também seriam possiveis, entretanto o que se vé, geralmente, é um
ensino explanativo, tecnicista e conteudista, que privilegia a apresentacdo de férmulas
prontas que contemplem os programas vestibulares. Assim, o aluno do Ensino Médio
geralmente v& uma Matematica jd acabada — um conhecimento a ser decorado e nao
construido.

Portanto, pretende-se elaborar um material didatico, que servird de apoio aos
professores e alunos do Ensino Médio. Baseia-se na ideia de que a aprendizagem se da a
partir do interesse e do protagonismo do aluno, mesmo em niveis escolares mais avangados,
sendo possivel construir um conhecimento de uma forma ludica e simples. Pretende-se
desenvolver tal material para explicar, contextualizar, introduzir e exemplificar o estudo dos
Poliedros de Platdo juntamente com sua histéria e viés filosofico, com a finalidade de

auxiliar ao ensino da matematica na Educacdo Basica e de divulgar a Matematica.

Justificativa

Analisando a histdria da educacao brasileira observa-se que, a partir dos anos 1960,
ha introducdo de uma préatica pedagdgica tecnicista, advinda da ditadura militar. Essa pratica
tem como objetivo a formacdo de individuos capazes e eficientes para o desempenho de

funcbes no mercado de trabalho, e ndo considera a formagdo de outras capacidades e

80



habilidades no individuo, nem contempla outras dimensdes sociais. Ainda atualmente essas
ideias estdo presentes na educacao.

Segundo Luckesi (1994), o tecnicismo vem de uma ideia de educacdo liberal, e tem
como consequéncia a desassociacdo da escola com a sociedade mesmo que essa dé énfase
nos estudos humanisticos, tirando do aluno o contexto social em que poderia aplicar os

conhecimentos aprendidos na escola.

A tendéncia tradicional, a pedagogia liberal se caracteriza por acentuar o ensino
humanistico, de cultura geral, no qual o aluno é educado para atingir, pelo proprio
esforco, sua plena realizagdo como pessoa. Os conteldos, os procedimentos
didaticos, a relacéo professor-aluno ndo tém nenhuma relagdo com o cotidiano do
aluno e muito menos com as realidades sociais. E a predominéancia da palavra do
professor, das regras impostas, do cultivo exclusivamente intelectual. (LUCKESI,
1994)

Fazendo um paralelo com a atual realidade, o estudo das ciéncias exatas é um grande
desafio, principalmente quando se ensina através de um olhar puramente tedrico e abstrato,
limitando os alunos a uma visdo desinteressante e constituida por férmulas universais,
tirando todo carater humano e criativo dessa matéria. “Nao obstante, tornaram-se
caracteristicas atemporais do nosso ensino, 0 método expositivo, a dependéncia do livro
didatico, a auséncia da pratica laboratorial, o curriculo ultrapassado e descontextualizado, o
reduzido numero de aulas e a profissionalizagdo deficiente do professor” (SOUZA E
AGUIAR, s/d).

Pode-se estender essas dificuldades ao ensino da matematica e comprovar esses
dados através das avaliacbes como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e do
Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (PISA). Essas avaliacdes, realizadas no
Brasil desde o final da década de 1990, mostram que o desempenho dos estudantes em
Matemaética foi e &, recorrentemente, abaixo do desejavel. Portanto é necessario pensar em
recursos pedagdgicos para driblar o desafio da aprendizagem da matematica no ensino
médio.

Uma possibilidade desses recursos, e o que sera explorado neste material, baseando-
se na interdisciplinaridade entre matematica, historia, filosofia e arte, dando aos alunos uma
oportunidade de contextualizar o conteddo conceitual da disciplina, facilitando a

compreensdo e assimilacdo dos processos matematicos.

A historia da matemética pode perfeitamente tirar do esconderijo 0s
problemas que constituem o campo de experiéncia do matematico, ou seja,
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0 seu lado concreto do seu fazer, a fim de que possamos entender melhor
0 sentido de seus conceitos (ROQUE, 2012, p. 33).

Um material auxiliar, mas importante, no ensino e na aprendizagem de qualquer
disciplina sdo os livros escolares. Os livros didaticos usualmente disponiveis aos docentes e
discentes do nivel médio ndo costumam contemplar formas de representacéo variadas, nem
explorar os diversos contextos nos quais 0s conceitos matematicos podem ser inseridos. Em
geral, os livros didaticos e materiais apostilados trazem os conteddos matematicos em uma
apresentacdo formal, organizados do modo tecnicista e tedrico, de acordo com uma
linguagem axiomatica euclidiana: Definigdo — propriedades — exemplos (em situagdes
matematicas) — exercicios (de aplicacdo da defini¢ao ou das propriedades em situagdes
puramente matematicas).

Parte-se da hipdtese de que ha a necessidade de suportes didaticos que tragam o
conteldo do ensino médio representado de forma mais variada do que a tradicional. A
Historia da Matematica tem grande potencial para contextualizacdo dos conceitos
matematicos abordados no ensino basico. Mais do que isso, por meio de uma abordagem
histérica, pode-se perceber diferentes representacdes de um conceito matematico,
acompanhar as diversas aplicacbes que este conceito podera ter e também explorar os
aspectos interdisciplinares do assunto em questdo. Assim, propGe-se a elaboracdo de um
material didatico, no formato de “livro paradidatico” para o ensino médio, referindo-se aos
Poliedros de Platdo, trazendo o assunto em atividades contextualizadas na Historia da
Matematica.

Essa proposta faz parte de um projeto maior intitulado “Histéria da Matematica no
Ensino Médio”, que objetiva a criagdo de materiais didaticos para o ensino de Matematica
no Ensino Médio, em uma abordagem histérica, com a finalidade tanto de auxiliar alunos e
docentes da educacéo basica nos processos de ensino e aprendizagem da Matematica, como
a de divulgacéo cientifica, apresentando a Matematica do nivel médio em uma linguagem
acessivel.

A opcao por esse material justifica-se pelo fato de que “os livros paradidaticos sao
aqueles que objetivam aprofundar ou ampliar um determinado topico” (LOPES, 2018, p. 8).
Dalcin (2002) afirma que eles tém como proposta ensinar através do ludico, valorizar a
participacdo do aluno na construgdo do conhecimento, e relacionar o contetdo com outras

areas do conhecimento. Eles podem ser utilizados como elemento introdutério de um novo
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contetdo, como leitura complementar, de aprofundamento, como fonte de pesquisa, ou ainda

COmo recreacao.

Referencial tedrico e metodoldgico

A pesquisa é qualitativa e envolve pesquisa bibliografica nos temas: Historia da
Matematica no Ensino, Poliedros de Platdo, Sequéncias Didaticas, Livro Paradidatico. O
desenvolvimento da pesquisa contara com dois momentos: um de constitui¢ao do referencial
tedrico e metodolodgico, e outro da criacdo do material didatico com atividades relacionadas
ao ensino dos Poliedros no Ensino Médio, mais especificamente, a Poliedros de Platdo, em
uma abordagem histdrica. Para a constituicdo do aporte metodoldgico pretende-se buscar
apoio em autores que discutam o trabalho de pesquisa em Educacdo Matematica com
Sequéncias Didaticas, os Livros Paradidaticos e Divulgacgdo Cientifica.

Tomando a Histdria da Matemética como uma area de pesquisa, faz-se necessario ter
uma visao panoramica do desenvolvimento histérico da Matematica e, mais especificamente
dos Poliedros de Platdo. Essa etapa sera desenvolvida com a leitura dos autores Struik
(1997), Roque (2012), com o objetivo nesta revisdo de conhecer com mais profundidade a
problemética do ensino dessa teoria.

A etapa de elaboracdo do livro paradidatico envolve a sele¢do dos contetidos sobre
os Poliedros de Platdo, a escrita da sequéncia didatica em uma abordagem histdrica e ludica
e a formatacao da sequéncia. A escrita do relatério final envolvera tanto a sequéncia proposta
como a pesquisa de revisdo bibliografica e a constituicdo dos referenciais tedrico e
metodoldgico.

Além das etapas descritas, a pesquisa ainda envolve: escrita dos relatérios parcial e
final, redacdo de uma comunicacéo cientifica a ser apresentada em um congresso da area e
a finalizacdo do trabalho, com a apresentacdo no Simpésio de Iniciacdo Cientifica da
UFABC.

A proposta é pautada na analise de pesquisas, artigos e livros acerca do referencial
teorico e metodoldgico. Grande parte do acervo necessario encontra-se digitalizada em
bibliotecas virtuais, portanto a pesquisa se torna viavel mesmo com a necessidade do
isolamento social em virtude da pandemia. O tempo previsto para a elaboracdo da pesquisa
e do material didatico tambem esta de acordo com a dura¢cdo do PDPD (um ano), uma vez

que hé facilidade de encontrar o material e aqui ndo se propde uma pesquisa de campo.
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Poliedros de Platao

A palavra “poliedro” vem do grego “poli”, que significa muitos e “edro” que significa
face. Portanto, “Poliedro” quer dizer muitas faces. Poliedros sdo sélidos geométricos com
faces poligonais. Eles sdo figuras geométricas espaciais, sendo que todas as faces séo planas.
As piramides, prismas, troncos de piramide sdo exemplos de poliedros (figural).

Figura 1: exemplos de poliedros
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-
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lcosaedro pip g

Pirdmide pentagonal
Tronco da Pirdmide pentagonal

T Piramide guadrangular

Fonte: https://www.infoescola.com/matematica/poliedros-concavos-e-convexos. Acesso em
9/12/21.

Nos poliedros podem ser identificados os vértices, faces e arestas. Podem, também,
ser classificados como cdncavos ou convexos, conforme a posicdo relativa entre as suas
faces. Podem ser calculados sua area superficial, seu volume, angulos etc. Esse trabalho nao
se propde a estudar generalidades geométricas dos poliedros, mas sim, versara sobre um tipo
especial de poliedro, chamado de poliedro de Platdo, aprofundando-se tanto no
conhecimento geométrico como historico e no filosofico, uma vez que tais figuras eram
conhecidas e admiradas na Antiguidade e figuraram como modelos dos elementos naturais
na filosofia platonica do século IV a.C

Para um poliedro ser chamado de Poliedro de Platdo, ele precisa cumprir,
concomitantemente as trés condi¢c6es abaixo:

e Ser convexo;
e Todas as suas faces sdo poligonos com 0 mesmo numero de lados;

e Em todos os seus vértices chegam 0 mesmo nimero de arestas.
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Dadas estas restricdes, os gedmetras antigos concluiram que seriam possiveis apenas
cinco tipos de poliedros de Platdo: o tetraedro (4 faces), o hexaedro (6 faces); o octaedro (8

faces); o dodecaedro (12 faces) e o icosaedro (20 faces). (figura 2)

Figura 2: poliedros de Platdo

<71

tetraedro hexaedro octaedro dodecaedro icosaedro

Fonte: https://dex.descomplica.com.br/enem/matematica/turma-de-fevereiro-
poliedros/explicacao/l. Acesso em 9/12/21.

Observa-se que poliedros Platdo ndo séo, obrigatoriamente, regulares. Por exemplo,
qualquer hexaedro — como uma caixa de sapato — & um poliedro de Platdo. Qualquer tetraedro
—uma piramide de base triangular — € um poliedro de Platdo. Ou seja, nem todos os poliedros
de Platdo sdo regulares. Mas o inverso € valido: todos os poliedros regulares séo de Platdo.
Isto €, para que um poliedro seja regular, uma das condicdes é que ele seja um poliedro de
Platdo. A outra é que que todas as suas faces sejam poligonos regulares.

Na filosofia platénica, assim como em outras filosofias do periodo Antigo,
procuravam estudar a natureza a partir dos elementos naturais fogo, terra, ar e 4gua. Assim,
Platdo associou cada um desses elementos a um dos poliedros — os poliedros séo modelos
para tais elementos: o Fogo foi associado ao Tetraedro; a Terra ao Hexaedro; o Ar ao
Octaedro e a Agua ao Icosaedro. Mais tarde, seguidores de Platdo associaram o Eter (seria
um elemento natural que compde os planetas e estrelas e que existia apenas nos céus — nao
existia na superficie do planeta Terra) ao Dodecaedro.

Além dos conceitos geométricos, do aspecto historico e do filoséfico envolvidos
nesse assunto, os poliedros de Platdo sdo muito apreciados por serem figuras bonitas, que
podem ser representadas artisticamente. Assim, observamos que tal contetdo matematico
pode ser abordado em atividades interdisciplinares, no caso, explorando os aspectos

estéticos, historicos, filosoficos e geomeétricos.
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Neste estudo propde-se compreender as relagdes entre a filosofia de Platdo e tais
solidos geométricos, bem como apresentar, de forma criativa e interdisciplinar os conceitos

geométricos no material didatico a ser desenvolvido.
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Resumo

Este estudo apresenta uma etapa preliminar de uma pesquisa de Doutorado em desenvolvimento, na qual se
objetiva identificar tendéncias nas pesquisas académicas que possuem como objeto de investigacdo a
compreensdo dos elementos da Histdria da Educacdo Mateméatica como um saber relevante na formacao de
professores que ensinam matemética. Neste texto, refletimos sobre alguns aspectos relacionados & importancia
da utilizacdo da Histéria da Educacdo Matemaética no ensino de matematica, em especial na formacdo de
professores. Destacamos brevemente alguns elementos da metodologia da Hermenéutica de Profundidade
(Thompson, 2011), a qual serd utilizada para a analise dos dados. E, por fim, apresentamos e tecemos algumas
consideracfes sobre um levantamento realizado, sobre trabalhos académicos que realizaram estudos do tipo
“mapeamento” acerca da producdo académica das areas: Historia da Matematica, Historia da Educagdo
Matematica e/ou Historia na Educacdo Matematica.

Palavras-chave: Historia da Educacdo Matematica. Formagao de Professores. Producdo académica.

Abstract

This study presents a preliminary stage of a PhD research in progress, which aims to identify trends in academic
research that have as their object of investigation the understanding of the elements of the History of
Mathematics Education as a relevant knowledge in the training of teachers who teach mathematics. In this text,
we reflect on some aspects related to the importance of using the History of Mathematics Education in
mathematics teaching, especially in teacher education. We briefly highlight some elements of the Depth
Hermeneutics methodology (Thompson, 2011), which will be used for data analysis. And, finally, we present
and weave some considerations about a survey carried out, about academic works that carried out studies of
the "mapping" type on academic production in the areas: History of Mathematics, History of Mathematics
Education and/or History in Mathematics Education.

Keywords: History of Mathematics Education. Teacher training. Academic production.

Introducéo

As pesquisas académicas com foco na compreensdo sobre as especificidades do
processo de formacdo docente, apresentam um crescimento significativo nas duas Ultimas
décadas (FIORENTINI; PASSOS; LIMA, 2016, p. 24). No tocante a formacao do Professor
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que Ensina Matematica, dentre as principais dimensdes abordadas em recentes pesquisas
desenvolvidas na area, destacam-se as investiga¢des sobre os “saberes, competéncias e
conhecimentos”, um dos principais subcampos de estudo, quando se discute a formagao
inicial deste docente. (FIORENTINI; PASSOS; LIMA, 2016).

Uma outra area de pesquisa bastante significativa e relevante ao Professor que Ensina
Matematica é a Histdria da Matematica, que devido a sua amplitude e diversidade,
constituiu-se em “varios campos de pesquisa autbnomos, que, no entanto, mantém, em
comum, a preocupag¢ao de natureza historica.” (MIGUEL; MIORIM, 2004, p. 11).

Desses campos de investigacao, destacam-se, segundo os autores: “o da Historia da
Matematica propriamente dita, o da Histéria da Educacdo Matemaética e o da Histdria na
Educagdao Matematica.” (MIGUEL; MIORIM, 2004, p. 11).

Sobre o campo Histéria da Educagdo Matematica: “exercita um didlogo em Historia,
Educacdo e Matematica [...] visa a compreender as alteracdes e permanéncias nas praticas
relativas ao ensino e a aprendizagem de Matematica.” (GARNICA; SOUZA, 2012, p. 27).

A respeito do campo Historia na Educacdo Matematica, agregam pesquisas que
“tomam como objeto de investiga¢do os problemas relativos as inser¢des efetivas da historia
na formac&o inicial ou continuada de professor de matematica; na formacdo matematica de
estudantes de quaisquer niveis [...]” (MIGUEL; MIORIM, 2004, p. 11).

Deste modo, consideramos que este estudo transita entre esses dois campos de
pesquisa: “Historia da Educagao Matematica”, ja que serd investigada a presenca e realizada
a problematizacdo desse saber na pratica formativa do professor que ensina matematica; e
“Historia na Educacdo Matemadtica”, pois realizaremos uma investigacdo que tem como
objetivo compreender, a partir da analise de textos académicos, a inser¢ao de uma “historia”,
neste caso a “historia da educacdo matematica”, no ambito da formagao de professores de
matematica.

Assim surge a definicdo do nosso problema de pesquisa: Em quais perspectivas a
Historia da Educagdo Matemética vem sendo mobilizada nas pesquisas académicas
contemporaneas, na sua articulagdo com a formacéo de professores?

A pesquisa apresenta como objetivos:

Objetivo geral:

Identificar tendéncias nas pesquisas académicas que possuem como objeto de
investigacdo a compreensdo dos elementos da Historia da Educacdo Matemética como um

saber relevante na formacéo de professores que ensinam matematica.
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Obijetivos especificos:

- Elaborar uma compreensdo acerca das contribuigdes, limitacdes e potencialidades
da Historia da Educacdo Matematica como um saber relevante na formacéo do professor que
ensina matematica, através das leituras de outras pesquisas académicas;

- Identificar e mapear teses de doutorado e dissertacGes de mestrado, concluidas a
partir do ano de 2010, que contemplem a tematica da Historia da Educacdo Matematica na
formacéo de professores que ensinam matematica;

- Analisar, a partir da metodologia da “Hermenéutica de Profundidade”
(THOMPSON, 2011), alguns trabalhos académicos mapeados, considerando uma das
perspectivas / dimensBes encontradas, com o intuito de entender de que modo esta sendo

compreendida a HEM no processo formativo dos professores.

Historia da educagdo matematica na formacao de professores

Sobre a relevancia da Historia da Educacdo Matematica para a Educacao
Matematica, Matos (2020) considera que “o estudo do passado pode ajudar a compreensao
dos problemas do ensino e da aprendizagem da matematica atual” (p. 19).

O autor afirma que “sd0o poucos 0s estudos sobre os modos como o0s materiais do
passado da matematica escolar podem ser usados para promover o ensino e a aprendizagem
atuais” (p. 38).

Matos (2020) apresenta alguns argumentos que ele denomina como “razdes para
utilizar a HEM no ensino de matematica”:

1. Melhoria da aprendizagem da matematica;

2. Melhor apreciacdo da natureza da matematica e da atividade
matematica escolar, olhando de um ponto de vista diferente conceitos,
representacdes, conjecturas, provas e sequéncias;

3. Motivar para a aprendizagem da matematica;

4. Apreciacdo do papel cultural da matematica;

5. Conhecimento historico da matematica escolar;

6. Apreciacdo de modos distintos de ensino de temas matematicos
(MATQOS, 2020, p. 41-45)

De acordo com Matos (2020, p. 43-44), as quatro primeiras “razdes” aplicam-Se a
formacdo tanto dos alunos, como dos professores. J& a quinta e a sexta, estdo relacionadas a
formacdo de professores e educadores matematicos, com o intuito de “imprimir
historicidade” (Miguel e Brito, 1996, p. 49 apud Matos, 2020) a sua pratica pedagogica.

Acerca dos beneficios da implementacdo da historia da educacdo matematica na

formacgdo do professor de matematica, Valente (2010) considera que “se o professor de
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matematica mantiver uma relagdo histérica com as praticas profissionais realizadas no
passado, tenderd a desenvolver um trabalho de melhor qualidade no cotidiano de suas
atividades didatico-pedagogicas.” (p. 125).

Nesta perspectiva, o autor salienta a importancia da insercéo desse saber na formagéo
docente:

Desconstruir essas representacbes de outros tempos da educacdo
matematica, alterar a relacdo que os professores de matematica tém com
0s seus antepassados profissionais, em beneficio de novas representacGes
mais alicercadas na critica aos documentos e fontes das préaticas
pedagdgicas realizadas noutros tempos é tarefa que justifica a inclusdo da
historia da educagdo matematica na formacéo de professores. (VALENTE,
2010, p. 134)

Deste modo, compreende-se que a HEM pode contribuir na pratica pedagdgica do
professor que ensina matematica, tendo em vista principalmente as possibilidades de
reflex@o sobre praticas e abordagens de “outros tempos”, atribuindo maior sentido as praticas
contemporaneas.

Diante do panorama apresentado de que a Histéria da Educacdo Matematica,
apresenta um papel fundamental na formagdo do professor que ensina matematica,
considera-se relevante a compressdo de como as producdes académicas tém abordado o

referido tema.

Metodologia de analise dos dados: Hermenéutica de Profundidade (HP)

A metodologia que serd utilizada para a analise dos dados, denominada
“Hermenéutica de Profundidade (HP)”, foi proposta pelo socidlogo norte-americano John
B. Thompson, para o estudo critico das formas simbolicas presentes nos discursos veiculados
pelos meios de comunicagdo de massa.

As formas simbdlicas, de acordo com Thompson (2011, p. 181), podem ser as agdes,
falas, imagens e textos, produzidos com uma determinada intencionalidade, relacionando-se
ao contexto de producdo, transmissao e recepcao. Neste estudo, a forma simbdlica objeto de
nossa analise serdo os textos, provenientes das pesquisas académicas, considerando o seu
contexto de producéo.

Thompson (2011) afirma que “o enfoque da HP deve aceitar e levar em consideracdo
as maneiras em que as formas simbdlicas sdo interpretadas pelos sujeitos que constituem o
campo-sujeito-objeto” (p. 363). Denominada por cle como ‘“hermenéutica da vida

quotidiana”, esta ¢ uma etapa inicial essencial para a realiza¢ao da analise hermenéutica.
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Nesta perspectiva, optou-se por realizar esta etapa preliminar de nossa analise
hermenéutica, a partir do enfoque da HP, com uma revisdo da producédo académica da area
da Historia da/na Educacdo Matematica, que dialogassem com 0 nosso problema de

pesquisa.

Producdo académica do tipo “mapeamento” — Historia & Educacdo Matematica
Realizou-se um levantamento de pesquisas académicas do tipo “mapeamento”, as
quais tinham como objeto de investigacdo a producdo académica das areas: Histéria da
Matematica, Historia da Educacdo Matematica e/ou Historia na Educacdo Matematica.
Assim, efetuou-se uma busca na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
— BDTD?, utilizando as palavras-chave: mapeamento, historia e educagdo matematica.
Deste modo, apds a selecdo, considerando o titulo e o resumo que mais se aproximavam da
nossa questdo de pesquisa, chegamos a um total de 07 dissertaces de mestrado e 03 teses

de doutorado, conforme detalhamos a seguir.

Quadro 1: Dissertagdes de Mestrado que tratam da caracterizacdo da produgdo académica em HM e

HEM

Titulo

Autor

Ano

Instituicao

Trés décadas de pesquisa em educagdo matematica
na UNICAMP: um estudo histérico a partir de teses
e dissertacdes

MELO, Marisol
Vieira

2006

UNICAMP

Recorte dos produtos educacionais em historia no
ensino da matematica e em didatica da matematica a
partir das dissertacdes e teses defendidas no Brasil
entre 1990-2010

MELLO, Albimar
Gongcalves de

2012

UFRN

Histéria da educacdo matematica no Brasil:
contribuicbes das pesquisas para professores da
educacdo bésica

GONCALVES,
Francisco
Djnnathan da
Silva

2015

UFRN

A Historia da Matematica em propostas didaticas
presentes em Teses e Dissertacdes Brasileiras

OMENA, Bianca
Silva Souza de

2015

UNIFEI

A histéria da Matematica na formacdo inicial de
professores de matematica: Um estudo em Teses e
DissertacOes brasileiras

BORGES, Leticia
de Campos

2019

UNIFEI

Um estudo sobre as articulagBes entre histdria da
Matemaética e ensino de Trigonometria: anélise de
teses e dissertacdes

SOUZA, Adriana
Celia Lopes de

2020

PUC-SP

Histdria para o Ensino de Geometria Analitica nas
producdes de histéria da matemética do brasil

MARQUES,
Rubens M Santos

2020

UFPA

29 Busca no repositorio realizada em 05 jun 2021.
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Quadro 2: Teses de Doutorado que tratam da caracterizagdo da producéo académica em HM e

HEM

Titulo Autor Ano | Instituicdo
Cenério da producdo académica em histéria da | ANGELO, 2014 | UFRN
matematica no ensino de matematica: uma analise | Cristiane Borges.
reflexiva das teses e dissertacdes (1990-2010)
Pesquisas sobre histéria e epistemologia da | BARROS, Rafael | 2016 | UFRN
matematica contribuicbes para abordagem da | José Alves do
matematica no ensino médio Rego
Matematicas a ensinar e para ensinar em dissertacdes | SILVA, Rémulo | 2020 | UFRN
e teses sobre historia da matematica para o ensino Alexandre

Selecionamos também para andlise, alguns artigos académicos citados nas proprias
teses e dissertagdes como referéncia, a fim de aprofundar as discussdes tedricas no tocante a
caracterizacdo da producdo académica das areas: Historia da Matematica, Historia da

Educacdo Matematica e Histdria na Educacdo Matematica.

Quadro 3: Artigos académicos que tratam da caracterizacdo da producéo académica em HM e

HEM
Titulo Autor/es Ano de
publicacéo
Histéria da Matemaética: uma préatica social de | MIGUEL, Antonio e | 2002
investigacdo em construcéo MIORIM, Maria Angela
Comunidade cientifica de Histdria da Matematica: | SAD, Ligia Arantes 2005
uma trajetéria de sua difusdo e de eventos
produtores
Vertentes da producdo académica brasileira em | GOMES, Maria Laura | 2009
historia da educacdo matematica: as indica¢des do | Magalhdes e BRITO, Arlete
EBRAPEM de Jesus
Historia na Educacdo Matematica — um estudo | SOUTO, Romélia Mara | 2010
sobre trabalhos publicados no Brasil nos Gltimos | Alves
€inco anos
Tendéncias da Pesquisa em Histdria da Matematica | MENDES, Iran Abreu 2012
no Brasil: A Proposito das Dissertacdes e Teses
(1990 — 2000)
History of Mathematics Education in Brazil MIGUEL, Antonio, | 2013
MIORIM, Maria Angela e
BRITO, Arlete de Jesus

Anédlise e Consideracdes

Diante da breve revisao apresentada, destaco que os autores buscaram caracterizar a
producdo académica em Historia da Matematica, considerando alguns campos de
investigacdo que possuem como semelhanga a preocupacgédo de natureza historica (Miguel e
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Miorim, 2002; Melo, 2006; Mendes, 2010 e 2015; Barros, 2016; Marques, 2020; Silva,
2020).

Outros autores, como: Gongalves (2005); Miguel e Miorim (2002); Sad (2005);
Gomes e Brito (2009); Souto (2010); Mendes (2012); Miguel, Miorim e Brito (2013),
realizaram a caracterizacdo das pesquisas do campo da Historia da Educacdo Matematica,
Histdéria da Matematica e Educacdo Matematica, Historia na Educacdo Matematica, com
foco nas abordagens utilizadas, eixos tematicos e focos dos trabalhos.

Existem pesquisas que analisam propostas didaticas da area da Historia da
Matematica, seja para a educacao basica ou formacéo de professores, presentes nos trabalhos
académicos, bem como seus potenciais didaticos, considerando algumas categorias que
levam em conta 0 modo como a HM é apresentada (Omena, 2015; Barros, 2016; Borges,
2019; Marques, 2020).

Autores como Souza (2020) investiga as abordagens presentes nos trabalhos
académicos que realizam a articulacdo entre a HM e contetidos especificos da matematica.

Ha ainda pesquisas que realizam a andlise da producdo académica do campo
“Historia da Matematica no ensino da Matematica”, a partir de algumas perspectivas teoricas
(Angelo, 2014; Silva, 2020).

Contudo, ndo se identificou trabalhos académicos do tipo “mapeamento” que
tivessem como objetivo, compreender como as producdes académicas que discutem
diferentes aspectos / elementos da “Histéria da Educacdo Matematica no Ensino”, em

especial na Formacao de Professores, estdo abordando esta tematica.
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Resumo

Observando as pesquisas sobre Histéria da Educacdo Matematica (HEM) catarinense, percebemos a
inexisténcia de trabalhos que discorrem sobre matematica nos Comunicados escolares (textos escritos por
professores catarinenses). Assim, pretende-se investigar o que é possivel dizer sobre os comunicados escolares
produzidos no estado de Santa Catarina entre 1941 e 1950? O que é possivel dizer sobre a Matemaética e seu
ensino a partir dos comunicados escolares? Para isso elencamos como objetivos: localizar os comunicados
escolares voltados para o ensino da Matematica, desenvolvidos por professores do estado de Santa Catarina;
analisar o contexto de producdo, circulacdo e o conteldo desses documentos histéricos na relacdo com
elementos da histdria da educacédo local e nacional; e compreender as concepg¢des de aprendizagem e ensino
de matemética presentes nos comunicados escolares. Neste texto apresentamos o projeto de pesquisa em
desenvolvimento na forma de um comunicado escolar em que o resumo é o enunciado, seguido pelos
argumentos e conclus&o.

Palavras-chave: Comunicados escolares. Santa Catarina. Formacédo de professores. Histéria da Educagdo
Matemética.

Abstract

Observing the research on the History of Mathematical Education (HEM) in Santa Catarina, we noticed the
inexistence of works that talk about mathematics in the School Notices (texts written by Santa Catarina
teachers). Thus, it is intended to investigate what is possible to say about the school communications produced
in the state of Santa Catarina between 1941 and 1950? What is it possible to say about Mathematics and its
teaching based on school announcements? For this, we listed as objectives: to locate school announcements
aimed at teaching Mathematics, developed by teachers in the state of Santa Catarina; analyze the context of
production, circulation and content of these historical documents in relation to elements of the history of local
and national education; and understand the concepts of learning and teaching mathematics present in school
announcements. In this text we present the research project under development in the form of a school
communication in which the summary is the statement, followed by the arguments and conclusion.
Keywords: School announcements. Santa Catarina. Teacher training. History of Mathematics Education.

Argumentos

30 Este texto esta organizado no formato de um Comunicado escolar, seguindo o padrdo de escrita dos
professores catarinenses. Os Comunicados foram criados pelo governo catarinense por meio de uma circular
em 1941, e sdo a base para essa pesquisa. Em anexo (B) segue um dos exemplares.
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O ex-governador de Santa Catarina, Gustavo Richard (1906 - 1910), na primeira
década do século XX, buscou implementar no estado algumas acdes referentes a educacéo,
alinhadas com aquelas que vinham sendo construidas nos estados de Minas Gerais e Sao
Paulo, uma vez que, neste periodo eram tomados como referéncia de modernidade em termos
de ensino.

No ano de 1908, em um ato legal, o governo do estado decretou o fechamento de seis
escolas publicas da capital Florianopolis, e a criacdo de dois grupos escolares. A lei previa
a construcdo de “dous edificios especiaes que satisfagam a todas as condigdes hygienicas e
que tenham a necessaria capacidade de conter o numero de alumnos das escolas
supprimidas” (Lei n. 780, de 22 de agosto de 1908).

A criacdo dos grupos escolares catarinenses integrou um projeto republicano para
reinvencdo de cidades, buscando adequar-se a padrdes urbanos de modernidade. Os grupos
escolares serviram como um simbolo importante, demarcando forca politica, e disseminando
um ideério de escolas que prometiam modernidade e progresso, mas a localiza¢do geografica
dos edificios ocupados pelos grupos escolares indicava que estes ndo atenderiam a todos 0s
catarinenses, visto que a populacao vizinha dos grupos escolares era, em boa parte, formada
pelos classe média e pela elite local.

Em 1914, no decorrer da Reforma Orestes Guimaraes (1910), foi instaurada a préatica
de estudos continuados, com o intuito de enriquecer e controlar a formacao docente primaria.
Essa pratica prosseguiu em gestdes posteriores. Assim, 0 Regimento Interno dos Grupos
Escolares, aprovado pelo Decreto n. 795 de 02 de maio de 1914, no artigo 279, item 35,

determinou ao diretor de cada grupo escolar

reunir os professores, aos sdbados, apds terminados os trabalhos escolares,
a fim de tratar do ensino para o que: a) devera previamente designar aos
professores 0s assuntos pedagdgicos a serem discutidos; b) dirigird os
servigos das reunides, de modo a torna-las proveitosas pelos assuntos
escolhidos, éstes devem versar sébre 0s métodos e processos de ensino das
matérias do programa adotado.

Frutos destas reunides, os Comunicados dos Grupos Escolares para o Departamento
de Educacdo foram criados por meio da Circular n. 54, de 21 de julho de 1941, diante da
gestdao do governador Elpidio Barbosa, com a intengdo de ‘“‘aferir os rumos tragados a
orientagdo do ensino” (SANTA CATARINA, 1945, p. 20). Esses comunicados aumentaram
a vigilancia sobre os professores catarinenses, que em grande parte eram considerados

deficientes de formac&o e resistentes as mudangas apresentadas pela pedagogia moderna e
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pelo escolanovismo, discurso presente nos documentos oficiais de Santa Catarina a partir de
1930 (WERNECK DE PAULA, 2015).

Os comunicados escolares sdo textos em grande parte, redigidos a mao por
professores dos Grupos Escolares e Escolas Isoladas de Santa Catarina. Esses documentos
eram discutidos nas reunides pedagdgicas que ocorriam simultaneamente a atuagdo
profissional dos docentes no ensino primario.

Levando em consideracdo a importancia desses materiais, ao realizar buscas por
trabalhos envolvendo Histéria da Educacdo Matematica (HEM) e producdes pedagodgicas
desenvolvidas em Santa Catarina, percebeu-se que sdo poucos os trabalhos que fazem uso
ou analisam estes documentos histdricos. Assim entendemos necessaria a busca por esses
comunicados, uma vez que sdo producles catarinenses, e apresentam-se como fontes
documentais para investigar a HEM de Santa Catarina.

Diante disso, neste projeto pretende-se tomar como objeto de estudo os comunicados
escolares sobre Matematica, que foram produzidos por professores de matematica
catarinenses entre os anos de 1941 e 1950, considerando o contexto em que foram
elaborados, no estado de Santa Catarina. Neste sentido elencamos como questdo norteadora
da pesquisa o que é possivel dizer sobre os comunicados escolares produzidos no estado de
Santa Catarina entre 1941 e 1950? O que € possivel dizer sobre a Matematica e seu ensino a
partir dos comunicados escolares?

A fim de responder esse questionamento elencamos como objetivos: localizar os
comunicados escolares voltados para o ensino da Matematica, elaborados por professores
catarinenses; analisar o contexto de producdo, circulacdo e o contetdo desses documentos
na relacdo com elementos da historia da educacdo local e nacional; e compreender as
concepcdes de aprendizagem e ensino de matematica presentes nos mesmaos.

O campo denominado HEM, relaciona as pesquisas que investigam “[...] a atividade
matematica na histdria, exclusivamente em suas manifestagdes em praticas pedagdgicas de
circulagdo e apropriagdo do conhecimento matematico [...]” (MIGUEL; MIORIM, 2002, p.
187). Isso inclui estudos de instituicdes, documentos escolares, de curriculo, de cursos de
Matematica, biografias de personagens matematicos, fotografias escolares, livros didaticos,
entre outros.

A Histodria ndo pode ser compreendida como ciéncia do passado (LE GOFF, 1990,
p.15), ela ¢ uma “constru¢do cultural”, sujeita a variagdes, tanto no tempo como no espago

(BURKE, 1992). Sendo assim, a Historia Cultural tem como objetivo “identificar o modo
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como em diferentes lugares e momentos uma determinada realidade social € construida,
pensada, dada a ler” (CHATIER, 1990, p. 16-17).

A escola se apresenta como um desses diferentes lugares, e produz uma cultura
prépria. Julia (2001) nos diz que cultura escolar:

[...] é um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e
condutas a inculcar, e um conjunto de praticas que permitem a transmissao
desses conhecimentos e a incorporacdo desses comportamentos; normas e
préticas coordenadas a finalidades que podem variar segundo as épocas (p.
10).

Assim, a cultura escolar € um campo de investigacdo dentro dos estudos da HEM que
se ancoram na Historia Cultural.

A pesquisa historica se d& no encontro de fontes, em seguir os rastros deixados por
documentos, e desse modo, compreender quais eram as leituras e discussdes, pensamentos e
sentimentos impressos nesses registros (GINZBURG, 2006), atentando para indicios, as
vezes imperceptiveis, em pormenores, em dados marginais e em pistas (GINZBURG, 1989).
Pois é a partir de dados aparentemente negligenciaveis que os seres humanos contam e
remontam, pela narragdo, uma realidade que ndo vivenciaram diretamente. Nesse sentido, as
fontes histdricas ndo sdo mais apenas documentos, sdo registros da passagem do homem
pelo mundo (LE GOFF, 2001).

No capitulo “Sinais: Raizes de um Paradigma Indiciario”, publicado em 1989, Carlo
Ginzburg ao lidar com pistas e documentos de diferentes tipos, utilizando o paradigma
indiciario, encontrou caminhos diferentes para chegar ao objetivo: entender o que as pistas
significam, e assim o que os documentos revelam.

Ginzburg, em seus textos, nos deixa pistas. Pistas de como € possivel utilizar o
paradigma indiciario e sobre quais elementos observar em nossas fontes. O autor da indicios
sobre maneiras de olhar para elas e sobre o que olhar nelas.

Nesse processo de busca por indicios e pistas sobre producdes pedagdgicas para
professores de Santa Catarina, sentimos a necessidade de conhecer, em um primeiro
momento, os trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdes e teses desenvolvidas sobre a
HEM em Santa Catarina. Nesta busca identificamos 17 trabalhos, compreendidos entre 2004

e 2019, e que séo apresentados no Quadro 01.

99



Quadro 01: Trabalhos sobre Historia da Educagdo Matemaética catarinense

Titulo

A escolarizacdo da
Matematica no grupo escolar
Lauro Muller (1950-1970)

A Matemaética escolar em
Blumenau (SC) no periodo de
1889 a 1968: da Neue
Deutsche Schule a Fundacéo
Universidade Regional de
Blumenau

A Matemética na formacéo do
professor primério nos
institutos de educacéo de
Santa Catarina na década de
1930

As figuras geomeétricas no
ensino de Matematica: uma
anélise historica nos livros
didaticos

As préticas de intervencao de
Jodo José Coutinho na
educacdo publica de Santa
Catarina 1850/1859

Analise de artigo da Revista
de Educacéo de Santa Catarina
1937: Uma contribuicdo para a
histéria da metodologia de
ensino de aritmética

Anélise do livro Curso de
Geometria de Timotheo
pereira no contexto da Escola
Normal Catharinense na
transicdo dos séculos XIX/XX
Aproximacdes da geometria e
do desenho nos programas de
ensino dos grupos escolares
catarinenses

Entre o ensino ativo e a escola
ativa: os métodos de ensino de
aritmética nos grupos
escolares catarinenses (1910-
1946)

Autor

Piersandra
Simao dos
Santos

Rosinéte
Gaertner

Carla
Terezinha
Botelho
Torrez

Jussara
Brigo

Leonete
Luzia
Schmidt

Janine
Marques Da
Costa

Fernando
Soares

Thaline
Thiesen
Kuhn

Thuysa
Schlichting
de Souza

Instituicéo

UFSC

UNESP

UFSC

UFSC

PUC/SP

UFSC

UFSC

UFSC

UFSC

100

Ano

2014

2004

2018

2010

2006

2015

2014

2015

2016

Orientador

Dra.
Claudia
Regina
Flores
Dr.
Antonio
Vicente
Marafioti
Garnica

Dr. David
Antonio da
Costa

Dra.
Claudia
Regina
Flores
Dra. Maria
Rita de
Almeida
Toledo

Dr. David
Antonio da
Costa

Dr. David
Antonio da
Costa

Dra.
Claudia
Regina
Flores

Dr. David
Antonio da
Costa

Tipo de
pesquisa
Dissertacao

Tese

Dissertacao

Dissertacao

Tese

TCC

TCC

Dissertacéo

Dissertacao



Historias e praticas de um Joseane UFSC 2011 Dra. Tese
ensino na escola priméria: Pinto de Claudia

marcas e movimentos da Arruda Regina

Matemaética Moderna Flores

O ensino de Matematica da Juliano UFSC 2011 Dra. lone Dissertacao
Academia de Comércio de Espezim Ribeiro

Santa Catarina na década de Soares Vale

1930 e 1940 Faria

Orientagdes da reforma Rosangela  UFSC 2013 Dra. Dissertacéo
Orestes Guimaraes para a Kirst Da Claudia

Matematica na Escola Normal  Silveira Regina

Catharinense Flores

Orientacdes para o ensino de  Jacqueline  UFSC 2016 Dr. David  Dissertacdo
aritmeética no curso Policarpo Antonio da
complementar Jerénimo de Limas Costa

Coelho em Laguna - Santa

Catarina (1911-1947)

Os saberes matematicos nas Yohana UFSC 2017 Dr. David  Dissertacdo
reformas educacionais do Taise Antonio da

ensino primario em Santa Hoffmann Costa

Catarina (inicio do séc. XX)

Préticas e discursos: analise Cristiani UFSC 2010 Dra. Dissertacéo
historica dos materiais Maria Claudia

didaticos no ensino de Kusma Regina

geometria Rocco Flores

Saberes a ensinar aritméticana Cleber UFSC 2019 Dr. David  Dissertacdo
Escola de Aprendizes Schaefer Antonio da

Aurtifices (1909-1937) lidos Barbaresco Costa

nos documentos normativos e

livros didaticos

Saberes para ensinar Maiara Elis  UFSC 2019 Dr. David  Dissertacdo
aritmética mobilizados nas Lunkes Antonio da

praticas do/de ensino na Costa

formacdo dos professores
priméarios em Santa Catarina
(1892-1950)

Fonte: Elaborado pelos autores

No desenvolvimento de uma pesquisa histérica um elemento a considerar é o acaso.
Em meio a buscas e leituras, 0 acaso pode se apresentar na pesquisa. Ginzburg (2004) ao
procurar entender o regime de trocas entre a literatura do continente europeu e a literatura
das ilhas britinicas, d& o indicio de que “na origem [de seu estudo], hd sempre um achado
proveniente das margens de investigagao inteiramente diversas” (GINZBURG, 2004, p. 11).

O autor diz que foi 0 acaso que o levou aos comentarios de um autor e que culminaram no
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inicio da sua pesquisa. Por outro lado, além de abertos para o acaso, precisamos lembrar que
nem sempre ha algo a se encontrar, ou que talvez aquele material ndo seja tao relevante para
a pesquisa.

Tendo em mente o0 que expomos até o momento, e tomando como referéncia os
estudos ja localizados e citados no Quadro 1, iniciamos a busca por produgdes pedagogicas
produzidas em SC. Buscamos no Repositorio Institucional (RI) da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC), nas dissertacOes, teses e TCCs, informagfes que levassem ao
encontro desses materiais, pois a pandemia nos impedia de visitar espacos fisicos.

Em um primeiro momento localizamos duas revistas catarinenses: “Estudos
Educacionais” criada pelo Instituto de Educagao de Florianopolis, que circulou entre 1941 e
1943; e a “Revista de Educacao”, um periédico com publicagdo bimestral pela Interventoria
do Estado de Santa Catarina que circulou entre os anos 1936 e 1937, sendo definida como
um “Orgdo do Professorado Catarinense”.

Impedidos de visitar bibliotecas, acervos, escolas, entre outros espacos que
acreditavamos auxiliar nossa busca ativa, nos desdobramos em pesquisas na internet
(repositdrios digitais, textos). Em determinada busca, encontramos uma dissertagéo
intitulada “Escola Nova em manuais didaticos de Alfredo Miguel Aguayo (Santa Catarina
1942-1949)”, desenvolvida por Maria Fernanda Batista Faraco Werneck De Paula em 2015,
onde a autora usou como um dos tipos de fonte Comunicados Escolares.

Ao pesquisar o que eram 0os Comunicados escolares nos deparamos com um tipo de
producdo pedagdgica. Esses materiais foram criados com o intuito de avaliar 0s rumos
tracados a orientacdo do ensino catarinense, e eram produzidos por professores dos grupos
escolares de Santa Catarina. Curiosa por conhecer melhor o material, e na esperanca de
encontrar entre eles escritas sobre o ensino da matematica, concentramos nossas buscas em
localizar e ter acesso aos comunicados.

Em julho de 2021, com a retomada dos atendimentos presenciais nos
estabelecimentos publicos de Santa Catarina, conseguimos agendar uma visita ao Acervo
Publico de Florianopolis, onde estavam organizados em 11 livros, os comunicados escolares
escritos entre os anos de 1941 e 1953.

Entre paginas e paginas, escritas quase todas a mao por professores, encontramos
106 exemplares que abordam assuntos relacionados ao ensino da Matematica nos grupos
escolares catarinenses. Apds uma primeira analise dos materiais, e buscas por trabalhos,

artigos, dissertacdes, entre outros, que fossem desenvolvidos com base nos comunicados de
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matematica, considerando a inexisténcia de textos que os olhassem mais profundamente, e
a grande quantidade de material, optamos por torna-los o objeto de estudo para a pesquisa.
Mediante a uma estrutura exigida pelo governo — um enunciado (emergente de
problemas praticos do dia a dia de ensino e aprendizagem), uma argumentacao (fruto das
reflexdes embasadas e em consonancia com as discussdes em vigor naquela época) e uma
concluséo (espaco para expor suas experiéncias) — os professores e professoras, embasados
em livros de Jodo Toledo, Antonio D’Avila, Everaldo Backheuser, Theobaldo Miranda
Santos, Luiz Arroyo, Miguel Aguayo, entre outros, discorreram suas angustias e suposi¢es
sobre aritmética, geometria, resolu¢cdo de problemas, calculo mental, entre outros,

vivenciados em suas salas de aula.

Concluséo

O “acaso” nos levou aos comunicados escolares. Como ja diria Ginzburg nos
pesquisadores, diante dos acasos e das suas sensagOes, devemos recorrer ao poder
interpretativo e deixar-se “guiar pelo acaso e pela curiosidade, e ndo por uma estratégia
consciente” (GINZBURG, 1989, p. 12). Assim, surgem outros elementos que ndo podem ser
previstos, como o faro e a intuico.

A intuicéo de que aquele material poderia se tornar parte da nossa pesquisa, nos levou
a uma fonte sui generis, singular, o que é fundamental (GINZBURG, 1989), nos levou aos
comunicados. Entre paginas e paginas, linhas e linhas, ano ap6s ano (1941 — 1950), com a

palavra: os professores catarinenses que ensinavam matematica.
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Resumo

Trazemos, neste trabalho, consideragdes sobre diferentes pesquisas que realizamos tomando a obra literéria
Planolandia — um romance de muitas dimensfes (ABBOTT, 2002) como objeto de estudo. O interesse em
investigar esse texto literario em aproximacéo com a Educacdo Matematica deve-se a ambientacdo da histdria
em um universo geométrico, onde as personagens sao retas, poligonos e sdlidos. Apontamos como a trama de
Planolandia permite a articulagdo para construgdo de saberes, tanto matematicos quanto de outras disciplinas
académicas, considerando um olhar heuristico direcionado a educagdo. Como ponto principal de reflexdo do
presente trabalho, trazemos a tona questionamentos sobre a possibilidade de se esgotar o estudo de uma obra
literaria, do ponto de vista das pesquisas em Educacdo Matematica — inspirados em um experimento literario
realizado pelo escritor francés Georges Perec (PEREC, 2016).

Palavras-chave: Planolandia. Matematica e Literatura. Esgotamento literario.

Abstract

In this work we bring considerations about different researches that we accomplished taking as object of study
the literary work Flatland — a romance of many dimensions (ABBOTT, 2002). The interest in investigating
this novel in approach with the Mathematical Education is due the geometric universe that ambiances the story,
where the characters are straight lines, polygons and solids. We point out how the plot of Flatland allows for
the joint construction of knowledge, both mathematical and of other academic subjects, considering a heuristic
look aimed at education. As the main point of reflection in this work, we bring up questions about the possibility
of exhausting the study of a literary work, from the point of view of research in Mathematical Education —
inspired by a literary experiment accomplished by the French writer Georges Perec (PEREC, 2016).
Keywords: Flatland. Mathematics and Literature. Literary exhausting.

Introducéo

Nos Ultimos anos, nos debrucamos varias vezes, com diferentes olhares, sobre o livro
Planolandia — um romance de muitas dimensdes (ABBOTT, 2002), escrito em 1884 pelo
clérigo e professor inglés Edwin A. Abbott (1838-1926). Esta obra de ficcdo nos apresenta
um mundo onde os individuos sdo figuras geométricas habitantes de um plano, com

enunciados da geometria euclidiana perpassando a trama quase que a todo momento.

Interessados em estudar as inter-relacbes entre Matematica e Literatura a partir de
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Planolandia, descobrimos, ao longo do caminho, diferentes formas de “nos aproximarmos”
da obra, conforme contaremos um pouco mais no decorrer deste texto.

Os enfoques variados que surgiram ao longo das pesquisas, alguns dos quais
imprevistos quando olhamos Planolandia pela primeira vez, nos fizeram questionar, ao fim,
0 seguinte: é possivel esgotar uma obra literaria, do ponto de vista das pesquisas em
Educacdo Matematica? E possivel, para analises e estudos, definir e delimitar a narrativa em
categorias finitas de pesquisa (de olhares), de modo que qualquer caminho pelo qual se tente
se aproximar do texto esteja previsto? Este método de esgotamento pode ser mobilizado em
outras pesquisas do campo da Educacdo Matematica que se debrucem sobre obras literarias?

Ao falar sobre esgotamento, porém, ndo estamos sugerindo que se pode esgotar as
interpretacdes possiveis para dada obra quanto ao carater estético, de estilo, de
intertextualidades, afetivo, cognitivo, dentre muitos outros aspectos contidos na miriade de
processos mentais despertados naqueles que se aventuram na sua leitura. Um esgotamento
nesse sentido é, obviamente, impossivel. A experiéncia de cada leitor, a partir das mesmas
obras literarias, é Unica e irrepetivel — ainda que, eventualmente, possa ser similar —, dada a
inafastavel conjuncao, para a construgdo do sentido de um texto, entre o registro escrito e 0s
aspectos singulares daquele que 1é (idade, escolaridade, perfil socioeconémico,
nacionalidade, fatores psicoldgicos, particularidades cognitivas etc.). Nesse sentido,
tampouco a experiéncia de releitura de uma obra literaria, em um momento distinto da vida,
toca 0 mesmo leitor de maneira idéntica a experiéncia original. “Se os livros permanecerem
0s mesmos (mas também eles mudam, a luz de uma perspectiva histérica diferente), nés com
certeza mudamos, € o encontro ¢ um acontecimento totalmente novo” (CALVINO, 1993, p.
11).

A luz dessas consideracdes acerca dos infindaveis processos de interacao leitor-obra,

gueremos, ainda, enquanto educadores, reconhecer e destacar que as

[...] as historias sdo importantes porque ensinam; educam; ampliam o
conhecimento; provocam reflexdes pessoais e coletivas; despertam
sentimentos adormecidos; comovem; propiciam momentos de ludicidade;
alimentam a cognicdo, o espirito e a alma; transmitem valores; recriam a
memdaria; ativam a imaginacao; aliviam as dores do coracdo, auxiliando na
transformacéo pessoal e na cura dos ferimentos psiquicos; mantém viva a
tradicdo e expandem a linguagem, enriquecendo o vocabulario. Elas
permitem, ainda, extrapolar os limites da compreensdo logica sobre o
mundo, rompendo, assim, com o0 nosso modelo de educagdo escolar
(FARIAS, 20086, p. 30).
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Feitas essas rapidas introdugdes, as reflexdes sobre a tentativa de esgotamento de
uma obra literaria que propomos neste trabalho referem-se, estritamente, aos movimentos de
pesquisa — estes, possivelmente finitos — que podem ser identificados/classificados ao
investigar literaturas de interesse a Educacdo Matematica. Portanto, ndo é toda e qualquer
obra que nos interessa. Restringimos nossa atengdo especialmente aos romances
matematicos, entendidos por n6s como a literatura que, implicita ou explicitamente apresenta
personagens ou passagens que podem ser interpretadas matematicamente com o objetivo de
desenvolver o raciocinio matematico do leitor (MONTOITO, 2011). Neste contexto,
trazemos Planolandia como o substrato a partir do qual germinou nossa conjectura sobre o
esgotamento de pesquisa.

A inspiragdo para a ideia de “esgotamento” vem de uma obra do escritor francés
Georges Perec (1936-1982) que, em 1974, fez este interessante exercicio em Tentativa de
esgotamento de um local parisiense (PEREC, 2016). Quanto a este autor:

Integrante, desde 1967, do OuLiPo, grupo literario que explora a potente
juncdo entre matematica e literatura, do qual participaram também Italo
Calvino, Marcel Duchamp e Raymond Queneau, Perec se aventurou em
experiéncias com restricbes literarias, jogos de palavras, palavras-
cruzadas, palindromos e esgotamentos da linguagem (SILVA, 2016, p. 7).

O exercicio de Perec em 1974 consistiu em sentar-se, por trés dias seguidos, em
diferentes lugares da praca Saint-Sulpice, em Paris, e observar. Observar e tomar nota até
mesmo — e, algumas vezes, especialmente — do mais banal. Olhar o lugar e “enxerga-lo na

sua esséncia, vulgaridade, realidade, possibilidade. Retirar tudo, até ndo sobrar nada. Esgotar

0 lugar” (SILVA, 2016, p. 9, grifos nossos).

Considerar o exercicio de Perec ao olhar uma obra literaria — mesmo que ao cabo da
experiéncia, quica, constatemos que o “esgotamento” ndo ¢ possivel — € a motivagdo do
presente trabalho. Aqui, Planolandia (ABBOTT, 2002) nos é a praga Saint-Sulpice que
Perec observou avidamente, e cabe a nds repetirmos seu exercicio. Portanto, para especular
sobre a possibilidade de esgotamento dessa obra, apresentamos, a seguir, alguns
apontamentos sobre 0 que enxergamos na obra de Abbott para além da trama ficcional do

livro, ao longo de quatro investigacdes que realizamos.

Olhares multiplos sobre Planolandia
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Conforme expusemos em maiores detalhes em Minks e Montoito (2021), no decorrer
da nossa pesquisa, investigamos “outras leituras” possiveis de Planolandia entretecidas aos
enunciados matematicos que sdo praticamente ubiquos ao longo da narrativa. Essas
investigacdes foram o escopo de quatro diferentes projetos de iniciacdo cientifica que, ao
complementarem-se, possibilitaram melhor compreender os aspectos etiol6gicos que
produziram este romance.

O primeiro estudo, intitulado “Inter-relacdes entre Matematica e Literatura: um
estudo Critico, Social e Conteudista da Obra ‘Planolandia’, de Edwin A. Abbott”, foi
desenvolvido no biénio 2017-2018. Ele considerou, principalmente, a construgdo da
narrativa para, a partir dela, compreender questfes sociais numa abordagem critica — a isto
equivale dizer que este estudo privilegiou uma leitura da obra enquanto fonte historica.

Em Planolandia, quanto mais lados um poligono tiver, mais acima na piramide social
ele esta: deste modo, a classe trabalhadora é composta pelos tridngulos; quadrados e
pentagonos tém status de classe média e ficam abaixo dos hexagonos, que sdo 0s primeiros
nobres da piramide social “planolandesa”, com as posi¢cdes de nobreza ainda baixas; no topo
da piramide estd o circulo (que desde a Antiguidade era compreendido por Eudoxo como
sendo um poligono com infinitos lados infinitamente pequenos) e, fora da pirdmide, numa
posicao de desvalia e submisséo, estdo as mulheres, que sdo representadas por segmentos de
retas (um segmento de reta ndo € um poligono, pois ndo encerra uma area). A constatacdo
do modo como o autor fazia uso da linguagem matematica e das figuras geomeétricas para
estruturar uma sociedade hierarquizada e patriarcal foi via de acesso para que fossem
trabalhados tdpicos atinentes a Educagdo Matemadtica Critica (D’AMBROSIO, 2005).
Constatamos, portanto, que a obra poderia ser tomada como uma representacao da sociedade
inglesa com relagcdo a sua organizacdo de classes, papeis de género e crencas religiosas
(MINKS; MONTOITO, 2018).

O segundo estudo, intitulado “Inter-relacdes entre Matematica e Literatura: Estudo
dos Enunciados Matematicos da obra ‘Planolandia’”, foi desenvolvido no biénio 2018-2019.
Ele teve como objetivo principal o cotejamento da linguagem literaria com a linguagem
matematica, a procura de similitudes e discrepancias entre elas, tendo como base
fundamental da pesquisa a ideia de que, para que se entenda matematica, o aluno precisa
tomar parte num processo de abstragdo que considera ndo apenas as ideias matematicas mas,

também, o arcabougo expresso pela lingua materna. Apesar de a linguagem matematica e a
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lingua materna estarem em relacdo de matua impregnacdo, ambas as linguagens tém suas
particularidades (MACHADO, 2001).

Buscava-se, com esta pesquisa, discutir como a literatura pode contribuir para um
conhecimento mais amplo dos modos de expressao e escrita que deem suporte as escritas de
pesquisas em Educacdo Matematica, bem como a leitura de mundo (FONSECA, 2004),
tendo como ponto de analise a geometria enquanto contetdo (EUCLIDES, 2009; LEVI,
2008), ressignificada por Abbott na sua narrativa. Tais discussdes ndo desprezaram o
arcabouco teodrico construido na pesquisa anterior e por isso incorporaram também
abordagens e andlises com vieses sociais e criticos. Neste estudo, portanto, foram
privilegiados os conteudos matematicos que emergem da obra, tais como poligonos, areas,
angulos internos e externos, projecdes etc (MINKS, MONTOITO; PERACA, 2019).

O terceiro estudo, intitulado “A Literatura como Potencializadora de Estudos
Interdisciplinares entre a Matematica e Outras Disciplinas Escolares”, foi desenvolvido no
biénio 2019-2020. Ele teve como objetivo principal, a partir das pesquisas feitas
anteriormente, dirigir a obra de Abbott um olhar interdisciplinar, buscando trechos da
narrativa que, ja impregnados de elementos matematicos, pudessem servir para a disCussao
ou problematizacdo de outros conteudos, saberes ou disciplinas escolares. Nesta pesquisa,
cada tema trabalhado exigiu a incorporagdo de referenciais do assunto discutido, de modo
que, ao longo dela, foi-se ampliando o referencial tedrico a medida que se queria abordar
determinada questéo interdisciplinar.

Dentre alguns temas, podem ser citadas aqui passagens que colocam a Matematica
em dialogo com: a Filosofia, através de analogia com o mito da caverna (PLATAO, 2019) e
a importancia da percepcao do espaco para a compreensdo dos fenébmenos (KANT, 2001); a
Histdria, no que tange ao acesso tardio da mulher aos bancos escolares e universitarios
(KOVALESKI, TORTATO; CARVALHO, 2013) e a posi¢cdo desigual que ocupa no
mercado de trabalho (ONU, 2020); a Sociologia, abordando questbes como a baixa
perspectiva de ascensdo social das classes mais pobres frente ao poder do capital
(MESZAROS, 2005) e a relacdo que se depreende dos investimentos insuficientes para a
educacdo das classes populares e os indices que essas obtém nos exames nacionais de
avaliacdo de aprendizagem (AMORIM; NEDER, 2019).

Em continuidade aos trabalhos descritos, atualmente desenvolvemos uma quarta
etapa em nossa pesquisa que considera, ainda, o mesmo livro. Com o titulo “Estudos em

Interdisciplinaridade: a Construcéo de Sequéncias Didaticas a partir do Binbmio Matematica
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e Literatura”, o que se pretende ¢, partindo de todos os estudos anteriores, elaborar
sequéncias didaticas interdisciplinares a partir de trechos da obra estudada. O quarto estudo
consiste, portanto, em uma “reapropriacao” e “ressignificagdo” pedagogica da obra, no
sentido de poder “transforma-la” em material para ensino. Este projeto abarca, em si, os
movimentos anteriores de pesquisa e seus referencias tedricos, ao mesmo tempo em que se
expande e busca novos referencias; isto porque, dito de maneira resumida, a elaboracédo de
determinada sequéncia didatica visara possibilitar a aprendizagem de conteidos de maneira
critica (primeiro estudo), considerando enunciados que privilegiam a articulacdo da
linguagem matematica com a lingua materna (segundo estudo) em tematicas
interdisciplinares (terceiro estudo).

Portanto, ao tomarmos Planolandia como objeto de pesquisa, foram feitos quatro
movimentos hermenéuticos que visaram compreender: (1) as relacbes da obra com sua
temporalidade; (2) as relacBes da obra com seus contetdos e enunciados matematicos; (3)
as relacdes da obra com outros conteldos e saberes; (4) modos e possibilidades de se

apropriar da obra para elaborar, a partir dela, atividades didaticas.

ConclusGes e outras reflexdes

De acordo com 0 que expusemos, as atuais conclusdes da nossa pesquisa sobre
Planolandia permitem apontar que os olhares sobre esta obra podem ser sintetizamos, ao
menos, Nos seguintes vieses/categorias gerais de estudo: temporalidade (a obra enquanto
fonte histdrica); enunciados e conteudos matematicos; outros conteldos e saberes
(interdisciplinaridade) e atividades didaticas (reapropriacdo pedagogica). Contudo, a questéo
persiste: estes olhares esgotam a obra? Em outras palavras, é possivel problematizar, a partir
da obra, outras questdes de interesse a Educacdo Matematica que fujam ao escopo das
categorias elencadas?

Mais do que buscar uma resposta binaria de sim ou nao a este questionamento, n0sso
interesse maior é trazer esta questdo para debate nesse trabalho. Embora falemos em
generalidade para as categorias propostas, é certo que tais categorias dialogam entre si, com

zonas de intersec¢do e/ou influéncia de uma a outra. As atividades didaticas, por exemplo,

ndo podem ser pensadas sem considerarmos 0s enunciados e conteddos matematicos.

Entretanto, nos parece que as particularidades pedagogicas inerentes & construcdo de
sequéncias didaticas ndo permitem que a categoria de enunciados absorva a de atividades

didaticas em uma categoria singular. Tampouco podemos pensar 0s enunciados matematicos
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dissociados totalmente da categoria de temporalidade ao se considerar, por exemplo, a
Histdria da Matematica; porém, as categorias possuem elementos ndo comuns que justificam
suas diferentes categorizacoes.

As reflexdes sobre esgotamento literario que trazemos aqui ainda s&o incipientes, de
modo que ndo afastamos a possibilidade de ser necessario apontar outras categorias, em
adicdo as elencadas, a luz de outros romances matematicos e de outros textos literarios com
aspectos matematicos aprecidveis. Nossas conclusdes sdo sobre Planolandia (ela, sim,
parece ter sido esgotada).

Todavia, ao refletirmos sobre o assunto, um questionamento mais abrangente surge:
na possibilidade de que as categorias propostas sobre Planolandia sejam gerais — ou seja, na
possibilidade de que qualquer aproximacao ou olhar sobre Planolandia inescapavelmente
passe através de uma dessas quatro categorias —, essas mesmas que esgotaram o romance de
Abbott esgotariam, também, qualquer outra obra literaria de interesse para a Educacédo
Matematica?

Como dito antes, para um outro romance matematico, talvez as quatro categorias
elencadas ndo sejam suficientes para o esgotamento da obra, para que “se retire tudo, até nao
sobrar nada” do ponto de vista da pesquisa. Talvez o esgotamento de outra obra demande
cinco, seis, ou mais categorias. Entretanto, conjecturamos que as quatro categorizacoes
decorrentes de Planolandia seriam comuns a qualquer esgotamento, elementos necessarios
pertencentes a eventuais conjuntos maiores de classes de pesquisa em Educagdo Matematica.

Se Perec, porventura, tivesse replicado seu experimento da Praca Saint-Sulpice em
Paris, para, digamos, a Praga da Sé em S&o Paulo, é provavel que suas observacdes fossem
outras — seriam diferentes a arquitetura, os prédios, os veiculos, as pessoas, a cultura etc.,
mas parece que as “categorias’ da cena observada seriam, em sua maioria, as mesmas. Nesse
sentido, é possivel que o processo de tentar esgotar o estudo de uma determinada obra
literaria (aqui sempre pensando em textos que se prestem de algum modo ao ensino de
Matematica) possa ser transportado, em um exercicio de transtextualidade, para o estudo de

outras obras — o que poderia sinalizar a possibilidade de uma proposta de metodologia.
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