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() artigo apresenta os materiais constituintes de um isqueiro descartavel, bem
como analisa as fungdes e processos produtivos de cada componente basico
deste procuto. Esta andlise € importante pois ela otmiza processos e materiais
evidenciando, assim, o elo entre Design e Engenharia no projeto de produto.

Palavras Chave: Design; matenais; projeto de produto.

The aim of this avticle 15 to present all materials used to produce a disposable hghter and to
analyze the functions and productive processes of each basic component of this product. This
analysis 15 mportant because 1 optimuzes process and malerials and, at the same fime, shows
the inieraction hetiween Design and Engineening wn product projecting

Key-words: Design; materials; product projecting
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1. Introducao

O crescimento acelerado de algumas regides do mundo ¢ a estagnagio
de outras economias tern levado as empresas a um nivel de competicao jamais
vista anteriormente. As companhias segucm diferentes filosofias de trabalho
com o ohjetivo de ganhar mercado ou simplesmente sobreviverem. Algunas
tentam diferenciar-se pela qualidade, outras pelo custo de seus produtos, po-
rém uma estratégia tem sido utilizada invariavelmente por boa parte desses
competidores: o estudo exaustivo dos produtos de empresas concorrentes.

Nesse momento o elo entre Design e Engenharia demonstra toda a
sua potencialidade, pois esse tipo de analise técnica é auxiliar a criatividade
e nio um limitador para a mesma. Fla possibilita ao designer ficar a par
do “estado da arte” atual para ampliar a sua perspectiva diante de uma
situagdo adversa (concorréncia) e langar mao da experiéncia e de conheci-
mentos diversificados ja existentes.

Neste sentido existe a necessidade de uma visdo cada vez mais integrada
entre Design e Ingenharia, buscando com 1sso, diminuir a problemartica de
comunicagdo multidisciplinar destas arcas. O designer ja ndo sc encontra pe-
rante um namero restrito de materiais com propriedades conhecidas e cons-
tantes. Fstd sim perante um enorme e crescente campo de possibilidades
advindas de uma multiplica¢iio de materiais e processos de fabricacdo que
determinam uma especializagio em determinados campos de aplicacao. lor-
gando a otimizagdo de recursos e a atualizacido continua de conhecimentos.

A escolha dos materiais € dos processos produtivos é hoje guase ilimita-
da, o que ¢ uma boa e ma noticia para os designers. Boa, porque podeni,
investindo o esfor¢o necessario, ulilizar os materiais € os métodos de fabrica-
¢ao como fatores de inovagio e diferenciagao; ma, porque a trangiilidade dos
tempos em que a escolha era hmitada estad encerrada. Passou o tempo em que
a “espada era de ago”, o “muro cra de pedra”, que a “mesa era de madena”
e a “coroa era de ouro”. Existe hoje uma perda de reconhecibilidade “Me-
rial X Produto”. A criativa especificacio dos materiais ¢ dos processos produ-
tivos torna-se fundamental para a concretizacido de bons projetos, trazendo
beneficios estéticos, Llécnicos, de durabilidade, fabricacfio e distribuigio.

Neste artigo, realiza-se um estudo pratico da problematica dessa
interagao entre estas duas arcas de conhecimento (Design e Engenhi-
ria) tomando como exemplo o estudo de um objeto de consumo de
massa do nosso dia-a-dia: um isqueiro descartavel. Sdo demonstradas
as analises de todos os componentes do produto, no gue tange os
materiais, processos e funcionalidade. Por fim, é apresentada uma pro-
posta de novos materiais, processos de fabrica¢io e design para uma
das pecgas, afim de exemplificar a imporrtancia da selegao de materiais
no projeto de produto e as vantagens da trabalho cooperativo entre

diferentes areas de conhecimento.
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De posse de todas as informagdes, é possivel se ter uma melhor
g o

compreensao sobre como a tecnologia, utilizada no projeto de produ-

to, pode afetar questdes como prego de venda, posiclonamento da

empresa perante ¢ mercado, etc.

1.1. Concepgao do Produto: um Processo Multidisciplinar

Em 1991 AOUSSAT [1] clarifica o carater multidisciplinar do processo
de concepgio de produto definindo-0 como um eixo horizontal. Cada
intersecgdo com uma disciplina vertical determina um modo de representagio
do produto e a sua consideracio neste processo pelos atores especialistas das
diferentes disciplinas. Propoe de resto uma das primeiras metodologias que
apresentam seqiiéncia e a organizacio no tempo destas disciplinas integradas.
De modo gue a atividade de concepcao seja compartilhada realmente [2]
deve levar em conta difercntes pontos de vista de cada um dos partcipantes.
O desafio ¢ entdo instaurar estruturas organizacionais adequadas de modo
que todos os pontos de vista dos atores tenham a possibilidade de convergir e
de concorrer ao desenvolvimento de cada nivel de solucdo do produto.

Do ponto de vista cognitivo, a simultaneidade e a aposta em confronta-
¢ao dos pontos de vista de multplos participantes, portadores de logicas dife-
rentes e de avaliagbes variadas sao um ponto crucial deste processo de concep-
¢io coletiva [3]. Esta integraciao de conhecimentos reforca a necessidade de
instaurar uma nova organizacao da atividade de gestdo da concepgao. Pode-se
ilustrar esta problematica pondo em destaque o ponto de vista de dois atores

especificos da concepgdo: o Engenheiro e o Designer.

Engenheiro; Conhecimentos e Ponto de Vista Técnico Dominante

O engenheiro concebe sobretudo um produto técnico; esta mais proxi-
mo das caracteristicas fisicas e técnicas do produto, sem focar o lado perceptivo
por parte do consumidor. O objeto real do seu trabalho permanece no desem-
penho técnico do produto. Normalmente cste especialista fornece uma res-
posta na qual a visdo funcional ¢ técnica do produto € prioritimna, sem neces-
sariamente levar em conta as possibilidades de modificagbes ou de melhorias
ligada ao uso ou o ambiente.

Durante as diferentes fases do processo de concepcio, o engenheiro pla-
neja o futuro produto ualizando convencoces e instrumentos adquiridos em
sua formagao inicial e continua (desenhos técnicos, desenhos globais, planos
detalhados, etc.). Neste aspecto, o produto primeiro é representado a partir
das capacidades oferecidas pelas modelagens cientificas que permitem dar con-
liguragdo e dimensionamento aos seus principais elementos, em relagéo 4 sua
capacidade fisica de ser materializado.

Inspirando-se junto a metodologias procedentes da andlise do valor [3],

nas fases da concepciio, o engenheiro trabalha a partir de um processo técnico
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e econdmico que caracteriza o futuro produto. Efetua entdo numerosos célcu-
los a fim de dimensiona-lo. Este dimensionamento esta ligado as caracteristi-
cas pedidas pelo cliente. Os cileulos sdo realizados awavés de diferentes
"soltwares" de simulagdo e estes sio fundados sobre diferentes abordagens ou
teorias cientificas e recorridos a uma representagido do produto através de
parametros numéricos. A competéncia dos engenheiros é aqui fortemente li-

gada ao seu conhecimento em calculos e a "destreza" de saber utiliza-los [4].

Designer: Diversidade das Referéncias e Ponto de Vista sob a Otica do
Consumidor

O conhecimento do Designer, que se interessa sobretudo aos usos, as
apropriacoes, os modos de consumo, inscreve-se plenamente na perspectiva
do usuario. O Designer pesquisa primeiro o modo de vida do consumidor, os
seus habilos, o seu comportamento, a sua histdria. O desafio profissional é
apreender perfeitamente o "funcionamento” do consumidor a fim de forne-
cer-lhe o produto "ideal". O designer estuda o funcionamento do consurmidor
alravés da percepgio que esie ultimo pode ter do produto, igualmente um
ponto de vista fisiologico (identificagio dos érgios humanos receptores liga-
dos a percepgao); psicolégico (identificacio das relagdes estreitas entre a per-
cepcdo, os sentimentos ¢ o comportamento do consumidor).

Para isso, possui conhecimentos ligados 4 "medida" da percepcao {ins-
trumentos psicomeétricos, perfis sensoriais) e a relagdo consumidor/produto
(tendéncias, histérico dos produtos, familias de produtos, cte.). A formagio
deve conduzir e igualmente lamilianzar o Designer com os materiais e, em
especial, com o campo amplo de marteriais disponiveis {cerdmicos, polimeros,
metals, etc.). Finalmente o Designer, focaliza seu interesse no consumidor em
termos de modos de vida ou mesmo de habitos. De certa maneira sua proxi-
midade com o consumidor o afasta das caracteristicas estruturais e caleulos
relativos ao produto.

Normalmente na cquipe de concepgdo de produto, o designer fornece
ao engenheiro um processo de desenvolvimento no qual as caracteristicas es-
truturais e funcionais sio deficitdrias. () engenheiro clabora produtos muito
[uncionais & com caracteristicas técnicas claramente dominadas mas que nio
leva em conta o "apego" do consumidor {percepgao, cor, forma, textura). Cada
um do dois aprendera a linguagem através do conhecimento trazido pelo ou-
tro, proporcionando desta maneira os instrumentos para interpretar e transfor-
mar a compreensiao que permitem reconstruir o processo de concepgio. A
dificuldade do didloge entre Design/Engenharia nio favorece, por exempla,
a consideracdo clos aspectos ambientais (polui¢io, degradacio, reudlizagio do

produto no fim de vida, a utilizagio de recicliveis, etc.).
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2. Materiais e Métodos

No desenvolvimento desse trabalho, adotou-se a mctodologia atualmente
utilizada no Laboratério de Design e Selecio de Materiais (LdSM) do Depar-
tamento de Materiais (DEMAT) da Iiscola de Engenharia (EE) da Universida-
de Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) para a andlise de similares no
desenvolvimento de produto. Segundo esta proposta, deve-se realizar, inicial-
mente, um estudo de produtos dos concorrentes quanto a analise Estrutural
(Ntuunero de componentes, Sistemas de unido e Estrutura), Funcional {Meca-
nismo, Confiabilidade, Versatilidade, Resisténcia e Acabamento), do Uso
{Praticidade, Conveniéncia, Seguranga, Manutencio e Reparo) e da Morfologia
(Esulo, Unidade, Interesse, Equilibrio, Superficic ¢ Ergonomia).

Posternnormente parte-se para a Analise T¢cnica dos similares: Levanta-
mento dos Marteriais; Levantamento do Funcionamento ¢ dos Processos de
Fabricagio; Levantamento de Alternauvas de Mecanismos e Matenats,

Por fim, concebe-se o design do produto com base em todos os dados

levantados e analisados.

2.1 Andlise Estrutural, Funcional, do Uso e da Morfologia

Inicialmente avaliou-se a questdo do Uso do isqueiro (figura 1). Verifi-
cou-se quc © mesmo possui uma boa pratcidade e conveniéncia no seu ma-
nuseio ¢ utilizagio. Para verificar a seguranga, ligou-se a chama de 5 diferen-
tes amostras de isqueiro descartavel por 10 minutos (tempo muito superior a0
habitualmente utlizado) e pode-se observar que nenhum sofreu deformacaes
plasticas. Também foram simuladas quedas de alturas superiores a 192cm [5],
a qual representa o percentil maximo para altura masculina, sendo que ne-
nhuma das amostras danificou-se nos testes.

Quanto a Morfologia, verificou-se¢ através de manuseio, que o isqueiro
possui um estlo atrativo (varias cores), € funcional, tem um 6timo acabamento

superficial ¢ uma boa ergonomia.

Figura 1: Isqueiro estudado.

A fim de realizar a andlise Estrutural, foi realizada uma desmontagem do
objeto, de modo a permitir o estudo de cada componente separadamente
(figura 2). Todas as pegas sdo fixadas através de sistemas de encaixe no Corpo,

com excegdo da Tampa que ¢ fixada pela técnica de ultra-som.
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2= Corpo

3 - Botdo do Dispurador

1 - Tampa da Valvula
5= Corpo da Vilvula
& - Tambor da Roda Acionadora

7 - Arame da Roda Acionadora

s

- Corpo do Insparador
4 - Protetor da Chama
i3 - Eslora

i1~ Mola do Disparador
1l - Mola da Pedra

{3 - Mola da Vilvala
3o~ Pedra

Figura 2: Sepavacdo das pecas do isqueiro.

2.2. Analise Técnica dos Similares

2.2.1 Levantamento dos Materiais

Para a Analise dos Materiais, determinou-se quais as técnicas de
analise que seriam utilizadas para cada peca, observando-se, para isso.
o lipo de material, o tamanho da peca e quais as técnicas disponiveis.
As técnicas utilizadas foram Differential Scanning Calorimetry (DSC
{Calorimetria Diferencial de Varredura] [6], Fourier Transform Infrared
(FTIR) (Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de TFourier,
[7], X-Ray Fluorescence (XRF) (Fluorescéncia de Raios X) [8], Optical
Emission Spectrascopy (OES) (Espectroscopia de Emissio Otica) [9] ¢
Energy Dispersion Spectroscopy (EDS) (Espectroscopia de Dispersao
de Energia) [10].
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Alravés da téenica Calorimetria Diferencial de Varredura é possivel acom-
panhar um programa de aquecimento e resfriamento do marenal a fim de deter-
minar as temperaturas de ocorréncia das transformagoes de carater fisico ou qui-
mico. Desse modo, essa técnica torna-se bastante importante na determinagio de
ternperaturas caracteristicas de matenais poliméncos, tais como lemperatura de
Transigio Vitrea, Temperatura de Fusio ¢ Temperatura de Cristalizacio.

A técnica Espectroscopia de Infravermelho por Transformada de Fourier
consiste no estudo da interagdo da matéria com o espectro de radiagio da luz
infravermelha. A absorbincia acontece quando a energia da radiagio incidente
sobre o material ¢ igual a encrgia de vibragao das ligaghes entre os atomos, ¢ a
molécula vibra na mesma freqiéncia do vetor elétrico do feixe de luz. Desse
modo, a absor¢do do feixe de luz de uma dada energia ocorre devido 4 presenga
de ligagbes quimicas de igual energia. Assim, pode-se determinar a composicao
de amostras desconhecidas a partir de um espectro de absorgao.

Com a técnica Fluorescénaa de Raios X € possivel determinar qualitati-
vamente ¢ quantitativamente, os elementos presentes em uma determinada
amostra. Isto é possivel através da aplicagao de Raios X na superficie da amostra
e a posterior analise dos fluorescentes Raios X emitidos. A téenica de
fluorescéncia de Raios X é nio-destrutiva para todos os tipos de amostras,
incluindo sélidos, liquidos, pos, discos, etc.

A Espectroscopia de Emissio Otica engloba uma séric de métodos que
se baselam na emissao de radiagio caracteristica de elementos quimicos em
contato com fontes térmicas ou elétricas, Estas fontes excitam os dtomos a
nivels maiores de energia que a energia do estado fundamental. Quando
retornam do estado excitado ao fundamental, emiterm wma radiacio caracte-
ristica de comprnmento de onda especilica para cada elemento. Assim, pode-
se determinar a composi¢do de amostras desconhecidas.

Através da técnica Fluorescéncia de Raios X é possivel determinar qua-
litativamente e quanutativamente, os clementos presentes em uma determi-
nada amostra. Isto é possivel através da aplicagio de Ralos X na superficie da
amostra e a posterior analise dos fluorescentes Raios X emitidos. A téenica de
fluoresciéncia de Ralos X é nao-destrutiva para todos os tipos de amostras,
incluindo salidos, liquidos, pods, discos, ctc.

A Espectroscopia de Dispersao de Energia baseia-sc no fato de que
quando um feixe de elétrons incide sobre um mineral, os elétrons mais
externos dos atomos e os ions constituintes sdo excitados, mudando de
niveis energéticos. Ao retornarem para sua posigao inicial, liberam a cner-
gia adquirida a qual ¢ emitida em comprimento de onda no espectro de
raios-x. Gomo os clétrons de um determinado atomo possuem cnergias
distintas, é possivel, no ponto de incidéncia do feixe, determinar quais os
elementos quimicos estdo presentes naquele local e assim identificar em

instantes que mineral esta sendo observado.
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Tampa, Corpo e Botan do Disparador

Segundo as andlises, a Tampa, o Corpo ¢ a Botio do Disparador (itens 1,

2 e 3 da figura 2, respecuvamente) sao feitos com o mesmo material, com

diferen¢a apenas comn relagao a utilizacio de pigmentos de cor: A sua identifi-
cacio foi possivel através da utilizagio das técnicas de DSC e FTIR.

O resultado obtido com a téenica de DSC, apresentado na figura 3, nos

mostra a reagio exotérmica que corresponde a fusio do polimero, a uma

temperatura em torno de 260 °C.
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Figura 3: Curva de DSC obtida para a amostra do Corpo.

Encontra-se em LUCAS [11], que esses valores de [usdo podem
corresponder tanto ao nylon quanto ao PVC, e deste modo, a analisc por
FTIR complementou a determinagio do material.

Na figura 4 estiio representados os espectros de FTIR da amostra da
material do isqueiro e do nylon 66 da biblioteca do software. Devido a seme-
lhanga dos dois espectros, conclui-se que o material polimérico utilizado para

a [abricagdo destas és pegas é o nylon 66.

I
(=]
TSR B

‘POLYAMIDE NYLONGE -

5 Sk A AR g i g o e e

S000 3500 3000- - 2500 - 2000 el 1540 L tng ol GG -
; © Compriments de onda om. : :

Figura 4: Espectros do material do Corpo e do Nylon 66.
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Corpo da Valvula
A técnica de EDS [oi utilizada para caracterizar o Corpo da Vilvula (item
5 da ligura 2}. O resultado demonstrado na ligura 3 nos mostra que a mesia

¢ construida de uma liga de zinco e aluminio.

Zota | Elemento | % em peso | % atdmico
|

i | Al 12.11 15.85

Zn 94.62 87.89

) ZoKa

: ‘s

S i o e R O e o R g A hose s

280 400 606 6.00 1000 1200 14p0 1608 1600

Figura 5: Resultado da técnica de DS para Corpo da Vahula.

Tambor da Roda Acionadora
A analise por XRF nos [orneceu a composigio do Tambor da Roda Aci-
onadora (item 6 da figura 2), apresentada na tabela 1. A pega ¢ constituida de

zamac (liga de zinco, cobre e aluminio).

Elemento Zn Al Sj= lgu  1Fe -
Composicao (%) 89,4752 |8,5111|0,8911 | 0,8455 | 0,2770 |

Tabela 1: Resultado du técnica de XRF paru v Tambor da Roda Acionadora.

A tabela 2 apresenta a composi¢io do Arame da Roda Acionadora (item
7 da figura 2) analisada através da técnica de XRF. Observa-se que a liga
ferrosa em questdo contém cerca de 1% de Manganés ¢ 1% de Cromo. Trata-

s¢ de um ago de baixa liga.

_Elemento _ -‘ ke Mn | Cr
Composigao (%) 97,9839 1,_1:004. 0,9157 |

Tabela 2: Resultado da técnica de XRF para o Tambar da Roda Acionadora.
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3 Di
O Corpo do Ihsparador (item 8 da figura 2) foi analisado com a técnica
de EDS. A figura 6 nos demeonstra que a composigao da amostra ¢ uma liga de

zinco e aluminio.

Elemerto | %em peso | % atdmico

Al 478 20,75
( Vi 90,22 79,21
Anka
Lo

i .00 1880 1200 1480 1600 G090
Figura 6: Resultado da téenica de EDS para Corpo do Disparador.

-tor da Chama
A fim de determinar a exata composi¢io do material do Protetor da
Chama (item 9 da figura 2), utilizou-se & andlise por OES, cujos resultados sio

apresentados na Tabela 3.

Elemento C% |Si% [Mn% [P% [S% [Cr% | Mo%
Composicéo (%) | 0,13 |0,014]0,401 0,007 |0,018]0,032 | 0,008
(Elemento = |Ni% |Al% [Co% . |Cu% |Nb% |Ti% | V%
Composicao (%) |0,02 |0,055(<0,010/0,025 {0,007|0,002 |0,001 |
Elemento  |W% ‘|Pb% |Sn% |Mg% |B% |Fe%
Composiggo (%) | 0,010,002 |<0,001 | <0,002 | 0,003 <99,27 |

Tabela 3. Resultado da técnica de OES para o Protetor da Chama,

Através da comparacdo dos resultados obtidos com os dados de
CALLISTER [12], conclui-se que o material do Protetor de Chama trata-se
de um ago AISI 1010.

Esfera

O material utilizado para a Esfera (item 10 da figura 2} provavelmente €
o Ago Inox, entretanto, sua pequena dimensio ndo permitin que se fizesse
uma anahse da composicio.
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Mola do Disparador, Mola da Pedra e Mola da Vilvula

A andlise por EDS forneceu a composicdo para a Mola do Disparador, a
Mola da Pedra e a Mola da Valvula (itens 11, 12 e 13 da figura 2, respectiva-
mente), apresentada na figura 7. Gom base no resultado da andlise, conclui-se

que se trata de um ago comurr.

Zéks | Elemento | % em peso | % atdmico
Al 9,78 20,79
| ¥is § 90,22 79,21
i, ZnKa
%&:!Ka

286 ADD 6.00 8.00 A0 1200 1408 1680 1800

Figura 7: Resultado da técnica de EDS para a Mola do Sistema de Gds, a Mola do
Disparador e a Mola da Pedra.

Pedra
A Pedra é composta de Silex, um mineral que é constituido de uma
mustura irregular de Silica cristalizada com Silica hidratada. Essc dado foi ob-

tido arravés de contato com fornecedores.

3.2.2 Levantamento do Funcionamento e dos Processos de Fabri-
cacao

A Andlise do Funcionamento ocorreu através da observacdo dos tlestes
com 0 isqueiro montado e desmontado. (s Processos de Tabricagdao foram
determinados com base nos materiais encontrados para cada componente &

com pesquisa em material bibliografico.

Tampa

A Tampa (item 1 da figura 2) localiza-se na parte inferior do isqueiro,
sendo parcialmente recoberta pelo Corpo, a qual ¢ fixada. Sua principal fun-
¢ao é fechar o fundo do reservatério do gas combustivel. Ela é produzida pelo

processo de injegao [13].

g‘i pQ
O Corpo (item 2 da figura 2) é utilizado como reservatorio para o infla-
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mave] sob pressdo, além de servir de base para a unido de todas as outras
pegas. Por se tratar da maior pega do isquetro, ele possui carater estético im-

portante. O processo de injeco € udlizado para sua producio.

Fsfera

A esfera {item 10 da figura 2) tem como fungio lacrar o orificio por onde
o reservatorio de gis é preenchido. A esfera é colocada logo apds o preenchi-
mento de gas e deve ser fixada de modo a suportar a pressio interna.

A fixacdo se dd por pressdo, diretamente sobre a tampa polimérica. A
esfera precisa ter boa resisiéncia & corrosfio atmosférica, ja que sua parie inle-

rior fica exposta, e deve ser inerte ao gas interno.

Estes componentes fazem parte do sisterma que controla a abertura e o
fechamento da valvula que libera o gas. Quando se pressiona o Disparador
(itens 3, 8 e 11 da figura 2), a Valvula (itens 4, 5 e 13 da figura 2) abre e libera
0 gas proveniente do reservatorio; ao se soltar o Disparador, um sistema de

molas fecha a valvula e interrompe automaticamente o fluxo de gas.

Protctor de_Chama

O Protetor de Chama (tem 9 da figura 2) localiza-se na parte superior
do 1squeiro. Sua principal funcio é proteger a chama das correntes de ar, evi-
tando que cla se apague, Além disso, o protetor de chama também tem carater
estético, ja que se encontra na parte superior externa do isqueiro. Desse modo,
o material empregado deve apresentar resisténcia a2 chama ¢ boa resisténcia
mecanica, além de bom acabamento superficial. Ele ¢ produzido por

estampagem [10].

Roda Acionador ‘ Y

A Roda Acionadora {itens 6 e 7 da figura 2) ¢ fixada de modo que tenha
rotacdo axial. Desse modo, girando-a com lorca e veloadade suficientes, tem-
se a geragio de faiscas devido ao amrito com a Pedra (item 14 da figura 2).

A parte da Roda Acionadora que entra em contato com a pedra é obtida
através de um o endurecido enrolado sobre o nicleo da pega. Lste deve
apresentar alta dureza, resisténcia mecénica e & abrasio.

A Mola da Pedra {item 12 da figura 2) estd posicionada de modo que
esteja sempre em compressdo, gerando assim um esforco continuo sobre a
pedra para que a mesma fique em contalo permanente com a Roda Aciona-
dora. Desse modo, mesmo havendo desgaste da pedra, a mola empurrara a

pedra para cima e o conlato com a roda actonadora serd manudo.
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3.3. Levantamento de Alternativas de Materiais

Arravés do banco de dados do software CES Edu Pack 2005, fo1 possivel
criar uma gama de propriedades de materiais de maneira a obter o melhor
compromisso entre as grandezas e assim gerar graficos com os possiveis mate-
riais para o Corpo (item 2 da figura 2). As propricdades utilizadas foram as
seguintes: variagdo de preco até 100% maior que o nylon 66, composicio
100% polimérica, ponto de fusio minimo de 120°C (com mmtwito de evitar o
derrenmento do corpo a altas temperaturas) ¢ [lamabilidade, resisténcia a dgua
fresca e resisténcia aos rwos UV de médio a muito bom.

Com base nas figuras 8 e 9, propde-se a utilizagdo da acrilonitrila para o
Corpo do Isqueiro. Esle material ¢ transparente, possibilitando uma inovagao
no design da pega de modo a permitir a visualizacio do nivel do gas. Quanto
as caracleristicas téenicas, a acrilonitila possal wn limite de resisténeia menor
que o do nylon 66, o qual pode ser compensado por uma parede um pouco
mails espessa. A maxima temperatura de servico desse material também € me-
nor, mas isso pode ser solucionado pela distincia que a pega se encontra da
chama. Seria interessante estudar a viabilidade de um pequeno afastamento
da chama, alim de economizar no material do corpo. O custo da acrilonitrila

é cerca de 25% menor que o do nylon 66.

1 .7 iPA(Type 68, Moldagem):

dade lodl e o

PBT (Uso Geral)

Limite de Resisténcia (Mpa)
i RE
o

B

g

et Bt B s S ey BN SE E  l
i Cr PracaiShiegl oo e '
Figura 8: Grdficos de compromisso entre Prego e Limite de Resisténcia para o
material do Corpo do Isqueiro.
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‘ PA{Type 66, Mofdagem)

Fonte de Fusao (°C)

PUR (Moldagem)
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. Maxima Temperatura de Servigo {°C)

Figura 9: Grdficos de compromisso entre Ponto de Fusdo e Temperatura Mdxima de

Servico para a material do Corpo do Isqueiro.

4. Conclusoes

A experiéncia com a metodologia de projeto interdisciplinar tem sua
importancia no fortalecendo do elo de ligacio entre Design e Engenharia para
futuros desenvolvimentos de projetos na Indistna, possibilitando a cstes pro-
fissionais a visualizacio da necessidade atual da utilizacio de recursos de dife-
rentes dreas clentilicas para a resolugdo de novos desalios na area industrial,
principalmente quanto a inovagdo e redugao de custos. Neste sentido é funda-
mental, para potencializar a criatividade, lancar mio da pesquisa profunda e
séria de conhecimentos diversificados advindos do elo Design x Engenharia.

A concepgao de um produto balizado em etapas deve ser confiada a uma
equipe multidisciplinar. A saber, profissionais da area de design e engenharia
que tenham a capacidade de aproximar a sua lorma de comunicagio, enten-
dendo cada passo do processo. Segundo Carlos Aguiar [14] em A Alma do
Design, “uma questdo de materiais pode ser de exclusiva responsabilidade do
design ou um problema de engenharia”. Ou seja, o engenheiro deve ser sufi-
clenlemente aberto para compreender um ponto de vista mais holistico (capa-
cidade de abstracdo do projeto como um todo) e o designer deve ser capaz de
compreender os aspectos técnicos ligados acs materiais e processos de fabrica-

cio do produto.
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Em suma, a proposta de melhoria da sinergia entre os principais atores
da concepgao (o engenheiro e o designer) passa pela melhoria da comunica-
¢do entre as areas. E intercssante explicar para o designer detalhes técnicos
(materiais ¢ processos de fabricagio) de maneira amigivel, da mesma forma é
muito importante mostrar ao engenheiro aspectos como tendéncias, as neces-
sidades do usudrio e todas as caracteristicas subjetivas envolvidas.

Com base nos diversos parametros apresentados, devido as iniimeras
informactes possiveis a partir do binémio “Design e Engenharia”, se tem uma
mclhor compreensdo dos materiais, das téenicas de fabricacio ¢ das necessida-
des do usuario. Quanto mais dados a equipe envolvida no projeto de produto
dispor sobre o tema, sejam técnicos, estéticos ou subjetivos, mais ampla serd a
gama de combinagbes possiveis no momento da projetacio.

A andlise do isqueiro, em especial, demonstra como a tecnologia envol-
vida no projeto de produto pode levar uma empresa a manter a sua participa-
¢ao de mercado, com um produto de baixo prego de venda e comercializacio

em larga escala.
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