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RESUMO

A transferéncia de imunidade passiva depende de alguns fatores, entre eles a
qualidade de colostro em relagdo a concentracdo e diversidade das imunoglobulinas.
Falhas na transmissdo desta imunidade podem acarretar baixo desempenho zootécnico
aumento em morbidade e mortalidade. Para avaliar a transferéncia da imunidade hé varios
métodos que podem ser utilizados, dentre eles destaca-se, pela praticidade de
aplicabilidade, a estimativa de imunoglobulinas através de refratometria de brix, no qual
correlaciona proteinas totais do soro do bezerro em relagdo as imunoglobulinas
adquiridas. O presente estudo teve como objetivo avaliar diferentes métodos de avaliacao
da transmissdo passiva em bovinos de corte e correlacionar com peso ao desmame. Foram
coletadas amostras de sangue de 100 bezerros de ragas taurinas e sintéticas de bovino de
corte entre 24 a 48 horas de vida, e realizadas avalia¢des de transferéncia de imunidade
passiva através de 4 técnicas: refratometria de brix analdgico, refratometria de brix
digital, imunocrito e proteina total sérica e comparadas por cor andlise de correlagdo de
Pearson. De acordo com o grau brix analdgico, os animais foram distribuidos em 3
categorias (<10; 10,1 a 12 e >12) e foram correlacionadas ao peso ajustado no desmame
através de ANOVA. Observou-se que houve correlagdo entre o peso no desmame e grau
brix, obtendo uma diferenca superior a 10kg (+/- 2 Kg) de média entre o grupo menor
grau brix aos demais. Conclui-se que animais de menor grau brix apresentam menor peso

ajustado ao desmame.

Palavras-chaves: Bezerros. Bovinos de corte. Imunidade Passiva. Refratometria de Brix



ABSTRACT

The transfer of passive immunity (TPI) depends on some factors, including the
quality of colostrum in relation to the concentration and diversity of immunoglobulins.
Failures in transfering immunity can lead to low zootechnical performance and increase in
morbidity and mortality. There are several methods to assess TPI among which stands out
the estimation of immunoglobulins through brix refractometry due to the practicality of
applicability, in which it correlates total calf serum proteins in relation to acquired
immunoglobulins. The present study aimed to evaluate different methods of evaluating
passive transmission in beef cattle and to correlate with live body weight. Blood samples
were collected from 100 calves of beef cattle breeds between 24 and 48 hours of life, and
evaluations of TPI were performed using 4 techniques: analogue brix refractometry, digital
brix refractometry, immunocrit, and total serum protein and compared by Pearson of
correlation analysis. The animals were categorized according to the brix degree (<10; 10.1
to 12 and >12) and correlated with adjusted live body weight at weaning across of ANOVA.
It was observed that there was a correlation between live body weight at weaning and brix
degree, obtaining a difference of more than 10kg (+/- 2Kg) in average between the group
with the lowest brix degree and the others. It is concluded that animals with lower brix grade

have lower adjusted live body weight at weaning.

Keywords: Calves. Beef cattle. Passive Immunity. Brix refractometry
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1. INTRODUCAO

A pecuaria de corte no Brasil tem uma grande importancia econdmica, devido
principalmente ao tamanho do rebanho, com 214,7 milhdes de cabecas (DA SILVA et
al., 2019, VIEIRA; GOMES, 2021). Seu faturamento bruto ao longo do ano de 2020 foi
de mais de 100 bilhdes de reais provenientes do comércio de carne bovina, colocando o
Brasil como um importante produtor no cenario macroeconomico mundial (MALAFAIA
et al., 2021).

Mesmo com elevado faturamento, a bovinocultura de corte brasileira se depara
com muitos déficits na produtividade, independente do modo de criacdo e fase do ciclo
produtivo em que se encontra. Especialmente na fase de cria, observam-se muitas perdas
em decorréncia da mortalidade de animais, sendo os bezerros os mais vulneraveis. Cerca
de 50% das mortes ocorrem nas primeiras 24 horas de vida (LASTER; GREGORY, 1973,
DA SILVA et al., 2019, RIZZONI, 2019).

Falhas na transmissdo da imunidade passiva podem acarretar inumeras perdas
produtivas (CRANNELL; ABUELO, 2023). A imunidade materna ¢ a principal defesa
inicial contra agentes infecciosos em bezerros recém-nascidos. A imunoglobulina G
(IgG) ¢ indispensavel para a defesa imunologica contra agentes infecciosos. A IgG ¢
transportada através do colostro ou da placenta. As imunoglobulinas sdo anticorpos, € as
cinco classes diferentes desses anticorpos sao IgG, IgA, IgM, IgD e IgE. Por meio de sua
fungdo biologica de ligacdo a antigenos, os anticorpos facilitam a neutralizacdo de
antigenos do corpo (BORGHESI et al., 2014).

A placenta ¢ um 6rgdo materno-fetal temporario, cuja principal fungao ¢ permitir
a troca controlada de metabdlitos entre a mae e o embrido/feto durante a gestagdo. Em
bovinos ¢ composta por um epitélio corionico, que fica em contato direto com os tecidos
uterinos, sendo classificada como sinepiteliocorial cotiledonéria, onde apresenta pontos
de adesdo entre o corio-alantoide e o endométrio (BORGHESI et al., 2014; CATOIA et
al., 2016). Portanto, os bezerros nascem agamaglobulinémicos e dependem de
imunoglobulinas provenientes do colostro (KAMPEN et al., 2006, TOMALUSKI, 2021).

Diversos fatores afetam a transferéncia da imunidade passiva, tais como a
quantidade e qualidade de colostro em relacdo a concentragdo e diversidade das
imunoglobulinas. Além disso, o tempo de ingestdo do colostro por parte do bezerro ¢
fundamental para que ndo ocorram falhas na transmissdo, devendo o bezerro ingerir o
colostro em suas primeiras horas ap6s o nascimento (SILPER et al., 2012). A ingestdo e

a absorcdo de quantidades adequadas de imunoglobulinas presentes no colostro sdo
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condi¢des essenciais para o estabelecimento da imunidade do bezerro, até que o seu
sistema imune se torne completamente funcional (GODDEN, 2008). As imunoglobulinas
sdo provenientes da linha sérica da mae e sdo estocadas na glandula mamaria, juntamente
com os outros componentes do leite, agtcares e gorduras (SASAKI; DAVIS; LARSON,
1976, TOMALUSKI, 2021). Os animais que tiveram falha na transferéncia passiva, tanto
por baixa ou nenhuma ingestao de colostro, ou por ingerir colostro de ma-qualidade tém
os riscos de morbidade e mortalidade até 6 vezes maiores do que aqueles que tiveram
uma boa colostragem (MCGUIRK; COLLINS, 2004).

Existem alguns métodos que podem ser utilizados para avaliar a transferéncia de
imunidade passiva. Dentre eles, destaca-se pela praticidade de aplicabilidade, a estimativa
de imunoglobulinas através de refratometria de brix, no qual correlaciona proteinas totais
do soro do bezerro em relagdo as imunoglobulinas adquiridas (WEILLER et al., 2019).
No entanto, através desse método ndo se pode distinguir as imunoglobulinas presentes no
colostro. Vallet et al. (2013) desenvolveram um método simples, rapido e de baixo custo
para mensurar imunoglobulinas do soro sanguineo, denominado immunocrit
(“imundcrito”, tradug¢do livre em portugués) que permite distinguir os tipos de
imunoglobulinas. Outro método disponivel é a dosagem sérica de imunoglobulinas; no
entanto, ¢ uma técnica mais laboriosa e faz-se necessaria estrutura laboratorial (VALLET;
MILES; REMPEL, 2013).

As falhas na transmissdo de imunidade passiva podem ocasionar perdas
produtivas consideraveis, como diminui¢ao de desempenho produtivo, aparecimento de
doengas e até aumento de mortalidade em animais jovens (CONSTABLE, et al., 2017,
SILVA, 2018). Portanto, este estudo tem como objetivo correlacionar diferentes métodos
de diagndsticos da transferéncia de imunidade passiva em bezerros de corte e, além disso,
avaliar a relacdo da transferéncia de imunidade passiva com desempenho zootécnico uma

vez que em bovinos de corte esses estudos sdo escassos.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta revisdo da literatura serdo abordados os principais topicos sobre a
transferéncia de imunidade passiva de bezerros, tais como as singularidades da fémea
bovina em relacdo a estrutura e fung¢do dos tecidos placentarios, transferéncia da
imunidade passiva, importdncia da ingestdo adequada do colostro e os métodos
diagnosticos. Além disso, serdo discutidas estratégias de manejo relacionadas ao

desmame dos bezerros e sua comercializagao.

2.1. Anexos fetais

A formacdo das membranas extraembriondrias ¢ uma etapa obrigatoria na
capacidade do embrido de se fixar no utero. Esses anexos embrionarios sdo um conjunto
de quatro membranas anatomicamente distintas, que se originam do trofoblasto,
endoderme, mesoderme e embrido. A medida que ocorre o crescimento da endoderme,
ocorre também uma evaginagdo da por¢ao ventral da massa de células internas. Esta
evaginagdo nos embrides dos animais domésticos ¢ uma membrana extra-embrionaria
transitoria que regride a medida que o concepto se desenvolve. O blastocisto se expande
e o trofoblasto e mesoderme se tornam o corion. O cérion se funde com a parte dorsal do
embrido e forma por sua vez o amnion (SENGER, 2003). O amnion ¢ preenchido por
liquido e serve para proteger o embrido e fornecer protecdo para o desenvolvimento
embriondrio (BALL; PETERS, 2004). Durante o mesmo periodo em que o amnion esta
em desenvolvimento, ocorre uma evaginacao da regido posterior do intestino primitivo
do embrido. Esta evaginagao ¢ chamada alantoide, que tem como principal fun¢do coletar
residuos fluidos do embrido. O alantoide entra em contato com o trofoblasto para formar
o corion, e a partir do momento que o alantoide tem um determinado volume, se funde
com o corion e as membranas sdo chamadas de corioalantoide. A membrana
alantocoridnica ¢ a contribui¢do fetal para a placenta e fornecera a superficie para anexos
ao endométrio (SENGER, 2003). Essa membrana geralmente ¢ bem desenvolvida e
eventualmente envolve o embrido, o amnion e cavidade alantoica, tornando-se muito
vascularizada, com vasos que se ramificam até o corddo umbilical (BALL; PETERS,
2004).

A fixacdo do concepto, para formar uma relacdo temporaria com o Utero ¢ um
passo evolutivo que fornece vantagens para o embrido. O desenvolvimento intrauterino
garante que o embrido receba nutricdo e protecdo durante o seu desenvolvimento

(SENGER, 2003). As membranas extraecmbrionarias irdo formar um anexo com o
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endométrio para fornecer um elo entre a mae e o feto. Esta ligagdo semipermanente ¢ o
que conhecemos como placenta. A placenta ¢ um 6rgao transitorio muito importante para
a manuten¢ao da gestacdo e ¢ formada pelo corion e o endométrio (SENGER, 2003). Este
orgdo também ¢ responsavel pela troca de oxigénio, dioxido de carbono e nutrientes entre
a mae e o feto, que ocorrem por meio dos cotilédones (BALL; PETERS, 2004). O
cotilédone ¢ definido como uma unidade placentaria originada do trofoblasto, composta
por vasos sanguineos e tecido conjuntivo. Entretanto, a placenta produz os hormonios que
sdo responsaveis pelo desenvolvimento embriondrio e manutencao da prenhez (SENGER,
2003).

As placentas podem ser classificadas de acordo com a distribui¢@o das vilosidades
coridnicas, as quais ddo a cada tipo de placenta uma aparéncia anatdmica distinta. Estas
vilosidades sdo pequenas projecdes em formas alongadas, que estdo na superficie do
corion até o endométrio. Em relagdo a classificagdo das vilosidades coridnicas, as
placentas podem ser difusas, discoidais, zonarias e cotiledonarias (SENGER, 2003). Em
ruminantes, a placenta ¢ descrita como cotiledonaria, uma vez que a sua fixagdo ocorre
nas areas endometriais denominadas carinculas (BALL; PETERS, 2004). O placentoma
¢ o ponto de ligag@o entre o cotilédone fetal e cartincula materna (oriundo das regides
carunculares do utero) (SENGER, 2003).

A classificagdo das placentas também pode ser feita pela sua aparéncia
microscopica, em que € classificada pelo nimero de camadas placentérias que separam o
sangue fetal do materno. Os ruminantes tém a placenta epiteliocorial pela classificagao
microscopica e, além disso, ¢ encontrado um tipo exclusivo de células na placenta dos
ruminantes: as células binucleadas gigantes. Essas células aparecem por volta dos 18 a
20 dias vacas gestantes, originadas das células trofoblasticas. Durante o desenvolvimento,
essas células migram para o epitélio coridnico e invadem o epitélio endometrial,

transportando moléculas do feto para a placenta materna (Figura 1) (SENGER, 2003).
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Figura 1 - Tlustragdo da migracao das células gigantes binucleadas na
placenta de ruminantes

Basement membrane

Fetal
(chorion)

Maternal
(endometrial
epithelium)

Basement membrane

Maternal circulation

Fonte: SENGER (2003). Fetal (chorion) = corion fetal; maternal (endometrial
epithelium) = materno (epitélio endometrial); basement membrane = membrana basal;
maternal circulation = circulagdo materna; BNGC = células binucleadas gigantes.

E observada uma baixa invasdo de células no tecido materno devido a essas
caracteristicas placentarias, o que indica que h4 uma tolerancia imunoldgica materna para
que a rejeicdo fetal ndo ocorra por parte da mae (CATOIA et al., 2016). Com isso,
imunoglobulinas sdo impedidas de passarem para o feto, tornando-os
agamaglobulinémicos (KAMPEN et al., 2006; BORGHESI et al., 2014; TOMALUSKI,
2021).

2.2. Colostro

O colostro ¢ a primeira secre¢do lactea dos mamiferos obtida apos o parto, sendo
originado da mistura de secregdes lacteas e constituintes do soro sanguineo. Essa secrecao
tem varias fungdes, sendo a principal a de transferir imunidade passiva aos neonatos,
devido ao tipo de placenta dos ruminantes.

O colostro da fémea bovina ¢ uma juncao de varios componentes, entre eles as
secrecdes lacteas que formam os constituintes do soro sanguineo, principalmente
imunoglobulinas, leucdcitos maternos, fatores de crescimento, hormonios, citocinas,
fatores antimicrobianos ndo especificos e nutrientes (FOLEY; OTTERBY, 1978; DAVIS;
DRACKLEY, 1998). As imunoglobulinas (Ig) sdo provenientes da linha sérica da mae
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que ficam na glandula mamaria, sendo que 85-90% do total das imunoglobulinas no
colostro sdo IgG. Também ¢ observada a presenga das células de defesa (macrofagos,
linfécitos e neutrofilos) em uma quantidade aproximadamente 1x10° por mililitro
(LARSON et al., 1980). Dentre os componentes bioativos do colostro com atividade
antimicrobiana incluem-se a lactoferrina, a lisozina e a lactoperoxidase, os quais agem
como inibidores competitivos pelos sitios de ligagdo na superficie epitelial do intestino
do lactente (OEYNIYT et al., 1978).

Quando comparado o colostro ao leite integral, pode se observar uma grande
diferenga na composic¢ao. Os sélidos no colostro sdo de 23,9% e no leite integral em torno
de 12,9%. Esta diferenca esté relacionada ao teor de proteinas, colostro com 14%, leite
integral 3,2%. Também ha diferenca no percentual de gordura ja que o colostro possui
maior concentragdo (6,7%) comparado com o leite integral (3,5%). Quanto a lactose, ¢ o
leite integral que possui uma concentragdo superior quando comparado com o colostro

(FOLEY; OTTERBY, 1978).

2.3. Transferéncia de imunidade passiva

A transferéncia de imunidade passiva depende de intimeros fatores. Dentre eles,
destaca-se a qualidade do colostro, a capacidade e velocidade do bezerro de se estabelecer
em posicao de estacdo e fazer uma ingestdo adequada deste colostro (MARTIN et al.,
2021).

Para a transferéncia de imunidade passiva, ¢ necessdria a ingestdo do colostro nas
primeiras horas de vida, pois o intestino dos bezerros apresenta uma curva decrescente de
absorcao das imunoglobulinas (Figura 2). A transferéncia de imunidade passiva também
pode ser afetada pela habilidade da mae, sendo que as multiparas normalmente
apresentam uma melhor competéncia quando comparado com a primiparas. Outros
fatores podem afetar na transferéncia de imunidade, como as distocias, pois partos muito
demorados acabam gerando uma maior hipdxia no feto e com isto se reflete na

transferéncia (GODDEN, 2008).
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Figura 2 - Absor¢ao de imunoglobulinas em bezerros apos o

nascimento
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Fonte: DA SILVA et al. (2019).

2.4. Métodos de avaliacao de imunoglobulinas
As imunoglobulinas podem ser quantificadas em bovinos de forma direta, através
de sua deteccao sérica, ou de forma indireta, através de métodos que estimem a sua
concentragdo. Os métodos indiretos costumam ser de maior facilidade de aplicacdo e de
menor custo, por isso sao utilizados com maior frequéncia em propriedades (LOMBARD

et al., 2020).

2.4.1. Refratometria de brix analdgico e digital
Método de diagnostico utilizado para avaliar a transferéncia de imunidade passiva
em fazendas através da correlagdo com teores de IgG sérico (FEITOSA et al., 1999). O
equipamento mensura a gravidade especifica por meio da refracdo que a luz sofre ao
atravessar um liquido. Os aparelhos disponiveis no mercado sdo os analdgicos e os
digitais e ambos tém grande vantagem de utilizacdo devido a praticidade e agilidade de

realizagdo do exame, além do baixo custo (LOMBARD et al., 2020).

2.4.2. Imundcrito
O imunocrito ¢ um teste indireto de quantificar proteinas totais, no qual se utiliza
de solugdo de sulfato de amonio [(NH4)2SO4] para precipitacdo das imunoglobulinas. O
soro ¢ transferido para tubo microcapilar de hematdcrito e centrifugado. A leitura deste
microcapilar ¢ realizada utilizando uma régua milimetrada, e a relagdo entre o

comprimento do precipitado no fundo do microcapilar e o comprimento do soro diluido
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no microcapilar pode ser considerado equivalente a taxa de imundcrito. As principais
vantagens do método imundcrito sobre outros testes incluem o pequeno volume de
quantidade de amostra necessaria e tempo rapido de resposta para resultados (6 a 7
minutos). Vale ressaltar que, na pratica, veterinarios so mais propensos a ter acesso e
usar uma centrifuga de microhematécrito do que os produtores, entdo pode-se esperar que
os veterinarios usem o método imunocrito com mais frequéncia (VALLET; MILES;

REMPEL, 2013).

2.4.3. Proteinas totais séricas
Como as IgGs correspondem a 85-90% do total de imunoglobulinas no colostro,
a quantificacdo de proteinas totais de bezerros 24-48 hs apds o nascimento tem sido
utilizada como parametro de avaliagdo de transferéncia de imunidade uma vez que sua
dosagem apresenta alta correlacdo com a concentragdo de IgGs. Sua determinagdo pode
ser realizada de diversas formas; no entanto, a mais utilizada ¢é através de

espectrofotometria passiva (LARSON et al., 1980, CONSTABLE et al., 2017).

2.5. Indices zootécnicos em bovinos de corte
Neste topico serdo descritos alguns pontos de relevancia zootécnicas em relagao
ao desmame dos bezerros, evidenciando os principais motivos de sua realizagdo além de

abranger a comercializagao deles pontuando a precificagdo utilizada.

2.5.1. Desmame

O desmame ¢ um evento em que ocorre a separa¢ao em definitivo da vaca de seu
bezerro. Essa ¢ uma ferramenta de manejo, em que € possivel obter um incremento de
escore de condi¢do corporal (ECC) da vaca, devido ao fim da demanda energética para
producdo de leite, ja que seu bezerro € retirado. Os bezerros entram na fase de recria, em
que sua dieta muda, cessando o fornecimento do leite materno (GOTTSHALL, 2002).

Ha vérios tipos de desmame, sendo geralmente classificados pela idade dos
bezerros. A pratica mais comum ¢ o desmame tradicional, que ocorre com bezerros entre
180 e 210 dias de idade (RASBY, 2007), devido a independéncia nutricional do
aleitamento materno (PATE; CROCKETT; PHILLIPS, 1985). No desmame antecipado,
o bezerro ainda tem uma dependéncia consideravel de aleitamento materno, pois ocorre

por volta dos 120 dias de vida. J4 no desmame precoce, os bezerros possuem entre 60 e
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90 dias de vida, sendo geralmente utilizado como ferramenta de manejo que beneficie o

ECC das matrizes (GOTTSHALL, 2002).

2.5.2. Comercializa¢ao de bezerros

A comercializacdo de bovinos de corte no Brasil ocorre geralmente em duas
formas: venda direta entre compradores e vendedores, com auxilio ou ndo de corretores,
ou a partir de leildes, onde os compradores ofertam lances, em valores crescentes, € o
maior lance ¢ o preco pago pelo comprador (CHRISTOFARI et al.,, 2008). A
comercializagdo dos bezerros ¢ um percentual importante na remuneragio da atividade
bovinocultura de corte na fase de cria. Nos ultimos anos, ocorreu uma mudanga positiva
na atividade pecudria, em que foi observada uma reducdo do ciclo de produ¢do, com a
diminuicdo da idade ao abate e maior precocidade das fémeas. Dessa maneira, os
consumidores aumentaram a exigéncia na qualidade de carne e o comprador passou
também a exigir bezerros com essas caracteristicas, pagando um valor agregado por esse

produto (BARCELLOS, 2011).
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3. MANUSCRITO

Neste item sera apresentado o manuscrito em preparagdo intitulado: Influéncia da
transferéncia de imunidade passiva no desempenho de bovinos de corte que sera

submetido a revista de interesse veterinario com énfase em animais de producao.

INFLUENCIA DA TRANSFERENCIA DE IMUNIDADE PASSIVA NO
DESEMPENHO DE BOVINOS DE CORTE

Mateus Felipe Osorio dos Santos, Samuel Neves Fauth, Gabriella S. Velho,

Monique Tomazele Rovani, André Gustavo Cabrera Dalto
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Resumo

A transferéncia de imunidade passiva depende de alguns fatores, entre eles a
qualidade de colostro em relagdo a concentracdo e diversidade das imunoglobulinas.
Falhas na transmissdo desta imunidade podem acarretar baixo desempenho zootécnico
aumento em morbidade e mortalidade. Para avaliar a transferéncia da imunidade hé varios
métodos que podem ser utilizados, dentre eles destaca-se, pela praticidade de
aplicabilidade, a estimativa de imunoglobulinas através de refratometria de brix, no qual
correlaciona proteinas totais do soro do bezerro em relagdo as imunoglobulinas
adquiridas. O presente estudo teve como objetivo avaliar diferentes métodos de avaliacao
da transmissdo passiva em bovinos de corte e correlacionar com peso ao desmame. Foram
coletadas amostras de sangue de 100 bezerros de ragas taurinas e sintéticas de bovino de
corte entre 24 a 48 horas de vida, e realizadas avaliagdes de transferéncia de imunidade
passiva através de 4 técnicas: refratometria de brix analdgico, refratometria de brix
digital, imunocrito e proteina total sérica e comparadas por cor andlise de correlagdo de
Pearson. De acordo com o grau brix analdgico, os animais foram distribuidos em 3
categorias (<10; 10,1 a 12 e >12) e foram correlacionadas ao peso ajustado no desmame
através de ANOVA. Observou-se que houve correlagdo entre o peso no desmame e grau
brix, obtendo uma diferenca superior a 10kg (+/- 2 Kg) de média entre o grupo menor
grau brix aos demais. Conclui-se que animais de menor grau brix apresentam menor peso
ajustado ao desmame.

Palavras-chaves: Bezerros. Bovinos de corte. Imunidade Passiva. Refratometria de Brix

Abstract
The transfer of passive immunity (TPI) depends on some factors, including the

quality of colostrum in relation to the concentration and diversity of immunoglobulins.
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Failures in transfering immunity can lead to low zootechnical performance and increase in
morbidity and mortality. There are several methods to assess TPI among which stands out
the estimation of immunoglobulins through brix refractometry due to the practicality of
applicability, in which it correlates total calf serum proteins in relation to acquired
immunoglobulins. The present study aimed to evaluate different methods of evaluating
passive transmission in beef cattle and to correlate with live body weight. Blood samples
were collected from 100 calves of beef cattle breeds between 24 and 48 hours of life, and
evaluations of TPI were performed using 4 techniques: analogue brix refractometry, digital
brix refractometry, immunocrit, and total serum protein and compared by Pearson of
correlation analysis. The animals were categorized according to the brix degree (<10; 10.1
to 12 and >12) and correlated with adjusted live body weight at weaning across of ANOVA.
It was observed that there was a correlation between live body weight at weaning and brix
degree, obtaining a difference of more than 10kg (+/- 2Kg) in average between the group
with the lowest brix degree and the others. It is concluded that animals with lower brix grade
have lower adjusted live body weight at weaning.

Keywords: Calves. Beef cattle. Passive Immunity. Brix refractometry

Introduciao

A pecuaria de corte no Brasil tem uma grande importancia econdmica, devido
principalmente ao tamanho do rebanho, com 214,7 milhdes de cabecas (DA SILVA et
al., 2019, VIEIRA; GOMES, 2021). Seu faturamento bruto ao longo do ano de 2020 foi
de mais de 100 bilhdes de reais provenientes do comércio de carne bovina, colocando o
Brasil como um importante produtor no cenario macroeconomico mundial (MALAFAIA
et al., 2021).

A imunidade passiva do bezerro ¢ adquirida a partir da ingestdo do colostro
materno, que além de suprimir as suas caréncias nutricionais, também ¢ rico em
imunoglobulinas. As imunoglobulinas sdo provenientes da linha sérica da mae e sdo
estocadas na glandula mamaria juntamente com os outros componentes do leite, agucares
e gorduras (SASAKI; DAVIS; LARSON, 1976, TOMALUSKI, 2021). Existem alguns
métodos que podem ser utilizados para avaliar a transferéncia de imunidade passiva.
Dentre eles destaca-se, pela praticidade de aplicabilidade, a estimativa de
imunoglobulinas através de refratometria de brix, no qual correlaciona proteinas totais do
soro do bezerro em relagdo as imunoglobulinas adquiridas (WEILLER et al., 2019). O

objetivo deste estudo foi verificar a correlacdo de diferentes métodos de avaliacdo de
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transferéncia de imunidade passiva e, além disso, avaliar o efeito da transferéncia passiva
no peso ajustado ao desmame considerando seu impacto econdmico.

Material e Métodos

Descrigdo do local do estudo

O presente estudo foi realizado em dois rebanhos de bovinos de corte. A
propriedade A (n=62) foi a Estagdo Experimental Agronomica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul na Cidade de Eldorado do Sul, no Rio Grande do Sul, que produz
bovinos da raga Brangus com um rebanho de aproximadamente 400 animais. Ja a
propriedade B (n=38) era localizada na regido de Capivari do Sul, no Rio Grande do Sul
e produzia em torno de 300 bovinos da raca Aberdeen Angus de forma comercial para
venda de bezerros. Ambas as propriedades utilizavam o modelo de produg¢ao a pasto com
inseminacgdo artificial em tempo fixo como base para reproducdo. Os partos eram
monitorados por funciondrios das fazendas e os procedimentos de cuidados basicos com

o neonato eram procedidos.

Animais

A Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (CEUA-UFRGS) aprovou todos os procedimentos realizados neste manuscrito
(Ntmero 41669-2021).

Animais que tiveram nascimento através de parto distocico ou que apresentaram
doenga clinica entre o nascimento ¢ o desmame foram excluidos do estudo. Com isso,
foram utilizados no estudo amostras de 100 bezerros, os quais suas progenitoras no

momento do parto apresentavam ECC (Escore de Condi¢ao Corporal) entre 3 e 4.

Coleta de Amostra

Foram coletadas amostras de sangue entre as 24 e 48h de vida, com auxilio de
tubos vacutainer com ativador de codgulo com agulhas de 25 x 0,70 mm (Vacuplast®).
As amostras eram encaminhadas para o Setor de Grandes Ruminantes — UFRGS, onde
permaneceram por 30 minutos em temperatura ambiente (22 a 25 °C) para retragdo do
coagulo e posterior centrifugacao (1600rpm x por 10 minutos, temperatura ambiente). O
soro foi fracionado em aliquotas e armazenados em tubos de eppendorfs para

congelamento em freezer (-20°C).
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Avaliagdo das proteinas totais

As determinagdes dos pardmetros sanguineos foram realizadas utilizando-se kit
comercial (LABTEST Diagnoéstica S.A., Lagoa Santa, MG, Brasil), em Sistema
Automatico para Bioquimica — Modelo SBA — 200 (CELM, Barueri, SP, Brasil). As
concentragdes de proteina total foram determinadas a partir do kit enzimatico Proteinas
Totais (Ref.: 99), por meio de espectrofotometria de ponto final, com filtro de absorbancia

de 540nm.

Brix analogico e Brix Digital

Com a temperatura do laboratorio padronizada em 22°C, a aliquota de soro foi
descongelada em banho-maria (22 a 25 °C) e posteriormente foi realizada analise do Brix
através do Aparelho Portatil de Refratometria Analogica (ATC; 0-32°Brix) e Aparelho
Portatil de Refratometria Digital (Milwaukee, MA871 - 0-85°Brix).

Imunocrito

A aliquota de soro foi descongelada em banho-maria (22 a 25 °C) e posteriormente
foi realizada misturada com 50 pL de solugdo de sulfato de amoénio [(NH4)2SO4] a 40%
para precipitacdo das imunoglobulinas. Essa mistura resultante foi centrifugada em um
tubo microcapilar de hematdcrito por 5 minutos (12.700xg). Foi realizada a leitura deste
microcapilar, utilizando uma régua milimetrada, e a relagdo entre o comprimento do
precipitado no fundo do microcapilar e o comprimento do soro diluido no microcapilar

foi considerado equivalente a taxa de imunécerito (VALLET; MILES; REMPEL, 2013).

Determinagdo do peso a desmama ajustado 210 dias

Foram realizadas pesagens dos bezerros com balanga digital (Tru-Test-
Datamars®) no desmame dos animais. Este manejo se deu com os bovinos entre 6 € 8
meses de vida. Para equivaléncia, o ajuste de peso da seguinte forma:

Peso ajustado= Peso desmama/(data desmama — data nascimento = dias)x 210

Andlise economica
Para analise econdmica foram considerados dados da comercializagdo dos
animais, do peso no qual foram comercializados e do preco obtido pelo kg/vivo. No

entanto, para fins de calculos econdmicos, foram estimados os padrdes de
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comercializagdes da fazenda B para a A, a qual teve a venda de seus machos em sua

totalidade e algumas fémeas.

Experimento 1
Foi avaliada a correlagdo entre os métodos de diagndstico que estimam a
quantidade de imunoglobulinas G. A dosagem de proteinas totais foi considerada como

teste ouro e foram comparadas as andlises de Brix analogico, Brix Digital e Imundcrito.

Experimento 2

Ap0s a realizagdo do experimento 1, em que foi verificada correlagdo forte entre
as andlises através de refratometro de Brix analdgico e proteinas totais séricas, foi
utilizada a andlise da porcentagem de Brix como referéncia e foram avaliados os efeitos
da transferéncia de imunidade passiva no peso a desmama ajustado em bovinos de corte.

Ap0s essa analise, foi realizada avaliagdo econdmica para avaliar o impacto desse efeito.

Analise estatistica

Os dados foram digitados em planilhas no programa Excel e posteriormente
exportados para o programa SPSS v. 20.0 para analise estatistica. As variaveis categoricas
foram descritas por frequéncias e percentuais. As varidveis quantitativas foram descritas
pela média e erro. A normalidade dos dados foi determinada pelo teste Shapiro-Wilk,
todos os dados que tiveram valor p> 0,05. foram submetidos ao teste de normalidade e as
comparagdes entre os grupos foram realizadas pela analise da varidncia (ANOVA) para
determinar onde ocorreram as maiores diferencgas foi realizado o teste de Tukey como pos
hoc. Posteriormente, as variaveis foram agrupadas e submetidas a analise de Correlagao
de Pearson. Os coeficientes de correlagdo (r) foram considerados fracos quando r = 0,1
até¢ 0,3; moderados quando r = 0,4 até 0,6; e fortes quando r = 0,7 até¢ 1,0 (DANCEY;
REIDY, 2006). Foi considerado um nivel de significancia de 5%.

Resultados
A distribui¢do de ocorréncia dos nascimentos e as categorias animais envolvidas
estdo demonstradas na Tabela 1 e expressam sua distribui¢do nas duas fazendas

envolvidas no presente estudo.



25

Tabela 1 - Distribui¢do dos partos por meses de ocorréncia e por categoria animal
envolvida

Total Intervalo

Fazenda Meses Quant. Categoria Quant.

nascimentos Nascimentos

Ago 21 Primipara 6
Multipara 15
62 89 dias set 20 Primipara 1
Multipara 1
Out 21 Primipara 2
Multipara 19
Primipara 2
A 8
£0 Multipara 6
i Primipara 14
4 t 2
38 8 dias Se > Multipara 11
Out 5 Primipara

Multipara 5

Experimento 1

A Tabela 2 apresenta as correlagdes entre brix analogico, brix digital, imundcrito

e proteina total.

Tabela 2 - Correlagdes entre brix analdgico, brix digital, imundécrito e proteina
total de soro obtido entre 24 e 48h de vida de bezerros, utilizando o método de
Pearson (n=84)

Correlacgoes
Brix Analdgico Brix Digital Imundcrito Proteina Total
Brix Analogico 1 0,755" 0,591" 0,748"
Brix Digital 0,755" 1 0,642 0,744
Imundcrito 0,591° 0,642" 1 0,573"
Proteina Total 0,748" 0,744" 0,573" 1

*A correlagdo foi significativa quando o p foi <0,01



Experimento 2

A Tabela 3 demonstra a média dos pesos das fazendas nas diferentes categorias
nas duas fazendas envolvidas no estudo. A avaliagdo de comparacdo de peso médio
apresentado entre as fazendas ndo apresentou diferencga significativa (p=0,646). Além

disso, ndo houve correlagdo significativa da ordem de parto das vacas com grau de brix e

peso ajustado na desmama (p= 0,562).

Tabela 3 - Apresentacdo das médias de peso por categoria nas fazendas

envolvidas no estudo

Peso médio

Fazenda N Categoria Quant. Peso
desmama kg

Primipara 9 155,90
A 62 190,09

Multipara 53 195,90

Primipara 18 211,50
B 38 204,67

Multipara 20 198,53

O més do nascimento influenciou o peso ao desmame, sendo que os animais
nascidos no més de setembro tiveram maior peso ao desmame ajustado (Figura 3).

Observou-se que animais das categorias de grau brix 10,1 a 12 e >12 tiveram maior peso

ajustado ao desmame que a categoria <10 (Figura 4).



Figura 3 - Peso ao desmame ajustado aos 210 dias
de acordo com os meses de nascimento dos bezerros
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Figura 4 - Peso ao desmame ajustado aos 210 dias
x grau de Brix (refratometria analogica)
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Avaliacdo econdmica

No presente estudo foram avaliados dois rebanhos distintos, em que a fazenda A
¢ uma unidade experimental, que ndo tem como principal foco a comercializacdo de
animais; ¢ a fazenda B, que ¢ uma empresa rural comercial. Por isto se levou em
consideragdo os padrdes de comercializagdes da fazenda B para a A, a qual teve a venda
de seus machos em sua totalidade e algumas fémeas.

O valor obtido pela venda dos bezerros foi de R$13 reais o Kg de peso vivo, ndo
havendo distingdo entre machos e fémeas. Esta comercializacdo foi realizada no
desmame. A natureza desta comercializag¢@o foi entre produtores da mesma regido, sem
intermediagdo de corretores.

Para aplicabilidade desta comparagdo foi considerado que todos os animais

fossem vendidos (machos e fémeas) de ambas as propriedades (Tabela 4).
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A Tabela 4 apresenta a remuneragdo por animal e por lote, além dos grupos de
acordo com o grau brix analdgico. Observou-se que os animais do grupo <10 de grau brix
obteve uma remuneracdo menor que os demais grupos, pois a precificacdo desta
comercializag¢do ¢ por Kg, visto que eles eram menos pesados significativamente que os

demais.

Tabela 4 - Precificagdo estimada de acordo com categoria de Brix

Grau Brix  Numero de animais Valor médio por animal  Valor total do grupo
<10 19 RS 2.417,35 R$ 45.929,65
10,1 a 12 46 RS 2.559,83 RS 117.752,18
>12,1 35 R$ 2.589,60 R$ 90.636,00

Quando comparados os grupos, observa-se uma diferenca de 10,96kg a menos do
grupo brix <10 aos demais grupos, visto que a maior diferenca se deu entre o <10 e >12,1
refletindo na remuneracdo obtida por animal (Tabela 5). Ao realizar a média entre os dois
grupos 10,1 a 12 e > 12,1 se obteve 197,90kg de média, ao comparar esta média com o
grupo <10 se obtém 11,95 kg de diferenga, quando multiplicado estes quilos de diferenca
vezes os R$13 reais, no qual foi o remunerado obtida pelo produtor na comercializagdo
pelo quilo vivo dos bezerros, tem R$ 155,35 reais de diferenga por animal. Ao se
multiplicar a diferenga de R$ 155,35 pelos 19 animais do grupo <10 foi observado um
valor de R$ 2.951,65 reais, valor que se fosse obtido pela propriedade daria a equivaléncia

de 1,13 a 1,22 bezerros a mais.

Tabela 5 - Comparacao dos grupos preestabelecidos pelo grau brix analdgico, em relagdo
a kg de bezerro e diferenca entre valor obtido por animal

Médio Brix Alto Brix Meédio e
Grau
Alto Brix Descricﬁo
Brix
10,1 a 12 >12,1 >10
Baixo Brix 10,96 11,95 13,25 # Kg por cabeca
<10 R$ 142,48 R$ 155,35 R$ 172,25 # do valor por animal
Discussao

A ingestdo de colostro ¢ essencial para fornecer ao bezerro recém-nascido

protecdo imunoldgica sistémica durante as primeiras semanas de vida, até que seu proprio
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sistema imunoldgico ativo esteja funcional. Recomenda-se que os bezerros de corte
fiquem em pé e mamem até 2 horas apds o parto, caso contrario, ele deve receber
suplementagdo de colostro através de sondagem (LARSON et al., 1980). A transferéncia
de imunidade passiva em bezerros bovinos ¢ amplamente estudada em bovinos de leite;
no entanto, seu comportamento tanto em bovinos nascidos a pasto que ndo tem a ingestao
de colostro controlada quanto em bovinos de corte € pouco estudada. Portanto, o presente
estudo buscou apresentar andalises para avangar no conhecimento sobre o tema.

No presente estudo foram avaliadas a transferéncia de imunidade passiva de 100
bezerros. A maior média de peso encontrada na fazenda B ndo causou efeito na analise
diagndstica em nenhum dos testes utilizados neste estudo. Isso pode ser justificado devido
a diferentes condi¢cdes apresentadas entre as fazendas, pois apesar do sistema de
alimentagdo a pasto das progenitoras, as condi¢des de producdo eram distintas. Outro
fator que pode estar associado a essa variagdo de peso pode ser a diferenca de raca entre
os animais do estudo (LOMBARD et al., 2020). Mason et al. (2021) encontraram
diferengas da composicao de colostro e na absor¢do de IgG entre as ragas Jersey e
Holandés. A composi¢@o do colostro ndo foi avaliada em nosso estudo, o que ndo permite
apresentar discussdo mais aprofundada sobre a colostragem. No entanto, essa diferenca
ndo foi evidenciada nesse estudo quando comparadas as racas Aberdeen Angus e
Brangus.

Gulliksen et al. (2007) encontraram qualidade de colostro inferior para vacas que
pariram durante o inverno e ao medirem os niveis de IgG em amostras coletadas ao longo
de diferentes estacdes do ano. Em nosso estudo, os partos ocorreram na primavera entre
os meses de agosto e outubro como nas maiorias das propriedades rurais do Rio Grande
do Sul (GOTTSHALL, 2002). Verificamos que os terneiros nascidos no més de setembro
apresentaram maior peso quando comparados aos nascidos nos meses de agosto e
outubro. Em estudo realizado por Moraes et al. (2013) foi verificado que a ordem de
partos influencia diretamente no peso a desmama, com primiparas produzindo bezerros
mais leves. Portanto, ao se analisar o peso a desmama ajustado, onde se corrige a idade
do animal e possibilita analises comparativas, com isso, ¢ possivel presumir que como as
primiparas normalmente sdo as primeiras a parir, consequentemente 0s primeiros
nascimentos sdo de bezerros com menor peso a desmama ajustado (GOTTSHALL, 2002’;
MORAES et al., 2013).

Oliveira, (2019) avaliaram a correlagdo de brix analdgico e proteina total e

concluiram que ambas s3o seguramente recomendadas como ferramenta auxiliar na
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avaliacdo da qualidade do colostro devido a alta correlacdo demonstrada entre os testes.
A avaliacdo do Brix por refratometria, devido ao seu baixo custo e a sua facilidade de
realizagdo a campo, ¢ o teste mais utilizando nas fazendas para avaliar a transferéncia de
imunidade passiva (BUCZINSKI et al., 2018; CUTTANCE; REGNERUS; LAVEN,
2019). Em nosso estudo, a avaliacdo de brix digital e analdgica apresentaram correlagdo
forte entre si e com proteinas totais, em conformidade com o visto em outros estudos para
bovinos de leite (GODDEN, 2008; HERNANDEZ, 2016; LOMBARD et al., 2020).

O imundcrito pode ser usado por diversas espécies para correlacionar com
proteinas totais e por consequéncia com IgG. Essa técnica estd bem descrita para suinos,
no entanto, para bovinos existem poucos relatos de sua utilizagao apesar de sua validagdo
em ruminantes (THOMPSON et al., 2017, THOMPSON et al., 2019). Nosso estudo
encontrou correlacdo moderada entre imunocrito e os demais métodos diagnosticos. Essa
divergéncia pode ser explicada pela utilizagdo de sulfato de amoénio 40%, enquanto
Thompson, 2017 encontraram que sulfato de amonio a 55 melhora os resultados dos testes
aumentando a intensidade de correlagdo com proteinas totais séricas.

Para fazer comparagdes de peso ao desmame ¢ necessaria a realizacdo de ajuste
(QUEIROZ et al,, 2009). Os sexos dos bezerros apresentam influéncia sobre o peso a
desmama (MENDONCA 2003; LOPES, 2006, QUEIROZ et al., 2009). No presente
estudo o ajuste se deu aos 210 dias, conforme metodologia descrita, e possibilitou a
comparagdo entre os bezerros de diferentes datas de nascimentos. J& o sexo ndo
influenciou nas analises gerais dos resultados, pois houve uma distribui¢do homogénea
entre machos e fémeas.

Em gado de leite, em que as aferi¢des da transferéncia de imunidade passiva sdo
rotineiras, utilizando o refratdmetro de brix hd poucos estudos que investigam o sucesso
de deixar bezerros com suas maes em condi¢des pastoris, devido as questdes de manejos.
No entanto, Mason et al. (2021) avaliaram proteina total sérica em bezerros nascidos a
pasto e deixados para mamar por até 24hs e constataram que diversos fatores podem
influenciar na transferéncia de imunidade passiva e que fundamental termos mais estudos
a respeito. Em nosso estudo, quando analisadas as faixas de brix encontradas em bovinos
de corte e os pesos ao desmame, verificamos que brix inferiores a 10 e brix maiores que
12,1 apresentam diferenga significativa de peso a desmama ajustado aos 210 dias. Os brix
inferiores a 10 e os acima de 12,1 diferiram de peso ao desmame. Crannell et al. (2023)
compararam as morbidades e mortalidades em bovinos leiteiros e concluiram que sdo

diretamente influenciadas pela transferéncia de imunidade passiva. A metodologia
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utilizada em nosso estudo ndo permitiu fazer esta andlise devido ao baixo niimero
amostral. Portanto, os animais que apresentaram doenga clinica entre o nascimento e o
desmame foram excluidos deste estudo.

Umas das principais receitas obtidas pelas fazendas produtoras de bovinos de
corte ¢ a producdo de bezerros e a remuneragdo proveniente de sua comercializa¢do ¢
significativa na sua receita bruta (GOTTSHALL, 2002). Em nosso estudo, fica evidente
o impacto direto econdmico ocasionado pela falha na transmissdo passiva. Mesmo
desconsiderando da analise as perdas devido a eventos de saude, a diminui¢ao de peso a
desmama de animais com Brix inferior a 10 justifica novos estudos na busca de solucdes

que busquem minimizar tal prejuizo.

Conclusio

As técnicas de diagnostico de transferéncia de imunidade passiva avaliadas neste
estudo (brix analdgico e brix digital) apresentaram alta correlagdo comparadas ao teste
padrdo (proteinas totais séricas). Ja a correlacdo de imunocrito utilizando sulfato de
amonio a 45% ao teste padrao foi moderada, sugerindo que mais estudos sejam feitos
para padronizar a técnica.

Foi evidenciado, também, que bezerros com brix abaixo de 10 apresentam peso
na desmama inferior quando comparados a categoria com brix superior a 12,1. Com base
nisso, novos estudos devem ser realizados para buscar alternativas que visem contornar
esse prejuizo e auxiliem no controle da transferéncia de imunidade passiva em bovinos

de corte.
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4. CONCLUSAO

Este estudo da transferéncia de imunidade passiva em bovinos de corte apresenta
resultados que permitem estudar alternativas para a falha na transmissdo de imunidade
passiva. Evidentemente que em comparagdo com bezerros leiteiros, ha muito menos
estudos e, consequentemente, muito menos se sabe sobre os fatores que afetam na
imunidade neonatal. As deficiéncias na literatura sdo destacadas; em particular, estudos
publicados avaliando a produgdo de colostro e, finalmente, a massa de imunoglobulina
de colostro produzida por vacas em aleitamento e, correspondentemente, o consumo de
colostro por seus bezerros sdo escassos. Mais pesquisas sdo necessarias sobre os fatores
relacionados ao colostro que limitam a imunidade passiva de bezerros de corte e sobre a
validacdo dos pontos de corte de testes laboratoriais para determinar tais falhas.

No entanto, este estudo possibilitou comparar a correlagdo entre diferentes
técnicas para diagnostico de transferéncia imunidade passiva e igualmente ao encontrado
em bovinos de leite, apresentaram alta correlagdo entre brix analdgico, brix digital
dosagem de proteinas totais séricas. Quanto ao imundcrito utilizando sulfato de amonio
a 45%, a correlacdo foi moderada, o que sugere que mais estudos sejam feitos para
padronizar a técnica.

Em nosso estudo foi evidenciado que bezerros com brix abaixo de 10 apresentam
menor peso ao desmame ajustado aos 210 dias quando comparados com bezerros que
apresentaram brix superior a 12,1. Com base nisso, nosso estudo deve ser realizado para
buscar alternativas que visem contornar esse prejuizo. Além disso, novas pesquisas que
busquem entender melhor a influéncia da falha de transmissdo de imunidade passiva na

morbidade e mortalidade em bovinos de corte também devem ser realizadas.
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