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Resumo: Este trabalho foi desenvolvido no Colégio de Apli-
cagdo da UFRGS, no periodo de margo de 2005 a dezembro
de 2006. Os objetivos desta investigagao eram aplicar procedi-
mentos pedagogicos no Ensino Fundamental, particularmente,
para criangas entre 12 ¢ 14 anos, que partissem da vivéncia
cotidiana das condi¢bes meteorologicas, ¢ avaliar sua eficdcia na
compreensao da dindmica climdtica e na construgao de conceitos
bdsicos sobre climatologia. Justifica-se pela necessidade de aplicar
praticas que envolvam o cotidiano do aluno, visando a construgao
do conhecimento geografico. Desenvolveu-se através de 4 metas,
partindo do manuseio e da medi¢ao de dados meteorolégicos,
passando pela percepgao das mudangas na paisagem, construgao
da nogdo do comportamento das varidveis climdticas, culmi-
nando na avalia¢dao dos resultados desta pesquisa-agdo, atraves
do acompanhamento do processo de ensino-aprendizagem dos
alunos envolvidos. O trabalho indicou, a partir da avaliagao
de seus resultados, que a experiéncia ¢ adequada e eficiente ao
ensino desta temdtica. Além disso, a pesquisa proporcionou a
transformagao da sala de aula em um ambiente mais dinamico,
participativo ¢ Criativo.

Palavras-chave: Ensino de Geografia, Climatologia, Meteoro-
logia, Ensino Fundamental.
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Resumen: Este trabajo se desarrollé en el Colégio de Aplicagio
de la Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Porto Alegre,
Brasil) en el periodo de marzo de 2005 a diciembre de 2006. El
objetivo de esta investigacion fue aplicar procedimientos pedagd-
gicos para la Ensenanza Fundamental, espectalmente para nifos
entre los 12 y los 14 anos que partieran de la vivencia cotidiana
de las condiciones meteorologicas y evaluar su eficacia en el
entendimiento de la dindmica climatolégica y en la construccion
de conceptos claves sobre Climatologia. Se justifica por la nece-
sidad de aplicar pricticas que incluyan el cotidiano del alumno
para la construccion del conocimiento geogrdfico. Se desarrollo
a partir de 4 metas, partiendo del manejo y medicién de datos
meteorologicos, pasando por la percepcidn de los cambios en
el paisaje, construccion de la nocion del comportamiento de
las variables climatoldgicas, finalizando en la evaluaciéon de los
resultados de esta investigacion-accidn a partir del control del
proceso de ensefanza-aprendizaje de los alumnos involucra-
dos. Los resultados del trabajo indicaron que la experiencia es
adecuada y eficiente a la ensenanza de este tema. Ha posibili-
tado la transformacion del aula en un ambiente mds dinamico,
participativo y creativo.

Palabras clave: Ensenanza de Geografia, Climatologia, Meteoro-
logfa, Ensenanza Fundamental.

Introducao

O presente texto traz construgoes e avaliagoes elaboradas
com base nos resultados do projeto de pesquisa Construgdo de
conceitos climatoldgicos a partiv da cotidianidade do tempo meteoro-
logico. Esse projeto foi desenvolvido no Colégio de Aplicagao da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (CAp/UFRGS), no
periodo de maio de 2005 a setembro de 2007.
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O projeto fo1 construido a partir da minha prépria vivéncia
como professora no Ensino Fundamental. Essa experiéncia permi-
tiu a percepgao das dificuldades na compreensao de temas ligados
a climatologia na sua especificidade (a exemplo do movimento de
translagao da Terra, das estagoes do ano, do tempo ¢ do clima)
¢ na sua relagdo com nossa cotidianidade. Esta dificuldade, asso-
ciada a minha formagao académica, que mais especificamente se
constrdl em climatologia, levou-me, entdo, a propor este projeto.

Problema e objetivo

A agio dos educadores esta relacionada aos seus objetivos
pedagogicos ¢ educacionais. Uma educagio que contribua para
o desenvolvimento da crianga deve atuar no processo de ensino
¢ aprendizagem, na perspectiva da construgdo do conhecimento,
refletindo sobre a realidade vivida pelo aluno, respeitando e consi-
derando a sua historia de vida e contribuindo para que o aluno
entenda o seu papel na sociedade: o de cidadao.

Nesta proposta, entende-se a Geografia como uma ciéncia
que, a0 tratar o espago geografico, concebe-o na sua construgao
interativa entre natureza ¢ sociedade. Nesse sentido, ao abordar a
climatologia, levar-se-4 em consideragio a sua dinamica e, quando
da articulagdo dessa com a organizagdo da sociedade, buscar-se-a
questionar quais as consequéncias dessa interagao.

A Geografia deve estar preocupada com a questao da organizagao
do espago, definida de forma diferenciada, em fungao do tipo de
apropriagdo que dele se faz. Para que tal situagdo seja percebida
pelo aluno, ¢ indispensavel desenvolver a capacidade de observagao,

interpretagao ¢ andlise dos objetos geograficos: natureza e sociedade
(CASTROGIOVANNI; GOULART, 1998, p. 125).

A grande contribui¢dao da Geografia para a formagao do
aluno estd na formagao da compreensao que ele terd da realidade.
Ao estudar o espago geogrifico, por exemplo, o aluno refletird
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sobre a andlise da dindmica social, da dinamica da natureza ¢ da
inter-relagao dessas duas dindmicas. E importante, aqui, destacar
que, no ensino, professores e alunos deverao procurar entender
que ambas, sociedade ¢ natureza, constituem a base objetiva
sobre a qual o espago geografico ¢ construido.

Neste sentido, ¢ importante analisar como o clima ¢ abor-
dado em sala de aula, sobretudo no Ensino Fundamental, etapa
em que os alunos se aprofundam um pouco mais nesta temdtica;
¢ também, fase em que, muitas vezes, estao desenvolvendo estru-
turas cognitivas para avangar na produgao do conhecimento.

Portanto, essa pesquisa justifica-se na medida em que se
propos a avaliar a adequagao de procedimentos pedagdgicos para
Ensino Fundamental, observando, particularmente, as criangas
entre 12 ¢ 14 anos (sétima série). A partir do estudo, objetiva-
se contribuir para o avango do conhecimento relativo ao como
ensinar nogoes de climatologia nessa etapa do ensino.

O trabalho indicou, a partir da avaliagao de seus resultados,
a técnica pedagogica mais adequada para o ensino deste tema,
ou s¢ja, a mais eficaz € a mais significativa, no processo ensino-
aprendizagem. Além disso, propiciou a transformagao da sala
de aula em um ambiente mais dindmico, participativo ¢ criativo.

O obyetivo geral desta investigagao era, primeiramente,
aplicar procedimentos pedagogicos que partiam da vivéncia coti-
diana das condi¢oes meteoroldgicas para, em seguida, avaliar sua
eficacia na compreensao da dinamica climdtica e na construgao
de conceitos basicos sobre climatologia.

Como previsto no projeto, a estratégia de agdo preliminar
consistiu em realizar atividades de sondagem entre os alunos, bus-
cando perceber qual era a sua construgao pessoal acerca da temdtica
ligada a climatologia. Sendo assim, nessa etapa, foram propostas
questoes para os alunos responderem a partir de seus conhecimentos
prévios. Neste questiondrio, foram abordados os seguintes topicos:

1. O conceito de tempo meteorologico e de clima;

2. A importancia dada a meteorologia, ou seja, ao estudo
do tempo meteoroldgico;
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3. O conhecimento dos elementos que compoem o clima;
4. O entendimento dos fatores geradores das estagoes do ano;
5. Como ¢ o clima do Estado do Rio Grande do Sul.

Com base nessa sondagem, estruturaram-se, em etapas,
as atividades previstas no projeto. As lacunas ou inconsisténcias
conceituais, identificadas a partir da sondagem, nortearam o enca-
minhamento do processo. Nesse sentido, as atividades propostas
foram construidas objetivando o aprendizado dos conceitos de
tempo ¢ clima, dos elementos do clima, dos fatores geradores
das estagoes do ano e das caracteristicas do clima do Rio Grande
do Sul. Essas atividades foram essenciais para a construgao do
caminho a ser tragado nos momentos seguintes da pesquisa, uma
vez que auxiliou na identificagdo das necessidades e dos interesses
do grupo de alunos.

Os procedimentos propostos foram aplicados de forma
diferenciada nas turmas de sétima série dos anos de 2005 ¢ 2006.
A sondagem fo1 aplicada nas 4 turmas de 7° série dos anos de
2005 e 2000, totalizando 131 alunos. O desenvolvimento da
proposta pedagdgica ¢ resultado da prdtica de pesquisa-ensino
nas duas turmas do ano de 2006.

Sistematizacao da sondagem

Com a sistematizagao dos resultados, fol possivel perceber
dados importantes. Existe uma grande confusao entre os concei-
tos de clima e tempo meteorologico (Figura 1): a grande maioria
dos alunos (118 estudantes ou 90%) os considera sindnimos.
Doze alunos (9%) sabem caracterizar apenas um desses conceitos
¢ somente um aluno consegue expressar a diferenga correta entre
um ¢ outro conceito.
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Clima versus Tempo Meteorolégico
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Fig. 1: Grafico que mostra o conhecimento dos alunos da 7? série do
Colégio de Aplicagao da UFRGS acerca dos conceitos de clima e tempo
meteorologico nos anos de 2005 ¢ 2006.

Sobre a valorizagao dada a meteorologia, apenas um
aluno nao acha importante o estudo do tempo meteorolégico,
enquanto 75 alunos (57%) dizem ser essa ciéncia importante
para a ecconomia, uma vez que a agricultura se vale muito das
previsoes do tempo, assim como para as pessoas Na Organizagio
das suas atividades didrias. Chama atengao que 55 alunos (42%)
nao manifestaram posigao acerca dessa questao, refletindo, talvez,
o desconhecimento sobre a temdtica (Figura 2).

Quando pediu-se para identificar os elementos que com-
poem o clima, 68% dos alunos (90) identificaram dois elementos.
Dentre eles, destacam-se a temperatura e a precipitagao. Neste to-
pico, considerou-se a identificagao direta ou indireta do elemento,
como o calor ¢ o frio indicando indiretamente a temperatura.
Dos 131 alunos, 5 (4%) 1dentificaram quase a totalidade dos
clementos, 2 (2%) desconheciam os elementos ¢ 34 (26%) niao
responderam a pergunta (Figura 3).



119

Sobre a importancia do Tempo

Meteorolégico @ Valorizam o estudo
do tempo
meteorologico

@ Nao acham

42% importante

O N5 )
579% Nao mencionaram

1%

Fig. 2: Grifico que indica a valorizagio dada a meteorologia pelos alunos da
7% série do Colégio de Aplicagio da UFRGS nos anos de 2005 ¢ 2006.
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Fig. 3: Grafico que mostra o conhecimento dos alunos da 7* série do
Colégio de Aplicagao da UFRGS sobre 0s elementos que compoem o clima
nos anos de 2005 ¢ 2006.

Quando questionados sobre o porqué da existeéncia de esta-
¢OEs NO ano, as respostas se¢ mostraram mais equilibradas (Figura
4). Pouco mais da metade dos alunos (71 estudantes ou 54%)
justificou as estagoes pelo movimento da Terra em torno do Sol.
Embora houvesse alguns equivocos com relagao ao nome dado
ao movimento (Translagdo), considerou-se a complementagao da
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resposta dada pelo aluno. Vinte ¢ trés alunos (18%) explicam as
estagoes do ano pela diferenga entre hemisférios Norte ¢ Sul ¢
exemplificam que, enquanto nos paises do Hemisfério Norte ¢
verao, aqui, no Hemistério Sul, € inverno. Neste caso, nota-se que
nao hd uma explicagao, de fato, mas uma constatagao concreta,
talvez pela dificuldade encontrada pelos alunos dessa faixa etdria
de entender um tema que exige grande abstragao. Da totalidade,
9% (12) nao sabia explicar e 19% (25) nao respondeu.

Sobre as Estagées do Ano BExplicam as estages do

ano pelo Movimento da
Terra

19%

B8 Explicam as estagdes do
ano pela diferenca entre
hemisférios Norte e Sul

9%

ONao sabem explicar

54%

O Nao mencionaram

18%

Fig. 4: Grafico que indica as razoes apontadas pelos alunos da 7% série
do Colégio de Aplicagao da UFRGS para a existencia das estagoes do ano,
nos anos de 2005 ¢ 2006.

Ao serem solicitados para descrever o clima do Rio Grande
do Sul (Figura 5), 91 alunos (69%) caracterizam, a0 menos mini-
mamente, o clima do Estado, embora alguns deles mencionem
apenas sua nomenclatura (subtropical imido). Neste caso, a res-
posta fol incluida neste percentual por representar caracterizagao
climatica. Dezessete alunos (13%) nao conseguiram descrever o
clima do Estado ¢ 23 (18%) deles nao responderam a questao.
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Fig. 5: Grafico que mostra o conhecimento dos alunos da 7* série do
olégio de Aplicagao UFRGS sobre o clima do Rio Grande do Sul
nos anos de 2005 ¢ 2006.

Experiéncia de pesquisa e ensino

A segunda ctapa consistiu na continuidade do desenvolvi-
mento do projeto por meio de prdticas diferenciadas associadas a
metas pré-definidas. Na sequéncia, far-se-d uma breve explicagao
para cada uma, indicando os resultados alcangados.

Meta 1

A primeira meta previa a construgao de uma miniestagao
meteorologica com os alunos e o desenvolvimento de métodos de
ensino de climatologia a partir do trabalho com dados coletados
cotidianamente e¢/ou extraidos de fontes diversas (jornais, televisao).

Sobre esta meta, optou-se, em funcao da significativa carga de
atividades realizadas na sétima scrie, devido a inclusao de estagidrios
da graduagao, por utilizar equipamentos prontos e nao construi-los,
ide1a inicial do projeto. Para a medigao de temperatura, pressio
atmosf¢rica, umidade relativa do ar; intensidade do vento ¢ sensagao
térmica, foram utilizados termometro, barometro, higrometro
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¢ anemometro, equipamentos emprestados pelo Departamento de
Geografia da UFRGS. Os demais parametros selecionados para
andlise, como chuva, nebulosidade, vestimentas ¢ habitos, foram
apontados através dos sentidos humanos, valorizando-se a sensibili-
dade de cada um na indicagao do conforto térmico ¢ na observagao
das caracteristicas atmosféricas visiveis (nebulosidade, existéncia ou
nao de chuva).

Fez-se a op¢do pelo uso minimo de equipamentos por
duas razoes: estimular o uso da capacidade que o organismo
humano tem de sintetizar as condigoes do tempo meteoroldgico
¢ possibilitar a sua pratica dentro das reais condigoes de trabalho
nas escolas de Ensino Fundamental e Médio (CASTRO, 1997).

Além dos aspectos apontados, a observagao dos habitos
das pessoas, como as vestimentas, também ¢ um dado comple-
mentar importante, pois fornece indicativos das condigoes
meteorologicas.

As medigoes foram feitas semanalmente com as duas tur-
mas de sétima série. Cada turma foi dividida em sete grupos de
cinco integrantes. Semanalmente, um grupo se responsabilizava
pela medi¢ao de um parametro meteorologico. A sistematica foi
pensada dessa maneira para que todos os alunos possam medir
todos os parametros, manusear todos os equipamentos, além de
desenvolver principios de autonomia na busca do conhecimento
¢ na atividade mvestigativa.

Para o registro das medigoes, cada aluno recebeu uma pla-
nilha (Figura 6), a qual ele deveria trazer para a aula, em todos
os dias de desenvolvimento do projeto, ¢ preencher de acordo
com as regras criadas previamente.

As regras mencionadas visam a implementagdo de uma
padronizagao para preenchimento da tabela, de modo que todos
entendam os resultados obtidos. Esta padronizagao ¢ impor-
tante, considerando que alguns parametros sio mensurados pelo
sentido humano, variando de acordo com o individuo. Assim,
torna-se essencial a criagdo de uma linguagem comum a todos
os participantes do projeto.
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Dia/més

Parametro meteorologico

T

U

1Y

N

C

p

VH

ST

Fig. 6: Tabela onde os alunos devem preencher com os dados mensurados.
Legenda: Tt temperatura do ar (°C), U: umidade (muito seco, seco, timido,
muito umido), IV: intensidade do vento (classificado de acordo com a escala

de Beaufort), N: nebulosidade (muita nebulosidade, média nebulosidade,
pouca nebu1051dadc nenhuma nebulosidade), C: chuva resenqa de Lhuva

fraca ou forte, auséncia de chuva), P: pressao atmosfenca 111) a ou mbar),
vestimenta ¢ hdbitos (RV, RME, RI), ST: sensagio terrmca (°C).

As combinagoes feitas foram:

1. Temperatura do ar: numero absoluto com a unidade °C.

2. Umidade do ar: quando o valor medido situa-se entre
0 ¢ 25%, considera-se muito seco; valor entre 25 ¢ 50%,
considera-se seco; valor entre 50 ¢ 75%, considera-se
mido; valor entre 75 ¢ 100%, considera-se meuito smido.

3. Intensidade do vento: numero absoluto com a unidade
em km/h ou m/s, acompanhado da classificagao de
acordo com a escala de Beaufort (Figura 7).
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Fig. 7: Escala de Beaufort utilizada para fazer a classificagdo dos ventos
segundo sua intensidade. Adaptada de http://pt.wikipedia.org/wiki/Escala_
de_Beaufort
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4. Nebulosidade: quando nao hd nenhuma nuvem no céu,
considera-se auséncia de nebulosidnde; quando ha nuvens
esparsas no céu, considera-se pouca nebulosidade; quando
ha, aproximadamente, 50% do céu coberto de nuvens,
considera-se média nebulosidade; quando hd mais de
50% de nuvens no céu, considera-se muita nebulosidade .

5. Chuva: quando nao estd chovendo, considera-se auséncia
de chuva, quando esta chovendo, considera-se, chuva

forte ou fiaca, em virtude do tamanho dos pingos d’dgua
¢ da intensidade da precipitagao.

6. Pressao atmosférica: nimero absoluto com a unidade
em hPa ou mbar.

7. Vestimentas ¢ hdbitos: quando a maioria das pessoas
veste-sc com roupas tipicas de inverno ¢ apresenta
habitos desta estagao, considera-se a sigla RI; quando
a maioria das pessoas veste-se com roupas de verdo ¢
apresenta habitos desta estagdo, considera-se a sigla RV
quando a maroria das pessoas veste-se com roupas de
meia estagdo ¢ desenvolvendo hdbitos intermedidrios
entre o frio ¢ o calor, considera-se a sigla RME.

8. Sensagio térmica: numero absoluto com a unidade em °C.

Meta 2

A segunda meta consistia em registrar, através de foto-
grafias, a mudanga da paisagem ¢ dos habitos refletidos nesse
ambiente ao longo do periodo estabelecido para a pesquisa.
Diante da indisponibilidade da maquina fotografica, a descrigao
que seria elaborada a partir da fotografia fo1 feita com base na
observagao direta da paisagem, sistematizada na tabela ante-
riormente apresentada (Figura 6) ¢ complementada pelo uso de
imagens de satélite. Optou-se por utilizar imagens de satélite de
cada dia trabalhado extraidas de jornal impresso, de maneira a
associar leitura da imagem as condi¢oes meteoroldgicas. Junto
dessas imagens também sao colocadas as previsoes do tempo para
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os trés dias subsequentes. E uma pratica relevante para construgao
da nogao da movimentagao das massas de ar ¢ as consequentes
mudangas do tempo.

Meta 3

A meta trés visava a construir as nog¢oes de movimento
da Terra em torno do Sol ¢ estabelecimento das estagoes do ano.
Visava, também, a estabelecer a compreensao simplificada da dina-
mica climdtica do Estado do Rio Grande do Sul ao longo ano e
de como a sociedade se relaciona com o clima.

As construgoes climatoldgicas propostas se desenvolveram
através das medigoes semanais ¢ da construgao de um painel em
sala de aula (anexos 1 ¢ 2), no qual foram colocadas as informa-
¢oes levantadas, associadas a imagem de satélite do dia. Através
da andlise das imagens na relagdo com variagdo dos elementos
climaticos foram descritos a transformagao da paisagem ao lon-
go das estag¢oes do ano, a interagao entre os elementos do clima
¢ a dinamica climatica do Estado do Rio Grande do Sul, bem
como a forma como a sociedade relaciona-se com fendmenos
climdticos. Para esta elaboragao, utilizaram-se pequenos textos
cientificos ¢/ou jornalisticos ¢ aulas expositivo-dialogadas. Esta
fase da pesquisa centrou-se na construgdo através da troca, do
debate ¢ dos registros no caderno dos alunos.

Ao final desta meta, os alunos produziram materiais escritos,
individual e coletivamente, em que expressaram, a partir da expe-
riéncia e da discussao do contetido em sala de aula, o conhecimento
construido sobre os conceitos de tempo e clima, as estagoes do
ano, os clementos do clima e suas intera¢oes ¢ sobre a dindmica
climdtica no Rio Grande do Sul. Além disso, estabeleceram relagoes
entre variagio do tempo meteorologico e dos habitos da populagao.

Os materiais supracitados dividem-se em dois produtos.
O primeiro consistiu na andlise, em dupla, da tabela construida
com os dados meteorologicos coletados ao longo do periodo,
através de perguntas previamente elaboradas pela professora. As
questoes propostas foram:
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Com base na observagao da sequéncia de dados meteoro-
l6gicos coletados ao longo dos meses, responda o que
segue:

1. Existe algum tipo de tempo meteorologico que se re-
pete? Qual? Descreva-o.

2. Qual ¢ o tipo de tempo meteorologico que tu preferes?
Por qué?

3. Para estudarmos o clima de um lugar, quais sao as princi-
pais caracteristicas atmosféricas que devemos considerar?

4. A partir da observagao dos dados da tabela, como
caracterizariamos o clima do Rio Grande do Sul? Ele
tem cfetivamente estas caracteristicas? Por qué?

5. Faga um grafico de linha mostrando o que acontece com
a temperatura ao longo dos meses. Analise o observado
e explique as mudangas observadas.

6. Repita este ultimo procedimento com a sensagio tér-
mica. Explique o que acontece?

7. Explique qual ¢ a relagdo que podemos fazer entre as
mudangas constatadas na temperatura do ar ¢ na sensa-
¢ao térmica ¢ o parametro vestimentas ¢ habitos?

8. Explique qual ¢ a relagdo entre a temperatura ¢ a umi-
dade relativa do ar?

9. Explique qual ¢ a relagdo entre a umidade relativa do ar
¢ a nebulosidade?

10. Explique qual ¢ a relagdo entre a pressao atmosférica
e a nebulosidade?

11. Explique qual € a relagdo entre a nebulosidade e a chuva?

12. Explique qual ¢ a relagdo entre a temperatura, a sen-

sagao térmica e intensidade do vento?

O segundo produto, tratou-se da resolu¢ao individual e
sem consulta de problemas vivenciados cotidianamente pelos
alunos. Sao cles:

1. Carlos vai viajar ¢ precisa arrumar a sua mala. Ele li-

gou para seu amigo Jodo para ver que tipo de roupas



128

d

deve levar. A unica coisa que o amigo falou for: “Aqui
acontecem as quatro estagoes num mesmo dia.” O que
ele quis dizer com isto? Que roupas Carlos precisard
levar? Jodo esta falando sobre o clima ou sobre o tempo
meteorologico?

. Por que quando submos montanhas, ou mesmo subimos

a Serra Gaucha, sentimos um desconforto nos ouvidos?
Na explicagdo ndo se esquega de utilizar seus conheci-
mentos sobre a pressio atmosférica.

. Explique a afirmagao a seguir “Os passageiros do voo

1907 da empresa aérea Gol morreram antes do choque
no solo”. Na explicagio nao se esquega de utilizar seus
conhecimentos sobre a pressdo atmosferica.

. H4 dias quentes em que transpiramos € NOs sentimos

desconfortdveis, pois o suor ndo seca. Por que 1sso
acontece?

. Identifique o erro da afirmagao e corrija-a, justificando.

“A previsio para amanha ¢ de clima quente, mas com
possibilidades de chuva no final do dia”.

. Se medirmos a umidade relativa o ar no sol e na sombra,

os valores serdo 1guais? Por qué? Em caso negativo, em
qual local o ar apresentara menor umidade?

. Num dia quente de verao, Julia resolveu tomar banho

de sol na beira da praia, onde corria uma brisa bastante
agraddvel. Sua prima Carol preferiu ficar no pdtio de secu
apartamento, onde o sol batia fortemente e nao havia
vento algum. Qual das duas aguentou mais tempo de
exposi¢ao ao sol? Por qué?

. Esta um dia ensolarado ¢ sem nenhum vento. Resolvi

tirar algumas horas para lavar toda a minha roupa. Na
hora de estend¢-las para secar, coloquet parte no sol ¢
parte na sombra. Considerando as condi¢oes de tem-
po antes explicitadas, quais roupas secaram primeiro:
aquelas que estavam sob o sol, ou aquelas que estavam
na sombra? Por que isso acontece?
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9. Observe a sequéncia de dados abarxo ¢ responda

Dias 12/10 | 13/10 | 14/10 | 15/10 | 16/10 | 17/10
Temperatura | 25°C | 25°C | 28°C | 24°C | 21°C | 15°C
Umidade 1 g0 | 9200 | 989 | 99% | 95% | 90%
relativa do ar
Pressao 1015 | 1013 | 1000 | 1005 | 1010 | 1020
atmosférica
Nebulosidade | ausente | média alta alta | ausente | ausente

a) Qual ¢ o dia mais provavel de ocorréncia de chuvas? Por
que? Explique utilizando os dados da tabela.

b) Podemos dizer que o tempo melhorou ou piorou no
final da semana? Por que?

10. A sequéncia apresenta uma sucessao de tipos de tempo
tipica do Rio Grande do Sul. Essa sequéncia representa
a chegada ¢ a passagem de uma frente fria. Pensando
nessa snuagao 0 que acontece com a temperatura depois
da ocorréncia dc chuvas> Por que>

No dia 3/11/99 a frente fria se desloca
para noroeste e as areas de instabilidade
se espalham, provocando alteragdes da
temperatura e a ocorréncia de chuvas em
alguns estados do Sudeste e Centro-Oeste
do Brasil.

No dia 2/11/99 a chegada da frente fria
ja provoca areas de instabilidade atmos-
férica na regido Sul do pais, ocasionando
ventos e chuvas.

No dia 1/11/99 uma frente fria provo-
cada pelo deslocamento de uma massa
de ar polar aproxima-se do Sul do Brasil.

Fonte: Boligian, L. ¢t al. (2001, p. 125)

11. O que achaste da experiéncia de fazer medigoes do
tempo? Terias alguma sugestao para fazer sobre o pro-
jeto? Desenvolva suas ideias.

Cada problema proposto buscava corroborar ou nao com

a construgao dos conceitos relativos ao estudo climatolégico. No
primeiro conjunto de questoes, mais especificamente as perguntas
1 a4, o objetivo era que, através da observagao da tabela, os alunos
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conseguissem construir os conceitos de tempo meteorologico e
clima para, posteriormente, reconhecerem seus clementos. As
perguntas 5 e 6 buscavam evidenciar a relagao entre o elemento
mais marcante ¢ mais utilizado para caracterizar tempo ¢ clima,
que ¢ a temperatura, ¢ a passagem das estagoes do ano, assim
como a adaptagao das pessoas a sua sazonalidade. Nas questoes ja
mencionadas e nas proximas seis deste primetro bloco, a proposta
era que, com base na andlise dos dados coletados, os alunos conse-
guissem interpretar a dindmica atmostcrica projetando, deduzindo
¢ formulando hipéteses que evidenciassem as relagoes entre os
diferentes elementos do clima. A partir dai, os porqués tratavam
de 1nstigar o aluno a expressar as razoes que fundamentavam
uma ou mais hipoteses formuladas acerca do tema em questao.
O segundo bloco de questoes toi elaborado pensando-
se numa aplicacao das relagoes estabelecidas entre os elementos
do clima em situagoes cotidianas, at¢ para perceber se os alunos
realmente tinham construido essas relagoes e, em caso da nao
construgao, se essa forma mais concreta possibilitava a elaboragao
que antes ndo pudera ser feita. Os objetivos pedagogicos eram
os mesmos das proposigoes anteriores, ou scja, a formulagao de
hipdteses e as razoes que fundamentavam essas construgoes.

Meta 4

A quarta meta previa a avaliagdo dos resultados desta
pesquisa-ensino a partir do acompanhamento do processo ensino-
aprendizagem dos alunos envolvidos na atividade. A proposigao para
esta meta fol, tomando como base os textos produzidos e 0 acompa-
nhamento das aulas, avaliar a constru¢io dos conceitos, através dos
seguintes parametros: precisao, clareza e capacidade de abstragao.

As respostas foram lidas e analisadas segundo os critérios
jd expostos, sendo, posteriormente, agrupadas ¢ tabuladas. Foi
possivel, também, contrapor os resultados produzidos pelos
alunos aos da sondagem realizada antes da aplicagdo da propos-
ta pedagogica. Os graficos produzidos, assim como as andlises
correspondentes, serdo expostos na sequeéncia.
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Com relagdo a constru¢do dos conceitos de clima e de
tempo meteorologico, pode-se dizer que a proposta for eficien-
te, no sentido de esclarecer as diferengas entre esses conceitos e
propiciar a sua efetiva construgdo. No micio do projeto, 90%
dos alunos confundiam tempo meteorologico com clima. No
primeiro material elaborado por eles (Figura 8), apds o término
do projeto, 40% dos estudantes (23 alunos) ja havia construido
os dois conceitos; 43% (25) identificavam somente o tempo
meteorologico; 2% (1) construiram somente o conceito de clima;
12% (7) nao construiram nenhum dos conceitos ¢ 3% (2) dos
alunos deixaram de responder a questiao. No segundo material
claborado (Figura 9), 88% (58 alunos) dos alunos diferenciava
os dots conceitos, 3% (2) construia somente o conceito de tempo
meteorologico, 9% (6) ainda nao tinha construido nenhum dos
dois conceitos ¢ nenhum aluno construiu somente o conceito de
clima ou deixou de responder a questao.

Tempo Meteorolégico e Clima

3%

@ Construiram conceito
de tempo e clima

40% @ Construiram somente
conceito de tempo

O Construiram somente
conceito de clima

O Nao construiram os
conceitos

@ Nao responderam a
questao

Fi%. 8: Grafico quc mostra a construgdo dos alunos da 7* s¢ric do Colégio
de Aplicagio da UFRGS acerca dos conceitos de clima e de tempo meteoro-
16gico no ano de 2006, a partir do primeiro instrumento de avaliagao.
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Construgao do conceito de clima e tempo meteorologico

B Construiram conceito de
tempo e clima

B Construiram somente conceito
de tempo

O Construiram somente conceito
de clima

O Nao construiram os conceitos

B Nao responderam a questéo

88%

Fig. 9: Grifico que mostra a construgao dos alunos da 7° série do Colégio
dc Aplicagao da UFRGS accrca dos conccitos de clima ¢ de tempo metcoro-
légico, no ano de 2006, a partir do segundo instrumento de avaliagao.

Com o estudo, 1dentifica-se que a proposta de compreensio
dos conceitos a partir de experiéncias e/ou eventos cotidianos ¢
mais eficaz. Disto, conclui-se que o entendimento de clima pres-
supoc o entendimento do conceito de tempo meteorologico. Isso
s¢ explica pelo fato do tempo meteorolégico estar cotidianamente
inserido na vida das pessoas, sendo entendido como as condigoes
momentaneas do ar atmostérico em um determinado lugar. O
clima, compreendido como a sucessao habitual dos tipos de tempo,
requer uma observagao mais atenta das condigoes atmosféricas e
o entendimento da conexio entre os tipos de tempo na confor-
magcao do clima.

No que tange aos elementos do clima (Figura 10), da
mesma maneira que na andlise anterior, nota-se a validade da
proposta, uma vez que, na sondagem, 68% dos alunos identifi-
caram somente dois elementos do clima, 4% identificaram a quase
totalidade dos elementos ¢ 26% nao responderam a pergunta. A
partir do projeto, o numero percentual de alunos que indicaram
a maioria dos elementos do clima subiu para 84% (49) do total
de 58 alunos, 2% (1) indicaram somente a temperatura como
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clemento climatico, 7% (4) nao explicitam os elementos na sua
resposta ¢ 7% (4) nao responderam a pergunta.

Elementos do Clima

7% 2%
7%

@ Indicaram somente a
temperatura

@ Indicaram a maioria
dos elementos

849, O Nao indicaram
elementos

0O N&o responderam a
questao

Fig. 10: Grafico que mostra a construgao dos alunos da 7* série do Colégio
de Aplicagao da UFRGS acerca dos elementos que compoem
o clima, no ano de 20006, a partir do primeiro instrumento de avaliagio.

Sobre as esta¢oes do ano (Figura 11), a proposta pedago-
gica permitiu avaliar a percepgdo dos alunos no que se refere a
relagdo entre os parametros ligados a temperatura (temperatura
do ar, sensagdo térmica ¢ vestimentas ¢ habitos) ¢ a sucessao
das estagoes. O tempo de desenvolvimento da pesquisa nao foi
suficiente para que os alunos tivessem o entendimento da génese
das estacoes do ano.

Deste modo, far-se-d a andlise da produgao apos o término
da pratica proposta sem contrapor a pergunta feita na ocasiao
da sondagem. Dos 58 alunos que fizeram a atividade, 47 deles
(80%) estabeleceram a relagao, ou as implicagoes da mudanga
dos parametros ligados a temperatura do ar com a passagem das
estagoes do ano, enquanto 12 ndo estabeleceram essas relagoes
(20%). E relevante ressaltar que essas elaboragoes foram feitas
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mesmo sem a coleta efetiva em todas as estagoes do ano, o que
indica a antecipagao por parte dos alunos, isto ¢, a proposi¢ao
de hipoteses a partir do vivido.

Mudancas de temperatura e estagcées do ano

O Estabeleceramrelagbes
0% entre variag&o de
temperatura e mudanga
nas estagdes do ano

@ Nao estabeleceram
relagbes

0O Nao responderama
questao

Fig. 11: Gréfico que mostra a construgao dos alunos da 7% sé¢rie do Colégio
de Aplicagio da UFRGS acerca da relagao entre mudangas da temperatura e
sucessdo das estagoes do ano, no ano de 2006, a partir do primeiro instru-
mento de avaliagao.

Ap0s a identificagdo ¢ o entendimento dos elementos do
clima nas suas especificidades, propds-se a claboragao de relagoes
entre eles, tomando como base a tabela dos dados coletados. Nes-
ta etapa, os alunos partiram para uma analise mais aprofundada
que exigiu o relacionamento de dois ou mais elementos, através
da avalia¢do de uma matriz (associagao de linhas ¢ colunas). Na
figura 12, estao indicadas relagoes solicitadas aos alunos no pri-
melro istrumento de avaliagao. Percebe-se que, de modo geral,
os estudantes conseguiram propor hipoteses.

Dos 58 alunos, 45 estabeleceram a relagao entre tempera-
tura do ar ¢ vestimentas ¢ habitos das pessoas, 13 nao estabe-
leceram e 1 ndo respondeu a questdo. Quanto a relagdo entre
umidade relativa e temperatura do ar, 40 alunos estabeleceram
a relagdo, 16 nao estabeleceram ¢ 3 nao responderam. Sobre a
relagdo entre pressao atmostérica e nebulosidade, 42 alunos esta-
beleceram a relagao, 8 nao estabeleceram ¢ 9 nao responderam.
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Quarenta ¢ quatro alunos relacionaram a nebulosidade ¢ a exis-
téncia de precipitagao pluviométrica, 4 nio explicitaram a relagao
e 11 nao responderam. Quanto a relagao entre umidade relativa
do ar ¢ nebulosidade, 37 estudantes indicaram a relagao, 10 nao
estabeleceram e 12 nao responderam. Sobre temperatura do ar,
sensagao térmica e intensidade do vento, 34 mostraram a relagao,
13 nio estabeleceram e 12 nao fizeram a questao.

Relagdes entre elementos do clima

50

O Estabeleceramrelagéo

45 + =
@ Nao estabeleceramrelagao

O Nao responderam a questéo |

40 1

N°de alunos

Temperatura do Temperatura do Pressao Nebulosidade e Umidade relativa Temperatura do
ar e vestimentas  ar e umidade atmosférica e existéncia de doare ar, sensacgéao
e habitos relativa do ar Nebulosidade precipitagéo nebulosidade térmica e
pluviométrica intensidade do

vento

Fig. 12: Gréfico que mostra a construgao dos alunos da 7* série
do Colcgio de Aplicagio da UFRGS accrca das relagoes entre os clementos
do clima, no ano de 20006, a partir do primeiro instrumento de avaliagao.

A apreciagdo do primeiro instrumento elaborado pelos
alunos mostrou que a relagao direta e sensorialmente perceptivel
¢ facilmente identificada, a exemplo da relagao entre temperatura
¢ vestimentas, ou a relacio entre nebulosidade e precipitagao
pluvial. Aquelas relagdes que envolvem varidveis de percepgao
mais sutil sao de 1dentificagao e entendimento um pouco mais
dificeis, como a relagdo entre umidade relativa do ar e tempe-
ratura, ou umidade relativa do ar e nebulosidade. Nos dados
do grafico, ainda percebe-se um nimero crescente de alunos
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que ndo responderam as questoes. Este fato pode ser explicado
pelo tempo insuficiente para resolugao dos problemas, no caso
de criangas que demandam mais tempo para resolve-las, e pelo
grau de abstragao necessdrio, que levou ao equivoco na resposta
ou a desisténcia da mesma.

Na segunda proposta de atividades, o objetivo era verificar
a construgao ¢ o entendimento dos conceitos a partir da aplicagio
das relagoes solicitadas no primeiro instrumento em situagoes
vividas pela mator parte dos alunos, ou, a0 menos, conhecidas,
como fot o caso do acidente aéreo envolvendo a empresa Gol.

Sobre a aplicagao do conceito de pressdo atmosférica
(Figura 13), 65% (43) nao conscguiram aplica-lo, 27% (18)
conseguiram e 8% (5) ndo responderam. No que se refere a
aplicagdao do conceito de umidade relativa do ar (Figura 14),
50% (33) nao conseguiram aplica-lo, 44% (29) conseguiram
¢ 6% (4) ndo responderam. Nestas duas situagoes, fica clara a
dificuldade dos alunos em concretizar os conceitos em questao.

Aplicacao do conceito de pressao atmosférica

8%

@ Aplicaram o conceito de
pressdo atmosférica

@ N&o aplicaram o conceito

0O Nao responderam a questéo

Fig. 13: Gréfico que mostra a constru¢ao dos alunos da 7* s¢rie do Colégio
dc Aplicagao da UFRGS acerca da aplicagao do conccito de pressao atmos-
férica, no ano de 2006, a partir do segundo instrumento 5@ avaliagao.
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Aplicagdo do conceito de umidade relativa do ar

6%

@ Aplicaram o conceito de

umidade relativa do ar
44%
B Nao aplicaram o conceito

0O Nao responderam a questéo

Fig. 14: Grifico que mostra a construgao dos alunos da 7° série do Colégio
de Aplicagao da UFRGS acerca da aplicagao do conceito de umidade relativa
d% ar, no ano de 2006, a partir do segundo instrumento de avaliagao.

Estes dois conceitos, dentro do campo da meteorologia,
sdo conceitos que demandam um nivel de abstragao elevado,
pois sdo caracteristicas do ar que quase sempre nao sao visivels ¢
exigem a compreensao de conceitos mais complexos do compor-
tamento fisico do ar. Outro ponto que chama a atengdo ¢ que esses
conceitos nao sao usualmente abordados, mesmo nos veiculos de
comunicagio que divulgam previsoes meteorologicas. Quando
sao mencionados, resumem-se a ndmeros sem significagdo para
a vida cotidiana do aluno.

No que se refere a aplicagdo da relagdo entre a umidade
relativa do ar e a temperatura, no segundo instrumento de avalia-
cao (Figura 15), 78% (52) conseguiram aplica-la, 20% (13) ndo
conseguiram ¢ 2% (1) ndo responderam. Sobre a aplicagao do
conceito de sensagao térmica (Figura 16), 90% (60) conseguiram
aplicd-lo, 8% (5) nio conseguiram ¢ 2% (1) nao responderam.

Ao contrdrio do que foi percebido nas questoes anteriores, a
transposi¢ao da relagio do plano abstrato para o plano concreto favo-
receu 0 entendimento dos alunos, uma vez que aumentou o percentual
daqueles que identificavam e explicavam as relagoes solicitadas.
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Aplicacao da relagao entre umidade relativa e temperatura
do ar

2%

@ Aplicaram a relagéo entre
umidade relativa e
temperaturado ar

B Nao aplicaram a relag&o

O N&o responderam a questéo

Fig. 15: Grifico que mostra a construgao dos alunos da 7° s¢rie do Colégio
de Aplicagao da UFRGS acerca da aplicagao da relagao entre umidade
relativa e temperatura do ar, no ano de 2006, a partir do segundo instru-
mento de avaliagio.

Aplicagao do conceito de sensagao térmica

g% 2%

@ Aplicaram o conceito de
sensagao térmica

@ Nao aplicaram o conceito

O Nao responderam a questéo

90%

Fig. 16: Grifico que mostra a construgao dos alunos da 7% série do Colégio
de Aplicagio da UFRGS acerca da aplicagio do conceito de sensagio térmica,
no ano de 2006, a partir do segundo nstrumento de avaliagao.

Nas questoes sobre a compreensao basica da dinamica do
clima do Rio Grande do Sul (Figura 17), constatou-se que 53%
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(35) dos alunos descreveram parcialmente como acontece a inte-
ragao entre os clementos do clima no Estado, 30% (20) descre-
veram adequadamente a dindmica e 17% (11) nio conseguiram
desenvolver a 1deia, pois ndo responderam ao questionamento.

Dinamica Climatica do Rio Grande do Sul

@ Descreveram a dinamica
basica do clima do Rio Grande
do Sul

@ Descreveram parcialmente

0O Nao descreveram

53%

Fig. 17: Grafico que mostra a constru¢ao dos alunos da 7° série do Colégio
de Aplicagao da UFRGS acerca da dinamica bésica do clima do Rio Grande
do Sul, no ano de 2006, a partir do segundo instrumento de avaliagdo.

A maioria dos alunos tem o entendimento do conceito de
frente fria e de como o tempo atmostcrico se comporta durante
a passagem dessa frente. Isto foi corroborado pela correta inter-
pretagao da tabela colocada no segundo instrumento de avaliagao
em que se identificavam as varidveis do tempo e seus respectivos
valores. A dificuldade centrava-se na interpretagao dos dados da
tabela para indicar o ordenamento dos tipos de tempo envolvidos
na passagem de uma frente fria e associar este conhecimento a
interpretagao de imagens de sat¢lite.

Este dado indica que houve o entendimento a partir do
concreto, porém de forma fragmentada. A maioria dos alunos
identificou o tipo de tempo proprio da instalagao da frente fria
(tempo caracterizado pela precipitagdo pluvial), sem o relacionar
a0s tipos de tempo que complementavam a sequéncia (anterior ¢
posterior a passagem da frente fria). O grande nimero de alunos
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que nio respondeu a questdo se deveu ao tempo insuficiente para
a realizagdo da atividade. Salienta-se que essa atividade, por ser
individual e sem consulta, foi pensada para ser desenvolvida no
periodo de uma hora e trinta minutos.

Aabordagem sobre a importancia do estudo do tempo e do
clima (Figura 18) foi tratada, no final, a partir de uma pergunta de
opinido pessoal. O levantamento feito mostrou que, dos 66 alunos
que responderam, 98% (65) reconhecem a relevancia deste estudo
¢ aprova a ideia do projeto, destacando como pontos positivos a
possibilidade de fazer medi¢oes ¢ manusear aparelhos, a ideia de
uma atividade diferente e dinamica fora do ambiente fechado da
sala de aula, o trabalho em grupo que ressalta a importancia da
colaboragdo e cooperagdo. Apenas um aluno (2%) disse achar
dificil o trabalho ¢ ndo ver importancia na atividade.

A importancia do estudo do tempo meteorolégico
e do clima

2%

@ Reconheceram a importancia
do estudo do tempo e do clima
e gostaramdo projeto

B Reconheceram a importancia
do estudo do tempo e clima,
mas nao gostaram do projeto

98%

Fig. 18: Grifico que mostra a construgao dos alunos da 7¢ série do Colégio
de Aplicacao da UFRGS acerca da importancia do estudo do clima ¢ do tempo
mctcorologico, no ano de 2006, a partir do scgundo instrumento de avaliagao.
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Sintetizando a analise dos resultados

A andlise da produgdo dos alunos permite apontar que,
com relagdo a construgao conceitual, a maior parte dos educandos
nao faz a transposi¢ao dos dados objetivos para relagoes mais
abstratas, ou s¢ja, a compreensao dos fendmenos fica no plano
empirico. Isto se evidencia, por exemplo, em respostas dadas
sobre a relagdo entre pardmetros do clima, em que as criangas
indicam uma compreensao sobre qual roupa seca mais rapido,
se ¢ aquela estendida no sol ou na sombra. Entretanto, nao con-
seguem explicitar essa relagio quando se fala em umidade do ar
¢ temperatura.

No que se refere especificamente a compreensao dos
conceitos de tempo meteoroldgico ¢ clima, a grande maioria
elaborou corretamente esses dois conceitos, compreendendo as
suas diferengas.

Sobre as estagoes do ano, os alunos perceberam a variagao
dos parametros meteoroldgicos ao longo das estagoes, em particular
da temperatura ¢ daqueles relacionados a esse parametro (sensa-
¢do térmica ¢ vestimentas ¢ hdbitos). Com 1sso, foram capazes
de identificar as diferentes estagoes do ano. Contudo, o tempo
de desenvolvimento deste projeto nao for suficiente para que eles
compreendessem os fatores que promovem essas diferentes estagoes.

No que tange a dindmica do clima do Estado do Rio
Grande do Sul, a maioria dos alunos entende que este ¢ caracte-
rizado pela entrada sucessiva de frentes frias, entretanto descreve
O processo parcialmente.

A analise dos hdbitos foi pertinente na medida em que,
constituindo um dado da vivéncia, facilitou a compreensiao dos
parametros metecorologicos em andlise ¢ sua variagao.

Os resultados apresentados possibilitaram a defini¢ao de
4 niveis de compreensao que podem ser aplicados ao estudo da
climatologia:

1. Nivel 1: reconhecimento das situagdes no plano concreto

(do vivido) e caracterizagdo dos elementos separadamente.
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2. Nivel 2: estabelecimento de relagoes entre os elementos
para entendimento das situagoes ¢ construgao de conceitos
no plano concreto (do vivido).

3. Nivel 3: composigao das situagoes no plano concreto
(do vivido) com conceitos no plano abstrato de forma
fragmentada.

4. Nivel 4: Compreensao da situagao no plano abstrato
a partir da constru¢ao no plano concreto (do vivido).

Os quatro niveis de compreensao foram observados. No
entanto, esses niveis nao foram homogéneos para o conjunto dos
alunos envolvidos na pesquisa. De maneira geral, os alunos supe-
raram o nivel 1, mas a passagem para os outros niveis aconteceu
em proporgoes diferentes. A maioria dos alunos demonstrou
habilidades relativas aos trés primeiros niveis.

Consideracoes finais

Sobre a proposta metodologica, seus acertos ¢ suas limi-

tagoces, tem-se como resultados:

1. a aprovagio dos alunos, na medida em que isto lhes
permitiu a identificagdo ¢ o manuscio de diferentes
equipamentos meteoroldgicos;

2. um aprendizado mais dindmico, uma vez que parte do
conhecimento foi produzida através de experimentos
fora da sala de aula;

3. avalidagao da proposta a partir da sugestao, dos alunos,
de ampliagao de tempo ¢ de espagos de andlise do tempo
meteorologico;

4. o fato de o trabalho ter sido desenvolvido em grupo e os
dados coletados implicavam grande corpus de informagao
para o conjunto da turma e favoreceu o desenvolvimento
de atitudes de autonomia, responsabilidade ¢ cooperagao;

5. vivenciar uma atividade de coleta de informagoes,
na qual normas ¢ procedimentos devem ser seguidos
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corretamente, exigiu zelo com instrumentos de uso
coletivo;

6. por ser um trabalho desenvolvido fora da sala de aula,
em alguns momentos houve uma dispersao fisica e/ou
da propria atividade por parte dos alunos;

7. o fato de se utilizar de vdrios parametros meteorologicos
diferentes dificultou a compreensao do conjunto das
conexoes. Sugere-se trabalhar com um niumero menor
de parametros em ctapas sequenciais;

8. a constatagdo de que os eventos cotidianos ligados ao
tempo meteoroldgico ¢ ao clima sao mais facilmente
compreendidos pelos alunos indica a necessidade de
inverter a aplicagao dos mstrumentos de avaliagao. Isto
facilitaria a constru¢ao dos alunos ¢, da mesma forma,
a avaliagio do conhecimento produzido;

9. as atividades com questoes mais concretas surtiram
melhores resultados do que aquelas que exigiam um
nivel maior de abstragao;

10. a proposta ¢ adequada a faixa ctdria e a séric a que se
destinou, considerando os resultados obtidos.

Os resultados esperados, a construgio de uma meto-
dologia que promova um processo de ensino-aprendizagem
facilitador da claboragao de conceitos ligados a climatologia ¢
associados ao cotidiano, ¢ a percepgao por parte dos alunos do
significado e da aplicabilidade dos conceitos aprendidos para
sua existéncia individual e/ou coletiva foram, na analise feita,
atendidos. Essa experiéncia indicou, pela préopria avaliagio dos
alunos, a necessidade de refazer a sala de aula, ampliando-a para
outros ambientes.
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