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Resumo: Este artigo tem relagdo com um projeto pedagdégico
que visa a uma abordagem dos conhecimentos fundamentais a
guimica a partir das geociéncias. Uma das atividades didaticas
desenvolvidas no escopo desse projeto pedagogico utiliza ima-
gens de paisagens naturais com a inten¢do de motivar e articular
a discussdo entre alunos e professores sobre diversos fendmenos
fisicos e quimicos. O presente artigo traz algumas reflexdes cons-
truidas a partir de uma atividade piloto desenvolvida em uma
Escola Estadual de Porto Alegre, onde foi exibida aos alunos uma
colecdo de 127 imagens, divididas em seis temas. Todas as ima-
gens foram retiradas de sites da internet. Além disso, o artigo traz
uma descricdo da atividade e também algumas consideragdes a
serem feitas para o professor que pretende utilizar esse recurso,
no sentido de um melhor aproveitamento.

Palavras-chave: Paisagens, Interdisciplinaridade, Ensino de cién-
cias.

* Licenciado em Quimica, Mestre em Educagdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Satde
(UFRGS). Técnico em Educacdo no Grupo Hospitalar Conceicdo (Porto Alegre) e
professor na rede publica estadual do RS. E-mail: julianoguterres@yahoo.com.br

** Licenciado em Quimica, Doutor em Psicologia do Desenvolvimento pela UFRGS.
Professor da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e do PPG Educagdo em Cién-
cias da UFRGS. E-mail: exlerbr@yahoo.com.br

** _icenciado em Quimica pela PUCRS, especialista em Ensino de Quimica pela UCS,
Doutor em Quimica de Biomassa pela UFRGS. Professor do Instituto de Quimica
(PPG Educago em Ciéncias e PPG Quimica) e Coordenador da Area de Educagio
Quimica da UFRGS. E-mail:delpinojc@yahoo.com.br



550 Cadernos do Aplicacdo, Porto Alegre, v. 21, n. 2, jul./dez. 2008

Abstract: In the last years, we had developed a project that aims
to employ geosciences to explain fundamental chemistry concepts.
In this context, the idea of using natural landscape pictures as a
didactical aid for science teachers arose. This research paper high-
lights some of the considerations made from a pilot activity deve-
loped in a State School in the city of Porto Alegre, RS — Brazil. In
this pilot activity, a collection of 127 pictures taken from the Inter-
net and divided into three different themes was displayed to the stu-
dents. This paper describes the activity and brings some conside-
rations for teachers who intend to employ this kind of activity in
order to help these teachers to take a better advantage from the
method.

Keywords: Landscapes, Interdisciplinarity, Sciences teaching.

Introducéo

O termo paysage poderia ser entendido como a criacdo da
regido, do pais (pays, em francés). Em portugués, o sufixo —age
ou —agem tem uma funcéo semelhante, como se pode inferir dos
termos “montagem” ou “dragagem”. Entdo, por extensdo, pode-
se entender a paisagem, também, como o ato ou efeito de criar o
lugar.

Segundo Bertrand (1995), a paisagem tanto pode ser defi-
nida como um fendmeno cultural, quanto reconhecida como um
fendmeno natural. O autor sugere ainda que “a producdo de uma
paisagem é geralmente considerada como um processo tripolar
no qual intervém um observador, um mecanismo de percepcao
e um objeto”.

Assim, as paisagens antes representadas por pinturas,
poemas e outras manifestacOes artisticas passam a ser represen-
tadas, principalmente por fotografias. Para Cueco (1995), as no-
vas nocOes de paisagem aparecem com o desenvolvimento da ima-
gem, veiculadas pelos meios de comunicagdo. A utilizacdo da
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fotografia e seus novos meios de divulgacdo ndo retiram o cara-
ter artistico da paisagem, pois a captacdo da imagem através da
lente é controlada pelo fotégrafo, que, através desse controle,
define a imagem que quer destacar ou esconder.

Donadieu (1995) mostra que somente as fotografias fami-
liares despertam maior interesse que as fotografias de paisagem.
Esse interesse pode ser entendido como uma angustia com o desa-
parecimento real ou anunciado de partes do meio ambiente natu-
ral. Esse autor sugere que as emocdes diante do espetaculo da
natureza selvagem se relacionam com um espirito de contem-
placéo, inspirado por filésofos transcendentalistas, como por exem-
plo, Ralph Emerson' e Henri Thoreau?.

Enquanto isso, ao analisar as propostas dos PCN'’s (Para-
metros Curriculares Nacionais), Bonfim (2006, p. 128) entende
que estes:

...ttm produzido novas proposicoes didaticas, mas, na realidade da Geo-
grafia escolar o que se tem percebido é que foram ineficazes, isto €, ndo
acompanharam as atividades concretas capazes de responder as necessi-
dades dos professores dos niveis de ensino fundamental e médio.

O autor sugere ainda que:

o0 ensino de Geografia se inscreva num paradigma interacionista e s6cio-
contrutivista, que valorize as aprendizagens significativas e contextua-
lizadas, assim como os raciocinios com caracteristicas explicativas e inter-
pretativas.

Para Matias (2005), as imagens podem funcionar como
uma chave para 0 pensamento critico sobre o espago. Dessa for-
ma, o0 autor entende que mapas, gréaficos e fotografias sdo ferra-
mentas ndo apenas para os profissionais da Geografia ou areas
afins, mas também para os educadores em geral. Através dessas

1 Ralph Waldo Emerson (25 de maio de 1803, Boston, Massachusetts — 27 de abril de
1882, Concord, Nova Hampshire) foi um famoso escritor, fil6sofo e poeta estado-
unidense.

2 Henry David Thoreau (12 de julho de 1817, Concord — 6 de maio de 1862, Concord)
fol um ensaista, poeta, naturalista e filosofo estado-unidense.
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imagens podemos constatar fatos, fenbmenos, eventos geogra-
ficos e representar a superficie terrestre.

Nesse sentido, o0 mesmo autor defende que: “as novas
tecnologias sdo recursos do nosso tempo que podem ser empre-
gados de forma inovadora na mediacdo entre ensino e aprendi-
zagem”. Mas ele adverte que é preciso saber lidar com as infor-
magcdes on-line. A superacdo desse obstaculo pressupde a cria-
cdo de mecanismos que discutam estratégias de pesquisa, sele-
¢do, tratamento e processamento da informacédo. Ele enaltece as
contribuic6es da informética educativa ressaltando que esta ten-
de a “favorecer o trabalho do professor, enriquecendo e diversifi-
cando a sua forma de encaminhar o processo de ensino-aprendi-
zagem?”.

Para Sauer (1925/1998), um enfoque sobre a morfologia
fisiol6gica das paisagens naturais poderia identificar os mate-
riais e o clima como os principais fatores causais das paisagens.
Propde, também, um estudo da morfologia das paisagens rela-
cionada as condicGes e caracteristicas fisicas e quimicas das ro-
chas. Em relagdo & quimica, que é o nosso foco de interesse, por
exemplo, cita um estudo que buscou identificar a solubilidade e
resisténcia quimica das rochas:

as formas da paisagem natural envolvem primeiramente os materiais da
crosta terrestre que determinam, em alguma medida importante, as formas
da superficie. (...) O gedgrafo esta interessado em saber se a base de uma
paisagem é calcério ou arenito, se as rochas s&o macicas ou intercaladas, se
elas sdo fraturadas ou séo afetadas por outras condicOes estruturais expres-
sas na superficie. Essas questdes podem ser significativas para compreensao
da topografia, do solo, da drenagem e da distribuicdo mineral (SAUER,
1925/1998, p. 40).

Visando uma complementacdo da afirmacdo anterior,
destacamos que para Brunet (1995),

uma mesma paisagem pode ser analisada em func¢ao de diferentes ciéncias
(geomorfologia, botéanica, economia, sociologia, etc.) e em fun¢éo de
preocupacdes (ou pontos de vista) diferentes no interior de uma mesma
ciéncia.
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Por essa razdo, entende-se que é possivel a utilizacdo de
paisagens em atividades didaticas. Bertrand (1995) indica que ha
uma descoberta da paisagem por um namero cada vez maior de
disciplinas.

A atividade que seréa relatada e discutida nesse artigo con-
siste em um estudo inicial sobre a viabilidade da pratica da utili-
zacdo de paisagens em atividades didaticas na escola bésica, ndo
somente contemplando aspectos motivacionais, mas subsidian-
do discussdes e recursos para o professor contemplar os conteu-
dos propostos pelas disciplinas curriculares.

Contextualizacdo do ambiente
e dos sujeitos

A atividade descrita neste artigo foi desenvolvida em uma
Escola da rede publica estadual, localizada na Zona Norte de Por-
to Alegre. A Escola atende a uma clientela de alunos oriundos
das classes média e baixa, cujo perfil se altera de acordo com o
turno de funcionamento. Enquanto o turno da manha ¢ freqtien-
tado regularmente, com baixos indices de evasdo e vem forman-
do nos ultimos anos alunos de desempenho destacado nos concur-
sos vestibulares e no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),
o0 turno da noite tem altos indices de evaséo, baixo desempenho
dos alunos em concursos externos e mesmo nas avaliagdes inter-
nas das disciplinas. Além disso, o turno da noite é formado qua-
se integralmente por alunos repetentes e com historico de baixo
aproveitamento escolar. Recentemente, tem aumentado a preocu-
pacdo por parte de direcdo e de professores do noturno com a
violéncia e o consumo de drogas na regido e na Escola.

O grupo de alunos que participaram da atividade que sera
analisada era de uma turma de primeiro ano do ensino médio
noturno. No inicio do ano letivo, a turma contava com uma
média de vinte alunos freqiientes, tal como a média das demais
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turmas da Escola. Ao longo do primeiro trimestre, a frequiéncia
do turno caiu praticamente pela metade. Com isso, e por uma
decisdo da Secretaria da Educacdo/RS, algumas turmas foram
reunidas, ou, utilizando o mesmo termo vinculado na imprensa
local a respeito da decisdo do governo, foram “enturmadas”. A
“enturmacdo” reuniu duas turmas de primeiro ano e trouxe algu-
mas rivalidades entre 0s grupos ja existentes. A sala com mais
pessoas trouxe mais motivagdo aos alunos, principalmente os mais
velhos, para continuarem os estudos. No entanto, as rivalidades
entre os grupos comegaram a atrapalhar o andamento das aulas
e isso aumentou significativamente a evasao escolar. No segun-
do semestre do ano, a turma se estabilizou com pouco mais de
dez alunos frequentes.

Tais fatores prejudicaram o andamento do contetido progra-
matico em algumas disciplinas, dentre elas a quimica, disciplina
em que foi proposta a atividade discutida neste artigo. Porém,
isso ndo impediu que os alunos aproveitassem a atividade com
as paisagens para construir algumas relagdes entre as imagens
observadas e a matéria estudada em sala de aula. Talvez porque
muitos do grupo néo estavam cursando o primeiro ano pela pri-
meira vez.

Essa atividade aconteceu na ultima semana letiva, uma
semana apos a avaliagdo trimestral. O conselho de classe final,
gue definiria as aprovacdes e reprovacdes aconteceria naquela
semana, 0 que pode explicar uma motivacéo extra de alguns alu-
nos. Mesmo sabendo que o trabalho com as paisagens nédo teria
participacdo na avaliacdo, sete alunos compareceram para a ativi-
dade. As caracteristicas e objetivos do trabalho ndo foram previa-
mente explicados, mas foi avisado que aconteceria uma atividade
diferenciada, sem avaliacdo no ultimo encontro com a turma.

As caracteristicas da proposta, reacfes dos sujeitos e dis-
cussdes sobre possibilidades de trabalho serdo temas da secdo
seguinte deste trabalho.
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Resultados e discussdes

Por se tratar de um estudo exploratorio acerca da validade
desse tipo de atividade, a proposta para seu desenvolvimento ndo
fora previamente estruturada. Os alunos foram convidados a
observar as cole¢des de paisagens, todos ao mesmo tempo, diante
de um computador. O objetivo era provocar discussdes em gru-
po na medida em que fossem surgindo assuntos ou duvidas. Toda
a atividade foi registrada através da webcam de outro compu-
tador e transcrita para posterior analise.

As imagens foram obtidas, principalmente, em sites espe-
cificos, como o trekearth.com, que é voltado a aprendizagem do
mundo através de imagens, e como o flickr.com, que é voltado a
apresentacdo e organizacgao de fotografias, principalmente de ama-
dores. A vantagem desse segundo € o incentivo para que 0S USU&-
rios disponibilizem suas fotografias sob o critério copyleft, ou seja,
gue as imagens possam ser utilizadas, copiadas e distribuidas, ci-
tando o autor da mesma.®

As imagens foram agrupadas em seis categorias, divididas
por temas:

- Vulcbes: compilada a partir de paisagens vulcanicas indi-
cadas nos livros de Bourseiller e Durieux (2001), Kraft (1991),
Pradal e Decobecq (2004) e Press e colaboradores (2006), essas
imagens permitem apresentar aos alunos alguns processos geolo-
gicos de formacdo das paisagens, rochas e minerais, associados
ao magma e seu resfriamento.

- Lagos vulcanicos: permitem apresentar alguns principios
biogeoquimicos relacionados a coloracdo dos lagos, buscando a
justificativa para suas mudangas de cores.

- Salinas: seguindo o propésito de percepcao e de identifi-
cacdo de processos biogeoquimicos associados as paisagens, nesta
categoria o0 objetivo é explorar a produgao de sais, especialmente

3 Nas imagens apresentadas neste artigo, apresenta-se o apelido dos usuarios de Flickr.com
e Trekearth.com, conforme o cadastro que eles realizaram junto a ferramenta.
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do cloreto de so6dio (NaCl) e a atracdo turistica vinculada as re-
gides onde esses processos acontecem.

- Montanhas: nesta seqliéncia de imagens, o objetivo é
mostrar a variedade de cores e formas apresentadas pelas for-
macOes montanhosas da superficie terrestre. Além disso, essas
imagens evidenciam o tipo de explora¢do econdmica dessas re-
gides, principalmente em relagdo ao turismo e comércio de pe-
dras.

- Mineragdo: essas imagens permitem evidenciar os proces-
sos de extracdo e o impacto ambiental deste tipo de exploragéo.
Também permitem uma ampliacdo da compreensdo dos ciclos
biogeoquimicos a partir da observacao das cores percebidas du-
rante 0 processo, nos produtos e nos residuos.

- Fumarolas: as imagens presentes nessa categoria permi-
tem a particularizagdo da exploracdo do enxofre em regifes vulca-
nicas. Além disso, as imagens evidenciam as condi¢des de traba-
Iho dos mineradores, a insalubridade do local devido a presenca
de vapores tdxicos e a pobreza da regido, denunciando a desigual-
dade social em contraste com a realidade das indudstrias que, com
o enxofre extraido, produz acido sulfarico.

No inicio, alguns alunos pareciam querer mostrar uma
participacdo mais efetiva, sentaram-se proximos ao computador
e falavam espontaneamente em todas as imagens. Talvez por
entenderem que uma participacdo positiva na atividade pudesse
alterar a situacdo deles no parecer final do conselho de classe.
Porém, seus comentarios eram desinteressados e 6bvios. Nao
estavam, realmente, sendo instigados pelas imagens. Os demais
se mostravam acanhados. Pareciam receosos em cometer algum
erro e que, novamente, isso influenciasse negativamente sua si-
tuacgdo no parecer do conselho de classe. Aos poucos, as imagens
comegaram a impressionar o grupo e o interesse incentivou a dis-
CUSS&0.

A primeira sequéncia de imagens traz fotos bastante expres-
sivas sobre vulces e erup¢des de diversas regides do mundo. 1sso
contribuiu positivamente para motivar os alunos a participarem
das demais atividades.
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(a) Fonte: Thomas Reichart (FlickR.com)

(b) Fonte: xraydeltaone (FlickR.com)

Fig. 1: Exemplos de imagens presentes na primeira sequiéncia de imagens:
alunos ficam impressionados.

O primeiro assunto a cativar o grupo foi o das altas tempe-
raturas das lavas vulcéanicas e a destruicdo deixada por onde
passa. Esse momento pareceu ser bastante apropriado para o
desenvolvimento de um trabalho interdisciplinar. Os aspectos
relacionados aos vulcdes, tais como explicacbes acerca da forma-
cdo geoldgica, histérico das grandes erupc¢des, influéncias econd-
micas e politicas e a interpretacdo de outros povos para o fend-
meno (cultos, deuses, crencas).
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Em seguida, ainda na mesma sequiéncia de imagens, chama-
ram a atencdo dos alunos as fotografias de géiseres em regides
vulcénicas (Fig. 2). Mais uma vez, a temperatura estava na pauta
das discussdes e das perguntas. Em um dado momento, um dos
alunos afirmou que a temperatura da agua superava os 3000°C.
Nesse momento, o professor intervém no dialogo:

Professor: Sera que é tdo quente assim? Porque aquela lava que nés esta-
vamos vendo antes provavelmente esteja acima de 3000°C para derreter
as pedras. Mas se a 4gua ainda esta liquida, é sinal que ndo ultrapassou 0s
100°C...

Aluno: Ah é, depois ela evapora, né?

Professor: Entdo nio é tdo quente assim. E 4gua fervendo. Olhem aquela
“fumacinha”...

Aluno: Aquilo é agua fervendo?
Professor: J4 esta fervendo...
Aluno: Mas quanto tempo deve durar?

Professor: Depende do tamanho, da quantidade de agua...

.;" -
"

(a) Fonte: mikepj (Flickr.com)
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(b) Fonte: Magadelic Rock (Flickr.com)

Fig. 2: Imagens de géiseres no parque Yellowstone, nos Estados Unidos: alunos
demonstram interesse em fendmenos naturais que ndo fazem parte
da realidade do ambiente deles.

Juntamente com a questdo da temperatura, outras sur-
giram nas discussfes, como aquelas relativas as varias cores pre-
sentes na agua e no solo das regides mostradas nas fotos (Fig. 3).
Essa questdo esteve presente também na sequéncia de imagens
seguinte, com uma colecdo de imagens relacionadas aos lagos vulca-
nicos. O tema é rico em possibilidades de assuntos relacionados
a area de conhecimento de ciéncia e que podem ser abordados
em sala de aula.

Influenciados pela exibi¢cdo das imagens anteriores, os alu-
nos atribuem a causa dessas cores a temperatura e a presenca de
lava vulcanica. Esse é outro aspecto que pode ser pensado pelo
professor no momento da montagem da atividade: considerar
gue as primeiras fotos irdo influenciar na interpretacdo das se-
guintes. Ainda mais se houver interferéncia do professor/pesqui-
sador, como foi o caso. Nesse sentido, é importante o conceito
de “esquemas familiares” utilizado em pesquisas microgenéticas
de resolucio de problemas (INHELDER; CELLERIER, 1996).
O sujeito interpretara a situacdo de acordo com o que suas expe-
riéncias prévias lhe permitem. No momento em que ocorrer a
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“descristalizacdo” do esquema familiar o sujeito entdo podera atin-
gir um patamar cognitivo superior, modificando, decompondo e
integrando seus esquemas (BODER, 1996). Isto ¢, quando o
sujeito toma consciéncia do que existe em sua interacdo com 0s
objetos, no caso, com as imagens de paisagens, pode entender
gue sua explicacdo ndo serve mais para o que seus olhos véem.

Fig. 3: Imagens pertencentes a segunda sequéncia de imagens: alunos se
mostram interessados pelas cores.
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Construindo esquemas novos, 0 sujeito tendera a testar
seus novos esquemas. Jogar com eles, exercitar, aplica-lo a novas
situacdes, tentando assimilar novas informagdes a ele (PIAGET,
1990). O professor, no momento de planejar uma atividade dessa
natureza, deve mostrar imagens que problematizem os assuntos
de seu interesse e dos alunos.

A explicacdo das cores em paisagens pode se constituir
em tema rico e amplo a ser pesquisado. Apos uma breve discus-
sdo entre os participantes, um aluno afirmou em tom de supo-
sicdo: “deve ter um produto quimico dissolvido nessa agua”. A
Grande Fonte Prismatica (Fig. 2b), localizada no Parque Yellow-
stone nos Estados Unidos tem como causa de suas lindas cores
os chamados “ciclos biogeoquimicos”, onde as cores ndo depen-
dem somente das substancias quimicas ali dissolvidas, mas tam-
bém da concentragdo, acidez e temperatura. Essas condicdes
favorecem o desenvolvimento de determinadas algas que por sua
vez alteram as cores e as condicOes fisico-quimicas citadas. As-
sim, podemos perceber que o assunto é bastante complexo. Para
sua compreensdo faz-se necessario a utilizacdo de conceitos de
diversas areas como fisico-quimica, biologia e geologia. Especifi-
camente para a quimica do ensino médio poderia se desenvolver
a partir dessa questdo assuntos como a solubilidade de alguns
solidos idnicos em &gua; a influéncia da temperatura na solubi-
lidade; as propriedades coligativas e suas variagOes; 0 conceito de
pH e seus indicadores; o equilibrio quimico e os fatores de deslo-
camento, entre outros.

Durante a discussdo de algumas das imagens do terceiro
eixo de paisagens, que envolve as salinas, onde se exibe pequenos
volumes de agua com diferentes cores, como na Fig. 3b, uma
aluna comentou que “parece aquele negécio do Marrocos, que
eles usam para tingir roupas”. Ao que outro discorda: “isso ai é
um pesque-pague. Deve estar cheio de peixes.” N&o se pode
esquecer a contextualizacdo daquilo que esta sendo trabalhado a
partir das interpretacdes dos alunos. No entanto, pode ser neces-
sario desconstruir alguma(s) ideia(s) equivocada(s) e esse € o papel
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do professor. N&o se pode negar a importancia, dentro do proces-
so de aprendizagem desses sujeitos, da busca por explicacOes para
os fenbmenos percebidos nas imagens. Contudo, isso ndo pode
ser tomado como suficiente para uma compreensdo cientifica do
objeto. Muitas das interpretacfes sugeridas pelos sujeitos sdo de
senso comum, reflexos das suas experiéncias prévias. Essas inter-
pretacdes sdo importantes para a construgdo de novos conceitos
— que é o objetivo de uma atividade escolar, mas é necessario que
se criem conceitos novos, se construa relagdes novas. Se isso nNdo
ocorrer, 0 sujeito limita-se a assimilar novas informac@es aquilo
que ele ja conhecia, sem qualquer evolugdo cognitiva. Assim como
ndo é desejavel que o sujeito construa um novo conceito e o es-
tenda a todos os outros fendmenos. Essa é a propria defini¢do
de um tipo comum de “obstéculo epistemoldgico” definido por
Bachelard, o reducionismo do conhecimento unitario ou pragma-
tico.

Durante a visualizacdo das imagens do eixo “mineracao”,
destaca-se a seqliéncia de fotos referentes a extracdo de cobre a
partir de seus minérios, conforme Fig. 4. Esta seqUiéncia traz ima-
gens que mostram as diversas fases do processo.

A questdo das cores pode ser mais bem explorada a partir
do estudo das coloragdes diferentes produzidas na dissolucéo de
sais de diferentes metais de transicdo. Na Fig. 5 vemos imagens
de solugdes de diferentes sais a esquerda e ao lado uma amostra
de cobre nativo. Podemos perceber a relacdo entre as cores das
imagens da mineragdo do cobre e da solucdo azulada obtida em
laboratério através da dissolucdo do sulfato de cobre.

Outra sequiéncia de imagens que também impressionou
bastante foi a do acimulo de enxofre ao redor dos vulcdes, confor-
me Fig. 6.

Professor: Enxofre! Isso ai é enxofre puro!
Alunos: Ohhh...
Professor: E aquela fumacinha ali...

Alunos: Isso que eu ia falar... Deve ser tri fedida...
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Professor: Essas fumacas ai, além de extremamente fedorentas, pois tem
cheiro de bicho morto, fazem muito mal para a satide. Mas pensem nisso:
quando a carne apodrece, 0 cheiro ruim que sentimos € o cheiro do enxofre.
Ou melhor, do gas sulfidrico.

Alunos: Mas porque aquela fumaga? E o calor?

Professor: quando tem umidade, com o calor... O enxofre reage com a
agua e forma outras substancias. Dai o gas sulfidrico...

Alunos: Ah... To ligado...

(b) Fonte: Gayle Hanssen (Pbase.;:omj

Fig. 4: Imagens sobre mineragdo do cobre: relagdo com as cores observadas
em solugdes de laboratorio.



564 Cadernos do Aplicacdo, Porto Alegre, v. 21, n. 2, jul./dez. 2008

(a) Fonte: Marcelo Eichler (arquivo pessoal).

(b) Fonte: Juliano Guterres (arquivo pessoal).

Fig. 5: Na primeira imagem, soluc@es de diversos sais. Na segunda, amostras
de cobre nativo.

Além das discussBes acerca das questes cientificas, algu-
mas dessas imagens podem servir de subsidio para discussdes
que transcendam, ndo sO a area da quimica, mas as ciéncias como
um todo. Este é o caso de algumas fotos presentes nos eixos “Mon-
tanha”, “Mineracdo” e “Fumarolas” (Fig. 7). Nessas paisagens se
observa o contraste das realidades sociais: por um lado, lugares
atrativos para o turismo, pessoas belas e felizes passeando por
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lugares exoticos. De outro, trabalhadores em situacdes de quase
escraviddo obrigados a trabalhar em condigdes precérias, insa-
lubres e miseraveis. O extrativismo tem ainda o lado daqueles
que financiam a extracdo e lucram exportando, muitas vezes ile-
galmente, as pedras de uma regiao.

Mais uma vez discussGes dessa natureza podem fazer
parte de projetos interdisciplinares envolvendo Geografia, Qui-
mica, Biologia e Histdria, por exemplo. Uma sugestdo de ativi-
dade é procurar situacdes semelhantes em regifes brasileiras. Es-
tudar diversos aspectos relacionados a extragdo, comércio, expor-
tacdo e exploracdo de pedras preciosas (gemas) nos estados produ-
tores no Brasil (por exemplo, Minas Gerais, Bahia e Rio Grande
do Sul).

A atividade teve duracdo de aproximadamente cinqlienta
minutos (um periodo) onde foram exibidas 127 imagens, divi-
didas em seis eixos tematicos. Segundo relatos dos alunos, a ati-
vidade foi agradavel e interessante. Entendemos que atividades
desse género sdo bastante proveitosas e que se faz necessario uma
reflexdo sobre o planejamento e o objetivo dessas para obter um
maior aproveitamento do espaco e do tempo escolar.

-

(a) Fonte Jeanle Barnett ' (b) Fonte: whenandwhere
(FlickR.com) (FlickR.com)

Fig. 6: Asimagens do enxofre e a atividade econdmica vinculada a ele foram
objeto de discussao.



566 Cadernos do Aplicagdo, Porto Alegre, v. 21, n. 2, jul./dez. 2008

(a) Fonte: caroline.nuffort (FlickR.com)

(b) Fonte: egypety (FlickR.com)

Fig. 7: Questdes sociais também podem ser abordadas a partir de imagens
€Omo estas.

ConsideracgOes finais

Por tudo que foi explicitado sobre as caracteristicas desses
alunos, da Escola e dos problemas ocorridos ao longo do ano,
consideramos que a avaliagdo de uma atividade dessa natureza
deve ser positiva. Entendemos que a proposta deve ser aperfei-
coada para um melhor aproveitamento das imagens e do tempo
disponivel.
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Algumas medidas, no sentido de aumentar o envolvimento
dos alunos, poderiam ser consideradas para transformar essa
atividade piloto em um projeto interdisciplinar:

- Proposicdo de temas para pesquisa bibliografica: du-
rante os debates os alunos acenam com muitas davidas. De acor-
do com o interesse de cada um, as imagens podem estimular o
interesse em muitos assuntos diferentes. Uma estratégia de tra-
balho seria propor que os alunos fagam uma pesquisa com 0s
temas que lhes causaram algum impacto, buscando e apresen-
tando explicacBes para os fenbmenos observados.

- Alunos trazendo imagens: a partir de uma atividade como
esta, poderia se propor que 0s alunos buscassem imagens de paisa-
gens que lhes chamassem a atencdo em determinados aspectos.

- Trabalhar com técnicas de fotografia: os alunos podem
ter interesse na fotografia em si e menos no seu objeto. Poderia
se pensar em uma atividade que proporcionasse aos alunos a opor-
tunidade de aprender a fotografar paisagens. Trabalhar algumas
técnicas bésicas de fotografia, como velocidade de obturador, aber-
tura do diafragma, foco, profundidade de campo, padrdes de
cor, etc.

- Envolvimento das Artes e da Hist6ria: muitas vezes nas
aulas de ciéncias ndo se tem muitas oportunidades de relacionar
0s assuntos estudados aos conteudos dessas areas do conheci-
mento. Essa oportunidade aparece ao se fazer uma atividade
dessa natureza. Algumas pinturas e textos histOricos tratam de
uma representacdo de fendmenos naturais, como erupcées, por
exemplo, e também podem ser utilizadas dentro de um projeto
interdisciplinar.

- Estimular o interesse por museus de ciéncias naturais:
havendo possibilidade de se fazer uma saida de campo, essa seria
uma oportunidade. Aproveitando o interesse surgido a partir das
discussdes das paisagens, uma visita a um museu poderia fomen-
tar diversos assuntos que podem ser discutidos nas aulas, como
0 processo de fossilizacdo, por exemplo.
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E necessario enfatizar que essa atividade pressupde um
planejamento por parte do professor, como fora destacado no
decorrer do texto. O planejamento tem que prever que alguns
conceitos prévios deverdo ser modificados para a construcdo de
novos conceitos. Deve contemplar, também, formas de evitar que
alguns conceitos construidos se apliquem, de maneira geral, a
outros fendmenos, numa tentativa de atribuir a objetos diferen-
tes a mesma explicacdo cientifica, mas disparatada. Por exemplo,
existem diversos motivos relacionados aos diferentes tons de
azul ou de verde das aguas. E preciso conhecer as situacdes em
que ha a mineralizagdo, para reconhecer que o tom de azul tur-
quesa se deve a altas concentragdes de cobre. Além disso, como
vimos anteriormente, em uma atividade dessa natureza, podem-
se buscar explicacBes relacionadas a diversos niveis de especia-
lizacdo nas areas do conhecimento. Isso significa que, de acordo
com o planejamento, a atividade pode ser Gtil em diferentes ni-
veis de ensino.

Referéncias

BACHELARD, Gaston. A formacéo do espirito cientifico: contribuicdo
para uma psicanalise do conhecimento. Rio de janeiro: Contraponto,
1996.

BERTRAND, Georges. Le paysage, entre la nature et la société. In: RO-
GER, Alain. (Ed.). Lathéorie du paysage en France (1974-1994). Seyssel:
Champ Vallon, p. 88-108, 1995.

BODER, André. “Esquema familiar”: a unidade cognitiva de procedi-
mento preferida. In: INHELDER, Bérbel; CELLERIER, Guy (Ed.).
O desenrolar das descobertas da crianga: um estudo sobre as microgéneses
cognitivas. Porto alegre: Artes Médicas, 1996.

BONFIM, Natanael Reis. Geografia escolar: qual o seu problema? Cami-
nhos de Geografia. Uberlandia, v. 7, (18), p. 123-133, 2006.

BOURSEILLER, Philippe; DURIEUX, Jacques. Des volcans et des hommes.
Paris: Editions de la Martiniére, 2001.



Algumas reflexdes em torno da utilizagdo... 569

BRUNET, Roger. Analyse des paysages et semiologie — élements pour
un débat. In: ROGER Alain (Ed.). La théorie du paysage en France (1974-
1994). Seyssel: Champ Vallon, p. 7-20, 1995.

CUECO, Henri. Approches du concept de paysage. In: ROGER Alain
(Ed.). Lathéorie du paysage en France (1974-1994). Seyssel: Champ Vallon,
p.168-181, 1995.

DONADIEU, J& Pierre. Pour une conservation inventive des paysages.
In: ROGER Alain (Ed.). La théorie du paysage en france (1974-1994). Seyssel:
Champ Vallon, p. 400-423, 1995.

INHELDER, Bérbel; CELLERIER, Guy. O desenrolar das descobertas da
crianca: um estudo sobre as microgéneses cognitivas. Porto Alegre: Ar-
tes Médicas, 1996.

KRAFT, Maurice. Les feux de la terre — histoires de volcans. Paris: Gallimard,
1991.

MATIAS, Vandeir Robson da Silva. As relagdes entre geografia, me-
diacao pedagdgica e desenvolvimento cognitivo: contribuicdes para a pra-
tica de ensino em geografia. Caminhos de Geografia, v. 24 (17), p. 250-
264, 2005.

PIAGET, Jean. A formag&o do simbolo na crianga: imitacéo, jogo e sonho.
Imagem e representacéo. Rio de janeiro: LTC, 1990.

PRADAL, Evelyne; DECOBECQ, Dominique. Au coeur des volcans. Pa-
ris: Fleurus, 2004.

PRESS, Frank; SIEVER, Raymond; GROTZINGER, John; JORDAN,
Thomas H. Para entender a terra. Porto Alegre: Bookman, 2006.

SAUER, Carl. A morfologia da paisagem. In: CORREA Roberto Lo-
bato; ROSENDAHL, Zeny (Ed.), Paisagem, tempo e cultura. Rio de Janei-
ro: EdUerj, p. 12-74, 1998. (Trabalho originalmente publicado em 1925)



