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SINOPSE

Este trabalho descreve os estudos necessarios para

a concepcao e efetivacao de um Subsistema de Discos 	 Flexi-

veis capaz de controlar at quatro unidades acionadoras traba

ihando corn dois c6digos de gravacao.

Embora nao utilizando tecnolo gias mais	 modernas,

como os Controladores Integrados em Larga Escala, algumas t6c

nicas especiais de abordagem levaram a uma implementacao com-

pacta.

Centralizado em um microprocessador 8085 da Intel,

o Subsistema de Discos Flexiveis abrange todas as facilidades

de um controlador inteligente. Conectado a um computador hos-

pedeiro ele recebe varios tipos de comandos que ativam roti-

nas residentes. Tarefas de diferentes niveis de complexidade

podem ser efetuadas sob o comando exclusivo do microprocessa-

dor. A necessidade de circuitos especiais para a codificacao

e detecao, como o de pr&-compensacao e o Oscilador Amarrado

em Fase,	 comprovada.
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ABSTRACT

This work describes the studies necessary to	 the

conception and design of a Flexible Disk Subsystem able 	 to

control up to four drive units working in two recording codes.

Although up to date technologies like Large Scale

Integrated controllers were not used special techniques were

considered in order to achieve a compact implementation.

Based on the Intel 3035 	 microprocessor	 the

Flexible Disk Subsystem is able to provide all the facilities

of an intelligent controller. Connected to a host computer it

allows many types of commands that switch resident routines.

Tasks with different complexity can be run under the 	 unique

microprocessor command. The necessity of special circuits for

double density encoding and detection like pre-compensation

and a Phase Locked Oscillator is confirmed.

XV
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1	 INTRODUCAO

Os discos flexiveis surgiram no inicio da 	 d6cada

de 70 introduzidos pela IBM. Tratava-se do modelo FD-11 	 que

carregava 650 Kbits de microprograma que iriam acionar os dis

cos maiores (3330) do sistema 370. Os primeiros trabalhos de

engenharia foram dirigidos por Alan Shugart, cujo nome, hoje

em dia, 6 muito conhecido nesta 'area. 0 apice das	 pesquisas

aconteceu em 1972 quando a IBM lancou a Estagdo de 	 Entrada

de Dados 3740 utilizando acionadores do tipo FD-33. Este mo-

del() era completamente diferente do FD-11 principalmente	 no

que se referia a velocidade de rotacao que passou de 90 	 para

360 r.p.m.. A partir dal comecaram a surgir 	 fabricantes inde

pendentes, que passaram a lancar acionadores com as 	 mesmas

caracteristicas dos da IBM.

Juntamente com os dispositivos	 eletro-mecanicos

de acionamento surgiram os controladores eletrOnicos para dis

cos flexiveis. De la para ca a evolucao tecnolOgica	 trouxe

grandes inovacOes que se traduziram em meihorias de desempe-

nho, capacidade de armazenamento e aplicac6es em outras areas

da computagao. Respeitando sempre a compatibilidade introduzi

da no sistema 3740, despontaram novos equipamentos utilizando

discos flexiveis, entre eles destacam-se: Editores de 	 Texto,

Microcomputadores com Sistemas Operacionais orientados 	 para

Disco Flexivel, Terminais Concentradores, Controles Numericos

e outros.

Em um estudo realizado em 1978, James Porter, con-

sultor da revista IEEE Transactions on Magnetics, declara 19 :
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... A utilizacao de discos magneticos continua a crescer em

sistemas de todos os tamanhos, com um movimento de vendas es-

timado em US$ 2.000 milhaes anuais. No entanto, nem todos os

segmentos desta indiistria continuam neste ritmo e muitos dis-

cos utilizando tecnologia desenvolvida nos anos 60 se mostram

em declinio. A expansao futura sera devida principalmente ao

use da tecnologia Winchester em acionadores de disco fixo de

todas as capacidades, a aplicagao da tecnologia 3330 para a-

cionadores de "cartucho" com capacidades menores do que 	 100

MBytes e ao rapid° crescimento dos acionadores de disco flexi

vel em versOes de duas faces e com densidade dobrada."

Sao visiveis, portanto, o progresso tecnolOgico

o futuro promissor, em termos de mercado, dos discos 	 flexi-

veis. Em vista disso, conhecimentos nesta area passam	 a ser

muito importantes. Em 1976 o Professor Altamiro Suzim, do Cur

so de P6s-Graduacao em Ciencia da Computacao (C.P.G.C.C.) 	 da

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (U.F.R.G.S.), ini-

ciou as pesquisas. Foi construido um Controlador Inteligente

de Discos Flexiveis 29
 que era capaz de trabalhar com o forma-

to 3740 da IBM. A partir deste projeto surgiu a motivacao pa-

ra realizacao de um novo controlador acompanhando os avancos

no campo dos acionadores.

Com as primeiras incurs6es na definicao de um tra-

balho de continuidade veio a ideia de um Subsistema de Discos

Flexiveis (S.D.F.) que fosse capaz de atender uma faixa bas-

tante extensa de equipamentos hospedeiros e acionadores. Al6m

disso, a capacidade de trabalhar com um segundo cOdigo 	 de

gravacao dobrando a quantidade de informacao formatada 	 no
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disco flexivel fez com que novas tecnicas de 	 implementacao

fossem estudadas.

0 objetivo deste trabalho foi o de pesquisar 	 as

evolucOes tecnolOgicas dos discos flexiveis implementando 	 um

controlador inteligente que permitisse a gravagao e 	 recupe-

racao da informacao em dois cOdigos. A escolha de um 	 cOdigo

opcional para dupla densidade deu margem ao conhecimento 	 de

outros que tambem sao apresentados. Aborda-se ainda 	 tecnicas

de desenvolvimento de projetos com microprocessador e de orga

nizacao lOgica dos diversos circuitos utilizados.

Como Subsistema entende-se um conjunto de 	 partes

relacionadas entre si pertencentes a outro conjunto. A carac-

terizacao do projeto como tal advem da necessidade de conexao

a algum equipamento que solicite as tarefas a serem	 executa

das. Estas requisicOes iniciam o desempenho de funcOes 	 que

vao deste a leitura de um determinado setor ate a cOpia	 de

arquivos referenciados apenas por uma identificagao nominal.

Atualmente, em nosso pals, o desenvolvimento 	 de

minicomputadores e terminais de entrada de dados v'em necessi-

tando de pesquisas que tornem estes equipamentos mais autOno-

mos das tecnologias importadas. Isto foi mais uma motivagao

deste trabalho que pretende suprir com informacOes e exemplos

a todos aqueles que atuam nester area.

0 texto foi dividido em dez capitulos onde o assun

to e desenvolvido salientando-se apenas os aspectos 	 relevan-

tes sem entrar em detalhes de implementacao e 	 programacao.

Tenta-se conduzir o leitor para os problemas e as 	 solucEies

possiveis com a preocupagao constante de justificar a	 adocao

de uma delas.
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0 capitulo 2 dedica-se a comentarios sobre 	 aspec-

tos construtivos do periferico. Ali sao descritos 	 conceitos

necessarios para o inicio do trabalho e para o 	 entendimento

do ambiente em que ele se desenvolve.

Os avancos tecnolOgicos, principalmente no que se

referem a novos cOdigos de gravagao e as suas implicagOes em

termos de complexidade, sao assunto do Capitulo 3.	 Formatos

pertencentes acs cOdigos escolhidos para o trabalho sao expli-

cados e tomados como ponto de partida para o projeto.

A colocacao destas pesquisas diante de controlado-

res integrados em larga escala, bem como uma analise 	 destes

faz com que o Capitulo 4 possa ser proveitoso 	 para

aqueles que desejam alguma informagao destas pastilhas. 	 Ali

sao tomados pontos de vista sobre a inconveniencia de sua uti

lizagao em produtos que querem se caracterizar como nacionais.

O capitulo 5 centraliza o texto. Ele define a tran

sigao do ambiente para o projeto. E apresentada a 	 organiza-

gao de um controlador para doffs cOdigos caracterizando um Sub

sistema. Uma visao concisa dos mOdulos que compOem o disposi-

tivo é dada permitindo que se tenha uma id6ia do todo. Trata-

se de um capitulo auto-suficiente que introduz todos os t6pi-

cos necessarios para a compreensao do trabalho. A partir dele

sao desenvolvidos mais quatro capitulos que estudam com 	 mais

detalhe os mOdulos de real interesse.

Entre eles esta o capitulo 6 onde sao discutidas

as razOes da utilizacao de um determinado rnicroprocessadorbem

como as tecnicas de sua adaptagao ao restante dos circuitos.

As principais rotinas residentes no S.D.F. também sao mencio-
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nadas e rnostradas atrav6s de fluxogramas.

Como parte importante do S.D.F. esta colocada 	 a

comunicacao com o equipamento hospedeiro. 0 capitulo 7 abor-

da este assunto descrevendo os niveis em que se da esta opera

cao. Sao mencionados tambem os comandos que o Subsistema acei

ta.

0 Capitulo 8 analisa o diagrama em blocos da unida

de de gravacao. As tecnicas de codificacao e pre-compensayao

sao comentadas e 6 dada uma ideia da implementacao destes cir

cuitos.

A unidade de leitura composta por dual 	 sub-unida

des, uma para cada cOdigo, 6 detalhada no Capitulo 9 comple-

tando a exposicao do trabalho realizado.

Por Ultimo, ha um capitulo de conclusaes sobre tu-

do o que foi realizado. Sugest6es sao apresentadas 	 procuran-

do orientar futuras expansoes e aplicac6es. Uma analise 	 do

aproveitarnento do trabalho para uma passive! 	 industrializa

cao tamb6m e feita.
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2	 DISCOS FLEXIVEIS COMO MEIO DE ARMAZENAMENTO

2.1	 Introducao

0 disco flexivel, tambem conhecido como "disquette",

construido a partir de uma folha plastica (Mylar) com 	 boa

resistencia ao atrito e a temperaturas elevadas. Sobre ela se

deposita uma fina camada de material magnetic°, onde serao ar

mazenadas as informacOes sob a forma de transicaes de fluxo.

Na figura 1 e mostrado um "disquette" com suas dimens6es. Ele

Figura 1 - 0 Disco Flexivel

tem um diametro de 200,00 milimetros com um furo central	 de

38,1 milimetros que permite a insercao de um engate, em forma

de cone, para o acoplamento ao motor de um disDositivo de-a

cionamento. Alem disso, existe outro pequeno furo de 2,5 mill

metros (indice) que e utilizado como referencial de	 posicao

dos dados e de velocidade de rotacao. Uma capa de vinil plas-
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tico de 203,0 x 203,0 milimetros envolve o disco. 0	 contato

com a cabeca de gravagao e leitura 6 feito atraves de um re-

corte nesta capa. Suas superficies internas sao cobertas com

um material especial que visa reduzir a carga eletrostatica e

o desgaste pelo atrito.

Os dados sao gravados concentricamente por uma ca-

beta de escrita e leitura, formando trilhas. A densidade 	 de

gravacao radial 6 de 18,9 trilhas/centimetro e isto 	 permite

a gravacao de 77 delas no disco. Este, durante os 	 processos

de transferencia, 6 acionado a uma velocidade de 360 rotacOes

por minuto. Desta maneira, a uma densidade de 2573 	 transi-

cOes por centimetro, a taxa de transferéncia de informacao 6

de 500.000 transicOes por segundo.

2.2	 0 Acionador (ToD6)

0 acionamento do disco flexivel e produzido por um

dispositivo eletxo-mecanico que the transmite a velocidade cons

tante de rotacao (figura 2). 0 acionador dispOe de um 	 motor

de corrente alternada que pode ser sincrono ou servo-controla

do dependendo do fabricante. Al6m deste motor existe um 	 ou-

tro, de passo, que posiciona o mecanismo da cabeca de escrita

e leitura na trilha desejada. Nesta trilha um solenOide 6 res

ponsavel pelo contato da cabeca com a superficie do disco. E-

xistem detetores que referenciam a trilha mais externa, 	 que

verificam se podem ser gravados dados, ou ainda, sentem a pas

sagem do furo de indice a cada revolugao. Uma lOgica de leitu
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Figura 2 - 0 Acionador de Discos Flexiveis

ra e de escrita tambem 6 caracteristica dos acionadores 	 alem

de um interface para os diferentes sinais de controle.

Existem dois tipos de acionadores e o que os dife-

rencia 6 o ndmero de cabecas. 0 primeiro tipo, para uma Unica

face, tem a cabeca de um lado e, no outro, uma chapa coberta

com feltro que pode pressionar de maneira uniforme toda a su-

perficie do disco contra o transdutor. Ela funciona como uma

almofada prevenindo as distorcOes - o disco de Mylar 6 facil-

mente deformado pela pressao da cabeca. Em acionadores 	 para

discos de dupla face o mecanismo 6 mais complexo pois existe

uma cabeca para cada face e ambas sao colocadas simultaneamen

to em contato com o meio. Muitos problemas foram enfrentados

pelos fabricantes ao introduzirem uma inovacao deste tipo com

32o mesmo desempenho anterior .
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2.3	 Cabegas de Gravagao e Leitura

Pelo fato da cabega magnetica, nos momentos 	 de

transferencia, estar em contato com a superficie do 	 disco,

existe algum desgaste tanto neste como na cabega. Em 	 discos

rigidos isto nao acontece estabelecendo-se ai a diferenga ba-
,

sica entre eles e os flexiveis.Para estes dltimos a 	 cabega

deve ser suficientemente dura para suportar o desgaste e, 	 ao

mesmo tempo, permitir um bom acabamento na superficie de con-

tato. A vida ail de uma cabega 6 especificada em 10.000 ho-

ras de contato ou 10 anos realizando 3 horas de tranSferenCiaS

por dia. ApOs este tempo a taxa de erros tende a elevar-se a

niveis bem acima dos nominais. Ja o disco em si tem uma dura-

bilidade assegurada em 1 milhao de passagens por trilha.

Dentre as cabecas magn6ticas mais usadas hoje 	 em

dia, ha dois tipos, a de apagamento em tdnel e a de apagamen-

to em forquilha, cujos desenhos esquemdticos sao mostrados na

figura 3. Em ambos existem tres transdutores: um para escri-

c$,,evC1-
AIIP„Neoz7.0-

uA               0.006"

O. OC>G"               

C4eECA
PEeaCNTA                           

0.033 A 0 0"7"                                                 

(a) Cilitf)E,CA DE AW.a&-MEN-r0 Efr1 TC.)t-ir-1

CA5VCAS
Arfrtet4DCFCAC:3 \F.      CAE5EGA

revOrt.VT"                          

f.-occeL-i

(b) CACZCA CJE."1:14ceAMEN1O	 FORQUtl_Hi%

Figura 3 - Cabegas Magneticas em Tdnel e em Forquilha
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to e leitura e outros dois para apagamento. 0 transdutor 	 de

escrita e leitura sente e produz transicOes de fluxo magneti-

co. Ja os de apagamento criam linhas de separagao entre tri-

lhas contiguas: um campo magnetic° constante e	 concentric°,

no caso do apagamento em tdnel, ou com um angulo apropriado

no outro caso. A cabeca de apagamento em tdnel tem a vantagem

de proporcionar maior imunidade as interfer&ncias entre tri-

lhas devida a caracteristicas geometricas apropriadas.	 Por

sua vez, a cabeca em forquilha permite tempos menores de apaga

mento. Sabe-se que, apOs o termino de uma gravagao de dados,

as cabegas apagadoras permanecem ativas por um 	 determinado

tempo (662 microsegundos no modelo Calcomp 140) 	 corresponden

to ao hiato que deve haver entre os campos gravados. Com  cabe

gas em forquilha pode-se ter hiatos menores no disco, apesar

disso, os equipamentos IBM utilizam o apagamento em tiinel for

nando-o um padrao para os demais acionadores 36 .

2.4	 Formatagao

Um aspecto importante nos discos fiexiveis 6	 uma

padronizacHo dos formatos de gravagao que estabelega uma com-

patibilidade entre diversos dispositivos onde os dados possam

ser utilizados. 0 formato consagrado, nos dias de hoje,nasceu

com o Sistema 3740 da IBM utilizando o cOdigo FM 	 (Freqiiencia

Modulada). Como 6 mostrado na figura 4, neste formato as 	 tri

lhas sao divididas em 26 setores de 128 palavras 	 (bytes)defi-

nidos por um campo de identificagao que os antecede. Cada cam



	 0U co

r a

N
0

IL

.0- IL

U 0

U tE1

1- < E

0 

z w zD H

0 0 ID

2 4,n6)

\-----cr-"/\„/

iP

< P rr

0	 114
Cf:

r-4

;.<It	 Ii

� 4.c

Ig	 1 i GrNr
r q	 i(tec. ---	 Ii1 +

6
It	

ULL6:-

,.,0	 C\ e- —

	

— t, -, 114	 ,- ,41	 nai,x-
o	 2	 'z-81:i	 ?0ril

al	 ui 4 LI
DC Ob(),.

	

`SOP P6	 pi
u	 <3 4:

	

5-- r.t	 z

al 0

“I	 ii	 Ii	 U

1-4	 y

4

ILI
0 <	 8 2
1-- 1

0	 < J	 0cc >

D
	 12

tf_ )--	 Y _3
0 <	 sp <
u_ n	 z rl

0

0
0

D
It	 0

0
<

w

Figura 4 - Formato 3740 para FreqTência Modulada



po de identificagEo e antecedido por um preambulo, o que 	 da

oportunidade a lOgica de leitura de sincronizar-se e detetar

a marca de enderego. Esta, por sua vez, caracteriza-se 	 por

uma codificagEo especial e ao ser encontrada, permite ao sis-

tema controlador agrupar em palavras cada oito bits subseqUen

tes. 0 campo de identificacEo cont"em quatro informag6es: 	 a

trilha que esta sendo acessada, o lado do disco que esta sen-

do lido, o niimero do setor identificado e o tamanho do 	 seu

campo de dados. Seguem-se duas palavras de CCB (CRC) para con

ferencia da operagEo de leitura. Normalmente estes campos 	 de

identificagEo nEo sEo reescritos. Ja os campos de dados	 sio

escritos incluindo-se preambulo, marca de enderego, dados

CCB logo apOs a leitura do respectivo identificador e distan-

ciados por um hiato fixo.

Existem quatro tipos de marcas de enderego que sEo

diferenciados pelos seus bits de dados. A marca de /NDICE in-

dica o inicio do preambulo do primeiro setor. Segue-se a 	 de

IDENTIFICACAO cuja fungEo ja foi abordada. No campo de dados

existe a marca de DADO VALIDO iniciando a seqdencia e com as

mesmas funcOes de sincronizacEo. Por Ultimo ha a marca de DA-

DO APAGADO que, sendo colocada no inicio do campo de dados in

dica ao controlador o apagamento daquele registro.

Para se dobrar a capacidade de informagEo no disco

flexivel pode-se modificar o cOdigo FM. Novos cOdigos exigem

alteragOes na formatagEo. A figura 5 mostra o formato utiliza

do em Frul (FreqTencia Modulada Modificada) que e um cOdigo ba

seado no anterior s6 que cone uma efici6ncia duas vexes major.

Observa-se a semelhanga nos formatos exceto no que se refere
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aos tamanhos de hiatos, pre5mbulos e setores.

A implementacao de diferentes formatos, principal-

mente no que diz respeito ao niamero de setores por trilha, permi

to a variacao do nUmero de palavras codificadas no disco fle-

0/6
 

xivel.kA tabela 1 mostra algumas caracteristicas 	 resumidas

de diferentes organizacOes em "disquettes" setorados por pro-

grama1

A partir da formatayao fisica (setores por trilha),

os discos de densidade simples (FM), para serem lidos em equi

pamentos IBM, devem ser organizados por programa conforme as

seguintes caracteristicas

Os dados devem ser armazenados nas trilhas de 1

a 73.

Cada setor deve conter um registro de 128 pala-

vras.

Os arquivos podem ser constituidos por um name-

ro qualquer de registros situados em setores con

secutivos ao longo das trilhas.

A trilha 0 e utilizada como um diretOrio dos ar-

quivos contidos no disco (ver tabelas 2 e 3).

0 setor 7 e utilizado para o titulo do disco.

Os setores 8 a 26 contem a identificacao dos ar-

quivos (ver tabela 4).

As tres ultimas trilhas sao para reposicao de ou

tras com defeito.



Dens.Simples
Face Simples

Dens.Simples
Face Dupla

Dens.Dupla
Face Simples

Dens.Dupla
Face Dupla

Total de Trilhas por disquette 77 154 77 154

Taxa de Transferencia de dados em Pal/s 31,2K 31,2K 62,5K 62,5K

Capacidade nao formatata 	 (pal/tri) 5208 10416 10416 20832

Palavras/Disquette nao formatado 385.392 770.784 770.784 1.541.568

Capacidade formatada (palavra/setor para)
26 setores/trilha 128 128 256 256
15 setores/trilha 256 256 512 512
8 setores/trilha 512 512 1024 1024
4 setores/trilha 1024 1024 2048 2048
2 setores/trilha 2048 2048 4096 4096
1 setor/trilha 4096 4096

Palavras/Disquette	 (consid. 74 trilhas)
26 setores/trilha 246.272 492.544 492.544 985.088
15 setores/trilha 284.160 568.320 568.320 1.136.640
8 setores/trilha 303.104 606.208 606.208 1.212.416
4 setores/trilha 303.104 606.208 606.208 1.212.416
2 setores/trilha 303.104 606.208 606.208 1.212.416
1 setor/trilha 303.104 606.208 606.208 1.212.416

Tabela 1 - Possiveis OrganizacOes de Discos Flexiveis Setorados por Programa
32
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NUmero de Setor	 Utilizacao

1 a 6	 Reservado

7	 ROtulo de Disco

8	 Ratulo de um Arquivo

9 a 26	 Raul() para mais 18 Arquivos

Tabela 2 - Organizacao da Trilha 0 no Formato IBM18

Niimero da
palavra

1

Conteildo

V
Utilizado para identificar que

este setor um rOtulo de todo

o disco flexivel.

Utilizados para mencionar o no-

me do volume (um a seis caracte

res iniciando na palavra cinco).

2	 0

3

4	 1

5

6

7

8

9

10

11-79	 brancos

80	 W	 Indica que rOtulos padrao IBM

foram utilizados.

81-128	 brancos

Tabela 3 - Organizacao no Setor 7 no Formato IBM18
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1	 Identificacao de que o setor

2	 D	 um rOtulo de um arquivo. (Os rO

tubs nao utilizados iniciam com

4	 1	 DDR1).

5	 branco

6

7
	

Oito palavras para identificar

8
	

o nome do arquivo.

9

10

11

12

13

14-24 brancos

25 1 Indica ao sistema que todas	 as

26 2 128 palavras do registro contem

27 8 dados.

28 branco

29 Niimero da trilha

30 Primeiro setor
31 0 do arquivo

32 Niimero do setor

33

34 branco

35 N6mero da trilha

36 Ultimo setor

37 0 do arquivo

38 Namero do setor

39

40-128 brancos

18Tabela 4 - Setores de Identificacao de Arquivo
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2.5	 Sinais de Estado e Controle do Acionador

0 controle dos acionadores 6 realizado atraves 	 de

linhas de comando e estado, conforme se pode ver na figura 6.

Uma linha de escrita de dados fornece os pulsos de 250 	 nano-

segundos que correspondem as transicOes a serem gravadas. As--

sociadas a esta linha estao as linhas de HABILITACÄO DE ESCRI

TA e ESCRITA ACIMA DA TRILHA 43. A primeira ativa a corrente

na cabega gravadora e a segunda diminui a intensidade 	 desta

corrente nas trilhas mais internas - isto se deve a diferenga

de diametro das trilhas. Uma linha de leitura fornece ao con-

trolador o sinal correspondente as transicOes no "disquette"

sentidas pela cabega na leitura e enviadas sob a forma 	 de um

pulso a cada transigao. Um sinal de carga ativa o 	 mecanismo

de pressao da cabega contra o meio; uma linha especial de se-

lecao escoihe em acionadores de duas cabegas aquela que farce

a leitura.

Os movimentos da cabega sao controlados por pulsos

enviados com um intervalo de 3 a 10 ms (dependendo do 	 aciona

dor) e que fazem com que o motor de passo seja ativado 	 posi-

cionando o mecanismo na trilha adjacente. A diregao desse mo-

vimento 6 dada por uma outra linha de controle. A trilha dese

jada 6 sempre especificada pelo controlador que fornece os si

nais necessirios pares um perfeito posicionamento. A refer6n-

cia radial 6 dada posicionando-se inicialmente a cabega 	 na

trilha mais externa (trilha 0). 0 acionador fornece um 	 sinal

indicando que a cabega ester nesta posicao. A temporizagao ro-

tational 6 fornecida por um pulso de 4 microsegundos	 (pulso
Li	 SO

17)
L7 '1I1	 6 
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de INDICE)	 produzido uma vez a cada volta. 0 estado do acio-

nador e composto ainda pela linha de PRONTO que indica que

disco flexivel ester colocado corretamente e ester girando 	 a

velocidade nominal. 0 sinal de sELEcAo proveniente do contro-

lador habilita todas estas informacOes a partir do acionador

e faz com que os comandos sejam reconhecidos por este.	 As

fontes de alimentagao tipicas para os acionadores sao 	 110

Volts de tensao alternada, 5 e 24 Volts de tensao continua.

2.6	 Situacao entre Outros Perifericos

Todas as caracteristicas abordadas at aqui, alem

de outras, ainda em desenvolvimento nos laboratOrios de pes-

quisa dos fabricantes (cabegas de ceramica, correia de acopla

mento ao motor de passo e outras), fazem com que os 	 discos

flexiveis venham ocupando uma fatia cada vez maior nos merca

dos a que se propOem, ou seja: entrada de dados, editores 	 de

texto e microcomputadores. Na figura 7 se ve alguns graficos

comparativos de capacidade de armazenamento em diversos dispo

sitivos magnaicos
14

. 0 tempo de acesso a informacao	 nestes

mesmos dispositivos pode ser comparado na figura 8. Alem dis-

so, as figuras 9 e 10 mostram comparacaes entre as taxas 	 de

transfer6ncia de dados e as taxas de erros nos mesmos equipa-

mentos. Com estes graficos tem-se uma ideia da colocacao	 dos

discos flexiveis nas aplicacOes mais comuns referentes ao pro

cessamento de dados. As tabelas 5 e 6 mostram, respectivamen-

te, os custos por bit da ligacao de diferentes equipamentos de
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armazenamento magnetic° e dos meios magneticos que atuam nes-

tes dispositivos. Neste ponto observa-se a boa situacao 	 dos

"disquettes".

	

A partir destes dados conclui-se que a 	 tentativa

de armazenar cada vez mais informacao nos discos 	 flexiveis,

nao sacrificando com isto as suers caracteristicas de compati-

bilidade e confiabilidade, e bastante vilida. Meios para isto

sao assuntos do prOximo capitulo onde estao detalhadas opcOes

e maneiras de aumentar a capacidade
	

formatada	 de	 um

"disquette".
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Dispositivos
	 Custo da Ligacao do	 Custo do Dispositivo

Equipamento(milicen 	 (dOlares)
tavos de d6lar/bit)

Mini-Cassete	 25-50	 200-400

Cassete	 2-10	 300-800

Mini-disquettes	 5-30	 175-300

Disquettes	 2-20	 290-500

Disco Fixo	 0,5- 3	 1.200-3.000

Disco Removivel	 0,5- 3	 2.400-5.000

Tabela 5 - Comparacao de Custos por Bit da LigacHo

de Equipamentos de Armazenamento Magne-

tic°
28

Dispositivos	 Custo do Meio Magne-	 Custo do Meio de Armazena
tico por Bit(milicen	 mento (dOlares)
tavos de dOlar/bit)

Mini-Cassete	 0,1	 -	 0,5	 4,00

Cassete	 0,1	 -	 0,5	 10,00

Mini-disquette	 0,05	 -	 0,2	 2,00

Disquette	 0,025 -	 0,2	 3,50

Disco Removivel	 0,025 -	 0,2	 50 - 200

Tabela 6 - Comparacao de Custos por Bit 	 dos Meios

de Armazenamento Magnetic°28
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3	 AUMENTO  DA DENSIDADE EM DISCOS FLEXTVEIS

3.1	 Introducao

A tentativa de melhoria dos equipamentos ja exis-
tentes e	 incessante. Em termos de discos flexiveis, aumen-

tar a capacidade de armazenamento, diminuir o tempo de acesso

e a taxa de erros, alem de outros aperfeicoamentos, sao propo

sicaes constantes aos pesquisadores e fabricantes. AlteracOes

no acionador tornando-o capaz ce acessar ambas as faces 	 do

disco e uma das solucaes para se dobrar a quantidade de infor

macao. Outra seria duplicar o nilmero de trilhas em uma mesma

face.1A primeira ja 6 uma realidade em muitos 	 acionadores 14

e a segunda, apesar de implicar em profundas alteracOes na ca

beta e na composicao do meio magnetic°, devera surgir breve-

mente. Alem disco, o prOprio aumento de transicaes por centi-

metro nao pole ser descartado no instante em que se pesquisam

transformacOes no meio e na cabeca. Enfim, existe 	 uma serie

de opcOes que comp resultado final podem colocar ate dois	 mi

lhOes de palavras formatadas em um disco flexivel._

3.2	 AlteracOes no COdigo de Gravacao

Em relacao ao cedigo de gravacao podem ser introdu

zidas melhorias na eficiencia mantendo-se a mesma densidadede

transic6es por centimetro. Em FM sao gastas duas 	 transit es

para se codificar um bit e a eficiencia 6 de 50%.	 Codificar

com uma eficiencia de 100% implica em se ter um bit por tran-
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siyao, dobrando-se assim a quantidade de informaydo Gtil. Ela

aumenta, em uma das faces do disco flexivel, de 3,2 	 Megabits

para 6,4 Megabits nao formatados. Como 6 esperado, isto impli

ca em uma complexidade adicional no projeto do Controlador.

Neste trabalho as pesquisas voltaram-se para este aspecto	 e

o estudo das opcOes existentes foi de relevante importancia.

Normalmente grava-se a informaydo em discos-flexi

veis utilizando-se o cOdigo de Dupla Fregdencia ou Freqdencia

Modulada (FM). Nele define-se como celula de bit o 	 interva

lo entre duas transicOes correspondentes a referencias de re-

lOgio. 0 valor de cada bit 6 dado pela presenya ou nao de uma

outra transiyao no centro desta celula de bit. Portanto, 	 em

FM, se urn pulso ester presente no centro de uma celula,	 ela

representa um "1" binario. Se nenhum pulso ester presente a ce

lula representa um "0". Na figura 11 ha um exemplo de codifi-

cacao em FM. 0 espayamento entre os pulsos no disco pode	 ser

de 2 ou de 4 microsegundos, dal a presenca de duas 	 freqden-

cias de transicOes.

-1
	

I 0 I	 11 ICI	 Is	 1
---0

CE-1-L A - E5tT	 CUPIFIc"CAO Elm rm

Figura 11 - Codificacdo em FM
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A solucao mais imediata para dobrar a 	 densidade,

mantendo-se o cOdigo FM, seria comprimir as transicOes toman-

do, por exemplo, uma separacao minima entre elas de I 	 micro-__

segundo. Isto 6 impraticivel pelo fato de se estar trabalhan-

do nos limites máximos de transiOes por centimetro permiti-

das pelo meio. Nota-se, por6m, que pela sua regra de	 forma-

cao, o cOdigo FM permite um aumento de efici6ncia. Os cOdigos

que sao mencionados a seguir exploram esta caracteristica pa-

ra aumentar o seu desempenho relativo ao c6digo FM.

3.3	 C6digos de Dupla Densidade

0 primeiro cOdigo que pode ser usado 6 o de	 Fre-

qd6ncia Modulada Modificada (FMM) codificado com as seguintes

regras de formacao: um bit em "1" 6 representado pela presen-

ca de um pulso no meio da celula de bit; um bit em zero 6 re-

presentado pela presenca de um pulso no "inicio" da 	 celula

de bit exceto quando esta celula e precedida por outra	 que

contenha um bit em "1". No ultimo caso nao 6 colocado	 nenhum

pulso na celula. Mantendo o tempo minima de 2 	 microsegundos

entre as transig6es dobramos a capacidade de armazenar infor-

maga() pelo fato das c6lulas de bit passarem de 4 microsegun-

dos (FM) para a metade.

Outro tipo de cOdigo que mant6m o mesmo espacamen

to entre as transiOes e dobra a capacidade, 6 o de Freqd6n-

cia Modulada duplamente Modificada (FMM 2 ). Em sua regra	 de

formacao temos que um bit em "I" gera um pulso no centro 	 da

celula; coma em FMM cp s bits em zero geram pulsos no inicio da
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ceiula mas somente quando a celula anterior nao possuir 	 ne-

nhum pulso. A figura 12 mostra a codificacao de um mesmo 	 pa-

drao de bits em FMM
2
 e FMM.

Figura 12 - Codificacao em FMM 2 e FMM

Uma terceira opcao para se dobrar a capacidade 	 em

"disquettes" e utilizar-se a CodificacHo em Grupo (CG) 	 que

foi introduzida por alguns fabricantes alegando-se a falta de

confiabilidade dos dois primeiros metodos
74

. Este tipo de co-

dificacao baseia-se no cOdigo Nao Retorna a Zero (NRZ) que co

difica o bit em "1" com a producao de uma transicHo e o 	 bit

em "0" com a ausencia de transicao. No meio magnetic° o	 NRZ
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6 impraticavel devido ao fato de que a presenca de uma seqd6n

cia corn muitos bits em zero produz componentes 	 indesejaveis

de baixa freqd6ncia. Na Codificacao em Grupo isto 6 	 evitado

pelo fato de se transformar cada quatro  bits em cinco outros

que, por sua vez, so gravados sem a repeticao de mais de dois

zeros. Quatro bits podem ocorrer em qualquer combinacao 	 de

0000 at 1111 enquanto que podemos ter 32 combinacaes de cm-

co bits.bits. Elimina-se aquelas que contenham mais de 2 zeros se-

guidos e se obtem 17 combinac6es atendendo a esta condicao. A

tabela 7 mostra como 6 feito o mapeamento. Os bits apOs	 a

transformacao sac enviados em NRZ para o disco.

Dados em 4 bits Cinco bits de dados gravados

0000 11001

0001 11011

0010 10010

0011 10011

0100 11101

0101 10101

0110 10110

0111 10111

1000 11010

1001 01001

1010 01010

1011 01011

1100 11110

1101 01101

1110 01110

1111 01111

Tabela 7 - TransformacOes dos Bits para Codificacao

em Grupo
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3.4	 Circuitos Adicionais

Claro esti que os cOdigos descritos at aqui tra-

zem novas necessidades de implementacao, tanto na geracao co-

ma na recuperacao dos mesmos. Para FMM e FMIi 2 torna-se obriga

tOria a utilizacao de um Oscilador Amarrado em Fase na leitu-

ra e de uma lOgica de pr6-compensacao na escrita.

A figura 13 mostra o diagrama em blocos de um Os-

cilador Amarrado em Fase (P.L.O.) utilizado para recuperacao

Figura 13 - Oscilador Amarrado em Fase

do sinal de relOgio a partir dos pulsos provenientes do acio-

nador. Estes pulsos passam por um circuito de amostragem e in

terpolacao. Ali 6 gerado um sinal para o comparador de 	 fase

que corresponde a freqaencia maxima mialtipla das freqT6ncias

presentes no ea-dig°. No comparador a diferenca de fase entre

o sinal vindo do disco e o sinal de um Oscilador 	 controlado

por tensao alimenta um filtro passa-baixa que, por sua 	 vez,
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altera a polarizacao deste Ultimo. Este lac° amarra-se no pa-

drao gravado e gera o relOgio para detecao dos dados. As 	 va-

riacOes de velocidade nos motores dos acionadores sao Integra

das pelo filtro passa-baixas tornando o sinal recuperado bas-

tante estavel. No entanto, um fenOmeno conhecido como desloca

mento de bit ("bit-shifting") provoca variagOes instantaneas

de fase muitas vezes insuportaveis para o lace. Ocorre 	 que,

pelo fato das transicOes magneticas estarem gravadas em altas

densidades (muito prOximas camas das outras) elas tendem a	 a-

fastar-se, ocupando lugares menos densos no meio magn6tico.Es

to movimento nao 6 real, trata-se do efeito causado pela 	 in-

terferencia intersimbólica que distorce o sinal detetado pela

cabeca magn6tica durante a leitura.

Em FM o Oscilador Amarrado em Fase gera uma "jane-

la" de 2 microsegundos para detecao dos dados. A taxa de 	 er-

ros, neste caso, mant6m-se dentro dos valores nominais, 	 mes-

mo com o deslocamento de bit, pois este 6 desprezivel em rela

cao a largura da janela. Nos cOdigos de dupla densidade 	 (FMM

e FMM
2 ) o problema torna-se mais critico pelo fato da janela

de detecao ter 1 microsegundo apenas (figura 14). Apesar 	 do

deslocamento de bit continuar o mesmo a taxa de erros 6	 bem

mais elevada. Como solucao costuma-se pre-compensar as dados

na escrita. A pré-compensacao visa atrasar ou adiantar as tran

sic -6es durante a gravacao levando em conta o padrao de 	 bits

que vai ser codificado ja que a partir dele pode-se prever a

"migracao" das transigOes. A figura 15 mostra a pre-compensa

cao das transigOes em FRM. A quantidade de atraso ou adianta

mento pode variar entre 150 e 250 nanosegundos conforme	 as

caracteristicas da cabeca que ester sendo utilizada. A tabela



CS'
EY\ TcS

Dri\DO

tIcts1111;95101110

32

8 mostra os padrOes de bits que devem ser pre-compensados em

FMM e FMM
2

.
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Figura 14 - Janela para FMM
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Figura 15 - Pr6-compensacao em FMM

Padrao de Bits	 Pr&-compensacao em FMM

n-2 n-1 n n,1

X	 0	 1i

X	 1	 1

1	 0	 0

0	 0	 0

1 150-250 ns atrasado

0 150-250 ns adiantado

0 150-250 ns atrasado

1 150-250 ns adiantado

n-1	 n n 4 1

0	 1	 1

0	 1	 0

0	 0	 0

n+2

Pre-compensacao em FMM
2

X 150-250 ns atrasado

X 150-250 ns adiantado

1 125-175 ns atrasado

Tabela 8 - Padres de Pre-Compensacao em FM e
2
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3.5	 Comparacao entre COdigos

Existem autores que defendem ferrenhamente as van-

tagems do FMM sabre FMM 2 e vice-versa 5 ' 8 . Por exemplo, obser-

va-se que os pulsos de relOgio tem uma distancia minima de u-

ma celula em FMM e de duas celu1as em FM/1 2 , ja os pulsos	 de

dad() tam sempre a distancia minima de uma calula em ambos 	 cps

cOdigos. As conc1usCies tiradas dal sao as seguintes: o fen8me

no de deslocamento de transigaes atinge em FMM indistintamen-

te tanto os pulsos de dado coma os pulsos de relagio. Em FMM2

os pulsos de relOgio nHo sao tao afetados e costumam permane

cer no sugar. Isto tudo permite ao projetista fazer com 	 que

a janela dos pulsos de dados em FMM
2
 possa ser construida, em

relacao a janela dos relOgios, na relagao 60/40 aumentando 	 a

omfiabilidade e diminuindo a taxa de erros . 	 Em FMM as janelas

sao colocadas na razao 50/50 devido a igualdade de influencia

tanto nos bits de relOgio coma nos bits de dados.

Na Codificacao em Grupo para se ter realmente 	 do-

brada a capaciciade do disco flexivel orecisa-se diminuir	 em

20% a distancia minima entre duas transicOes que passaria 	 a

ser 1,6 microsegundos. Isto devido ao fato de que um bit 	 a

mais 6 inserido para cada quatro que sao codificados. 0 fen8-

meno de deslocamento de transicOes torna-se mais 	 acentuado

mas sua influencia e menor pois a janela para o caso 6 do ta-

manho de toda a calula minima (1,6 microsegundos). Uma manei-

ra de se implememtar circuitos para se trabalhar corn C.G.

sugerida na figura 16. Todos os dados que vac ou vem do disco

passam por doffs registradores de 4 bits, A e B, e par um de 5

bits. Um codificador de 4 para 5 bits fica entre o 	 registra-
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Figura 16 - Diagrama em Blocos da C.G.

dor A e o registrador de cinco bits e um decodificador entre

este e o registrador B. Os dados, ao serem escritos, sao des-

locados no registrador A a uma freqdencia de 500 KHz (um bit

a cada 2 microsegundos), transformados em um cOdigo de cinco

bits e armazenados a cada 8 microsegundos no registrador 	 de

cinco bits. Estes cinco bits, por sua vez, sao deslocados 	 a

uma freqUencia de 625 KHz e codificados em NRZ. Durante a ope

raga.° de leitura ocorre o processo inverso, ou seja, os cinco

bits serializados sao decodificador em quatro outros que sao

armazenados no registrador B. Dali os dados sao colocados no-

vamente no registrador A e enviados para a sistema.

Diante de todos os aspectos vistos at aqui, a es-

colha do cOdigo torna-se uma questa() de avaliacao onde	 al-ern

dos fatores mais comuns como eficiencia, deslocamento de tran

sic -6es, largura de banda e de resolucao na recuperacao, deve-

se levar em conta a padronizacHo e simplicidade de implementa
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cao. Nestes laltimos itens observa-se uma tend5ncia 	 favoravel

ao FMM e isto surgiu dentro da prOpria IBM no que se refere

a discos flexiveis. Ocorre ainda que o fato das 	 freqt6ncias

em FM serem um subconjunto das produzidas em FMM torna mais

simples a conjuncao dos dois cOdigos em um iinico controlador.

Resumindo, apesar de algumas vantagens dos outros metodos de

codificacao, foi escolhido o FMM por suas caracteristicas de

performance e de aparente padronizacao em discos de densidade

dupla.

Os cadigos utilizados para gravacao e 	 recuperacao

de dados definem basicamente a organizacao do Controlador. A

existencia de Controladores integrados em larga escala muitas

vezes nao e suficiente para a solucao de todos os	 problemas

na construcao de um subsistema. No prOximo capitulo hi um a-

panhado sobre os Controladores de Disco Flexivel e uma avalia

cao de suas caracteristicas de implementacao e de desempenho.
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4	 CONTROLADORES DE DISCO FLEXTVEL

4.1	 FuncOes do Controlador

A chave do desempenho de um sistema de discos fle-

xiveis esta no controlador. Ele realiza as funeOes de interco

nexao de um ou mais acionadores ao processador. Dentre elas,

tem-se o posicionamento da cabeca de escrita e leitura na tri

lha desejada e a monitoracao das revolugOes efetuadas atraves

dos pulsos de indice. Na escrita ele se encarrega da formata

ea°, serializaeao e codificaeao dos dados. Na leitura desempe

nha funcOes de deteeao, paralelizacao e testes de validade da

operaeao. Muitas vezes, 6 capaz de executar tarefas que exi-

gem uma maior inteligencia tais como a procura de 	 determina-

das seqa6ncias de palavras ou, ainda, arquivos referenciados

em um diretOrio no disco.

0 conjunto de capacidades de um controlador divi-

de-se em doffs grupos claramente definidos. 0 primeiro, compos

to por funeOes de posicionamento, manipulacao de palavras,pro

cessamento de comandos e controle de formato, caracteriza- se

por nao exigir velocidade de processamento. 0 segundo 6 forma

do por tarefas que devem ser executadas com maior rapidez tais

como serializacao e paralelizaeao, reconhecimento de bits de

relOgio e dado na detecao de marcas, calculo dos 	 caracteres

de conferencia de bloco (CCB) e geragao do padrao de escrita.

O projeto do controlador muitas vezes acompanha esta divisao

como 6 mostrado a seguir.
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4.2	 Tipos de Controladores

Custo, flexibilidade e desempenho alJm do tempo pa

ra desenvolvimento sac) os fatores preponderantes na implemen-

tagao de um controlador de discos flexiveis. Em nosso pals a

utilizagao de determinados componentes pode implicar em uma

elevagao insustentivel do custo a longo prazo. Por outro 	 la-

do a aceitagao de determinado produto ester vinculada a sua ca

pacidade de atender as diversas necessidades do mercado e a

sua flexibilidade para acompanhar novas tendencias. Finalmen-

te, os meios disponiveis, em termos de suporte, equipamentos

de testes e componentes especializados, determinam a escolha

de uma opgao de implementagao, visando o desenvolvimento 	 do

protaipo no menor tempo possivel.

Os primeiros controladores langados no mercado mun

dial foram feitos com dispositivos TTL integrados em 	 peque-

no e media escala. Eles tinham caracteristicas de interface e

o seu projeto consumia um pouco mais do que 100 pastilhas. A

maior parte do custo se distribuia na montagem, depuragao

na placa de circuito impresso. Tinham como problema a 	 falta

de flexibilidade sendo dificilmente intercambiiveis entre pro

cessadores. Representavam costumeiramente uma elevada 	 carga

de trabalho para estes que ja desempenhavam apenas as fungi:5es
minimas de controle.

Seguiu-se a utilizacao de microprocessadores	 de

tecnologia MOS para as tarefas mais lentas provocando um pos-

sivel aumento na flexibilidade dos controladores. No entanto,

o grupo de fungOes mais ripidas exigiu a manutengao de alguns

circuitos TTL. A maioria dos controladores e construida assim.
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A utilizacao deste tipo de solucao aumenta a complexidade 	 do

desenvolvimento do projeto. Onde antes se necessitava apenas

de um osciloscOpio torna-se imprescindivel a utilizacao de e-

quipamentos para desenvolvimento de programas,	 montadores,

analisadores lOgicos, etc.

Ultimamente, com o advento de novas tecnicas, sur-

giram os Controladores de Disco Flexivel Integrados em Larga

Escala. Tais dispositivos reduzem enormemente o tempo de 	 de-

senvolvimento, o tamanho da placa de impresso e o ndmero 	 de

pastilhas do produto final. Muitos deles nao dispensam a dedi

cacao exclusiva de um microprocessador para formar o controla

dor propriamente dito. Por outro lado, estas pastilhas elimi

nam os problemas da depuracao da interacao do microprocessa-

dor com os outros circuitos mais rapidos. Como 	 desvantagem,

eles apresentam-se como entidades rigidas, onde 	 alteragOes

internas nao sao permitidas, definindo ao redor de si a orga-

nizacao do controlador.

4.3	 Controladores Integrados em Larga Escala

Existem atualmente duas geracOes de Controladores

Integrados em Larga Escala: os de densidade simples e os 	 que

refinem a capacidade de controle em densidades simples e 	 du--

pla. Como exemplo pode-se examinar algumas 	 caracteristicas

da pastilha FD1771B da Western Digital que e capaz de propor-
cionar adaptagao e formatacao para a maioria dos 	 acionadores

existentes. Ele dispOe, entre outras facilidades, de busca au

tomatica de trilha com verificacao (leitura do identificador
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da trilha), formatacao por programa, escrita e leitura de 	 um

ou mais setores contiguos alem de controles programaveis para

o tempo de passo entre trilhas e para o tempo de assentamento

da cabeca. A arquitetura interna desta pastilha e mostrada na

figura 17. A unidade de controle de escrita e leitura e	 im-

plementada com um Arranjo LOgico Programdvel (A.L.P.).	 Exis-

tem outros pequenos controles para os circuitos de 	 adaptacao

com os acionadores e com o microprocessador hospedeiro.	 Uma

lOgica de CCB e uma unidade lOgica e aritmetica sao as unida-

des operacionais principais. Cinco registradores 	 armazenam

o valor da trilha, setor, ordens do microprocessador, 	 dados

a serem transferidos e dados a serializar.

Uma seqtencia de leitura via FD1771B implica 	 nos

seguintes passos executados pelo microprocessador hospedeiro:

Carga do registrador de trilha;

- Geracao do comando de busca;

Espera pela verificacao da busca;

- Transferencia dos dados para o microprocessador

por controle de interrupgao;

Verificacao do estado apOs o niamero correto 	 de

transferencias.

Para a escrita tem-se:

Carga do registrador de trilha;

Geracao do comando de busca;

Espera pela verificacao da busca;

Geracao do comando de escrita;

Carga da primeira palavra de dado apOs o recebi-

mento do sinal de requisicao;

Carga dos dados restantes;
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Figura 17 - Estrutura Interna da Pastilha 1771B da

Western Digital U	 .'.GS
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- Verificacao do estado.

Como se pode ver, a atuagao do microprocessadornao

de todo aliviada pela presenga da pastilha controladora. Na

tabela 9 sao mostradas algumas caracteristicas de 	 pastilhas

de quatro fabricantes.

Fabricante	 Referencia	 Hospedeiro	 Tecnica	 Autonamia
utilizada

INTEL	 8271	 8080 e outros Processador 	 Auto-suficient.
de palavra.	 Necessita ape-
Manipulagao	 nas de alguns
de bits.	 parametros.

NEC	 372	 Orientado pa
ra o barra-
mento	 do
8080.

Basicamente
lOgica inte
grada.

Necessita de a-
proximadamente
1 K de programa
no microproces-
sador.

ROCKWELL 1096	 Muito orien-
tado para u-
tilizagao
cam o Rock-
well PPS-8.

Cambinagao
de lOgica
e micropro-
gLama.

Necessita	 de
programa no mi-
croprocessador
e legica de re-
lOgio.

WESEERN	 1771	 Qualquer mi-	 Utiliza a	 Requer alguns
DIGITAL	 croprocessa-	 A.L.P. e um	 camandos e mani

dor.	 processador	 pulagaes do mi-
rudimentar.	 croprocessador.

Tabela 9 - Pastilhas Controladoras para Densidade Simples

A figura 18 mostra o diagrama em blocos de um sis-

tema tipico com controlador integrado em larga escala. As li-

nhas de enderego, dados e controle fazem a conexao ao micro-

processador. Muitas vezes tem-se um acesso direto a memOria,

cuja utilizacao e discutivel. Para densidade simples a trans-
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fer6ncia de uma palavra consome 32 microsegundos e neste tem-

po um microprocessador 8080A e perfeitamente capaz de	 fazer

a aquisicao. Mesmo assim os fabricantes aconselham a utiliza-

cao de pastilhas controladoras de acesso direto a memOria. A-

lem disso, na leitura, o fornecimento de janelas	 adequadas,

por monoestaveis ou oscilador amarrado em fake, e obrigatOrio

na maior parte dos casos.

A segunda geracao de controladores integrados 	 em

larga escala caracteriza-se pela capacidade de gravacao e lei

tura em cOdigos de dupla densidade (tabela 10). Muitos 	 deles

estao ainda sendo lancados e em breve estarao a disposicao no

mercado mundial. A tendencia, nos dias de hoje, 6 a integra-

cao de controladores de periferico em geral. Todavia, 	 isto

nao e uma posicao valida em nosso pais pelas dificuldades 	 e-

xistentes no campo da microeletrOnica. E al6m disso a utiliza

cao de "caixas pretas" feitas no estrangeiro leva a uma 	 sub-

missao tecnolOgica insuportavel. A facilidade aparente de pro

jeto com estas pastilhas e uma tentacao que deve  ser 	 repeli-

da pois so assim se estara tentando dominar os circuitos 	 que

formam a pastilha. Lima vez implementados eles estarao a espe-

ra dos progressos no campo da microeletrOnica. 	 Concluindo,

pode-se descartar e at mesmo considerar inoportuna a utiliza

cao de pastilhas integradas em larga escala pois ainda 	 nEo

existem condicOes de fabrica-las aqui.

As consideracaes feitas at agora levam a uma	 op-

cao de projeto para o Subsistema de Discos Flexiveis. A 	 cons

trucao de um modulo central, empregando um microprocessador

8085 da Intel, juntamente com mOdulos perifericos 	 rapidos

implementados com lOgica TTL foi a solucHo adotada. 0 micro-



WESTERN

	

MOTOROLA	 NEC	 ROCKWELL	 SMC	 TI DIGITAL

	

6849	 765	 6591	 7003	 9909 1791/93

Pinagem	 40/48*	 40	 40	 40	 40	 40

Alimentacao	 5	 5	 5	 5	 5	 5,12

Contadores de Trilha	 i	 4	 2	 2	 4	 1

Controlador de ADM compativel	 6844*	 8257	 6544	 n.t.	 9911	 1883

Formatacao por simples comando	 sim	 nao	 sim	 sim	 sim	 nao

Comando de posicionar na Trilha 0	 sim	 sim	 sim	 sim	 sim	 sim

Busca e escrita ou leitura	 sim	 sim	 sim	 sim	 sim	 sim

Detecao de marca de endereco	 sim	 sim	 sim	 sim	 sim	 sim

Transfer6ncia de miiltiplos setores 	 sim	 sim	 sim	 sim	 sim	 sim

Linhas de Controle para o P.L.O. 	 nao	 sim	 sim	 nao	 nao	 nao

Tempo de assentamento programavel 	 sim	 sim	 sim	 sim	 sim	 nao

Linhas de selecao para duas cabecas	 nao	 sim	 sim	 sim	 nao	 nao

Pre-compensacao na escrita	 nao	 nao	 sim	 sim	 sim	 nao

Formatacao definida pelo usuario 	 sim	 sim	 sim	 nao	 sim	 sim

Disponibilidade	 2 tr	 80	 hoje	 hoje	 1 tr 80	 hoje	 hoje

Segunda Fonte	 nao	 Intel	 Synertek	 nao	 nao	 National

SMC

* 0 encapsulamento em 48 pinos implica no controlador de ADM tambem integrado.

Tabela 10 - Pastilhas Controladoras para Dupla Densidade
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processador 6 uma pastilha importada mas de use 	 disseminado

em nosso pais. A lOgica TTL foi minimizada e otimizada ao ma-

ximo tendo-se em conta que o produto final deveria ser compac

to. Ela 6 passivel de ser integrada em larga escala, forman-

do uma pastilha com caracteristicas muito semelhantes as exis

tentes e que seria n realmente n conhecida. No prOximo capitu-

lo sao abordados tOpicos sabre a construcao deste 	 controla-

dor.
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5	 ORGANIZACAO DE UM CONTROLADOR MULTICODIGO 

5.1	 Introducao

Como acontece em qualquer outro projeto, e na fase

de definicao do controlador que sao abordadas as 	 exigencias

para se atingir o objetivo final. Caracteriza-lo como um Sub-

sistema de Discos Flexlveis implica na escolha de uma arquite

tura flexivel e de facil interconexao a outros sistemas. Fa-

zer com que ele trabalhe em dois cOdigos torna obrigatOrio,ain

da na fase de definicao, o estudo detalhado dos circuitos que

desempenharao as funcOes de codificacao e decodificacao.

aqui que ocorrem as primeiras consideracOes sobre assuntos re

ferentes a compatibilidade, obtida atralies de formatos univer

sais, facilidades de contrucao, encontradas nos recursos

desenvolvidos em nosso meio e disponibilidade de componentes,

visando um produto final compacto.

Dobrar a capacidade de um disco flexivel pela alte

ragHo do seu cOdigo de gravacao implica em duplicar os cami-

nhos de acesso aos acionadores; al'em disco, inclui-se a adi-

cao obrigatOria de uma maior flexibilidade aos comandos 	 do

hospedeiro por parte do controlador. Este, por sua vez, deve

ser organizado a partir de uma filosofia de utilizacao quevai

depender da aplicagHo imediata do dispositivo. Quando ela nao

existe, opta-se, como neste trabalho, por uma 	 implementacao

que permita a conexao de varios equipamentos.
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5.2	 COdigos de Trabalho

No Subsistema de Discos Flexiveis os dados sao gra

vados em Freqdencia Modulada (densidade simples) ou em 	 Fre-

qdencia Modulada Modificada (densidade dupla).	 Facilidades

na codificacao e na recuperacao tornam estes dois cOdigos bas

tante interessantes como alternativas de projeto.

No capitulo 3 foram vistos alguns circuitos 	 espe-

ciais exigidos pelo cOdigo FMM. Cabe ressaltar aqui a sua ta-

xa de transferencia de 16 microsegundos por palavra o que exi

ge uma relativa rapidez no controle do transit° destas 	 pala-

vras entre o meio magnetico e a memOria do S.D.F. 	 Um	 aces-

so direto entre estes dois meios parece ser, a primeira	 vis-

ta, a Unica solucao. No entanto, atraves de tecnicas 	 espe-

ciais de programacHo, verificou-se a capacidade de um micro-

processador 8085 da Intel de executar, em tempo habil, as fun

Goes de manipulacao de palavras na taxa maxima exigida.

5.3	 Organizacao Basica

Na figura 19 pode-se ver um diagrama em blocos do

Subsistema de Discos Flexiveis. Um microprocessador 8085 cen-

traliza as funcOes atraves de uma interacao continua com di-

versos mOdulos perifericos. Estes, por sua vez, quando solici

tados, executam tarefas especificas. Os acionadores sac) aces-

sados por uma porta de entrada e saida (E/S) paralela. Portas

identicas sao usadas para o controle do painel e para comuni-

cacao com equipamentos hospedeiros. Ha dois bancos de memOria,
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Fiqura 19 - Diagrama em Blocos do S.D.F.
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um de controle (com capacidade atual de 4 K palavras) e outro
_01

para armazenamento de dados e variaveis de programa (2 K palaP

bras). Existem, ainda, um modulo de escrita e leitura 	 onde

ocupa papel importante a lOgica de pre-compensaeao de transi-

e6es e o Oscilador Amarrado em Fase, respectivamente.

0 tipo de organizaeao adotado leva a uma Arquite-

tura que visa atender diretamente uma serie de comandos prove

nientes do equipamento hospedeiro utilizando, para isto,	 os

programas armazenados na memOria de controle. Eles disparam e

controlam as tarefas que sao executadas pelos madulos perife-

ricos. Com isto, torna-se viavel uma independencia quase	 to-

tal do controlador na realizaeao das tune6es solicitadas, mes

mo as mais complexas como manipulaeao de arquivos, busca	 de

determinadas seciTencias de palavras e outras. 0 niimero peque-

no de mOdulos permite conexOes diretas aos barramentos de da-

dos e de endereeo do microprocessador tornando a montagem com

pacta (ao redor de 100 pastilhas).

5.4	 Adaptaeao para os Acionadores

Pode-se ligar de um a quatro acionadores ao S.D.F.

atraves de uma via Unica para sinais de controle e estado 	 (fi

gura 20). Um sinal de seleeao e levado a cada acionador 	 com

a funeao de fazer o controle da multiplexaeao na via, de 	 tal

modo que apenas um dispositivo esteja ligado a porta de	 E/S

do Subsistema em determinado instante. Apesar de se ter	 um

acrescimo no tempo de acesso nos instantes de chaveamento en-

tre as unidades, este tipo de ligacao leva a uma economia sig
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Figura 20 - Ligacao em Cadeia de Quatro Acionadores
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nificativa de componentes.

0 circuito de adaptacao e implementado com uma pas

tilha integrada em larga escala (8255 da Intel) que e progra-

mada para assumir determinada configuracao. Os sinais de esta

do, que podem ser lidos pelo microprocessador, sao os de TRI-

LHA 0, que indica o posicionamento da cabeca selecionada 	 na

trilha mais externa do disco, UNIDADE PRONTA, 	 significando

que o disco ester colocado corretamente e girando na velocida

de nominal e ESCRITA HABILITADA que faz com que o microproces

sador verifique se pode escrever naquele acionador. Os sinais

de comando são os de SELECAO, que ativa determinada unidade de

acionamento; SELECAO DA CABECA, que faz com que a transferen-

cia se efetive a partir da face correta em uma unidade de ca-

beca dupla; CARGA DA CABECA, que ativa o contato da ou das ca

betas com o meio nos instantes de transferencia; PASSO, 	 que

uma vez pulsado implica em uma rotacao de um motor de 	 passo

movimentando a cabeca para uma trilha adjacente; DIRECAO, que

da a referencia para um passo; e, por Ultimo, ALEN DA TRILHA

43, que faz com que a polarizacao do transdutor de escrita se

altere nas trilhas mais internas.

Dispondo do circuito de adaptacao o microprocessa

dor pode selecionar um acionador, calcular o ndmero de passos

para atingir determinada trilha e gerar um niimero correspon-

dente de pulsos que, associados ao sinal de direcao, movimen-

tam a cabeca ate la. A referencia initial e dada por um pri-

meiro posicionamento na trilha 0. Uma vez posicionada a cabe-

ca pode ser ativada contra o meio e a partir dal o 	 sistema

ester apto a realizar uma transferencia. IIuitos dos sinais pa-

ra controle destas operacOes requerem uma determinada distri-
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buigao no tempo. 0 controle disso e fungao do programa. A fi-

gura 21 mostra a distribuicao dos sinais PASSO e DIRECAO para

um deslocamento de duas trilhas da cabega. Lagos de programa

controlam o tempo entre os passos, tempo de assentamento 	 da

cabeca e todo e qualquer outro tempo que deva ser medido.

DIFZE.CÃO/

--0 k----(2/45)

Figura 21 - Temporizagao do Posicionamento

5.5	 Adaptagao para o Hospedeiro

A comunicacao com equipamentos hospedeiros se 	 da

atrave. s do modulo correspondente. Este nada mais e do que uma

porta de entrada e saida paralela configurada para 16 bits de

saida e 11 bits de entrada. Durante o desenvolvimento do 	 S.

D.F. o equipamento hospedeiro foi o Sistema de Entrada de Da-

dos ou S.E.D. (um microcomputador desenvolvido na Universida-

de Federal do Rio Grande do Sul). Este fato ditou uma filoso-

fia de interconexao a quaisquer outros equipamentos. 0 S.D.F.

assume, no caso, o papel de periferico e se conecta por 	 um

interface geral de E/S ao barramento do hospedeiro(figura 22).

Sinais de protocolo do tipo Pronto e Comando 	 sao

utilizados para a sincronizagao da troca de informacao entre



figura 22 - Conexao corn Hospedeiro
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os dois sistemas. Esta informayao 6 enviada atrav6s de um re-

gistrador de comunicacao (registrador de dados do 	 Interface

Geral do S.E.D., por exemplo). Ao ser escrita uma palavra nes

to registrador 6 ativada automaticamente a linha de	 Comando

do interface o que provoca uma interrupyao no S.D.F. e baixa,

ao mesmo tempo, a linha de Pronto deste Ultimo. A 	 interrup-

yao dispara o processamento da palavra recebida por uma Roti-

na de Atendimento de Hospedeiro. Ao terrain° deste processamen

to 6 enviada uma palavra de resposta para a porta de 	 comuni-

cacao, fazendo com que a linha de Pronto do S.D.F. seja reati

vada avisando o hospedeiro que a Ultima palavra recebida
	 ja

foi considerada. Convem notar que o papel de periferico assu-

mido neste tipo de aplicacao pelo S.D.F. e uma	 conveniericia

e nao uma necessidade.

Existe tambem um registrador de controle e estado

para comunicacao que pode ser escrito ou lido pelo hospedeiro

sem afetar os sinais de Pronto e Comando. Ao ser escrito ele

informa ao S.D.F. o tipo de conteddo existente no registrador

de comunicacao (podem ser comandos em niveis diferentes 	 ou

dados). Ao ser lido ele informa ao hospedeiro sobre o estado

do S.D.F. com os sinais ALIMENTACAO LIGADA, ERRO DE COMUNICA

ERRO DE OPERACAO e o cOdigo, em tres bits, do Ultimo er-

ro de operayao ocorrido. •aiores detalhes sao vistos no Capi-

tulo 7.

5.6	 Bancos de MemOria

No modulo de memOria ha um banco de 4 K palavras,
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reprogramavel, exclusivo para leitura, com,pastilhas do tipo

2708 da Intel. Ele armazena desde rotinas com funeOes de de-

senvolvimento do projeto ate rotinas de trabalho para tune-6es

especificas de controle. Uma rotina de comunicacao atende a

um Programa de Desenvolvimento (ver Apendice C) no hospedei--

ro, fazendo com que se possa comandar a carga, edicao e execu

cao de programas armazenados em mem6ria volatil no S.D.F. 	 a-

traves do teclado e do video do S.E.D. Isto e bastante mais

eficiente do que o desenvolvimento de sistemas com fita de pa

pel e teletipo.

A memOria de armazenamento volatil e composta de 2

K palavras presentes em 4 pastilhas do tipo 2114 da Intel. E-

la bode manter ate 12 setores de 128 palavras lidos em um tini

co acesso,	 ou ainda, um setor de 1024 palavras. Isto torna

S.D.F. capaz de trabalhar em todos os formatos usuais.

5.7	 MOdulo de Escrita e Leitura

5.7.1	 Introducao

Alem do modulo central, que contem o microprocessa

dor, o modulo mais atuante 6 o de escrita e leitura,	 tambem

chamado de formatador (apesar da maior parte das tune -6es	 de

formatacao tais como contagem de palavras, acionamento da 16-

gica de CCB e o controle da geracao de marcas, ser realizado

pelo microprocessador). Ele e formado por tres unidades	 de

controle: Unidade de Gravacao, Unidade de Leitura em Freqtien-

cia Modulada e Unidade de Leitura em Freqfiencia Modulada Modi
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ficada.

As unidades operacionais do formatador, tais 	 como

um registrador de 12 bits para serializacao, um 	 registrador

de comando e estado, um registrador para o calculo e conferen

cia de CCB, uma lOgica de pre-compensagao e um Oscilador Ainar

rado em Fase, sao acionadas pelas unidades de controle. A fi-

gura 23 mostra a configuraeao interna deste modulo. A analise

das tune -6es de cada unidade e o prOximo assunto.

5.7.2	 Unidades de Controle da Gravacao (U.C.G.)

Esta unidade e Unica e pode codificar os dados 	 em

FM ou FPM. Ela e acionada nos instantes de transferencia	 de

informacao da memOria de armazenamento volatil para o 	 meio

magnetic°. As palavras sao colocadas em um registrador deslo-

cador e serializadas a 250 KHz (FM) ou 500 KHz (F/111). 0 cOdi-

go e composto pela divisao de uma celula de bit em quatro tem

pos e a geracao ou nao de pulsos nestes tempos. A parte combi

nacional desta geracao e executada por uma memOria de apenas

leitura (R.O.M.) do tipo 74s287. No capitulo 8 pode ser 	 vis--

to o detalhamento deste dispositivo.

Momentos antes de iniciar uma operacao de gravacao,

o microprocessador carrega a primeira palavra no 	 registrador

deslocador. Em seguida ele liga o modulo formatador para es-

crita. A partir dal, a unidade de controle de gravacHo 6 colo

cada em funcionamento passando do seu estado de congelamento

para um estado de espera como mostra a figura 24. Neste esta-

do aguarda-se a ocorrencia de dois eventos que acionam a gera
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Figura 24 - Fluxograma de Operacao da Unidade de

Controle da Gravagao
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cao do cOdigo: o indice ou o ter-min° da leitura de uma pala-

vra do disco. 0 primeiro caso e utilizado nas inicializacOes

onde toda a trilha, incluindo os identificadores, deve 	 ser

gravada. Ja o segundo e utilizado para a gravacao apenas 	 nos

campos de dados dos setores. No seu Ultimo estado a 	 unida-

de de controle da gravacao ativa a linha HABILITA ESCRITA	 do

acionador selecionado passando a requisitar, do microproces-

sador, as palavras a serem gravadas. Este deve ser capaz 	 de

fornec6-las na taxa de uma palavra a cada 16 microsegundos pa

ra evitar erros de sobreposicao. 0 fim da operacao, quando a

unidade volta para o seu estado de congelamento, e determina-

do pelo microprocessador ou por uma nova ocorrencia do sinal

de indice. A figura 25 mostra a interacao entre o microproces

sador, unidade de controle da gravacao e as unidades operacio

nais utilizadas. Maiores detalhes podem ser vistos no Capitu-

lo 8.

5.7.3	 Unidade de Controle de Leitura em FM

Os dados gravados em disco flexivel estao 	 dispos-

tos de acordo com determinado formato. Nele estao 	 presentes

palavras de sincronizacao que indicam o inicio de determina-

dos campos em uma trilha. Sao as marcas de endereco. Elas 	 se

caracterizam pela falta de alguns pulsos de relOgio, 	 fato

que nao ocorre em nenhuma outra palavra codificada. 	 Em	 FM,

como mostra a figura 26, existem quatro tipos de marca de en-

dereco que foram detalhadas no Capitulo 2. A funcao 	 basica

da unidade de controle de leitura em FM e encontrar estas mar
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cas proporcionando ao controlador uma sincronizacao a 	 nivel

de bit.

Uma maquina de oito estados compOe a unidade	 de

controle de leitura em FM. Ela foi implementada atraves de um

microprograma residente em uma memOria de apenas leitura	 do

tipo 74s287. 0 estado da mdcluina e armazenado em um registra-

dor de tres bits atualizado sincronamente por um relOgio for-

necido pelo Oscilador Amarrado em Fase. Este tipo de implemen

tacao e mostrado na figura 27.

Figura 27 - Maquina de estados implementada por mi-

croprograma
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Uma seqdencia completa de todos os estados s6 ocor

re quando for encontrada uma marca de endereco. Em seguida, o

padrao de dados desta marca 6 enviado ao microprocessador que

o compara com o que ester sendo procurado. Se houver coinciden

cia novas palavras sao transferidas, em caso contrario reini-

cia-se uma nova procura.

Durante a leitura os dados sao paralelizados 	 no

mesmo registrador deslocador que 6 usado na escrita, sendo en

viados ainda ao registrador de conferencia de CCB para 	 que,

no fim do bloco lido, seja feita uma verificacao do 	 resulta-

do da operacao. A contagem de palavras at la 6 realizada pe-

lo microprocessador que, a esse nivel, 6 o responsavel 	 pela

formatagao. A figura 28 detalha, atraves de um 	 fluxograma,

tr6s momentos das unidades de controle de leitura. Urn primei-

ro onde as maquinas, para FM e	 estao paradas; um segun-

do onde se di a procura de uma marca; e um terceiro que 6 on-

de ocorre a transferencia dos dados. Note-se que a 	 operacao

pode terminar pelo esgotamento do tem po previsto para se en-

contrar uma marca. As unidades de leitura em FM e em FDU4 dife

renciam-se na segunda fase de funcionamento pois 6 la que sao

acionadas as respectivas maquinas de estado.

0 relOgio para a unidade de controle de leitura em

FM 6 gerado por um Oscilador Amarrado em Fase com uma freqden

cia central de 8 MHz e variando numa faixa de 7,6 a 8,4 	 MHz.

0 tempo de amarracao ester em torno de 180 microsegundos(menor

do que as seis palavras de preambulo) apOs a estabilizacao da

cabeca. A interacao deste dispositivo com os demais 	 circui-

tos 6 vista com mais detalhes no capitulo 9.
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5.7.4	 Unidade de Controle de Leitura em FMM

A formatacao em FMM tambem pressupOe a existencia

de marcas de endereco para determinados campos no disco. Elas

se destacam pela supressao de pulsos de relOgio, como mostra

a figura 29. A maquina aqui tem nove estados cuja secidencia 6

disparada na fase de procura da marca. Como se pode ver,ha se

melhancas ao processo de leitura em FM. As diferencas 	 basi-

cas sac) a freqd&ncia central do Oscilador Amarrado em 	 Fase

que passa a ser de 16 MHz e a lOgica de separacao dos pulsos

de dados e relOgio. A figura 30 mostra um esquema geral de uma das u-

nidades de controle de leitura e sua interacao com o microprocessador.

I	 I	 I	 I	 I	 I	 I	 I	 I	 I
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Figura 29 - Marcas de endereco em FMM
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5.8	 MOdulo de Temporizacao

Utilizar o pulso de indice como referencia 	 tempo-

ral e obrigatOrio em controladores de disco flexivel. Toda a

formatacao tem como referencia bdsica este sinal pois ele de-

termina o inicio e o fim de uma trilha. Nos instantes de ini-

cializacao deve-se chavear a lOgica de escrita a partir dele.

Alem disso, a contabi_lizacao de revolucCies é um dado	 essen--

cial para acompanhamento de determinadas operacOes. A procu-

ra de uma marca de endereco e um exemplo bem claro; no S.D.F.

um circuit° especial contabiliza dois pulsos de indice duran-

te a busca da marca, se nenhuma for encontrada neste tempo

microprocessador e avisado.

Cada vez que ocorre, o indice interrompe o 	 micro-

processador acionando uma rotina que trata da contabilizacao.

Todos os processos, cujo disparo relaciona-se 	 temr)oralmente

com o indice, sao tratados nesta rotina.

5.9	 Sincronizacao das Transferencias

Todos os mOdulos vistos ate aqui interagem com

microprocessador. Normalmente o programa aciona um modulo

espera que ele termine de executar a sua funcao. Entretanto,

nos instantes de transfer -encia de ou para o disco tanto o mi-

croprocessador como o modulo responsavel pela 	 transferncia

devem sincronizar-se e processar as suns tarefas em paralelo.

0 microprocessador utilizado dispOe de um sinal de

sincronismo para os seus ciclos de leitura ou escrita:	 o si-
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nal PRONTO. Ao ser disparado um destes ciclos Os	 circuitos

de controle do microprocessador passam a testar este sinal cu

ja ocorrencia determina o termino da operacao.

Na gravacao de dados no disco, o programa escreve

a palavra a ser gravada no registrador deslocador. 0 ciclo de

escrita disparado por esta acao e extendido, pela nao	 ocor-

rencia do sinal PRONTO enquanto nao se der a carga efetivados

bits de dados. Ela se da no fim da serializacao da palavra an

terior.

Na leitura o processo tem inicio no intante de uma

referencia ao registrador deslocador do formatador. 0 	 sinal

PRONTO so e acionado, terminando o ciclo de aquisicao, quando

for encontrada uma marca de endereco ou se ocorrerem duas ro-

tag -6es completas do disco apOs a primeira ordem. A partir dal,

no primeiro caso, sao feitas leituras sucessivas, transferin-

do-se toda a informacao que se quiser; no segundo, uma rotina

de erro entra em atividade. A figura 31 e um diagrama de tem-

pos sobre os eventos acima descritos.
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Figura 31 - Diagrama de Tempos de uma Transferencia do Disco
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Nos dois processos, tanto no de leitura como no de

gravacdo, tudo se passa como se o microprocessador estivesse

referenciando-se a memOrias lentas em um barramento assincro-

no. No prOximo capitulo pode-se ver que este tipo de configu-

racao permitida pelo 8085 da Intel, alem de outros fatores,de

terminaram a sua escolha para executar as funcOes do modulo

central. ApOs esta visa° geral sobre a organizacao do S.D.F.

torna-se facil a aborgagem de tOpicos mais especificos. Isto

acontece nos capitulos 6, 7, 8 e 9.
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6	 UTILIZACAO DO MICROPROCESSADOR 8085 

6.1	 A Escolha do Microprocessador

Em um controlador de discos flexiveis ha 	 tarefas

que nao exigem grande rapidez. 0 tempo minimo de um passo pa-

ra a trilha adjacente 6 de 3 ms. 0 tempo de assentamento 	 da

cabeca, uma vez acionado o sinal de carga, 6 de 8 a 30 ms. A

taxa de transferencia de palavras em densidade simples 6	 de

32 microsegundos e em densidade dupla de 16 microsegundos. To

dos estes tempos estao dentro da faixa de atuacao dos micro-

processadores de 8 bits mais modernos. Alguma dificuldade 	 e-

xiste no tratamento das transfer6ncias em densidade dupla mas

6 contornada pelo bom aproveitamento da arquitetura do micro

processador.

Dentro da caracteristica de barramento assincrono

que foi definida, havia tres opcOes para implementacao. A pri

meira delas, e a que foi escolhida, era utilizar o 8085 	 da

Intel
26
 que suporta um relOgio de 6 MHz, o que da um tempo de

estado de ciclo ao redor de 333 nanosegundos. Instrucaes tipi

cas de 4 estados sHo executadas em 1,333 microsegundos. Outra

opcao seria utilizar o Zilog-80 que apesar de ser mais lento,

com um tempo de estado de 400 nanosegundos, tem uma arquitetu

bem mais eficiente do que a do 8085. Uma de suas facilida-

des 6 fazer entrada ou saida de blocos inteiros atraves 	 de

uma Unica instrucao, o que vem ao encontro das transferencias

em discos flexiveis. A terceira opcao, mantendo a mesma filo-

sofia de barramento assincrono, seria utilizar o 	 Motorola

6809, onde foram introduzidas algumas modificacaes 	 relevan-
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tes em relagao ao Motorola 6800 para permitir este tipo 	 de

configuragao.

A escolha do 8085 deveu-se a dois fatores preponde

rantes: facilidade de aquisigao no mercado nacional e a quan-

tidade de suporte a disposigao ja desenvolvido para este	 mi-

croprocessador no Laboraterio de Hardware do CPGCC da UFRGS.

6.2	 Organizacao do Modulo Central

0 principal problema na implementagao do 	 modulo

central era obter a maior velocidade possivel na transferen-

cia de palavras entre o 8085 e o formatador. A primeira °pc-a°

de organizacao seria a classica separagao entre entrada e sai

da e memeria. Para isto a 8085 fornece quatro sinais do tipo

LEITURA DE E/S, ESCRITA EM E/S, LEITURA DE MEMORIA e 	 ESCRITA

NA MEMORIA. Com eles e ainda 16 bits de endereco pode-se refe

renciar at 64 K palavras de memOria e 256 registradores 	 de

E/S. As instrucOes para entrada e saida sao duas: IN 	 e OUT.

Elas levam 10 estados para serem completadas, realizando uma

transferencia entre o acumulador e o interface do periferico.

A interagao entre o microprocessador e os registra

dores do formatador no S.D.F. 6 intensa. Por outro lado, nao

6 precis() enderegar 64 K palavras de memOria em um 	 sistema

deste porte. Isto leva a uma outra organizacao onde os regis-

tradores de entrada e saida sao tratados coma memOria. 0 bit

15 de enderego do microprocessador faz a distingao entre 	 as

referencias a memOria ou a E/S. Pode-se, agora, contar com 32

K palavras, alem disso todo o conjunto de instrugOes do micro



73

processador pole ser utilizado nas alusOes aos registradores

de E/S. Isto permite a aquisigao de palavras atrav6s de 	 ins-

trucOes de 7 estados ao invOs de 10, pela utilizagao do 	 modo

de enderegamento por registrador indireto.

Com entrada e saida referenciada como memOria,	 os

ciclos de escrita e leitura neste dispositivo sdo	 id6nticos

aos de escrita e leitura em registradores de Entrada e 	 Sai-

da (ver figuras 32 e 33). Note-se que estes ciclos podem es-

tender--se indefinidamente, como incrementos identicos ao 	 de

um estado da maquina, bastando para isto se ter o sinal PRON-

TO em zero na subida do relOgio no tempo T2 e nos tempos 	 de

espera subseqtientes. 0 ciclo so se completa quando a 	 PRONTO

for para "um". Isto permite a sincronizacao no acesso a memo-

ries lentas, ja que, numa leitura, por exemplo, o microproces
sador adquire os dados na subida do relOgio no tempo T3.
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Figura 32 - Ciclo de Escrita na MemOria do 8085



Figura 33 - Ciclo de Leitura na MemOria do 8085

Durante a serializacao dos bits para o ou do dis-

co, um contador de bits monitora a formacao das palavras. 	 A

cada palavra e gerado um pulso de "PALAVRA PRONTA". Por sua

vez o microprocessador ao fazer qualquer referencia ao regis-

trador de dados do formatador, desliga a flip-flop que contem

o valor correspondente ao PRONTO. No caso de uma leitura, os

tempos de espera dentro do ciclo sao repetidos at 	 o	 pulso

de "PALAVRA PRONTA" ligar novamente o flip-flop e neste ins-

tante, no barramento, esta presente uma palavra vinda do dis-

co que e adquirida no estado seguinte do ciclo (T3). Na grava

cao, a prOxima palavra a ser enviada para o disco, fica no bar

ramento de dados at o pulso de "PALAVRA PRONTA"	 carrega-la

no registrador deslocador, continuando assim a 	 serializacao

e liberando o termino do ciclo de escrita. A figura 34 mostra

um diagrama em blocos do controle do sinal PRONTO. 	 Note-se

que como ja foi visto, este mecanismo permite uma perfeita sin

74
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cronizacao entre o modulo central e a legica de gravacao e re

cuperacao, com a conveniencia da ligacao direta do registra-

dor deslocador a via de dados sem a necessidade de registra-

dor temporario.

PRCX,-1 TO r,CD
1 CRCDFFCC,C.

Figura 34 - Controle do Sinal "PRONTO" do 8085

6.3	 InteracOes do Programa com a Legica

A funcao primordial do microprocessador no S.D.F.

e a de formatacao na escrita e reconhecimento deste	 formato

na leitura do disco. Durante esta operacao uma rotina 	 deve

ser capaz de procurar a identificacao correta do setor na tri

lha que esta sendo Lida. Para isto ela deve reconhecer as pa-

lavras que sao lidas do registrador de dados apes a 	 detecao

de uma marca. 0 processo e iniciado pelo modulo central quan-

do ele liga o formatador para leitura e faz uma 	 referencia

ao registrador deslocador. 0 sinai PRONTO, neste instante,

desligado sendo reativado apenas quando o formatador, atrave's

de uma das maquinas de estado, encontrar uma marca de endere
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co. 0 sinal "PALAVRA PRONTA" 6 gerado e faz com que o 8085 ad

quira a palavra correspondente ao padrao de dados da 	 marca.

Esta 6 comparada com a palavra que define a marca de identifi

cador e se for igual as palavras seguintes do 	 identificador

sao testadas. 0 fluxograma desta rotina 6 visto na figura 35.

Uma vez encontrado o identificador correto sao lidas duas pa-

lavras de CCB e o valor de conferencia 6 testado atraves	 de

uma leitura ao registrador de estado do formatador. Os identi

ficadores sao formados, alem da marca de identificacao e 	 das

palavras de CCB, por quatro palavras. A primeira identifica a

trilha que ester sendo acessada, a segunda a face, o setor

dado pela terceira e o tamanho deste pela quarta.

Ape' s ser encontrado o identificador, o microproces

sador pode passar a comandar uma operacao de escrita ou 	 de

leitura no setor. Na primeira sao lidas e contabilizadas algu

mas palavras de hiato, gravadas apOs o identificador. Em	 se-

guida o formatador 6 chaveado para gravacao e o microproces-

sador grava um determinado ndmero de palavras de hiato,

preambulo, a marca de dados, o nUmero exato de palavras do se

tor, duas palavras de CCB e mais algumas palavras de 	 hiato.

As contagens e o acionamento do circuito de calculo do 	 CCB

sao feitos por programa. Na leitura, o formatador 6 desligado

e ligado novamente para que a maquina de estado encontre 	 a

prOxima marca que 6 a de dados. Feito isto, os dados 	 passam

a ser armazenados na memOria a medida que sac) adquiridos pelo

microprocessador. No fim da operacao 6 testado novamente

bit de CCB no registrador de estado do formatador.

Como se ve, o controle a nivel de palavra 6	 todo

ele realizado por programa e para isto ocorrer deve-se permi
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Figura 35 - Fluxograma da Rotina de Busca de um Identificador
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tir ao microprocessador interagir rapidamente com as unidades

de escrita e leitura. Faz-se isto com a utilizacao dos 	 bits

10 e 11 de endereco nas referencias ao registrador 	 desloca-

dor. Ele e enderecado apenas pelos bits 15 e 14 do 	 micropro

cessador como mostra a figura 36. Isto permite a 	 utilizacao

de outros bits, que estejam vagos no enderecamento de outros

registradores, para acionamento de ordens ao formatador.

Figura 36 - Enderecamento do Registrador de Dados do

Formatador

Na escrita sao necessarios sinais de geragao 	 de

marca (com a supressao de alguns pulsos de relagio na codifi-

cacao) e de chaveamento do registrador de CCB para o disco.Na



79

leitura precisa-se de um sinal que carregue, no momento	 exa-

to, o valor correspondente a conferencia do CCB em um regis-

trador de estado do formatador. Estas ordens sao dadas	 pelo

microprocessador juntamente com cargas ou leituras no regis--

trador de dados do formatador, atraves de enderecos diferen-

tes. A tabela 11 mostra um mapa dos registradores de entrada

e saida do S.D.F. e la se nota que o registrador de dados	 do

formatador atende a tres enderecos.

Endereco
Funcao	 CaracteristicaOctal

100400	 Reg.de Estado dos Aciona-
iS1 0 0 H	dores	 Samente Leitura

100401 Reg.de Camandos dos 	 Acio
'Joie nadores Escrita/Leitura

100402 Reg.de Selecao e Painel Escrita
91c-='
110000 Reg.de Comando/Estado 	 do
No 041 Formatador Escrita/Leitura

120000
^,,o00

Reg.de Comunicacao Escrita/Leitura

120001 Reg.de Estado do S.D.F. EscritaneoiN

120002, Reg.de Comandos ao S.D.F. Leitura

140000
C00.14

Reg.de dados do Formatador Escrita/Leitura

142000 Reg.de dados do Formatador Na escrita habilita para o dis-
4 c0 44. co o conteCido do Reg.de CCB. Na

leitura, armazena o	 resultado
do CCB no reg.de estado do For-
matador.

144000 Reg.de dados do Formatador Na escrita gera marcas de ende-
c90°11

Tabela 11- Registradores do S.D.F.

A figura 37 exemplifica como e dada a ordem pelo
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microprocessador para a geracao de uma marca de endereco. Ao

referir-se ao registrador de dados, atraves de uma escrita,

no caso, ele desliga o sinal PRONTO. Se o bit 10 de endereco

estiver em "um" a entrada do flip-flop MARCA e habilitada pa-

ra liga-lo na prOxima ocorfencia do sina1 PALAVRA PRONTA. Is-

to acontece no fim da serializacao da palavra anterior a mar-

Figura 37 - Geracao de uma Marca de endereco

Como se pode ver, o microprocessador 	 desempenha

funcOes bastante ligadas aos circuitos do restante do contro-

lador. A escrita dos programas deve levar isto em conta prin-

cipalmente nos momentos de aquisicao e gravacao.

6.4	 Transfer6ncias de Blocos

Durante os instantes de transfer6ncia, o micropro-
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cessador controla o transito das palavras desde a memOria ate

o registrador de dados do formatador e vice-versa. Um lac° de

programa tipico para se fazer uma leitura de um setor seria:

•

LHLI	 REDADFORMAT	 ;	 Inicializa apont. do reg.

LDEI	 AREA	 de dados e o da memOria.

LBI	 CONTADOR	 Inicializa o contador.

',Ago	 LAM	 ;	 Le a palavra,

STAD	 e armazena na memOria.

INDE	 ;	 Incrementa o apontador e

DCB	 ;	 decrementa o contador.

JNZ	 LACO	 ;	 Testa o fim do bloco

Este laco gasta 34 estados de maquina do 8085 para

transferir uma palavra do registrador de dados do formatador

para a memOria. 0 relOgio do sistema 6 de 5MHz o que da 	 um

tempo de 400 ns por estado. Portanto, o tempo gasto na aquisi

cao 6 de 34 x 400 ns ou ainda 13,6 microsegundos. Como a taxa

em dupla densidade 6 de uma palavra a cada 16 microsegun-

dos, este largo atende a demanda. A verdade, por6m, 6 que com

uma tolerancia de 10% a variacaes no relOgio do Oscilador	 A-

marrado em Fase e com a insercao de dois tempos de espera	 no

ciclo, a taxa de transferencia, no pior caso, passa de 16 pa-

ra 13,6 microsegundos. Neste instante, ja que a taxa de trans

ferencia e capacidade de lag° sao iguais, chega-se a conclu-

sao que existe pouca tolerancia a sobreposicao ("overrun") e

isto 6 inaceitavel.
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Logo, para que o laco de aquisicao seja menor, de-

ve-se alterar a rotina sugerida. A Unica solucao 6 utilizar o

registrador apontador de pilha do 8085. Atraves dele, com ins

trucOes de empilhamento e desempilhamento, pode-se armazenar

ou retirar da memOria duas palavras de uma so vez. Como os se

tores de disco flexivel sempre contem um niamero par de pala-

vras (128,	 256, 512, etc.), pode-se usar um contador de pares

de palavras para o controle juntamente com o apontador de pi-

lha para o enderecamento. A rotina ficaria assim:

LHLI REDADFORMAT	 ;	 Inicializa ap.dos dados

LSPI FIMAREA	 e o ap. da memOria.

LBI CONT/2	 ;	 Inic. o contador de pares.

LACO
	

LDM	 ;	 Le a palavra impar.

DCB	 ;	 Decrementa o contador.

LEM	 ;	 Le a palavra par.

PUDE	 ;	 Empilha o par lido.

JNZ LACO	 ;	 Testa o fim do lac°.

A vantagem e que o apontador de memOria 6 decremen

tado automaticamente pela instrucao de empilhamento. 0 	 lac°

gasta 40 estados de maquina mas transfere 2 palavras. 0 	 pior

caso entre duas aquisicOes de palavras 6 de 29 estados	 ou

11,6 microsegundos, o que aumenta para mais de 20% a toleran-

cia as variarOes de relOgio. Os cuidados que devem ser torna-

dos aqui sao: salvar o valor do apontador de nilha antes 	 de

sua utilizacao e desabilitar o sistema de interrupcao durante

a execucao da rotina.
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6.5	 Utilizacao do Sistema de Interrupcao

Uma das vantagens do 8085 em relacao a outros 	 mi-

croprocessadores 5 o seu sistema de interrupcao. Ele 	 dispOe

de cinco pinos sensiveis a pedidos. Dentre eles dois sao sen-

siveis a borda (TRAP, que e nao mascaravel e sempre atua 	 in-

dependente de habilitacao ou nao, e RST 7.5, que 5 o	 nivel

mais alto mascaravel) e outros tres sensiveis ao nivel 	 (dois

mascaraveis, RST 6.5 e RST 5.5, e um identico ao do 8080,INT).

0 hospedeiro comunica-se com o S.D.F. atuando 	 na

linha de interrupcao correspondente ao nivel 6.5. Se este ni-

vel estiver habilitado no instante em que o hospedeiro enviar

um comando, a instrucao em curso 6 terminada e ocorre um des-
j44-1

vio para o endereco 64 8 da memOria de controle. 0 nivel	 7.5

atende as interrupcOes do pulso de indice, que corresponde as

revolucOes da unidade selecionada, no endereco 748.

0 controle do sistema de interrupcao do 8085 6 efe

tuado pelo pro gramador atrav6s das instrucOes SIM (Set Interrupt

Masks) e RIM (Read Interrupt Masks). Na primeira o 	 contend°

do acumulador 6 usado para programar as mascaras de interrup-

cao. Os bits 0-2 ligam e desligam as mascaras para os 	 niveis

RST 5.5, RST 6.5 e RST 7.5, se o bit 3 (Controle de programa-

cao das mascaras) estiver ligado. 0 flip-flop correspondente

ao pedido no nivel 7.5 e resetado se o bit 4 do acumulador es

tiver em "1". Na segunda instrucao, RIM, o acumulador e carre

gado com as mascaras, interrupcOes pendentes e com o conten-

do da porta serial conforme se node ver na figura 38.

A utilizacao dedicada do microprocessador nas fun-

cc-5es de controle de escrita e leitura do S.D.F. nao deu lugar
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Figura 38 - Acumulador do 8085 apes a Instrueao RIM

a um maior aproveitamento do sistema de interrupcao do 	 8085.

AlteracOes no projeto, com a introducao de uma maior 	 carga

de trabalho, podem ser efetuadas explorando-se este ponto.Con

%Tem observar, por6m, que sistemas de interrupcHo muito sofis-

ticados podem recair em uma utilizacHo maior de circuitos ex-

ternos.

6.6	 Rotin'as Basicas

6.6.1	 Introducao

A definicao de um Controlador Inteligente para Diss-

cos Flexiveis nHo 6 muito clara. Talvez fosse atribuida a to-

do o controlador que alem das tune6es bisicas de busca, escri

to ou leitura de setores, conterencia de CCB, e outras,	 fosse

capaz de executar para o hospedeiro uma gama mais 	 complexa

de funcOes. No instante em que se projeta um controlador com

um microprocessador,	 a inteligencia passa a.estar	 vinculada

a quantidade de programas na sua memOria. No S.D.F. 	 4 K pala-

vrasde memOria de controle estao a disposieao. Os	 programas

sao desenvolvidos com caracteristicas modulares de tal 	 forma
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que unidos formam um sistema que facilmente pode ser excendi-

do acrescentando-se novos m6dulos. As rotinas bdsicas 	 escrl-

tas sao quatro: Rotina de Comunicaeao a Nivel 0, Rotina de I-

nicializacao de uma Trilha, Rotina de Posicionamento e Rotina

de Leitura de identificador com Gravaeao posterior ou com Lei

tura posterior. Estes mOdulos podem ser unidos nor um progra-

ma supervisor configurando assim um Subsistema, cujo grau de

inteligencia esta vinculado a complexidade do modulo supervi

sor. Exemplos de mOdulos supervisores sao as Rotinas de Comu-

nicacao em Nivel 1 e em Nivel 2, conforme pode-se ver no ca-

pitulo seguinte.

6.6.2	 Rotina de Comunicaeao em Nivel 0

Esta rotina atende o equipamento hospedeiro no ni-

vel mais baixo possivel. Ela foi colocada no S.D.F. com o in--

tuito de proporcionar facilidades no seu desenvolvimento (fi-

gura 39).	 Nota-se que suas tune6es sao especificas para

controle de execueao de outras rotinas na area volatil do S.

D.F.. No hospedeiro deve existir um programa que se comuni-

que com ela e cue ligue dispositivos sofisticados de 	 opera-

eao (teclado, video, memOria de massa) ao S.D.F.	 tornando-o

acessivel a um operador que quer testar programas em 	 tempo

real. Maiores detalhes sobre a utilizaeao desta rotina no A-

pendice C e no capitulo 7.
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Figura 39 - Diagrama da Rotina de Comunicacao a Nivel 0
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6.6.3	 Rotina de Posicionamento

0 controle da posigao da cabega nas quatro unida-

des que podem ser ligadas ao S.D.F. e feito nor este modulo.

Ele mantem atualizada uma tabela com informacOes da trilha a-

tual, trilha pedida, estado do posicionamento e trilha 	 lida

para cada unidade. 0 calculo da diferenga de trilhas, tempori

zagao dos passos e acionamento na direcao correta, alem da mo

nitoragao constante do sinal Trilha 0, sao atributos realiza

dos pela chamada a esta rotina. 0 fluxograma de operagao pode

ser visto na figura 40.

6.6.4	 Rotina de Inicializagao

Durante a utilizagao normal dos discos 	 flexiveis

os identificadores de setor nao sao regravados. A fungao 	 de

gravar todos os campos de uma trilha formatada fica a 	 cargo

deste modulo de inicializacao. Ele e capaz de inicializar uma

trilha em FM ou em FMM dependendo para isto dos valores de u-

ma tabela. Este esquema torna flexivel o format() da trilha.

A inicializacao comeca com a subida do sinal de in

dice e termina com a nova ocorr&ncia deste sinal, fazendo com

que a trilha seja totalmente preenchida, como mostra a	 figu-

ra 41.

ApOs a inicializacao de toda a trilha, o programa

supervisor que chamou este modulo dispara uma serie de leitu-

ras em todos os identificadores para verificar o sucesso 	 da

operagao.
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Figura 40 - Fluxograma da Rotina de Posicionamento
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6.6.5	 Rotina de Leitura de Identificador

Nesta rotina estao embutidos dois mOdulos: o delei

tura e o de escrita de todo o setor. 0 identificador 6 lido e

comparado com os parametros de uma tabela preenchida anterior

mente por um programa supervisor. Nesta tabela esta especifi-

cada tambem a funcao posterior a leitura do identificador

que implica no chamamento do modulo correspondente. A opcao

de ler em FM ou FMM 6 feita no instante do preenchimento da

tabela com a marca de identificacao que deve ser 	 procurada.

Se houver insucesso, novas tentativas sao automaticamente dis

paradas no interior da rotina at um limite dado por um valor

da tabela associada a operagao. 0 ndmero de palavras a serem

transferidas dos setores 6 dada sempre pelo identificador

que torna a rotina de leitura capaz de manipular um setor de

qualquer tamanho. 0 tratamento de erros do tipo face 	 errada,

trilha errada e setor irrecuperivel, fica a cargo do programa

supervisor. Os fluxogramas das rotinas de escrita e 	 leitura

podem ser vistos nas figuras 42 e 43, respectivamente.

A organizacao das capacidades do microprocessador

8085 e dos programas residentes em sua mem6ria visa 	 aliviar

o equipamento hospedeiro de tarefas similares. No prOximo ca-

pitulo 6 abordado o processo de disparo, por parte do hospe-

deiro, das capacidades do S.D.F..
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7	 COMUNICACAO COM 0 HOSPEDEIRO

7 .1	 Introducao

0 funcionamento do Subsistema de Discos Flexiveis

comandado par um equipamento hospedeiro. As ordens sao en-

viadas atrav6s do registrador de comunicacOes, acionando roti

nas de trabalho. A medida que estas rotinas se tornam 	 mais

complexas, a utilidade do S.D.F. aumenta pois grande carga de

trabalho 6 aliviada do sistema usuirio.

Urn controlador de discos flexiveis pode se limitar

a gravacao e leitura de setores ou pode realizar tarefas onde

seja exigido um maior grau de intelig6ncia. 0 S.D.F. executa

tres niveis de comandos em ordem crescente de complexidade. 0

primeiro nivel (Nivel 0) caracteriza-se pela simples 	 troca

de informacao com o hospedeiro sem acessos aos 	 acionadores.

Ele e usado para desenvolvimento de rotinas pertencentes aos

outros dois niveis. Operacaes basicas como leitura e escrita

de setores, inicializacao de trilha, posicionamento e outras

sao realizadas atraves de comandos pertencentes ao segundo ni

vet (Nivel 1). Os comandos que controlam funcaes mais comple

xas, como cOpias de arquivos, eliminacao, troca de name no di

retOrio e outras, sao do Nivel 2 e evidenciam coma controla-

dor inteligente o S.D.F.

0 sistema usuario pode ser programado para comuni

car-se com o S.D.F. em quaisquer dos tres niveis, permitindo

grande flexibilidade nas operacOes.
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7.2	 Protocolo de Comunicacao

A interconexao entre sistemas esta lone de uma pa

dronizacao internacional. Ha esforgos de Orgdos 	 competentes

que introduzem normas de comunicacao entre diversos tipos 	 de

equipamentos.Elas variam com a maneira de transferir a infor-

macao: serial ou paralela. Para controladores de disco flexi-

veis nao existem normas de ligacao a equipamentos 	 hospedei-

ros e muito menos protocolos padronizados para o acionamen-

to de func6es.

No caso do S.D.F., os dados sao transferidos em pa

ralelo atrav6s de um registrador de comunicacCies de oito bits.

A sincronizacao da comunicacao se da atraves de dois sinais:

PRONTO e COMANDO. A caracteristica assincrona do 	 protocolo

faz com que o sistema possa ser descrito por uma Rede de 	 Pe-

tri conforme mostra a figura 44. La existem dois tipos 	 de

transic6es: as clue ocorrem no hospedeiro (transicOes "C")

as que ocorrem no S.D.F. (transigoes "P" e "E"). A rede 	 mos-

tra o estado de repouso do S.D.F. onde ele esta pronto 	 para

reconhecer uma transicao "C" positiva. E esta transicao	 que

o avisa da presenca de uma nova. palavra colocada pelo hospe-

deiro no registrador de comunicacaes. ApOs a aquisicao desta

palavra o S.D.F. envia uma resposta ao hospedeiro escrevendo

no mesmo registrador (transicao "E") o que da condicOes 	 para

o disparo da transicao positiva "P". 0 ciclo se repete 	 para

cada palavra enviada ao S.D.F.

Aim do registrador de comunicac6es o S.D.F. 	 dis-

pae de um registrador de controle/estado. As linhas de esta-

do estao sempre a disposicao do hospedeiro A figura 45 mostra
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o detaihamento dos sinais existentes. 0 registrador de coritro

le cont6m tres bits que sao comandados pelo hospedeiro. Estes

bits sao usados para informar o S.D.F. do tipo de palavra que

esta sendo colocada no registrador de comunicacaes pelo hospe

deiro. Existem quatro tipos que podem ser recebidos:

a) Palavra de dado correspondendo a informacOes

corn caracteristicas de dado como cOdigos bindrios a serem gra

vados, riGmero de setores, caracteres ASCII e outras. Elas sao

indicadas pelos tres bits de controle em zero.

Figura 44 - Rede de Descricao do Controle da Comunicacao
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Palavra de controle em Nivel 0 -	 uma informa

ca.- 0 de controle que pode disparar rotinas de 	 transfer&ncia

de informacao da mem -aria do S.D.F. para o hospedeiro ou vice-

versa. Esta palavra	 indicada pelo bit 0 de controle ligado.

Palavra de controle em Nivel I - da mesma manei

ra que a anterior trata-se de urn comando para acionamento de

rotinas. No caso as ordens sao do tipo ler setor, posicionar

a cabeca em determinada trilha e outras. Elas sao 	 indicadas

pelo bit I do controle ligado.

d) Palavra de controle em Nivel 2 - idem a 	 ante-
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rior, disparando tarefas mais complexas. 0 bit 2 do registra-

dor de controle as distingue das demais.

Como exemplo de atuacao do hospedeiro no S.D.F. po

de-se examinar o comando POSICIONAR que e enviado na comuni-

cacao em Nivel 1. 0 hospedeiro envia, primeiramente, a pala-

vra de controle correspondente ao comando. Como resposta 	 ele

recebe o eco do padrao de bits desta palavra. A seguir o hos-

pedeiro envia a quantidade de parametros necessarios (no caso

a triiha e o nUmero do acionador) recebendo como resposta sem

pre o eco da informacao enviada. ApOs o envio do Ultimo para-

metro o S.D.F. executa a funcao solicitada.

7.3	 Sinais de Estado do S.D.F.

Os sinais de estado do S.D.F. estao presentes e a

disposicao do hospedeiro desde o instante da ativacao da ali-

mentacao. Isto e indicado pela linha ALIMENTACAO LIGADA 	 que

vai para nivel lOgico zero. Outros sinais disponiveis 	 sao:

ERRO DE comuNicAcAo que indica perda de sincronismo nas 	 tro-

cas de informacao entre o hospedeiro e o S.D.F., ERRO DE OPE-

RACAO que indica um erro ocorrido no cumprimento de uma ordem

enviada pelo hospedeiro, e CODIGO DE ERRO, em tres bits, 	 que

indica o erro de operacao ocorrido. Estes erros sao: a 	 nao

confer6ncia dos CCB no identificador ou nos dados, erro de Lao

sicionamento irrecuperavel, ordem para unidade que nao 	 esta

pronta, e ainda falha nos circuitos do S.D.F.
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7.4	 Controles em Nivel 0

0 S.D.F. executa os seguintes comandos na comunica

cao em nivel 0:

Comando de inicializacao	 Coloca o S.D.F.	 no

estado de inicio de uma operacao em nivel 0.

Comandos de Listagem, Reposicao na MemOria, Car

ga na MemOria e Execucao de Programas na MemOria (figura 39)

- Estes comandos executam as referidas transferencias entre o

hospedeiro e a mernOria do S.D.F.. Sao acompanhados sempre por

dois parametros que dao um enderego de memaria do S.D.F. 	 No

caso de uma reposicao ou de uma carga, as palavras a 	 serem

armazenadas sao consideradas parametros do comando.

Estes controles permitem, corn a confeccao de 	 urn

programa adequado no hospedeiro (Ver Apendice C), o desenvol-

vimento e o teste de novas rotinas para o S.D.F. em area voles

til.

7.5	 Controles em Nivel 1

Neste nivel podem ser solicitadas as seguintes ta-

refas do S.D.F.:

Recomecar -- Com este comando o S.D.F. limpa 	 as

suas tabelas e fica pronto para o inicio de operacOes em ni-

vel 1.

LER SETOR EM FM - 0 S.D.F.	 16 um setor do disco

que 6 especificado pelos parametros do comando.

c) LER SETOR EM FMM Idem ao anterior.
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d) GRAVAR SETOR VALIDO EM FM - 0 S.D.F. grava	 no

setor indicado pelos parametros as informagOes enviadas pelo

hospedeiro.
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GRAVAR SETOR VALIDO Eli FMM - Idem ao anterior.

GRAVAR SETOR APAGADO EM FM - 0 setor referencia

do -6' gravado com marca de enderego de dado apagado.

GRAVAR SETOR APAGADO EM FMM - Idem ao anterior.

POSICIONAR - A cabega da unidade acionadora re-

ferenciada nos parametros do comando e posicionada na trilha

pedida.

i) INICIALIZAR TRILHA EM FM - A trilha referencia

da e regravada com todos os hiatos, preambulos e marcas de en

dereco pertencentes ao formato 3740.

h) INICIALIZAR TRILHA EM FMM - A trilha referencia

da 6 regravada no formato de dupla densidade.

Estes comandos permitem uma perfeita operagao do

S.D.F. como controlador de discos flexiveis. 0 nivel m6dio de

complexidade das tarefas realizadas apresenta a vantagem de

uma facil adaptacao, atrav6s de um programa de E/S("driver"),

a pequenos sistemas operacionais. Alem disso, rotinas utility

rias de nivel mais baixo podem ser escritas.

7.6	 Controles em Nivel 2

A ideia de se utilizar um microprocessador dedica-

do no S.D.F. vem ao encontro das intenc6es de aliviar os equi

pamentos usuarios da maior parte das tarefas. Neste nivel de

comandos sac) acionadas tarefas complexas executadas por roti-
UFRGS

IICSTITUTO DE INFCRMATICA
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nas mais elaboradas. Elas tratam a informacao a nivel de 	 ar-

quivos de dacios e nao mais coma registros. Ordens de abertu-

ra de arquivos para leitura ou escrita, fechamento de arqui-

vos de escrita e outran sao sinalizadas atraves de um 	 Unica

comando. Todavia, o S.D.F. deve ser configurado para a Siste-

ma Operacional do equipamento usuario e isto implica em peque

nas adaptag6es de programa para cada aplicacao.

Aplicayaes especificas podem ser implementadas nes

to nivel tais coma programas carregadores de rotinas em area

volatil, programas inicializadores para formatos especiais

outros. Enfim, 6 aqui onde pode-se usufruir da 	 "inteligen-

cia" do S.D.F.

7.7	 Circuitos de Comunicacao

varios tOpicos ja foram estudados sabre os circui-

tos de adaptacao para hospedeiro. Resta comentar alguns deta-

lhes de implementacao. Existem, no total, 16 linhas de 	 saida

e 11 linhas de entrada no S.D.F. Este niimero foi 	 conseguido

atraves de uma configuragao especial da pastilha 8255 da Intel

que possui 24 portas programaveis de entrada e saida. 	 Ela

dispOe de tres conjuntos de portas A, B e C associados a tres

enderecos de entrada e saida. A figura 46 mostra coma 	 foram

organizados estes conjuntos. Nota-se que o registrador de co-

municacao 6 formado pelas portas A programadas para comunica-

cao bidirecional. Para se ter entradas independentes das sai-

das nesta porta foram adicionados circuitos multiplexadores

controlados pelos sinais PRONTO e COMANDO. • Maiores	 detalhes
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podem ser vistos no Apendice B desta dissertacao.

Figura 46	 Circuitos de Comunicacao

Visto o modulo de comunicacao, no prOximo capitu-

lo so tratados assuntos referentes a lOgica para	 gravacao

nos dais cOdigos de trabalho.



102

8	 UNIDADE  DE GRAVACAO

8.1	 Introduca°

Neste capitulo examina-se com mais detalhes a lOgi

ca responsavel pelo controle do fluxo de informacao desde 	 a

via de dados do microprocessador at a cabeca magnetica do a-

cionador. A partir de um diagrama em blocos, que da a	 visa()

do conjunto, parte-se para o estudo individual de cada circui

to comentando-se as suas caracteristicas principais. NH° 6 da

da grande relevancia para as tecnicas de implementacdo e sim

para as id6ias que resolveram Os problemas surgidos.

8.2	 Diagrama em Blocos

A figura 47 mostra um conjunto de blocos que con-

tem os circuitos utilizados na operacao de gravacdo de infor-

macdo no disco. As funcOes basicas sdo receber as 	 palavras,

serialize-las, codifica-las adequadamente e envies-las para

disco com a posterior adicao de duas palavras de CCB.

Como foi visto anteriormente, a unidade de grava-

cao interage com o microprocessador pelas vias de dados e de

enderecos. Referindo-se ao registrador deslocador atraves de

enderecos diversos o microprocessador atua no bloco de contro

le da unidade de gravacdo. Este por sua vez gera as ordens de

carga e serializacao, de gravacao de marcas de endereco e do

chaveamento do contend° do CCB para o disco. Os sinais prove-

nientes do bloco de controle comandam o acionamento do regis-
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Figura 47— Diagrama em Blocos da Unidade de Gravacao
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trador deslocador, do contador de bits, da lOgica de codifica

cao, da pre-compensacao e do circuito de CCB produzindo o si-

nal HABILITACAO DE ESCRITA e os pulsos de cOdigo a serem arma

zenados sob a forma de transicaes.

8.3	 Registrador Deslocador e Contador de Bits da Grava

cao

Uma escrita do microprocessador coloca na via 	 de

dados a palavra que deve ser codificada. Ela e carregada	 no

deslocador apps a serializacao da anterior. Ao lado dos oito

bits que sao armazenados existem mais quatro em um registra-

dor apendice. E dele que a lOgica de pre-compensacao 	 retira

a informacao necessiria para a sua atuacao. No instante de u-

ma nova carga paralela, os 61timos quatro bits da palavra an-

terior estao presentes neste registrador, dando assim a conti

nuidade necessaria ao processo de serializacao.

Um contador de bits, como mostra a figura 48,

responsave1 pelo controle das novas cargas no deslocador.	 0

mesmo dispositivo serve para os dois cOdigos pois o que muda

e apenas a freqtencia de contagem. A opcao do cOdigo e feita

por um dos bits de comando do registrador existente para este

fim. Este bit atua no oscilador de referencia para geracao do

cOdigo e na prOpria lOgica de codificacao. Existem ainda mais

dois bits no registrador de comandos do formatador que atuam

no bloco de controle da gravacao. Sao eles: GRAVAR, que acio-

na os circuitos de gravacao,e TIPO, que determina um dos dois

padrOes de relOgio para as marcas em FM. A figura 49 mostra um
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diagrama de tempos da serializacao das palavras e os respec-

Figura 48 - Deslocador e Contador de Bits da Gravacao



79) r- ra T'a TTE,7

C-Avir-METANK

16)-C.5 fp/ FMM	 PArCt'c FM

'.RA‘yi,es!Ppest

11;KcDN'T-0

F-CEL,Gri0
CFNR4

GCNTADO

4,,u,e, 00

I

1LJ
PE-

LOcAn.-DFK Lfl

106

TILMPQ PE PRCC-F.A/--IFN-TC-.>

Figura 49 - Diagrama de tempos da serializacao
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8.4	 LOgica de Codificacao

Uma Unica lOgica 6 capaz de gerar o cOdigo FM	 ou

o FMM. Esta opyao 6 sinalizada par uma das entradas do circui

to. Este recebe ainda o valor do bit a ser gravado e do Ulti-

mo bit que foi gravado, informayao que e necess5ria para	 se

codificar FMM. Os comandos para geracao de marcas tamb6m sao

entradas da 16gica de codificacao.

A cadencia de geracao e dada por um contador	 Gray

que subdivide uma celula de bit em quatro tempos ou quatro es

tados conforme o fluxograma da figura 50. Uma memOria de 256

posicOes com 4 bits e utilizada para a combinacao dos oito si

nais de controle. Em cada estado uma das saidas da memOria

selecionada, formando-se assim o cOdigo a ser gravado (ver fi

gura 51).

0 valor do bit a ser gravado pode ser retirado	 do

registrador deslocador ou da lOgica de cilculo de COB. 	 Isto

depende da etapa em andamento na operacao de gravacao. 0 cha-

veamento fica a cargo do microprocessador e se da por interm6

dio do bloco de controle da gravacao. Dá mesma forma sao for-

necidas informacaes sabre os instantes de codificagao de uma

marca de endereco. Aqui alguns pulsos de relOgio sao suprimi

dos, gerando padr6es diferentes do restante da trilha. Em FM

hi dais padrOes, determinando os dais tipos de marcas de ende-

reco. Em FMM suprime-se um Unica pulso de relOgio sempre 	 na

mesma celula de bit para todas as marcas. Assim, a lOg ica de-

ve ser capaz de gerar os tres tipos de marcas, dais em FM

um em FMM. A figura 52 mostra o diagrama de tempos para a pro

ducao de uma marca em FMM com o padrao de dados OFH.
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Marca de Enderego em FMM

8.5	 LOgica de pre-compensagao

Quatro bits sao analisados durante a pre-compensa-.

cao em FMM: o bit que ester sendo codificado, o anterior a es-

to e os dois posteriores. Durante a serializagao destes bits

surgem path-6es que sao considerados criticos e e neles que a

lOgica deve atuar. Como padraes criticos tem-se:
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Escrita de dois "1"s apOs um "0":

Neste caso a celula anterior ao primeiro "um" fica

vazia fazendo com que a transicao correspondente tenda a	 se

deslocar para la (figura 53). 0 circuito de 	 pre-compensacao

atua atrasando a transicao do primeiro "um" de tal 	 maneira

que quando houver o deslocamento ela ocupe o lugar correto.

Figura 53 - Escrita de Dols "1"s Apes um "0"

Escrita de um "0" apOs a escrita de dois "1"s:

A figura 54 mostra este caso que 6 o oposto do pri

meiro. Note-se o sentido da tendencia do deslocamento e 	 da

compensacHo.

TENDENCIA
COMPf.J•15^CAO

Figura 54 - Escrita de Um "0" ApOs Dols "1"s
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c) Escrita de um "0" ApOs o padrao "10" e Antes de

um outro "0":

Aqui existe uma inclinacao para a transicao ocupar

a cElula anterior, o que 6 corrigido com a pr6-compensagao(fi

aura 55).

n
I 0

t_
TENDENCtA 	

Figura 55 - Escrita de um "1" ApOs "10" e Antes de um "0"

d) Escrita de um "0" ApOs dois "0"s e Antes de um

"1":

Aqui a transicao deve ser atrasada na codificagao

para que venha a ocupar o lugar correto (figura 56).    

L      

9)	 1	 0)	 CZ3 1	 1

) Tti\IDENCIAs
COMPF-NeAC42:0 (

Figura 56 - Escrita de um "0" ApOs dois "0"s e Antes

de um "1"
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0 circuito para a compensacao examina o registra-

dor de 4 bits (reg. de compensacao) e atraves da	 combinacao

do valor destes bits gera os sinais ADIANTA e ATRASA. 	 Estes

sinais juntamente com os pulsos de cOdigo gerados pela 	 lOgi-

ca de codificacao atuam em dais circuitos monoestaveis 	 que

geram novos pulsos formando uma seqT6ncia pre-compensada. 	 A

figura 57 rnostra o diagrama em blocos deste circuito. Os valo

res dos tempos dos monoestaveis dao a quantidade de 	 pre-com

pensacao que no caso e de 250 nanosegundos.

C6D1(30

PFC-

COMPEN-
SACC)

MONO

Figura 57 - Circuito de Pre-Compensacdo
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8.6	 LOgica de Calculo dos CCB

Os caractcrer de confer&ncia de bloco sao gerados

por um circuito que Os calcula serialmente. ApOs a	 gravacao

de todo um setor eles sao enviados como ap -endice para que	 se

possa conferir a recuperacao deste setor. 0 registrador 	 de

CCB tem 16 bits e e realimentado de uma maneira	 conveniente

para formar um circuito para o calculo do resto da divisao de

toda a secitiencia de bits que formam o setor pelo	 polinOmio

X16 + x12 + x5 + 1. A figura 58 mostra o circuito	 que foi

utilizado.

Figura 58 - Circuito para o Calculo do CCB
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8.7	 Sinais para o Acionador

Como resultado final da operagao da unidade de gra

vagao sao gerados, para o acionador selecionado, dois sinais

que sao: HABILITACAO DE ESCRITA e CODIGO DE ESCRITA. 0 primei

ro deles faz com que a cabera gravadora passe a 	 reproduzir,

sob a forma de transicOes de fluxo, os pulsos presentes na

nha de CODIGO DE ESCRITA. Ele fica ativo durante todo o tempo

de acionamento da unidade de gravagao. Sao estes sinais, por

tanto, que controlam os circuitos do canal de gravacao do 	 a-

cionador.

No prOximo capitulo, da mesma forma realizada	 no

presente para a gravagao, sao explicados os circuitos de recu

peracao do S.D.F.
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9	 UNIDADE DE LEITURA

9.1	 Introducao

0 circuito responsavel pela sincronizacao, detecao

de marcas de endereco e decodificacao dos bits de dados,

visto neste capitulo. Novamente um diagrama em blocos e utili

zado para dar uma visao geral das diversas partes da 	 unidade

de leitura. Comecando por um Oscilador Amarrado em Fase comum

aos dais cOdigos, passando por duas maquinas de estado sincro

nas e chegando em um registrador deslocador para a concatena-

cao dos bits, todas as funcEies de recuperacao da 	 informacao

nos discos flexiveis sao examinadas. Salienta-se, ainda,

funcao temporal de um circuito contador de revolucOes do dis-

co.

9.2	 Diagrama em Blocos

0 conjunto das unidades operacionais e de controle

que formam a unidade de leitura e vista na figura 59. 0 sinal

proveniente do disco trazendo a informacao tanto de 	 relSgio

como , de dada e amostrado por pulsos fornecidos por um circui-

to oscilador com freqaencia controlada por tensao. Este cir-

cuito faz parte de um Oscilador Amarrado em Fase que sincroni

za-se com o padrao do disco. Dais circuitos separadores, 	 um

para FM e outro para	 fornecem o valor dos pulsos de relO

gio e dada em uma celula de bit. Estes sinais sao 	 considera-

dos como entradas das maquinas de estado de leitura. 	 Estas,
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Figura 59 - Diagrama em Blocos da Unidade de Leitura
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por sua vez, examinam a seqdencia de pulsos de relOgio e da-

dos tentando encontrar marcas de endereco. Quando isto aconte

ce, os bits passam a ser agrupados em palavras enviadas ao mi

croprocessador que as adquire em leituras sucessivas. A sin-

cronizacao destas leituras ja foi abordada, resta agora deta

Thar os circuitos com funcOes esecificas dentro do todo.

9.3	 Oscilador Amarrado em Fase

Este circuito 6 um dos pontos criticos do projeto.

A sua funcao basica e a de recuperar a referencia	 (relOgio)

para decodificacao da informacao. Ele produz uma forma de on-

da que tende a acompanhar, em fase e freqdencia, o sinal pro

veniente do disco. A sua utilizacao deve-se ao fato de que h5

variacOes na velocidade de rotacao dos acionadores 	 fazendo

com que as janelas de detecao de circuitos que nao 	 compensern

estas variacOes nao tenham um desempenho confiavel. 0 Oscila

dor Amarrado em Fase tende a produzir um sinal bastante ester

vel, com as variacOes em sua saida ocorrendo sempre 	 a longo

termo.

Como foi abordado anteriormente o P.L.O. 6 compos-

to b4sicamente por um comparador de fase, um filtro passa-bai

xas e um oscilador controlado por tensao (V.C.O.). 	 Existem

pastilhas integradas que dispOem dos circuitos 	 necessarios

para a sua implementacao. Empregam geralmente a 	 tecnologia

CMOS o que restringe a sua faixa de trabalho por nao suportar

freqtiencias muito altas no seu V.C.O. No S.D.F. a necessida-

de de aitas freqaencias descartou a utilizacao de 	 pastilhas
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integradas.

Ao se examinar, por exemplo, o cOdigo FM, pode-se

ver que ele consiste de pulsos que ocorrem em duas 	 freqden-

cias: 500 KHz ou 250 KHz. 0 P.L.O. deve estar centrado 	 na

maior freqdencia para que os circuitos decodificadores	 pos-

sam trabalhar. Por outro lado, tomando-se o sinal proveniente

do disco, que e um trem de pulsos separados no tempo por	 9

microsegundos, havera instantes com falta destes pulsos. 	 Isto

nao 5 bom para o comparador de fase ja que ele esta 	 prepara-

do apenas para detetar diferencas de fase e nao de freqUencia.

A solucao e implementar um circuito interpolador que coloque

um pulso "artificial" sempre que faltar. Com isto o	 compara-

dor de fase tera sempre freqdencias identicas na sua entrada.

favorecendo uma "amarracao" em fase de todo o circuito.

Em FMM existem tres frecdencias de pulsos no sinal

de cedigo, o que torna mais ampla a faixa em que o P.L.O. de-

ve atuar. Neste caso devem ser interpolados ate tres 	 pulsos

para a comparacao de fase. 0 importante 5 manter o mesmo cir-

cuito para ambos os cOdigos ja que as freqUencias de amarra-

cao sao milltiplas entre si. A figura 60 mostra um diagrama de

tempos da atuacao do P.L.O. em MM. A freqUencia do V.C.O.

16 MHz sendo dividida por 16 para fornecer 1 MHz ao 	 compara-

dor de fase.

Um componente critico do Oscilador Amarrado em Fa-

se e o filtro. A sua constante de tempo foi determinada expe-

rimentalmente a medida que se conseguia um melhor desempenho

na decodificacao. Contudo algumas melhorias ainda podem	 ser

introduzidas ja que os testes com ele ainda nao foram esgo-

tados. Enfim, o que se consegue com o P.L.O. e uma referencia
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bastante boa para a decodificacao dos dados e uma flexibili-

dade ainda major no que se refere a gravacao e recuperacao em

acionadores diferentes.

-41125 14-

*	 n_ftflanfiL_
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Figura 60 - Diagrama de tempos do P.L.O. para FMM

9.4	 Circuitos Separadores para FM e FMM

A funcao destes circuitos 6, a partir da informa-

cao fornecida pelo Oscilador Amarrado em Fase, produzir for-

mas de onda correspondentes a presenca ou nao de pulsos de re

lOgio ou dado nas celulas de bit. Uma vez em sincronismo corn

49	
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O padrao proveniente do disco se tem, como exemplo, os sinais

RELOGIO SEPARADO e DADO SEPARADO, Canto para FM como para

A figura 61 mostra isto para FM. Nota--se au i que, a nao	 ser

na ocorrencia de marcas de endereco, o sinal RELOGIO SEPARA-

DO esta sempre em nivel 16gico "1". Isto ja no ocorre em FMM
como se ye na figura 62.

FUHSIID
Ck1c1.=%ADD
(500KHz)

FAitGF

E-1-,Asr;ko

FEL6q-10
SEPARADD

PALO
eno,p,4010

Figura 61 - Separacao de dado e relOgio em FM
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Figura 62 - Separacao de dado e relOgio em FMM

Existe uma interacao entre os circuitos separado-

res e as maquinas de estado de leitura que obriga a sincroni-

zacao inicial. Isto porque, no principio da operacao, a lOgi-

ca pode tomar os pulsos de rel6gio como sendo de dados e vi-

ce-versa. Neste caso as maquinas de estado invertem a 	 fase

do sinai de amostragem dos pulsos provocando entHo a sincroni

zacHo.
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9.5	 Maquinas de Estado de Leitura

9.5.1	 Introducao

A operacao de leitura de um setor consiste no acio

namento, por parte do microprocessador, da maquina de 	 estado

de leitura correspondente ao cOdigo de trabalho. Esta	 maqui-

na 6 sincrona e tem um relOgio que corresponde as celulas de

bit (500 KHz para FMM e 250 KHz para FM). 0 exame 	 continuo

das celulas leva a maquina a um estado onde o microprocessa —

dor 6 avisado de que uma marca de endereco foi encontrada

de que ja existe o sincronismo entre o fluxo de bits do disco

e a lOgica de leitura. Ele entao le o padrao de dados da mar-

ca encontrada, verifica se 6 o que esta sendo procurado e em

caso afirmativo segue lendo outras palavras. Se nao for a mar

ca procurada, o microprocessador recoloca a maquina de leitu-

ra no estado inicial e espera a detecao de uma nova 	 marca.

Este processo repete-se at ser encontrada a marca e o identi

ficador do setor que deve ser lido.

9.5.2	 Detalhamento do Fluxograma da Maquina de Estados

de Leitura em FM

Acompanhando a figura 63 pode-se comentar os esta-

dos que se sucedem at a detecao de uma marca.

Estado A - A maquina 6 colocada neste estado pelo

microprocessador, al permanecendo at ser liberada por ele.

Quando isto acontece ela admite uma determinada fase no re1O-
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Figura 63 - Fluxograma da Maquina de Estados de Lei

tura em FM



125

gio de amostragem dos pulsos que vem do disco e passa para 0

estado seguinte quando receber RELOGIO SEPARADO em nivel 	 "1"

e DADO SEPARADO em nivel "0".

Estado B - aqui se da a procura de um preimbulo.

Para sair deste estado passando para o seguinte a maquina tes

to dezesseis celulas de bit. A presenca de um DADO 	 SEPARADO

em "1" provoca o retorno ao estado A.

Estado C - presume-se que se esti no preimbulo

fica-se esperando pelo primeiro sinal de DADO SEPARADO 	 em

1".

Estado D - neste estado o registrador de CCB 	 e o

deslocador sao habilitados. Al6m disso o contador de bits

ativado. Para a continuacao do processo a prOxima celula deve

conter outro DADO SEPARADO em "1", isto é, uma caracteristica

de todas as marcas em FM.

Estado E - testa-se a primeira falta de pulso	 de

relOgio. Se ela ocorrer a maquina passa para o estado F, 	 se

nao retorna para o estado A.

Estado F - outro estado onde o que importa e o va-

lor do sinal DADO SEPARADO que deve ser "1" para passagem 	 ao

estado G; em caso contririo retorna-se ao estado A.

Estado G - 0 Ultimo teste decisivo realiza-se nes-

te estado. Uma nova falta do pulso de relOgio garante a passa

gem para o estado final. Se isto nao ocorrer a maquina retor-

na ao estado A.

Estado H - Ao chegar aqui a maquina cumpriu a sua

missao de encontrar uma marca. Espera-se a contagem dos bits

da marca chegar ao final e e enviado ao microprocessador o si

nal PALAVRA PRONTA que faz com que ele adquira o conteUdo	 do
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registrador deslocador. A partir dal, a cada agrupamento 	 de

oito bits, este sinal	 repetido e o microprocessador pode ad

quirir as palavras seguintes. A maquina s6 retorna ao estado

inicial por ordem do modulo central.

9.5.3	 Detalhamento do Fluxograma da Miquina de Estados

de Leitura em FMM

Da mesma forma anterior, em Fmm existe uma seqU6n-

cia de estados que procura a marca pelo reconhecimento do for

mato gravado na trilha. A figura 64 mostra o fluxograma de a-

peracao. La se tem:

Estado A - uma vez liberada a maquina de 	 estados

passa a procurar um padrao de hiato na c6lula examinada, 	 ou

seja, RELOGIO SEPARADO em "0" e DADO SEPARADO em "1".

Estado B - a contagem de celulas 6 liberada e pas-

sa-se ao estado seguinte quando forem encontradas 16 	 celulas

com o padrao de hiato.

Estado C - presume-se que se esti em um hiato.	 A

maquina fica a espera de uma celula contendo um DADO	 SEPARA-

DO em "0" par iniciar a detecao do preambulo. Note-se que du

rante a detecao do hiato e do preambulo nao 6 permitida a	 o-

corr6ncia do sinal RELOGIO SEPARADO.

Estado D e Estado E	 so dois estados onde 6 fei-

ta a detecao do preambulo. sao contadas 16 celulas correspon-

dentes ao padrao procurado.

Estado F -- ap6s haver detetado hiato e preambulo a

maquina fica esperando a primeira c6lula com a presenca de um
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Figura 64 - Fluxograma da M5quina de Estados de Lei

tura em FARM
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pulso de relOgio para passar ao estado seguinte.

Estado G - aqui o registrador de CCB e o desloca-

dor sao liberados e os bits passam a ser considerados 	 pela

lOgica. Um teste dos sinais DADO SEPARADO em "0" e RELOGIO SE

PARADO em "0" leva ao estado H.

Estado H - aqui e realizado o Ultimo teste para a

marca de endereco ser realmente detetada. A celula deve 	 con-

ter um pulso de relOgio apenas e com isto a maquina passa pa-

ra o Ultimo estado.

Estado I - a marca foi encontrada. A lagica passa

a se comportar da mesma forma que em FM.

Resumindo, tanto em FM como em FMM, a funcao 	 da

lOgica de sincronizacio e examinar as celulas de bit sucessi-

vamente, entrar em sincronismo com elas e passar a	 detetar

os diferentes campos do formato tais coma hiatos, preambulos

por fim a marca. 0 exame desta se da celula por celula ate

a certeza final do padrao encontrado.

9.6	 LOgica de Fim de Tempo

Enquanto a unidade de leitura ester ativa procuran

do uma marca de endereco o modulo central ester parado. 	 ApOs

acionar a mdquina de estado para a operacao em um dos cOdigos

microprocessador faz um acesso ao conterado do 	 deslocador.

sinal PRONTO do microprocessador e desliqado e s6 vai ser

acionado quando a marca de endereco for encontrada. No caso,

por exemplo, da trilha que ester sendo acessada estar com suas

marcas destruidas ou ainda estar gravada em outro c8digo,
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S.D.F. ficaria tentando eternamente a operacao.

Um circuito contador de revolucOes 6 ativado sem-

pre que se inicia uma operacao de leitura. Se nä° houver su-

cesso na procura das marcas este contador ativari o 	 sinal

PRONTO liberando o microprocessador. Este por sua vez testa-

ri o contador para verificar se foi liberado por ele ou pela

maquina de estados de leitura. A figura 65 mostra a acao	 da

lagica sobre o sinai PRONTO na leitura.

Figura 65 - Geracao do sinai PRONTO na Leitura

9.7	 Circuito de Confer6ncia dos CCBs

Nos estados em que se d5 inicio o exame da marca

de endereco, tamb6m 6 ativado o circuito para a	 conferencia

do COB. Todos os bits do setor, inclusive a marca e os 	 que

formam os caracteres de CCB sao considerados e divididos pelo
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mesmo polinamio gerador. 0 resto desta operacao deve ser zero

isto e testado pelo microprocessador no fim do bloco.

Na ocorr6ncia de erros de CCB tanto nos identifica

dares coma nos dados sao realizadas novas tentativas de leitu

ra dentro de um limite razoavel. Os erros sao contabilizados

se o setor nao conseguir ser lido o hospedeiro e avisado pe

las linhas de estado do S.D.F..

9.8	 Registrador Deslocador e Contador de Bits de Leitu

ra

0 registrador deslocador utilizado na escrita a a

mesmo da leitura. Ele e acionado pelas maquinas de estado. A

freqd6ncia de serializacHo e identica a de sucessao das c'elu

las de bit.

Um contador de bits, sempre que liberado por uma

das maquinas de estado, controla o nEmero de c&lulas que es-

tao sendo lidas. No momenta em que o deslocador for	 ocupado

por uma palavra completa o microprocessador e avisado captan-

do a informacao. A figura 66 mostra um esquema do deslocador

do contador de bits na leitura.

9.9	 Bloco de Controle da Unidade de Leitura

Para controlar a unidade de leitura existe um re-

gistrador acessivel ao microprocessador. Os sinais de comando

deste registrador sao: LER, que ativa uma das maquinas de lei
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Fiaura 66 - Deslocador e Contador de Bits da Leitura

tura, e FM, que especifica qual das maquinas deve ser dispara

da. Neste mesmo registrador sao armazenados dois sinais 	 de

estado: ERRO DE CCB, que indica uma falha na recuperacao 	 de

um setor ou identificador, e FIM DE TEMPO, que indica que pas

saram-se duas revoluc6es do disco sem ser encontrada uma mar

ca.

Finalmente, convem salientar uma pequena interacao

existente entre a unidade de leitura e a de escrita. 0 pro-

cess° de escrita de um setor inicia com a leitura de um de-

terminado identificador, onde o microprocessador procura pelo

valor correto de trilha e setor. Quando isto acontece e confe

rido o CCB de todo o identificador e a leitura prossegue.ApOs

algumas palavras de hiato, ao receber um dos sinais de PRONTO

da lOgica de leitura, o microprocessador liga o sinal GRAVAR.

Isto faz com que no prOximo sinal PRONTO da leitura a unida-
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de de gravacio seja ativada. Logo em seguida o microprocessa-

dor desliga o sinal LER, passando a gravar o setor. Um	 dia-

grama de tempos desta operacao 6 mostrado na figura 67.

C%s Li GAIX)
R7:37 IFIROGKAM

LER

prcor-crA NA.	
n	 (71LAVRA

I F VT-0 RA	 1 	

CiFKAVAR.

Li5AZ:=CRYR/
FRc),FkozNis-44,

HAMM-ITO
p6 cAvac,D

4-16itte,i

PRoNT-A, As

:7/RA1/AC-AO

Figura 67 - Ativagao da Gravagao pela Unidade 	 de

Leitura

Neste ponto, considera-se encerrada a 	 abordagem

sobre os tOpicos relevantes no projeto do S.D.F.. Foi salien

tado aquilo que realmente 6 indispensivel Para o seu funciona

mento. Maiores detalhes nao caberiam em um texto descritivo e

sim em uma documentacao do projeto. No TDrOximo capitulo	 sao

caracterizadas as conclusCies retiradas deste trabalho.
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10	 CONCLUSAO 

Encerrando este trabalho, aspectos diversos do	 S.

D.F. sao comentados, salientando-se, entre eles, as 	 aplica-

c6es atuais e futuras deste dispositivo. A primeira 	 delas,

causa do sucesso dos "disquettes", 6 a entrada de dados, pois

aqui ha a substituicao com vantagem dos cart -6es	 perfurados.

Equipamentos para este fim estao disseminados no mundo intei-

ro e o S.D.F. pode fazer parte de um deles. Os dados 	 digita-

dos no sistema hospedeiro seriam gravados em disco 	 flexivel

em um formato pre-determinado, geralmente compativel com equi

pamentos IBM. A partir dal passa a existir uma maior facili-

dade de manipulacao destes dados, por parte das miquinas 	 de

grande porte. Usualmente estes terminais utilizam 	 densidade

simples mas nada impede que, com o armazenamento em densidade

dupla, seja aumentado o seu desempenho.

Como mern6ria de massa os discos flexiveis	 tambern

ocupam um lugar de destaque no mercado de sistemas de pequeno

porte como 6 o caso dos microcom putadores. Novamente aqui

S.D.F. pode ser utilizado, aumentando agora a importancia 	 de

um cOdigo mais denso, pois isto significa major capacidade em

um Unica "discuette". A facilidade de ligacao do S.D.F. pode

torna-lo meio comum entre dois equipamentos. E o caso, por e-

xemplo, de uma de suas aplicacOes futuras no CPGCC da	 UFRGS

onde ele sera conectado ao computador HP2100 e ao Sistema	 de

Entrada de Dados (S.E.D.) (microcomputador baseado em um 8080).

Com isto, arquivos gerados em quaisquer das maquinas 	 podem

ser manipulados indistintamente atraves do meio comum que se-

ra o disco flexivel. Programas acionadores devem ser escritos
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para cada maquina em que o S.D.F. for ligado. A extensao des-

tes programas dependera do nivel de comunicagao que se esti-

ver utilizando. No exemplo citado, ambas as maquinas se comu-

nicarao com o S.D.F. a nivel de arquivos.

0 S.D.F. pode ser ligado a dispositivos dedicados

a funcaes bem definidas e que necessitem de discos flexiveis

como meio de armazenamento. E o caso, por exemplo, de um Ter-

minal Editor de Textos existente no CPCCC da UFRGS. Ele con-

siste de um microcomputador com o Sistema Operacional gravado

em memOria de apenas leitura e que utilizes um monitor de vi-

deo, um teclado e dois cassetes de audio para o tratamento de

text&s. Com o S.D.F. conectado a este equipamento as edicOes

serao feitas de disco para disco, de disco para cassete ou vi

ce-versa. ApOs editados, os arquivos poderao ser tratados co

mo entidades particulares sob o comando do usuario. Diretivas

do typo "Eliminar Arquivo", "Empacotar o Disco", "Copiar Ar-

quivo" e outras serao admitidas e a sua execucao ficara a car

go do S.D.F.

AplicagOes como esta ultima sempre sao viaveis des

de clue o hospedeiro permita uma conexao.paralela e um acresci

mo nos seus programas residentes. Isto pode acontecer em Ter-

minais Remotos, Terminais Concentradores, Equipamentos 	 de

Desenvolvimento para microcomputadores, Terminais de Aquisi-

cao de Dados e outros dispositivos.

Todas as utilizacOes mencionadas ate" aqui	 envol-

vem adaptacOes no hospedeiro e tomam o S.D.F. como um equipa-

mento com 16 linhas de saida e 11 de entrada, passivel de ser

comandado por protocolos de comunicacao paralela. No entanto,

algumas adaptac6es no S.D.F. aumentam a sua gama de atuacao.
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Uma conexao serial do tipo RS-232C .6 dtil em termos de compa-

tibilizacao. Com um protocolo adequado pode-se ligar, por	 e-

xemplo, o S.D.F. a terminais de video remotos de computadores

grandes e disparar processos de cOpias permanentes 	 ("hard

copy") para disco flexivel.

Acesso direto a memOria de um hospedeiro tambem

uma opcao interessante quando neste houver um Sistema 	 Opera-

clonal orientado para disco flexivel. 0 protocolo de contro-

le e os dados a serem lidos ou gravados sao enviados em raja-

das para o S.D.F. ou para o hospedeiro. 0 adaptador construi-

do no hospedeiro deve conter um controlador para o acesso di-

reto - a memOria para ligacao ao S.D.F.. Neste, sao introduzi-

das algumas modificacaes nas rotinas de leitura e escrita	 de

setores. Convem salientar tambem que parte dos circuitos 	 do

S.D.F. pode ser usada separadamente em outro sistema forman

do uul controlador mais simples. Os canais de escrita e leitu-

ra foram projetados de modo a permitir a sua separacao 	 para

aplicacaes com apenas um cOdigo.

0 equipamento contruido serviu para o estudo dos

circuitos que sao capazes de tratar com os dois cOdigos e is-

to e um aspecto importante. Nao se tenta, apesar de salientar

as aplicacOes mais Obvias, chegar em um controlador universal

para discos flexiveis, mas sim construir um model° de onde po

dem ser retiradas ideias para as aplicacOes mais especificas.

Nesta etapa do trabalho cabem consideragOes 	 sobre

o posicionamento perante tecnologias mais adiantadas. 	 Tentar

o projeto de um controlador de discos flexiveis utilizandopas

tilhas especializadas, integradas em larga escala, seria cam°

do. Chegar-se-ia a um produto final compacto e de facil imple
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mentaeao. Estes beneficios, porem, seriam diluidos diante	 do

pouco incentivo para a nacionalizacao de tecnologias deste ti

po. 0 projeto do S.D.F. foi dirigido para poder competir com

os controladores integrados. Acompanhar a tend6ncia de se ter

o controlador dentro do acionador nao 6 inviavel, pois	 se

chegou a uma implementacao realmente compacta e passivel ain-

da de minimizaeOes. Assim nao hi motivos para a 	 utilizaeao

de circuitos integrados nao convencionais mesmo quando se qui

ser um produto competitivo. 0 que se ganharia em	 simplicida

de de implementaeao tem-se agora em flexibilidade.

Como foi visto nos capitulos anteriores da disser-

taeaO, um microprocessador centraliza as tune -6es do S.D.F..E-

le ficou encarregado das tarefas que era capaz de 	 executar

em tempo habil. Isto minimizou circuitos e tornou a implemen-

taeao flexivel. A sua utilizaeao proporcionou um maior conhe-

cimento na area de desenvolvimento de projetos com dispositi

vos semelhantes. Programas especificos para o desenvolvimento

de rotinas residentes foram implementados no hospedeiro origi

nal (no caso o Sistema de Entrada de Dados do CPGCC da UFRGS).

Aqui surgiu a sensibilidade para a falta de equipamentos espe

ci.alizados em testes de programas executados em tempo 	 real.

Fica, portanto, a sugestao para trabalhos nesta area.

Um outro tOpico importante a ser salientado 	 6

estudo realizado nos cadigos de gravaeao em meio magneticaCir

cuitos especializados foram implementados e chegou-se a solu-

gOes sem a necessidade de alteracOes fisicas no dispositivo a

cionador. Isto da subsidios para novas pesquisas 	 envolvendo

outros perif6ricos tais como discos rigidos e fitas 	 magneti-

cas. A semelhanea dos primeiros com os discos flexiveis 6 no-
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tOria principalmente no que se refere a principios de opera-

cao e cOdigos de gravacao. A sua alta taxa de 	 transferencia

pode ser tratada com solucaes mais poderosas. A utilizacao de

microprocessadores bipolares ("bit--slice") torna-se quase 	 0-

brigatOria ja que, como se viu neste trabalho, a taxa de 1 pa

lavra para cada 16 microsegundos esgota um microprocessador

do tipo 8085. Quanta as fitas magn6ticas, seriam	 aproveita-

dos os conhecimentos referentes aos circuitos de detecao, cal

culo de CCB (que passaria a ser paralelo) e formatacao. 	 En-

fim, continuer os estudos em outros perifericos seria um cami

nho correto para aqueles que partirem deste trabalho.

Em termos de discos flexiveis seria 	 interessante

ainda propor pesquisas na area de acionadores. Apesar de 	 nao

ser assunto referente a Ci5ncia da Computacao, estando 	 mais

ligado ao campo da EletrOnica e da Mecinica, o pais necessita

deste-tipo de tecnologia. 0 sentido de trabalhos como o apre-

sentado aqui esta vinculado a um horizonte futuro onde se pos

sa contar com acionadores construidos inteiramente em 	 nosso

pais. Esse esforco ja se faz sentir nas indiastrias e o 	 auxi-
lio da Universidade talvez acelere a chegada ao objetivo 	 fi-

nal.

Referindo-se a aspectos mais acad'6micos, o estudo

realizado levou ao dominio do periferico mais utilizado	 hoje

em dia em microcomputadores e dos conceitos a ele vinculados.

Por entre as opcOes tecnolOgicas estao disseminados 	 concei-

tos basicos na area de microprocessadores, processamento 	 de

sinais e lOgica digital. Isto serve para uma sedimentacao de

novas definigaes que vao se agregando ao acervo do pesquisa--

dor. Alem disso, o trabalho de construcao de um protOtipo	 da
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a seguranca necessaria para a defesa das id6ias desenvolvidas,

permitindo inovacaes e experimentacOes.

Conclui-se que o objetivo proposto de levar adian-

te os primeiros trabalhos iniciados no CPGCC da UFRGS
29 na a-

rea de discos flexiveis foi alcancada, restando agora desbra--

var novos caminhos onde os conhecimentos que terao de ser ad-

quiridos possam sustentar--se naqueles desenvolvidos at aqui.
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APENDICE "A": CARATER DE CONFERENCIA DE BLOCO (CCB)

A.1	 Introducao

Na gravacio e recuperacao da informacio em 	 meio

magnetic° o Carater de Conferencia de Bloco (CCB)	 tem	 papel

preponderante no que diz respeito ao aumento de confiabilida

de dos meios de gravacao. Discos e fitas cada vez mail 	 utili

zam este metodo de verificacao de erros, fazendo com que
	 ja

existam, hoje em dia, circuitos integrados em larga escala ca

pazes de gerar e conferir o CCB.

Neste apendice sao descritos alguns principios 	 da

teoria de CCB para sua melhor compreensao. Sao	 salientados

alguns aspectos praticos em detrimento de manipulagaes especi

ficamente	 matematicas. Por outro lado, convem ressaltar que

a aplicacao deste tipo de detecao de erros em discos 	 flexi-

veis torna o assunto de interesse obrigatOrio para o desenvol

vimento de qualquer projeto no ramo.

A.2	 Teoria Basica

0 fato da utilizacao do CCB advem de algumas 	 pro-

priedades dos chamados COdigos Ciclicos 23
. sao elas que serao

introduzidas neste tOpico.

Os dados gravados em um meio magnetico 	 represen-

tam grupos de "uns" e "zeros" lOgicos: os bits. Para se 	 ter

uma maneira melhor de trabalhar com, estes sinais pode-se	 re-

presenta-los como o coeficiente binario de um polinOmio. 	 As-
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sim o grupo de bits 10011011 pode ser representado pelo poli-

nomio:

X
7
 + X

4 
+ X

3 
+ X + 1

Estes polinOmios sao tratados, no caso do calculo

do CCB, em aritmetica de modulo 2 onde, por exemplo, uma soma

e efetuada bit a bit sem se lever em conta o "vai-um". A fun-

ca.-0 "OU-EXCLUSIVO" executa perfeitamente esta soma.

No caso dos discos flexiveis a mensagem que 	 deve

ser armazenada consiste de uma seqtiencia de bits 	 (setor).	 0

que se quer e uma maneira de recupera-la com a certeza de que

ela esta correta. Para isto deve-se incluir alguma informacao

redundante que serve de referencia para o receptor de mensa-

gens (lOgica de leitura) dando certeza da recuperacao.

Considerando-se o polinamio formado por todos 	 as

bits da mensagem original pode-se armazena-lo 	 multiplicado

par outro polinOmio, o que resulta em informarao redundante,e

recupera-lo dividindo-o polo mesmo polinOmio. Se o resto 	 da

divisao for zero nao houve ocorrencia de error na recupera-

cao. Este e o principio do CCB.

Abaixo mostra-se a divisao de um polinOmio	 D(x)

por outro G(x):
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D(x) = X
s

+ X 6 + X 5 + X 4 + X 5 + X 4
+ X = G(x)

X 8 + X 7 + X
4

X 	 + + 1 = Q(x)

X
7 + X 6 + X 5 + X

X
7

+ X 6 + X
3

X
5

+ X
3

+ X

X
5

+ X
4

+ X

X
4

+ X
3

=	 R(x)

Pode-se observar que a operagao D(x)/G(x) 	 produz

um Quociente Q(x) e um resto R(x). Tem-se:

(x)R(x)
(x)	 Q(x) + G(x) (1)

Ou ainda:

(x) = Q(x) G(x) + R(x) 	 (2)

0 que se quer e produzir um polinOmio (mensagem +

informagao redundante) exatamente divisivel por 0(x). Isto

obtido dividindo-se o polinOmio formado pelos bits da mensa-

gem por G(x) e adicionando-se o resto da divisao a mensagem
original. Sabe-se que, em aritm6tica de modulo 2, a soma e a

diferenga sHo operacOes identicas, portanto a eguagao 2 pode

ser escrita da seguinte maneira:

(x) - R(x) = Q(x) G(x) 	 (3)

0 que 6 a mesma coisa que:
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D(x) + R(x) = Q(x) 6(x)	 (4)

0 produto Q(x) G(x) e claramente divisivel
	

por

G(x) e o mesmo acontece com os termos da esquerda da equacao

4. Dentro de uma mensagem estes termos representariam as 	 129

palavras de um setor (D(x)) e as 2 palavras de CCB (R(x)). 	 Na

recuperacao divide-se toda a serie por G(x) sendo que o resto

deve ser zero.

Em discos flexIveis o Gerador Polinomial 	 G(x)

X16 + X
12 

+ X5 + 1. Circuitos que efetuam o calculo	 do CCB

estao disponiveis, integrados em larga escala, no mercado mun

dial.	 o caso da pastilha MC8503 da Motorola que pode 	 ser

programada para at 6 polinOmios diferentes. Neste 	 trabalho

caste circuito foi emulado por componentes integrados em media

escala. Estes componentes podem ser retirados e a pastilha co

locada em seu lugar sem alteracao no restante dos circuitos.
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APnNDICE "B": uTILIzAcAo  DA PASTILHA 8255

B.1	 Caracteristicas da Pastilha 8255

0 circuito integrado 8255 da Intel '6 um dispositi-

vo para entrada e saida program5vel
26

. Ele dispOe de 24 pinos

de E/S dispostos em 2 grupos de 12. Existem tr6s modos de pro

gramacao. No primeiro (Modo 0) cada grupo de 12 pinos 	 pode

ser caracterizado em conjuntos de 4 bits para entrada ou para

saida. No segundo modo (Modo 1) cada grupo pode ter 8 linhas

de saida ou 8 linhas de entrada. Tres das quatro linhas	 res-

tantes sao usadas para sincronizacao. 0 terceiro modo de ope-

raga° (Modo 2) caracteriza-se pela presenca de uma via bidire

eional de oito linhas e mais cinco linhas de controle 	 sendo

uma do outro grupo. A figura 68 mostra um bloco diagrama	 in-

terrl0- da pastilha. Em termos de enderecamento por parte do mi

croprocessador existem quatro registradores, os corresponden-

tes as portas A, B e C e o registrador de controle cujo valor

configura a pastilha. Ao ser inicializado o sistema, o progra

ma deve optar por um dos modos de operacao ou por uma combina

sao deles, caracterizando assim um tipo de aplicacao.

B.2	 Utilizacao como Adaptador aos Acionadores

0 S.D.F. utiliza uma pastilha 8255 para adaptacao

aos acionadores. A figura 69 mostra a maneira pela quel 	 ela

foi configurada e os sinais adaptados. No caso, o modo de ope

raga- a e o 0. As portas A sao configuradas como portas de	 en-
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Figura 68 - Diagrama em Blocos do 8255

tradas e correspondem ao Registrador de Estado dos Acionado —

res (R.E.A.); a funcao de cada um dos seus bits é mostrada na

figura 70.

Ja a figura 71 mostra o Registrador de 	 Comandos

de Selecao e Painel (R.C.S.P.) que serve para selecionar uma

das quatro unidades acionadoras operantes e para que o micro-

processador comande diodos luminescentes no painel. As portas

C sao as utilizadas no caso.

Finalmente, o comando dos acionadores se da pelas

portas B. A disposicao dos bits deste registrador e	 mostra-
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da na figura 72.

Figura 69 - Configuracao do 8255 no Modo 0 Para

Acionadores

RA7 RAG RA5 RA4 RA5 RA2 RA1 RA

CHAVE 1 CHAVE0 ESCK UNIDAVElutiVAPE UN( EAVE Utilf7AM
MILHA PO CID 5 2

95 PAINei_ PAINEL HAENL. I- FRONT} FFONTA FROistrA PRONITA
TAPA

Figura 70 - Registrador de Estado dos Acionadores



146

Fk57 R5G RS5 R54 Re5 Rya REi 1 R5C15

SFLE- FAINEL PANEL_ PANEL StLE- 5ELE- SE SELE-
CAO 2 1 0 CIONA CIONA CIONA CIONA

()WAGE UN IVAPEUNIVAVE UNICAVE10ERAL 2	 1 0

Figura 71 - Registrador de Comandos de Selegao

Painel

RC7 RC6 RCS RC4 RC3 RCE RC1 RCC6r 	

LIVRt LIVRE LIVRE
ICARCON

DA

CAE3E.Chr
LIVRE

iACIMA I

atc 17,A5....c-0

1

I

PRE-
CA°

961-iRDRA
1+PEN-

MO
TE.45

Figura 72 - Registrador de Comando dos Acionadores

B.3	 Utilizacao como Adaptador ao Hospedeiro

A pastilha 8255 tamb6m foi usada no S.D.F. 	 para

adaptacao ao hospedeiro. Como este nao 6 um ecuipamento 	 pre-

determinado o adaptador foi construido da maneira mais generi

ca possivel. Uma grande preocupagao foi a de obter o mdximo em

termos de portas disponiveis da pastilha. Foram 	 utilizados

dois modos de operarao simultaneos: o Modo 2 para as portas A
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e C e o modo 0 para as portas B. Estas dltimas	 correspondem

ao Registrador de Estado do S.D.F. que fornece os sinais vis-

tos no capitulo 7.

As portas A sao multiplexadas por um circuito auxi

liar com o intuito de virem a formar oito linhas de 	 entrada

separadas de oito linhas de saida. Estas linhas formam as vi-

as de dados do adaptador do S.D.F.. Os sinais PRONTO e COMAN

DO atuam nas cinco linhas de controle das portas C. Um peque-

no circuito lOgico faz esta adaptacao (figura 73). Restamtres

portas que sao os bits do registrador de controle da comunica

cao. Eles e que determinam o tipo de conteGdo do registrador

de dados, coma ja foi vista anteriormente.

o Hospedeiro
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APnNDICE "C": SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO VIA HOSPEDEIRO 

C.1	 Introducao

Qualquer sistema que utilize microprocessador exi-

ge para o seu desenvolvimento uma quantidade minima de equipa

rnentos de suporte. Normalmente monta-se uma unidade 	 central

de processamento com o microprocessador que esta sendo utili-

zado juntamente com um interface serial para teletipo. Um pro

grama gravado em memOria permanente (usualmente fornecido pe-

lo fabricante do microprocessador) e utilizado para que	 se

possa realizar testes nos demais circuitos que formarao o sis

-.,qua final. As novas rotinas sao carregadas de fita de papel

e ape's testadas sao regravadas neste mesmo meio de armazena-

mento. Esta e uma forma simples e barata de agir.

Outra maneira de desenvolver os programas e	 tes-

ta-los em outros sistemas que ja possuam como unidade central

de processamento o microprocessador que sera utilizado no no-

vo projeto. ApOs corrigidas,as rotinas sao armazenadas em me-

m -Or-las permanentes e levadas ao campo.

Os programas do S.D.F. tem uma caracteristica espe

cial que e a de interagirem intimamente com os circuitos lOgi

cos que formam o restante do sistema. Isto descarta a hipOte-

se de se poder testa-los em outros equipamentos que nao o 	 S.

D.F.. A solucao, portanto, parece ser o interface serial

teletipo. Contudo a existencia, nos LaboratOrios do Curso	 de

P6s-Graduacao em Ciencia da Computacao (CPGCC) da Universida-

de Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), de um	 equipamento

de entrada de dados, baseado no microprocessador 8080 da In-
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tel, permitiu uma solucao mais otimizada para o desenvolvimen

to do S.D.F.. 0 Sistema de Entrada de Dados (S.E.D.) foi es

colhido como o primeiro hospedeiro e os primeiros 	 circuitos

testados no S.D.F. foram os de comunicacao com ele. A partir

dal foram construidas rotinas em ambos os sistemas que permi-

tiram o desenvo1vimento dos programas do S.D.F..

C.2	 Listagem do Programa de Desenvolvimento

A seguir, a listagem do programa escrito para

S.E.D. que serviu para a desenvolvimento do S.D.F.. Ele aten

de a varias diretivas'que dao entrada pelo teclado e permitem

a acao do operador diretamente sobre o S.D.F. com comandos de

exibicao de areas de memaria, substituicao de conteddos, exe-

cucao de programas com panto de parada e outras facilidades.

UFRG:!'.';

INSTITUT° DE INFOi ott.TICt

BiBLIOTECA
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30 0501,12 01,0 5Av.mILHA DAD 0
71 00,14 365 CTRLO PuS0 SALVA U COmANDU A 5ER ENvIA00
3m 0501,15 315 CAL
31 0500e0 353 XCHO PAR 

H 
L FICA COM ENDERECU DO	 INTERFACE

3u u50ucl 361 POSW

MANDACU	 EANcv1A: COMANDO

RECUPERA COMANDO ENVIADO
DI u50u22 276 CPM COMPARA COM 0 ECO RECEBIDO
le 0500e3 310 RZ RETORNA P/O PONTO DE CHAHADA SE FOREM IGUAIS
,j 1,501,24 07o CTRL? LAI u.?

,,
, 5

lo

0500e6 315 CTRLE
•

CONTROLE

CAL MENSAGEM	 IMPRIME

Yi •

Oi 0501,31 357 CONTROLE RST 5	 LIMPA FLAGS DE °CURACAO DA LU DO VIDEO
14 050032 005 OCT 50
(0 050034 052 LHLD SAv.PILHA	 REINICIALIZA	 A PILKA
'1 0501,37 371 SPrL
'2 050.40 257 xkA A=0
3 050041 u62 STmI INTGEN	 LIMPA REGISTRADOR DE COMANDO DO 	 INTERFACE

/4 050u44 074 INA A.1
05uu45 315 CAL CIRLO	 ENVIA COMANDO =1

'0 0S0u50 076 LAI u•
'1 050052 315 CAL MENSAGEM	 IMPRIME um 0
rm 7,, CAL BELLER	 ENVIA um	 BELL E LE	 A DIRETIvA
'1, . LUMI NumBYTES	 VERIFICA 0 NUHERO DE BYTES TRANSFERIDOS
J uS0u63 267 ORA E.	 ZERO ?
1 050064 312 JL CONTROLE	 SIN.	 vAI	 P/ 0 CONTROLE
e 0501,01 075 DCA NAG, UECREmENTA NumB y TES DE 2
.7 U7UU71.1 075 DCA

— 05uu71 062 STml NUmOYTES	 E	 ATUALILA
3 W3til$74 0 4 1 LHLI ARU.LEIT	 mL=ARU.LEIT

, 6 050077 021 LLEI TABDIRET	 DE=TABELA	 DE	 DIRETIvAS
,/ 0 5 0102 367 PST A	 CHAMA kOTINA DE	 ANALISE	 DE	 OIRETIVAS

050103 040 OCT 320 
> Uil1iV4 325 PUUE SALVA DE NA RILHA
,
I
e

050105
050110
05(111

315
321
041

CAL
PODE
LHLI

SAV.PRAM 	 SALVA PARAMETRO5 DA DIRETIVA
RECUPERA DE

TAHRUTIN	 mL=TAbELA DE	 ROTINA5
-, u50114 031 AOHD ML= HL • DE
.. 050115 136 LEN E= BYTE mENOS SIGNIFICATIv0 DO END.	 DA ROTINA
> 050116 043 INfiL INCREMENTA ML

050117 126 LOP D= BYTE MATS SIGNIFICATIvo DO END.	 DA	 ROTINA
/ 050120 353 ACHG DE	 <---> ML

05(121 351 PCHL PC	 = ENDERECO DA ROTINA,	 DESvIA PARA A ROTINA
, •

SuBROTINAS D U CONTROLE
I •
. L.,Llee U/2 5AV.PkA LUml NUmorTE5	 CARREGA NO ACUMULADOR 0 NUM. DE BYTES TRANSF.
_I 0701C7 267 OkA E'	 ZERO	 ?

050120 310 RI RETORNA SE NAU HOUVEk PARAMETROS 
u5012/ 315 CAL AkM.PRAm	 TRANSFORMA 0 RARAmETHO

o u50132 -.353 AC/1G
/ 050133 042 SHIA) ENDI	 ARHAZENA ENDERECOI
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iun u51136 1n3 ACnu HL <----) DE
10v 050137 171 LAC COLOCA 0 NUMERO DE BYTES TRANSF. EM A
110 051 , 140 267 URA E FAZE NOVO	 TESTE,	 E l	ZERO 7
111 051.,I 4 1 310 RZ SIm,RETORNA JA GUARDOU TODOS OS PARAMETROS
ild 05114e 3I5 CAL	 ARm.PRAM NAG,	 RECUPERA 0 PARAMETRO
(13 050145 353 XCHG HL	 <----> DE
114 05b1 4 b u42 SHLO	 tni02 ARMAZENA 0 ENDERECO 2
Ilo U50151 353 ACHG HL	 <----> DE
Ilt 05015e 171 LAC COLOCA 0 NUM. DE BYTES A TRANSFORMAR EM A
II/ U5(153 207 OHA El	 ZERO ?
11in 051154 310 RZ Sim.	 RETORNA R/CONTROLE
liv U50155 315 CAL	 Akm.PRAM NAO,	 RECUPERA 0 TERCEIRO PARAMETRO
120 u5u1ou 353 ACHG HL	 <---> DE
121 050101 042 SHLO	 END3 ARMAZENA 0 ENDERECO 3
122 050164 311 NET RETORNA
123 050105 117 ARm.PHAM LCA C NUMERO TOTAL DE BYTES A TRANSFORMAR
124 050106 U76 LAI	 4 BASE DA	 TRANSFORmACAO Div P/2	 (OCTAL)
ten U501/0 3o7 kST	 6 CHAMA kOTINA OE CONvERSA0 ASCII 	 --> BIN
12n 05u1/I 043 OCT	 35D
121 050172 311 HET RETORNA P/SAV,PRAM
Ito 050173 305 mANoACO Pus. SALVA PSw	 NA PILMA
Iev 050174 J7t LAI	 1 AC' *1
I30 toUl/b uoG MANUCN STMT	 INTGEN43 NO REG.	 3 0 BIT	 0 E l	LIGADO
131 050ewl 361 POS• RECUPERA PSw
132 05ue y 2 021 MANDADA LuEI	 INTGEN.2 DE. ENDERECO DO REG. DE DADOS DO INTGEN
13) U5i3e05 U22 STAU AC.	 E l	ENVIADO P/INTGEN
liw USUcuo J1S CAL	 TESTE TESTA 0 PRONTO EM RESPOSTA AO COMANDO
135 osocil 365 SALVA	 AC.	 E	 CC

,..1..; 062
Pg

INTGEN.3
A.0

DESLIGA 0 NIT 0 DO REG.3 DO 	 INTGEN
I3o 060216 301 RECUPERA AC.	 E CC
i3v u5ue17 311 NET PAR OE RETORNA C/ ENDERECO 00 REG. DE DADOS
140 u502eu 002 mENSAGEm STml	 4,0 CARACTER	 A	 IMPRIMIR	 VAI	 P/ M.0
141 0562c3 357 PST	 5 CHAMA A SUBROTINA DE	 ImPRESSA0
Ine u5u2e4 uo. OCT

44(.3 050ee0 270 DAD	 MENSIN ENDERECO DOS PARAMETROS
144 050e3u 311 NET RETORNA 
Iwo 050231 JoS TE5Tt PGS. SALVA PSw NA P1LHA
i.t, (,5ve32 1/2 TST.1 L0m1	 INTGEN CARREGA Em A 0 ESTADO DO	 INTERFACE
1./ 050235 261 01./A vERIFICA	 SE	 0 BIT	 7	 FOI	 LIGADO	 (PRONTO)
14. 050e36 Joe ,W	 157.1 NAG, RETORNA P/ ESPERAR
I4V 05(.e41 301 PuSw SIN.	 RECuPEkA PSw ANTERIOR
150 051242 all kET E RETORNA
151 •
151 050C4,1 30 OELLtk HST	 b ENVIA Um AVISO SONORO AO OPERADOR
153 Uhue44 u26 OCT	 22D
15 .. U5/c45 367 LER MST	 6 CHAMA A ROTINA DE ENCAOEAM.	 TECL-->vIDEO
I55 tontfno u34 OCT	 2ND
150 050e41 357 HST	 _ S CHAMA ROTINA DE LEITUHA DO TECLADO
lot y oucoo 003 OCT	 3.1
16, US1GD2 301 DAD	 PTR.LEIT ENDERECO DOS PARAMETROS DE LEITURAS
15v u5(e54 357 ESPERA 1.457	 5 ROTINA DE ESPERA DE ENTRADA P/TECLADO
Inv u5i , 455 uu2 OCT	 2,1
1ni u5ue57 2S4 UAD	 ESPERA ENDERECO OE ESPERA
toe U50Gbi 311 NET RETORNA APOS LER
103
(0.
inn

TAGELAS.RARAmtTROS f	 VARIAvEIS DO CONTROLE
•

Inn INTGEN Euu177470 ENDERECO DO INTERFACE
10/ 056c62 QUO ENOI LOC	 2
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10o	 u7u,04 uuu	 INO2	 LUC	 e
lu•	 O70roo q uu	 ENO3	 LOC	 2
liu	 U .Dociu	 Jul,	 mENSIN	 D40	 m.0	 ENDERECO 00 STRING
Ill	 Vnue/2	 Uul	 DAU	 1	 TAMANhU DO STRING
lYe	 ow,ci»	 000	 UCT	 0.0
173	 Osue/o	 uul	 DAU	 1
114	 U'I0.)1,0	 02	 M.0	 ASC	 10•
lio	 Lli , Jul	 311	 Prk.LE11	 040	 Ama.LEIT	 ENOERECO DO AkOUIVO DE LEITURA

1)o	 11uiu3	 le°DAD	 TAmANNU DO ARUUIVO
°177	 u7t3.	 oul	 OCT	 .10

llo	 ou3U7 ow)	 NummYTES	 DAD	 U	 NUMERO OE BYTES TRANSFEPIDOS DO VIDEO
179	 u5(311	 uuu	 ARO.LIUT	 LUC	 cloU
Lou	 U5L431	 114	 TABOlkET	 ASC 2. "LISTAW
lol	 USO433	 122	 ASC 20kEPUk

lot	 0504.1	 1u3	 ASC 20CARREGAR

los	 usb43/	 123	 ASC	 20SEBUIR
lo.	 •
los	 • COMANDOS EM NIvEL 1
lob	 •
lo7	 060441	 122	 ASC	 2,"kSE1
loA	 05o443	 1 2 0	 ASC	 20PUSICIUNAR
lov	 05044	 114	 ASC 2OLFM
19u	 050997	 114	 ASC 2,"LmFm
19l	 050 ..51	 107	 ASC 2.,)6Fm
lie	 0504.3	 !'V7	 ASC 20,UMFM
1 .43	 05( . 45 lUI	 ASC 2,kAFm
194	 050957	 1'1)1	 ASC 20AMFm
1vs	 0t o1	 III	 ASC 20,IFm

	

`!)	 ASC 2,"IMFM
	ou3	 OCT 3

190	 056-obb u31	 OAU	 CONIMULE
14,	 Ubl...l q	1 j4	 TA5HU71.4	 UAU
euu	 Lsi..../2	 Jul	 DAU	 MERIt)0:
?ul	 u6•414	 012	 UAL)	 CAIINEGAR
.eue	 u5u470	 170	 UAL)	 SEOUL))
eu3	 •

.	 kUTINAS EM NIVEL I
l'0	 .

?u.	 USusuu	 040	 RSE1
eu7	 Ubusue li'2	 DAD	 POSIC1UNAP
euo	 05(• 50.	 J75	 UAL)	 LPm
?u9	 uSusuo	 uu2	 DAU LMFM
el.	 000 1U	 uoS	 DAU GFm
?II	 (P3u712	 o/2	 DAD	 GmFm
?12	 OS0D14	 164	 OAU	 Om
113	 u5O7lo	 1/1	 DAD	 AMFM
el»	 U5UDGU LJO DAD 	 1FM
el.	 ut.once	 t)5 DAL)	 IMFM
?Jo	 SKIP



154

	

21/	 •

	

e10	 • LISTAGEM DE umx AREA LIE MEMORIA DO SISTEMA

	

/Iv	 •

	

110	 vdodeR	 PURL3 ,6	 CHUM	 SALVA PAR HL

	

22!	 050,ed G41	 LHLI	 CHUSOMA	 E CARREGA ENOERECO DA VAR. CHEQUE SOMA

a

	

a	 v

	

e	 odddo tub	 SOMA ACUMULADUR NO CARACTER DE CHEQUE

	

e_1	 uSLs31 167	 E ARmAZENA 0 VALOR ATUALIZADO

	

22.	 US053e 341	 RECUPERA PAR HL

	

?es	 v5vs5.1	 311	 NET	 E RETORNA

	

42b	 US0 .33.	 315	 LISTAR	 CALLImPAB	 LIMPA U ANUUIVO DE SAIDA

	

e2/	 vd“dJ/ 06	 LAI	 "L	 CARREGA AC. CUM L

	

22o	 USL/41	 $15	 CAL	 CTRL°	 mANDA COMANOO LISTAR

	

Tev	 056s44 315	 CALOIFEND	 CALCULA A DIFERENCA ENTRE EADERECOS 1 E 2

	

130	 05047 043
2:11-.	

E INCREAENTA
,.1	131	 05075v 4	 ARmAzENA A DIFERENCA NA PILHA

	

23e	 ususSi	 353	 ACHG E COLOCA NO PAR DE

	

133	 uS0551 u52	 CARREGA HL CON ENDERECO1

	

23.	 udOddd	 345	 itkiit,-1L	
ENOI

LI E EmPILHA

	

235	 ()suss°	 U41	 LHL I AREA.7R	 HL . AREA DE THANALHO ONDE ENCONTRAM-SE OS

	

23o	 Qu'nbl	 v31	 41)110	 DADOS.S0mA AREA DE TRAB0, DIFERENCA.

	

237	 OSOdde u53	 DCHL	 E DECREMENTA OE UMA uNIDADE

	

230	 0do70.1 042	 ShLu	 END?	 E AkmALENA Em END2 ( ENDERECOS REFERENCIADOS

	

23 ,,	 •	 A AREA OE TRABALHO P/ ONDE SERAO ENVIADOS OS

	

,?40	
.

•	 DADOS PkOvENIENTES DO SISTEMA SO8 TESTE1.

	

6.1	 0s y s00-341	 puHL	 HL >< END!

	

e...e	 u505d“257	 XHA	 Ar..-0

	

e43	 6S057o	 0b, 	 STml

	

24 ..	 O5v573	 315	 CAL	 mANUAENUERET
AREA.TRAO	 BC1	 LoCI	

SOmA

<--- END DA AREA OE TR4BALH0
,. s 	6vi	 341	

2'B't
DESEMPILHA A DIFERENCA

	

?41	 050002	 365	 GUARDA AC, E CC NA PILHA

	

'40	 OSUOU3	 3b1	 LISTO	 moSw	 RECUPERA 0 VALOR ENVIADO

	

?4/	 udOdum	 315	 CAL	 ENV1AELO	 ENVIA ON ECO FRIO PARA 0 SISTEMA

	

?do	 uduout	 vu?	 STAB	 ARmAZLNA hYTE RECEBIDO NA AREA DE TRABALHO

	

251	 usGolo	 353	 DCHL	 DECREMENTA A DIFERENCA

	

.!se	 Ud0011	 0 , 3	 INisC	 1NCREmENIA APONTADOR DA AREA DE TRABALHO

	

?5..1	 us0011	 365	 PUS.	 SALVA ECO NA PILHA

	

254	 0')0b13;315	 CAL	 CHOU	 CALCULA 0 CARACTER DE CHEQUE

	

.!SS	 050316	 I/4	 LAH	 VERIFICA SE 0 BYTE MAIS SIGNIF. DA DIF E l 0

	

.!b	 W30017-267	 OkA

	

25/	 uSuo2u 3oZ	 JNZ NAO , CONTINUA A TRANSFERENCIA

	

'So	 udude3	 175	 LAL	
LIST°

SIN. VERIFICA SE 0 BYTE MENOS SIGNIF. E , 0

	

!sv	 cs(,02.	 267	 URA

	

?du	 1)5111)05	 301	 J.LLISTO	 540, CONTINUA A TRANSFERENCIA

	

?e.,1	 o	 TERMINOU TRANSFERENCIA DE DADOS

	

?de	 .	 RECEBE 0 CHEQUE

	

:o3	 idbOuio	 361	 POSW	 ATuALIZA SP

	

.:0 ..	 v560.31	 v/d	 LAI	 2
	?. 115	 u5vd33	 315	 CAL	 MANUACU	 COMANDU 2 PEDE 0 CHEQUE

	

-!6H	 vSoflJo	 13e LUAU

	

if	 0500J7	 u.I LHLI	 CHUSOMA

	

?be	 u5oo4e 276	 CPm	 VERIFICA SE 0 CARACTER DE CONF.ESTA CORRETO

	

26'.	 OSobRj _we	 JNZ	 ERkuCHERUE

	

f70	 050o4o (J? LHLU	 END1	 SIM,CARREGA EM HL 0 ENDERECO INICIAL A SER Imp.

	

271	 UbOol	345 PuHL	 E SALVA NA PILHA PARA MANIPULACAO

	

e7e	 ilt,Goe	 05e ENO?	 CARREGA NO PAR HI_ 0 ENDERECO FINAL DE IMP.

LP"unDL

	

273	 usuddd	 E43	 XTHL	 RETIRA 0A PILHA 0 ENDERECO1 E COLOCA 0 END2

	

?74	 °Sundt,	 34s	 EMPILHA 0 FEIDERECO1
ududd/	 0 41LHLI	 AREA.Tk	 HL. END. DA AREA DE TRABALHO
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2/t ub000e 343 AlriL TROCA END!	 P/	 AREA.TR

?II w)(1003 34, Ruml F	 EmPILHA NovAmENTE 0 ENDI

2113 US0004	 021 d7 LUEI A.SAIUA PAR DE	 • ARO.	 SAIDA

?Iv 0Suou/	 251 XR A A20

env OSUolu 062 SIMI NUM.SAIDA ZERA VARIAVEL DE CONTROLE DE LINHA

201 0500/3	 341 PURL HL FICA CON ENDERECO	 INICIAL DE mEmoRIA

2e2 051)(374	 070 LAI 46 PARAMENTRO OE CHAMADA P/CONVERSAO

2133 CONVERTER 6 DIGITOS PARA OCTAL
2134 u5C676	 :36/ RST CHAMADA DA ROTINA DE CUNVERSAO

2(45 Osu0/7	 044 OCT 360
206 050/Uu	 301 PUBC DESEmPILHA ENO. DA AREA DE	 TRABALHO

201 U50/01	 On du LAI CARREGA UM BRANCO NO ACUMULADOR
200 050/u3	 022 STAR ARmAZENA 2 BRANCOS NO AROUIVO DE SAIDA
269 050/u4 0e3 INDE INCREMENTA APONTADOR
290 Onufvs u2? STAU ARmAZENA OUTRO BRANCO
291 050/00 023 INUE E	 INCREMENTA 0 APONTADOR NOvAmENTE
292 050701	 012 LOA8 CARREGA NO ACUMULADOR 0 PRIMEIRO BYTE A SER

293 • IMPRESSO E DUE 0 0	APONTADO POR BC
294 U5U(40	 157 LLA DO ACUMULADOR 0 BYTE VAI P/ 0 PAR HL
295 U50/11	 046 011 0 PAR ML CONTEM AGORA 0 BYTEA A SER TRANSFORmADO
296 U5o/1J	 07o LAI 43 TRANSFORmACAO P/3 DIGITOS OCTAIS
29/ 05u/15	 367 kST o CHAMADA DA SUBROTINA DE CONVERSAO
290 uSc/lo u44 UCT 360
29v V-,0 /17 LAI It AC.	 a HRANCO
300 ubot21	 U22 STAU ARMAZENA MATS Um BRANCO NO ARO. DE	 SAIDA
301 050 722-023 INUt INCREMENTA APONTADOR
3u2 ust,/2317S LAL
303 us0/24	 376 CPI 40 VERIFICA	 SE	 E l	CARACTER	 IMPR1mIVEL
104 to4GT20 362 JP b2 Sim.	 E , 	 MAIOR DUE	 *40

:6 LAI 40 SE	 NAO FOR,	 SUBSTITUI	 POR BRANCO
JvC. v51,1:13	 376 H2 CPI 140 VERIFICA	 SE	 E , 	 MAJOR DO DUE	 P140
307 050/3S	 37? JM HI NAO.	 PORTANTO E l	REALMENTE CARACTER	 IMPRIMIVEL
100 u50/40	 u7b LA! 40 SE	 NAO FOR SUBSTITuI	 POR BRANCO
109 Oso/4e	 022 61 STAU AkmAZENA	 um BRANCO OU 0 CARACTER ASCII
31u • NO AROUIVO DE	 SAIDA
311 050/43 023 INuE INCREMENTA APONTADOR DU ARO. DE SAIDA
312 050/44	 ti41 LHLI Num.SAID CARREGA NO PAR HL 0 ENDERECO DA VAN. DE CONTR.
313 Ob0747	 176 LAM JOGA ESTE	 NUMERO NO ACUMULADOR
314 050rbult306 AD! 7 SOMA SETE	 A VARIAVEL OE CONTROLE
31s 0511/52	 167 LMA E GUARUA NOVAMENTE
Jib 050 153. 343 ATHL DESEmPILHA END2 E EMPILHA 0 END.	 DA VAR.	 DE CONTR.
317 A	 1MPRIMIR NO AROUIVO DE	 SAIDA
316 V70 /54	 1/4 LAH CARREGA NO AC.	 0 BYTE	 MAIS SIGN.	 00 ENO?
31. 050/55	 270 CPH COmPARA CON 0 BYTE MAIS SIGN.	 DO END.ATUAL
320 070(50	 311 JZ d4 SE FUR	 IGUAL	 VAI	 COmPARAR OS MENUS SIGNIFICAT.
321 056 /el	 30? JP b3 SE NAU FUR MONTA MAIS Um CARACTER
322 NO AROUIVO DE	 SAIDA
323 U5ti64 05 PumL DESEMPILHA U ENDERECO DA VAR.	 D/CONTROLE D/LINHA
324 05U/o7	 utb b9 LAI COLOCA MAIS UM BRANCO
3?, 05C167	 022 STAU
32o 050/70	 023 INUE
321 Ubut/i	 064 INN INCREMENTA APON.	 0100,	 CONTADOR DE BYTES
324., 050//2	 176 LAM CARREGA Em A U VALOR DA VARIAVEL DE CONTROLE

050)/3	 346 NOI 7 VERIFICA SE	 JA ENCHEU TODD 0 AROu1v0
330 050//S	 3o2 JNZ 69 NAO.	 VAI COLOCANDO BRANCOS NO RESTO DO ARO.
331 0510u0	 315 CAL IMP.ARO SIN•	 1MPRIME 0 RFSTANTE 00 AROUIVO
332 051003	 31)3 JHP CONTROLE RETORNA AO CONTROLE APUS REALIZADA A OIRETIVA
33 â 0510u6	 175 H4 LAL
334 0510vi	 271 CPC COmPARA OS BYTES MENDS SIGNIFICATIVOS DE END.
335 051010	 312 JZ BS



13o UN1313	 332 NS ENDEBECOS	 IOUAIS IMPRIME U RESTANTE DO AROUIVO
13/ uS1.1b	 343 63 JA(T: Hi_
336 051.1/	 345 PURL SALVA HL NA PILHA
334 U51v4U	 05? LriLD END! INCREMENTA U ENDERECUI	 I	 DE	 IMPRESSAUI
340 051043	 043 INHL
341 05I0e4 042 SHLO END!
34e U51041	 341 POHL RECUPLRA HL
343 US1030	 003 INHC INCR.	 ENDERECO DA AREA DE TRABALHO
344 0"11V-11	 1/0 LAM A= CONTEUDO DA VARIAVEL DE CONTR. 	 OE LINHA
345 051004	 140 NOI /
340 051034	 30e JNZ 110 AROUIVO UE SAIDA PRONTO
34/ U5Iu37	 076 LAI . CARREGA MATS UM BRANCO
340 071.: 4 1 	022 5T40
349 U51u42	 U23 INUE
350 051.43	 315 CAL ImP.ARo IMPRIME mA15 DMA LINHA NO VIDEO
351
32

051u40	 315
05101	 3u5

CAL
POBC

LIMPAB E L1mPA 0 BUFFER DE	 ImPRESSA0
EmPILHA END, DA AREA OE TRABALHO

353 051.52 052 END! HL = END.	 ATUAL DE	 IMPRESSAD
35.. 051u55	 345 = EmPILHA END!
355 US1u50	 303 JMP di
35o 051,JOI	 071 Mrk.SAI ARQ,SAIDA
357 0S1.03	 117

DAcOT
DAD
o

79D
3So 051	 000 0,0
35v Ob1,67	 117 DAD 790
3N3 051o71	 U0u ARU.SAIOA LUC NOD
Jell 051211	 Ula NUM.SAI LUC 1 VARIAVEL DE	 CONTROLE DE	 IMPRESSAO DE LINHA
inc' OS1212 AO CmuSumA LUC 1
363 01213	 v7o ERRuCHEu LA! RE CARACTER A SEk	 IMPRESSO E 3	UM "E“
364 oslels	 303

:14 2 oI FENO

JMP
LHLD

CTRLE
E ND! CARREGA EM A HL 0 VALOR DO END!

r.:4:1	 353 XCHG E COLOCA NO PAR DE
3b1 051444 052 LmL0 END2 PAR HL = END?
36A 051227	 173 LAE COMPLEMENTA 0 REGISTRADOR DE
3ov 05123u	 057 CmA E EFETUA A OPERACAO DIFERENCA
370 051431	 137 LEA
371 0514.32	 172 LAD 
372 051433 057 CMA

17.3 051234	 127 LUA APOS COmPLEmENTAR 0 PAR DE
374 051435 o#3 INUE INCREmENTAmOS, RESULTANDO 0 COMPLEM. DE 2
375 u31u51e3b u SOMA OS REGISTRAOORES
37o 051437	 1Z4 LAH COLOCA U BYTE MAIS SIGNIF.	 DA DIF.	 NO AC.
377 051240	 326 Sul 7 VERIFICA SE E l	mAIOR DO QUE 2 KBYTES
370 0S1242 362 JP CONTROLE
374 0S1445	 311 RET RETORNA SE FOR IGUAL O U MENOR
Jou 051e46	 31S ENvIALCOs CAL HANUADADO
361 051451	 u32 LUAO 
364 051252	 311 RET
353 05123	 174 BANDA& LAH ENVIA PRIMEIRO 0 BYTE	 MAIS SIGNIFICATIVO
JUm 051454	 315 CAL mANUADAU0
305 051457	 31S CAL CPECO VERIFICA SE RECEBEU 0 ECO
3., 071262	 175 LAL BYTE MENDS SIGNIFIC. 	 E'	 ENV/ADO
367 0514o3	 315 CAL MANUADADO ENVIA 0 BYTE MENDS SIGNIFICATIv0 E
360 051coo	 315 CAL CPECO VERIFICA SE RECEBEU 0 ECO
•.4 0514/1	 311 NET RETORNA
340 051272	 353 CRECU xcriG ML = ENDERECO DO INTERFACE
391 0512/3	 216 cpm COmPARA 0 AC. COW 0 ECO VINDO DO SISTEmA
162 051414	 363 AcmG RECUPERA ENDERECO E M HL
393 051e/5	 31U HZ RETORNA SE FOR	 IGUAL
3v .. US12lo	 303 JMP CTRL? SE NAO IMPRIME UM 7, E VA!	 P/0 CONTROLE
145 AREA.TR Euu 63000

156
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390
197
396

•

REPUSICAO DE	 UM CARACTER NA MEMORIA DO SISTEMA

399 051./01 0/6 REPOR LAI "R	 AC=R
400 051303 315 CAL CTRLO	 ENVIA 0 COMANO0 DE REPOR
401 051.306 052 LHLU END!	 HL	 a ENDERECO A SFR ENVIADO
402 051311 315 CAL MANDAENDERECO
403 051314 315 CAL ENVIAECO	 PEDE 0 CONTEUUO ANTIGO DA POSICAO
mum
405

051317
051322

315
REP2

CAL
LmLI

dELLER	 LE A PRIMEIRA LINHA DE REPOSICOES
ARO.LE1ToRA

406 051325 U72 LOM! NUMBYTES	 A: NUMEMO DE BYTES DIGITADOS
,4117 051330 2b7 ORA ESTE NUmERU E l 	ZERO 7
4Od 051331 312 JZ CONTROLE	 Sim:	 VAI	 P/CONTROLE
couy
41u

051334
051337

315
325

REPO CAL
PuOt

ARM.PRAM	 NAO.	 TRANSFORMA OS P RImEIROS CARACTERES uloITAoos
SALVA U VALOR NA PILHA

411 051340 173 LAE E COLOCA NO ACumuLAD0R P/ENVIAR
41e 051041 315 CAL MANUADA00	 ENVIA 0 BYTE
4/3 051344 315 CAL CPECO	 COmPARA 0 ECO RECEB100
4/4
415

05134/
051352

315
321

CAL
PODE

ENVIAECO	 PEDE 0 CONTEUDO DO PROXIMO ENDERECO
pECuPERA 0 VALOR TRANSFORMADO

4/o
417

051353
051354

172
2b7

LAO
DMA

E	 VERIFICA	 SE	 0 BYTE MAIS	 SIGNIF.E •	=0
E ;	ZERO ?

416 051355 312 J2 REP1	 Slm,	 VA!	 P/kEP1
411
»eu

051.360
051303

315
315

CAL
CAL

mANUADADO	 MAO,	 FOI	 ENDERECO ENVIA 0 BYTE	 •	 SIGNIFIC
CPECO

421
422

051366
USIJ/1

315
kEP1

CAL
LAM

ENVIAECU	 PEDE 0 CONTEUDO DO PROXIMO BYTE A TRANSF.
VFRIFICA SE 0 PROXIMO CARACTER

423 051-02 316 CPI E l	1	 7

4e5
051374
051.0 7

312
17!

J2
LAC

CONTROLE	 Slm.	 TERMINO0 DE REPOR	 RETORNA AO CONTROLE
NAO.

ORA LINHA	 TERmINOU 7
4e, 302 JNZ REPO	 NAO,VAI	 LER OUTROS 0101105
4Ln 0514L,4 315 CAL LER	 SIM.	 LE OUTRA LINHA
42. 051.v7 303 JMP REP2	 E ENvIA
43" SKIP

431
432 CAkGA GE um nLOCU UE DADOS DO SEU P/SISTEMA
43) •
434 051 4 12 oiP. CAkkEGAR LAI "C	 A A "C

435 051414 315 CAL CIPL0	 ENVIA COMANJU C

43o u5141/ 315 CAL u1FEND	 CALCULA DIFERENCA 	 INUm.	 DE BYTES A	 TRANSF.)

437 051422 o43 INHL
43n OS1.43 J45 PURL E	 SALVA NA PILHA
4119 014i4 052 LHLD ENu3
440 u514ei jib CAL MANDAE	 ENVIA U ENDERECO DO SISTEMA ONDE OS BYTES

441 • SERAO CARREGADOS
442 O7143e 052 LHLD ENDI
443 051405 257 XHA LIMPA ACumoLAOOR

444 051436 voe STMT CHOSUmA	 E ACUMULA NA VAR. CHEQUE SOMA

01 44 1 303 JMP CAR1
446 051444 343 CARO XTHL TROCA END1	 COM DIFERENCA

447 051445 176 CAk1 LAM CARREDA BYTE NO AC.
44n 051440 315 CAL MANOADADO	 E ENVIA P/ 0 SISTEMA

44Y 051451 31'1 CAL CPECO	 VERIFICA SE RECEBEU 0 ECO COHRETO
450 051454 315 CAL CHOO	 CALCULA 0 CHEQUE SOMA
451 051 . 5/ 043 INHL INCREMENTA 0 APONTADOR
452 051460 043 XTHL E GUARDA NA PILHA,	 TOMANDO A DIFERENCA

45:1 0514°1 053 OCHL E DECREMENTANDO
454 U51402 174 LAM VERIFICANDO SE 0 BYTE	 SUPERIOR E l	ZERO

457 071463 267 URA
45 0 u51Hto4 302 JNZ CARD
457 651467 175 LAL VERIFICA BYTES MEMOS SIGNIFICATIVOS
450 o51470 267 Qua
45v u51411 302 JNI CARO
4b0 051474 376 LAI 2	 ENVIA COMAND0 . 2 PARA RECEBER 0
4h1 051470 315 CAL MANUACO	 CARACTER DE CHEQUE
462 051701 032 LOAD Aa CHEQUE	 VINDO DO SISTEMA
403 U5142 041 LHLI CHOSOMA	 HL. ENDERECO DA VARIAVEL CHEM./ESC/MA

OS1745 276 CPM COMPAMA 0 CARACTER DE CHEQUE
465 u5 1 5U6 312 JI CUNT HOLE	 IGUAIS,	 TUDU OK
460 051511 3u3 JMP ERROCHEQUE
4o7 SKIP
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400	 •

409

470
411	 051514 1u3
47e	 051515 M
473	 OSIslo luS
474	 U51517 104
475	 05152u 114
410	 051521 110
477	 Ohba lob
470	 65153 115
479	 051524 leo
46u	 0515 101
401	 0515eo 000
40e	 u51527 103
.., j	 u51 5.$u 120
. 04	 051,J1 130
405	 ub1532 1i2
40o	 051530 000
4m7	 0513.. 120
ftm3	 05153o 123
421	 031540 102
490	 051542 10.
491	 051544 110
492	 051546 qv
49J	 051547 000
494	 051551 000
495	 05153 000

, c 0
0011

490	 051557 000
499	 051s10 000
suu	 051501 000
Sol	 051502 000
602	 051503 000
503	 051504 000
004	 US1jO u_qp
5.5	 051506 01
500	 uSI'Dot 0.0

-..

lAHELAS
•

AUAILIAdES DA MINA SEGUIR

TADHE1 ASC 1,"C PEG.	 C
ASC 1'01 REG. b
ASC 10E, REG.	 E
ASC 100 REG.
ASC 10,1_  ID.
ASC 1,"M REG. H
ASC 11"E FLAGS
ASC 10,m MASCARAS DE	 INTERROCAO
ASC 1,"P NOVAMENTE OS FLAGS
ASC 1,4A ACUMOLAOOR
OCT 0

TABFLASS ASC 1,4C
ASC 1,"P

,C4:71XINCIPAL

ASC 1,4X CARRY	 AUXILIAR
ASC 1.”Z ZERO
OCT 0

TABRE2 ASC 2.4PC CONTAOOR DE PROGRAmA
ASC APONTAOON DE PILHA
ASC ::fL'' PAR BC
ASC 2."OE PAR DE
ASC 2.uHL PAR HL
OCT 0

piLTEmP LOC 2 HL TEmPoRAkI0
kC LUC 2 PCS TEMPORARIO
SP LUC 2 SPS TEMPORARIO
C LUC 1 HCS TEMPORARIO

LOC. 	..- 1
LOC 1 DES TEMPORARIO
LUC 1
LUC 1 HLS TEMPORARIO
LUC 1
LUC 1 AREAS TEMPORANIAS
LUC 1
Luc 1
LOC 1

MASCARA LUC 1

	

3v1	 •

	

l'IO	 • NOTINA DE EAECuCAU OE PR0GRAmAS NO SISTEMA SOB TESTE

	

509	 •

	

510	 051570 076	 SEGUIR	 LAI	 us	 ENVIA 0 COMANDO S

	

511	 (.,/e 315	 CAL	 CTRLO

	

512	 651575 315	 CALLImPA ARuu1V0 DE sAIDA
ZI A6	513	 051000 uS2	 LmL0

	

514	 uSIbui 315	 CAL	 MANURE	 ENVIA 0 ENDERECO DE ORIGEM 00 PROGRAMA

	

515	 OSl000 315	 CAL	 mANDADA00	 FICA ESPERANDO RESPOSTA DO SISTEmA

	

Slb	 U5lol1 032SEGE,	 LOAD	 CARREGA 0 VALOR DO PRONTO NO AC.

	

-.17	 051012 310	 CPI	 2	 PRONTO 2 ?

	

510	 051014 312	 JZ	 SEGO.°	 51m. IMPRIME OS REGISTRADOPES

	

SI ,/	 051017 303	 JMP	 CTRL?	 NAO, FIM INESPERADO
	520	 u51oce 315	 sEG0.0	 CAL	 ENVIAECO	 PEDE 0 APONTAUOR DE PILMA

	

521	 USloc5 157	 LLA

	

522	 051020 315	 CAL	 ENvIAECO

	

523	 0510.31 1 47	 LmA

	

S2 .,	 G51o051032 042	 SmLD SP
TABRE1
	 ARMAZENA 0 APONTADOR DE P1LHA

	

LOCIsks	 0s1035 uul	 BC APONTA P/TABELA 1 DE REG.

	

520	 u51040 041	 LHLI	 C	 HL APONTA P/ANMAZENAMENTO TEMPORARIO



5?(

Se,
520

0510 4 3	 uel LUL1	 AR0.5AIDA

ImPRESSAU UOS 4EGISTRAO0RES

OE APONTA P/ 0 ARQUIVU DE SAIDA

530 •

531 051646	 U1e SEGS CARREGA NO AC.	 VALOR OA TABELA
532 051647	 267 = VERIFICA	 SE	 E'	 ZERO
53f 051050	 3u2 JN2 SEGI NAO.	 ATUALIZA 0 AROUIVO DE	 SAIDA
534 u51653	 315 CAL IMP.ARU Sim,	 ImPRImE	 AROUIVO DE	 SAIDA

535 051656	 315 CAL LImPAb LIMPA AROUIVO DE SAIDA
536 051061	 315 CAL ENVIAECO PEDE 0 CONTADOR OE PROGRAmA
31 051064	 157 LLA

530 051665	 315 CAL ENVIAECO
53v 05167o	 14/ L6A
540 051671	 u42 SPILD PC
541 051o/4	 001 LbCI TA8RL2 8C A PONTA P/TA6ELA 2 DE REG
542 0516/7	 021 LOEI ARO.SAIDA DE APUNTA P/ 0 AROUIVO DE SAIDA
543 u51/u2	 041 L6LI PC ML APONTA P/ ANMAZENAMENTO TEmPORARIO
44 . 051/U5	 012 SEG2 LOA8 CARREGA NO AC. 0 VALOR DA TABELA

545 051/06	 267 ORA VERIFICA	 SE	 E'	 ZERO
5 '.o 051/u7	 312 JZ 5EG3 SIR.	 IMPHIME 0 AROUIVO DE	 SAIDA
547 u51/12	 022 5TAU NAO.	 ATUALIZA 0 AROUIVO DE SAIDA
54A 051714	 023 INUE INCR.	 AP. DO AROUIVO DE SAIDA
*)4 .0 051114	 O03 INBC E 0 O A TABELA
mno 051/15	 Av3 JMP SEG-4. E	 vAl	 ATUALIZAR NOVAMENTE 0 AROUIVO DE SAIDA
i, i 651/2u	 11 5 SEG3 CAL IMP.ARQ
55e
553

U5I/c3 lt5
obl/e6	 041

CAL
L6LI

8ELLER
ARO.LE IT

ENVIA BELL E PERGUNTA SE DOER SEGUIR 0 PROGRAmA

554 051/41	 176 LAM
6.i5 c51/32. 	 )76 CPI os S x SIGNIFICA DUE 0 PROGRAmA DEVE CONTINuAR

JNI CONTROLE OuTRA COISA ENCERRA A DIRETIVA
:.. —,,.;,,	 0/6 LAI 3 ENVIA COMANDO 3
itf 051/41	 315 CAL MANDACU ENVIA NOVAMENTE 0 COMANDO DE SEGUIR
iiv 051144	 043 1NhL INCREMENTA 0 APONTADOR
io..) 051745	 072 LDMI NumBYTES A= NUMERO DE BYTES DIGITAUOS
561 u5I/5,J	 075 DCA As	 A-I
it,/ 05111	 11 7 LCA C . NUmFRO DE BYTES A ExAmINAR
ih3 051/52	 315 CAL ARM.PRAM TRANSFORMA U PARAMETRO	 (	 NOVO BYTE)
So.. 051755	 113 LAE Em E VEM 0 CONTEUDO EM 8 BITS
ion CAL MANOADADO ENVIA 0 BYTE A SER REPOSTO 0 DUE
566

051/56	 35
-– • DISPARA A ExECUCAO DA CUNTINUACAO DO

56/
ti

• PROGRAMA.
Soo 051i01	 303 JMP SEG6 FICA ESPERANO0 NOVA ImPRESSA0 DOS REGISTRADORES
4n4 051/0 ,.	 3e5 sEG1 PuuE SAL VA AP.	 DU APO.	 DE SAIDA NA P1LMA
Dlu u51/o5	 315 CAL ENVIAECO SOLICITA 0 VALOR DO REGISTRAUOR
571 0511/u	 321 .(RUDE RECUPERA 0 VALOR DU APONTADOR
12 051/11	 365 P05w SALVA 0 VALOR DO REG.	 NA PIL6A

573 051/72	 107 LMA SALVA 0 VALOR DO REG. NO ARMAZ.	 TEMPOR
574 051/73	 043 INHL INCR.	 APONT.	 00 ARMAZEN.	 TEMPORARIO
575 051/74	 ol2 L0A6 RETIRA 0 CARAC.	 CORRESP.	 AO REG.	 DA	 TABELA
576 u5I/75	 376 CPI "F VERIFICA SE	 RECEBEU OS FLAGS
,17 051/17	 312 JZ IMP.FLAGS SIM,	 SEPARA E	 IRPRIME	 OS FLAGS
570 052uo2	 376 CPI 111.1 NAO. VERIFICA SE RECEBEU OS FLAGS ERNS
57v 052ou4	 312 JZ 5E67 SIM.PULA	 ImPREScAO
560 Ubie ve..7	 0e2 NAO.RECEBEU VALOR DE	 8 BITS P/SER	 IMPRESSO
561 Lebe.lo	 023 2E INCR.	 APONTADOR DO ARO.	 DE SAIDA
-,62 05i, ,,11	 315 CAL IMP.8 1MPRIME 0 VALOR NO AROUIVO OE SAIDA
5o3 052014	 003 SEG7 INOC INCREMENTA 0 APONTADOR OA TABELA
564 052u15	 3u3 JMP SEGS
ion 052.80	 012 SEG4 LOAN IMPRIME 0 SEGUNDO CARACTER CORRESP.A0 PAR
566 052021	 022 STAU

159
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4m,
'min

$eiv
59U
54l

Oh h•22
°Sive]
USLueS
DSkueo
U521t1

023
u7o
Oa
023
176

INUE
L41
STAU
!NUE
LAM

INCR.	 AP.

RETIRA OS VALORES DO ARmAZENAMENTO TEMPORARIO

49e 052u .Ju 3t5 P
193 UD2uJI UMi INhL

7W4 Oh2042 17o LAM
79 u52.JJ3 043 INHL
5v0
h ,i1

U52u34
052u31

o4e
147

SHLD
LHA

HLTEMP

5v6 U5eu4u 361 PUSw
h99 052041 l � 7 LLA HL CONTEM 0 VALOR DO kEGISTRADOR
4uu 02u42 u76 LAI 46
hul U5?v44 315 CAL IMP.I6 ATUALIZA 0 VALOR NO ARO.	 UE SAIDA
002 052047 u/h LA) H

603 052u51 022 STAU
nu. 0,2.52 023 'NUE ARMAZENA UM BRANCO
nu,
hue

U5e,53
US2u54

003
303

INVC
JMP SEG2 E	 VOLTA A VARRER A	 TABELA

n 0 7 OSeuS! u/n ImP.B LAI H.

nuo 05e,61 02? STA° AmMAZENA UM ...

,u9 US2 y 0e Lei
n Ili Ubkvb -J oy2

151.;
HLTEmP SALVA	 Hi.

hll 052u66 3211 REURA 0 RETORNO DA SUBPOT/NA
'I 0SCL,07 till PUS LOR DO REGISTRAOOR
013 0520u 3 175 moil RECOLOCA 0 RETORNO
h 1 .. u52071 u4o LHI U
tilo 052u/3 157 LLA
', In u2474 0/0 LAI 43

'll U52J/b 367 ImP.16 kST 6
.ilo U52077 044 OCT 3b1,
119
r+0

U521uu
US?lue

07u
022

LAI
STAU

", COLOCA UMA .,"

023..:-0 INDE
.. 076 LAI "

623
624

u5kiuo
U52/u7

022
0.13 INuE
 STAU

425 052110 JII2 LmLU HLTEmia RECUPERA HL
hen
he?

05e113
462114

311
L1mPAm

RET
-UUE SALVA	 DE

42o u52115 345 PURL SALVA	 HL
5e9 u52110 036 LEI 600
63u US21ej 076 LAI II

631 u5?1i. 2 u41 LtiLl ARU.SAI
632 0S212S 167 LIMO LMA COLOCA 0 BRANCO
n33 0521e6 043 INmL INCREMENTA 0 APONTADOR
h 34 0212/ u vi DCE DECREMENTA U CoNTADoR
53, 057130 3u2 LIMO

.it. uS1133 3 4 1 Ti):1fiL RECUPERA HL
43/ u52134 _el muUE RECUPERA DE
436
639

05213,
uS2136

ill
357 imm.ARI.

RET
PST 5

RETORNA

MI 0521Ji 004 OCT 4.2
h41 02141 uti DAD PTR.SA1
n42 052143 111 RET
443 052144 301 IMP.! mOSo RECUPERA 0 VALOR DOS FLAGS
644 05i145 167 LmA GUARDA
n4n 1.1S24 4 041 LHL I 1 VALOR uNITARIO E T	1
640 Ci2151 143 JMP 1.FLO



6.7
nmo

hmv

06e16•	 ume

052167	 0/8
062161	 082

IMP.FLAUS 611LD

LAI
STMT

HLTEmP
I
MASCARA

SALVA HL
INICIALIZA	 A	 MASCARA

(-nu
h51

o' elo,	 jb1
062166	 3u6 ,n''r

DESEmPILHA 0 VALOR E M 8 BITS DOS FLAGS
SALVA 0 APONTADOR DA TABELA PRINCIPAL

h52 062186	 mil LoCI TAMFLAGS INICIALIZA 0 APONTADOR DA	 TABELA	 SEC.
hhs. 052111	 052 LhLU mLTEmp RECUPEHA ML.	 APONTA P/ARMAZ.TEMPORARIO
h6 .. 062174	 063 I.FL2 UCHL HL AGORA APONTA P/FLAGS EM 8 BITS
hnh 0621/6	 012 CARREGA NO AC. 0 NOME DO FLAG
866 0521/h	 267 (X8 El	 ZERO	 '7
661 05217/	 312 jL I.FL1 SIm.ImPRIMIU TODOS OS FLAGS DA	 TABELA
656 u622v2	 0c2 STAG NAO,	 IMPRIME ESTE	 FLAG
66v 052203	 u23 1NUE
h00 0622u4	 07.1 LAI ".

661 052euo wee
-,oe 052207	 o23 = TENHO	 mLETRA=
663 062210	 116 SALVA U VALOR DOS h BITS
bom Co?ell	 369 1 A;t.) 	.
nb6 052212 012 LORI MASCARA CARREGA E M A A MASCARA ATUAL
666 662ci6 emb NUM ISOLA U BIT CORRESPONDENTE AO FLAG
667 052216	 3u2 ImP.I SIm.	 VA!	 P/ImPl
hoh 062221	 361 fil RECuPERA VALOR DOS 8 BITS
nom 062222	 167 LMA E ARMAZENA NO ARO.	 TEMPORARIO
',7u 0622e3 u m1 LHLI U VALOR DO FLAG ATUAL E l 	0
till 052deo	 0-76 1.ELu LAI 41 VA!	 IMPRIMIR
S72 C AL IMP.16
, 73

06223o
5A,062233	 z LUml MASCARA ATUALIZA A MASCARA

-,/m 06ZeJ6	 uu/ HLC
1/6 L. 5223/	 uu7 RLC
776 0522•0	 u6e sTml MASCARA
s77 0622m0 003 INGC E 0 APONTADOR DA TABELA SECUNDARIA
670 02c44 _GA JMP 1.FL2
-7, uSec./	 076 I.FLI LAI "S ULTIMO FLAG	 A	 IMPRIMIR
880

-	 •	 :	 :.3.
STAG
INGE.

052261	 022

.. .	 —its LAI 200
6113 062266 24e NUM
66 4 062260 _107 PLC
ho g 052257 11.6 Lril U
606 u52col	 1,p7 LLA
hot 062202 170 LAI 0=
to 0b2204	 022 STAG 
66v 052e65 023 INGE
oiu uSZ'cob	 u/b mi
691 U62clu	 3I5

L AI
ImP.16

6 ,42 0522103(,1 C WECUPERA AP.	 DA TABELA PRINCIPAL
h M3 092e74	 303 JMP SEG7
hY4 0052-417	 365 MANCI PUS., ENVIA COmANDU DE NIVEL	 1
6v6 062.300	 U/6 LAI 2
NYE,

6R7
u62J02	 303

•
JMP MANDCN

.,..06 •
' ./ s, 062005 070 kSET LAI u4 kOTINA DE RESET NO SOF 	 (	 POSICIONA AS CABECAS
/uu 052JU7	 .315 CAL mANCI NA	 TRILHA	 0	 E	 INICIALIZA	 TABELAS	 )
lob 052.112	 032 LUAU
lu g usiiii	 376 CPI uR COMANDO OCORREu CORRETAMENTE ?
7ui 062316	 312 JZ CONTROLE S1M
70.. USZi -Cu	 Ulb ERCUM1 LAI uE NAO,	 ImPR1mE Um "E NO VIDEO
/u5 051J22 303 JMP CTRLE
100

161



162

10/ •

7u0 u5e3e5 676 POSICIONA LA!
lu p 0523e/ 315 CAL
7Iu 05233e 032 LUAU 
/li 652333 316 CPI
712 U723J5 3ue JNZ
/ IJ u523,u 315 CAL
/14 062343 303 ...41)
715 •

.710 •
717 1.152i,o 0 2 MAUNTW LUMI
/lo W,?..351 315 CAL
71v 052J54 07? Lull
72u 05235/ J15 CAL
721 06230e 311 RET
122 .

723
/2. uSeJoi J15

•
mAuNs CAL

/25 052Joo 072 LOMI
726 052371 315 CAL
7T7 052374 311 RCT
leo

/2,
730 0b2J70 oql, Om LAI
731 052377 30 Jmr,
/J2 •
73J

4
0» W,? ,,./e? 076 LmFm LAI

315 LEBSETUB CAL
/Jo u5e,u7 032 LOAD
737 052410 376 CP1
/3n 052412 312 J7
/iv 60?415 770 CPI
74u 05 � 417 Jue JNZ
/41 (PD?0524c2 316 LmFm00 CAL
742 02 ..2 U41 LmL1
7.3 (,524.3U 032 LOAD
/v 4 002431 uu.g. LbI
740 6524.33 16111 LmF mu5
740 072 ....34 U44, INHL

74t 052435 311 CAL
7,0 052,4u Ou5 UCH
7., u0.4.1 302 JNZ
75u 05?444 167 LmA
751 U5(. 357 RST
/s2 052446 UV ,. UCT
753 05245u u55 DAu
754 u52452 363 JmP
755 052.55 000 pTp.ImP UAL)
750 05245/ uu0 040
101 05E461 000 OCT
75 0 092463 000 DAD
75, 0

760 .
701 052405 07o (Wm LAI
/62 05240/ 303 J.RP
/oi
to, •
/o5 u52 ,1? ulo &HEM LAI
/n 452474 315 GRAvANSE CAL

op	 ROTINA DE POSICIONAmENTO DA CARECA DE DMA DETER-
mANCI	 MINADA UNIDADE EM UMA DETERMINADA TRILMA.

"P
Ulf/0

E= 	 ENVIA A UNIDADE E TRILMA
CONTROLE	 APOS 0 POSICIONAMENTO HEIURNA AO CONTROLE

ENDI ROTINA OE ENV!O DE uNIDADE E TRILMA
MANDADADO
ENO2
»ANOADAU0

mAuNrk
END)
	 ROTINA Di ENVIO DE UNIDADE. TRILMA E SETOR

mANJADADO

"L	 ROTINA OE LEITuRA Em FM
LERSETUR

vm ROTINA DE LEITuRA EM mFm
MANCI ENVIA 0 COMANDO

"L	 COMANDO ACE1TO ?
LmFm00
vm

ERCOml	 SAD.
MAUTNS	 ENVIA UN, TRILMA E SETOR
AREA.TkAB

RECEBE 0 PRImEIRO UADO
255D CAPREGA 0 CONTADOR

INCR. 0 PONTEIRO
iNvIAECU	 PEDE MATS UmA PALAVRA

DECR. CONTADOR
LmFm05

5	 1MPRIME 256 PALAVRAS NO VIDEO
4,2
PTR.ImP
CONTROLS	 VA! P 0 CONTROLE
AREA.TRABALHO
2561)
0,0
2560

"6	 ROTINA DE GRAVACAO EM FM

GRAVARSETOR

ZNC1 ENVIA U COMANDO

LmA



/6/ 1.51.//	 012
/0o 0525+,0	 31b 1c-7° "G	 VERIFICA	 A	 ACEITACAU

/ov u525ue 312 JZ GMFMOO

Flu 052505 J/e CPI "C
171 0525u7	 iue ..1141 ERCuml	 ERRO 
17e 052512	 315 UmFmOU CAL HAJTRSETOR ENVIA A UNIDADE• 	 TRILHA E 0 SETUP
Hs 052515	 315 GmFm01 CAL oELLEM	 LE UMA LINHA DO TECLADO
/7• 0625cu u0o LHI HUD	 INICIALIZA CONTADOR

77, 0525e2 041 LHL1 ARCI.LEIT

77e 4525kS	 176 timFm03 LAM ENVIA UMA PALAVRA

771 05eoeb :176 CPI A/	 OUE NAO SEJA "2"
Tin 052530 312 JZ umFm05	 NO CAS° FECHA 0 AROuIVO
7/4 05e533 315 CAL ENVIAECO

-	 inv 0525Jo 043 INHL INCREMENTA 0 AMONTADOk
lot
/me

062537 005
052540	 312

UCH

JZ umFm01
	 DECK.	 CONTADOR

ESGOTOU-SE A LINHA FICA ESPERANDO OUTRA
703 0o052543303 JMP GMFM03	 SE NAO ENVIA mAIS UMA PALAVRA AO SOF
1. 05e740 070 GmFM05 LAI "A	 COMANDO DE FECHAMENTO DE AROUIVO
/65 052550	 315 CAL MANC1
7m6 052553 032 LOAD
7m/ 05255 ..	 376 CPI "A	 FECHOU 0 ARUUIVO 7
7mn 052556 302 JNZ ERCOM1	 NAO, ERRO.
70Y 052701	 303 JMP CUNTRULL	 SIN,	 VAI	 P2CONTROLE
7vu > •
/v1 •
lve ut,'5m4 0;4 AF' LA! "A	 RUTINA OE GRAvACAO OE MARCA DE DADO APAGADO
143
vv.

052506 3v3
•

JMP 0A0uAPAGA	 EM FM

1 ,1 •
Ho
Iv,

052771	 0/6
0525/3	 315

AMFM
DADUAPA

L•1
CAL "MAUIM	 C	 ENVIA 0 COMANDO

/9,
/9
ouu

052570 032
uoeol7	 J/0
052001	 312

LUAU

JZ

"A
UAD000

mui 4.1520u4	 376 Cd1 "H
602 052006 302 Jr./ ERCuml	 ERRO
ouj 052e11	 315 DAD000 CAL mAUTRSETOR ENVIA UN,	 TRILHA E SETOR
004 U5?014	 u LUAU
ouo 052015	 Iu LtAol 

duo 052016 04 LUMI ENO3	 COmPAkA 0 ECO PARA CHECAR A OPERACAO
oul u520e1	 270 CPO

. 800 052042 302 JNZ ERCUMI
o04 052oeo 303 JMP CONNOLE

oil
,10

•
o1e u520Ju 0/o 1Fm LAI "I	 RUTINA DE	 INICIALIZACAO DE UMA	 TRILHA EM FM
013
dl ..
615

ube03e	 303
•
a

JMP INICIALIZAR

010 052035 0/6 ImFm LAI "J	 ROTINA OE	 INICIALIZACAO DE	 UMA	 TRILHA EM MFM
,17 u52037	 315 INICIALI CAL MANC1

Ir,
n i4

0520.2 032
OtIkOMJ	 376

LOA1, 
CPI "I

oe0
421

00e045 312
Uoe05u 370

EjJ

INICOO
oj

12e 052o52 3u2 ; EkCOml
i21 052055 315 INIC00 CAL MAUNTR
ie» 052660 032 LUAU
,25 05200i	 1u7 LeA
meo 0520oe 072 LDmI END2

163
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OF SlHoULOS

=05?5o4,	 1 AmFm	 =052571,	 1 AkEA.I=063000. 5 Akm.PR=050165,	 5
Ak,„Lt=u50311.	 S Amu.SA=051071,	 5 60	 =050701, 1 HI	 =050742.	 1
0?	 .USULfit	 1 H3	 =051016,	 1 b y	=051006, 1 HS	 .050764,	 2

07	 =05006»,	 1 H9	 =050765,	 1 mELLEH=050243, 4 C	 =051555,	 1
CA pit•	 m 051 4 44,	 2 CAR1	 2 051445,	 1 CARREG=051412, 1 CmOu	 =0505241	 2
Cr	 .,^+=051212, CATko=050031.15 CPECO =051272, 5 CTRLO	 =050014,	 5

CTRL: 2 16006“ 2 CNLE : 050026, 2 DC3000 : 0526111 I DADOAP=052573, 	 1
olee-u=usteeu.	 2 ENol	 =05ue62,11 END2	 =050264, 6 END3	 =050266,	 4
Ervvl.c..=051246.11
uf m 	=u5? ..05.	 1

	Et4com1=052320,	 8
GMFM	 =052472,	 1

ERROCH=051213.
GmFm00=052512.

2
1

ESPERA=050254,	 1
GmFmo1=052515,

upos,oimune'en,
=u,?ero,

	

GmFm05=052546,	 1
1.FLI	 =052247.	 1

GmAvAR=052474,
1.FL2	 =052174.

1
1

HLTEmP=051547,	 5
IFM	 =052630,	 1

ImvA	 zu.,?r,,, =052144,	 1 ImP.16=052076, 3 ImP.8	 =052057,	 1
1PP..P . 0521 .3o.	 4 Im p .FL=052154,	 1 INIC00=052655, I INICIA=052637.	 1
INIuth=177,/o,	 5 Ltm	 =U50245.	 1 LERSET . 052404, 1 LFM	 =052375,	 1
L1 M U	 =021e, LIMP48 . 052114,	 4 LISTO	 =050603, ? L1STAP=050534.	 1
LMV	 .°S?,U2.	 I LHFH00 = 052422.	 1 LmFm05=052433. 1 M.0	 =050300,	 2
HAACI	 =052277. mANDAC . °50173,	 4 mANOAD=050202.11 mANDAE=051253, 	 4

mAN0LN=0501/6,	 1
mEllisAu=05o22o.	 2

	

PASC4P . 051567,	 4

	

mtNS1N=050270,	 1
mAuN714=052346,
Num.SA=051211,

3
2

mAu7R5=052363.	 3
NumovT=050307,	 5

PC._	 =051551.	 2 FUSICI = 052325,	 I PTR.Im=052455, 1 PTR.LE=050301. 	 1
PI4.4=051.,61.	 1 REPO	 =051334,	 1 MEP1	 =051371. 1 REP2	 =051322.	 1
mE 3 um	 =051301.	 1 R5E1	 =052305,	 1 SAV.P1=050012, 2 SAv.Pk=050122.	 1
SEG0.0=051022,	 1 SEG1	 =051764,	 1 5E62	 =051705. 1 SEG3	 =051720,	 1
SEG»	 =052veu,	 1 SEGS	 . 051646,	 1 SEG6	 =051611, 1 5E07	 =052014,	 2
SE1iu1m=u5157J. 	 1 SP	 .051553,	 1 7AmOIR=050431. 1 TA8FLA=051527. 	 1
1Aamt1=051514.	 1 TAmRE2=051534, 	 1 TAHRO=050470, 1 TESTE	 =050231,	 1
757.1	 =050232.	 1

FO.At uSmuuS	 lu g similuLos
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APnNDICE "D": PROGRAMAS RESIDENTES DO S.D.F.

D.1	 Listagens

Uma versao dos programas residentes no Subsistema

de Discos Flexiveis e mostrada a seguir. A prOpria 	 listagem

cont6m os comentarios sobre a fun* das diversas rotinas.
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	 01.000401100001100001060606030001,0“0**100000$0

0

LEkivEIS

t	 •	 ',.LJTALIAS	 NO	 Sa0.151LiA	 :'Liu' FLEXIVEIS

F	 cup- um	 1,,A	 8085	 CAPA!	 DE	 ,iIENDEf. uRDLNI.,	 DE MANIRU	 *

LAu 01. 1 , A1 ,	iM IISCOS FLEXIVEN PE	 om	 I1S1 LMA HOSVIDLIM VIA *

uM	 Jc	 CJMONICAEOES f'ARALfc0.

.:44I4 m0	 JANEIRO (930	 *

I	 *
***0 0.0000 000*010400.0*0***************1:01, vvvvv *********************

N1mi-R0	 I	 fATA:16/01/h,	 AWI,30

Q	 $	 p'EGIS1RADORES OT(LIZADOS NO .411 0-AS101A	 DE DISCOS FILXIVEJS

.-:0	 o

21	 t
1)	 COmIJAIL,'IA0	 !JIm	 0	 1103EEDEIk0

23	 t
'24	 t	 E'ESTr;uf,	 :	 -4L.I31EADOR	 bE	 (Jiro LOTS 001 • 	 0 11,.1ADO	 AO NOSPFDEIRU
....,	 t

:'6	 *	 END	 :	 1.'0001
:-.' 7,	 o

..6	 t

.-'	 *	 I	 *	 *	 m•	 11	 0	 0	 1	 *
0	 *	 :•(.:t [CI	 kC.5*	 [C4* RC!*	 ...?*	 RC1* 6CO*

31	 *
\	 \	 \	 \	 . .	 '

33	 *	 \	 \	 \	 \	 CODEGO DE CRRU

'4	 3	 \	 \	 \	 \
35	 o	 \	 \	 LIVRES

.G,	 *	 \	 's	 \

31	 *	 U	 ERK0 DE OPERACAO

30	 O	 \	 \

U	 \	 ERRO NA COMUNIC.

40	 t	 \

41	 *	 Sul'* LIGADO

42	 *
.43	 *	 cui,i00 DC	 E1[0	 :
44	 *

•	 0	 — ERRO DE CRC NO	 1DENTIFICADOR
4: .	 *	 1	 --	 ERR()	 DE CRC NO:.	 ',ADDS

4 7	 t	 .'	 -	 Ekk0	 DC TRILHA f1RECUF'E[.AVEL

.1	 1	 3	 -	 ORDEm PAIN1DADL	 NAO ERON1A
44'	 0	 4	 -	 EKRO DE HARDWARL

SI1i

a

3
14

c

18
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	NOMFRO	 MIA:16/01/W	 DhiC01:'

	

''	 4,	 ki..F.SELEITURA	 :	 REGISUADOR	 DE LOmAND0';	 LIO HOSPEDEIRO P/O SURF

	

t.3	 f	 LND:	 120002

56 3	 t	 *	 *	 *	 if	 1	 *	 $	 *

	

57	 *	 * RE?* NE,* RE5* RE4* I,T3*	 RE2*	 KEI*	 E0*

	

59	 t	 \	 \	 \	 \	 \	 \	 \

A	 I	 \	 \	 \	 \	 \	 \	 \-- COMANDO EM NO

	

n I	 A	 \	 \	 \	 \	 \	 \	 \

	

.::'.	 ou	 \	 \	 \	 \	 \	 \	 COMANDO EN Ni

	

03	 A	 \	 \	 \	 \	 \	 '.

	

04	 s	 N.	 \	 \	 \	 \ 	 	 COMANDO Em N2

	

z...5	 f	 \	 \	 \	 \

	6	 *	 \	 \	 \	 \	 \	 	  PEDIDO DE INT.

	

..,7	 *	 \	 \	 \	 \

	

oil	 *	 \	 \	 \	 HAP.INT.NA ENTRADA
09 $	 \	 \	 \

	

'0	 *	 \	 \	 \•	 —	 REG.DE ENIR.CHEIO

	

'I	 A	 \	 \
4	 \	 n	 HAD.INT.NA SAIDA

	

71	 *	 \
f	 \-	 REG.DE SAIDA CHEIO
*

	

'0	 Snit.
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A6Irvi	 4 1)04UfV0	 NorRRO	 1	 1AIA:16'01/00	 ';107 14.0	 111C01'.'

—..	 g	 RENCONT	 -	 ,.tG1S1ADOK	 OUE	 tt:Pi	 1U 100	 0 tONLCal	 DA PORTAS PROGRAMAvEl)
I	 g	 POR	 INTERME010 DE UMA IAL0oRA DE 	 CONIOLE) CU AINDA PROGRA

g ,...44D:	 1:3.'003
:.	 4

f	 iK	 %	 11	 T	 *	 *	 #	 #	 *
3	 4	 gRi..	 *F1.:	 *RC5	 *R04	 *R03	 *002	 *001	 *000	 *

A4	 I,
, n tr	 i	 \	 \	 \	 \	 \	 \
,56	 0	 \	

\	 \	 \	 \	 \--PORFAS 03--CO (ENTI/SAIO)
07	 g	 \	 \	 \	 \	 •
J8	 *	 \	 .	 \	 \	 ----PORIAS 117 — B0 (ENT1/SA10)
J9	 F	 \	

\	
\

--0	 T	 \	 \	 \	 \	 \—	 SELECAO DO mODO
9 1	 4	 \	 \	 \	 \	 \	 0	 -	 MODO	 0

g	 \	 \	 \	 1	 MODO
93	 g	 \	 \	 \	 \	 \
94	 #	 U	 \	 \	 s,	 PORTAS C7 — C4 (ENT1/SAIO)
. , f)	 g	 \	 \	 \	 S.
96	 *	 \	 \	 \	 \	 PORTAS A7 — A0 (ENTI/SA10)/1	 *	 \
9J	 *	 \	 \	 \.	 SELE0A0 DO MODO

g	 \	 \	 00 — m000 0
)0	 g	 \	 \_	 01 - MODO I

	

01	 *	 \	 IX — MODO 2
.2	 g	 \

\--	 FLAG DE PROGRAmACAO DO
f	 MOOD CATIVO Em i)

71	 T

F	 FuNCAO DE GELRESET BITS DA PORTA C

.1	 F
-—

	

L.1.1	f 	 t	 T	 *	 T	 *	 *	 4	 *	 *

	

.11_	 V	 *RC?	 *0E6	 *RCS	 *R04	 *RC3	 *002	 *k01.	 *RCO	 4(
..2!	 *

	:.13	 g	 \	 \	 \	 \

	

14	 g	 \	 \	 \--PIT	 SET/RESET

	

115	 F	 \	 \	 U	 s, I	 -- SET
4	 ,	 \	 \	 s.	 0	 —	 RESET

	

1.	 4	 \

	

::0	 F	 \	 \	 \	 \.	 —--	 SELECAO	 DO 1.11
g	 \	 \	 \	 0	 1 2 3	 4 5 6 7

.)	 *	 \	 0 1 0 1	 RCi

	

21	 f	 \	 001  1	 0 0 1 1	 002

	

L.-:	 f	 —------.,	 0 0 0 0	 1 1 1 1	 RC3

	

:23	 *

	

1.4	 *	 \	 FLAG DE PROGRAmACAO DO
BIT SET/RES CATIVO EM 0)
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	NUmtku	 1	 DATA: 16/01M° :;DIDEO bISCOlY

20	 f 2! LiJMUNII6C.)0 COM US ACIONADORUS

30	 *	 KELSTAC:iJNADUid. 	 -	 kEG1STRADOR DE ;5IA1 . 0 DO:, ,'n CluNADORES. E:,TE.

31	 *	 rf7.615TRADOR NO. DA U CST ADO DO ACIONADOR UUE

.3:	 *	 ESTIvEk 5ENDO ::;CIECIONADO. ,;FINAS LEITURA.

;A.;	* 	 CND: 100400

.34	 *

A6 * * *	 * *# t • #	 *

31 * *1 n A/ *NA:, KA5 #RA4 *Fl3 *kei2 **(Al #RAO *

38 f __________ .... -

.	 .59 * \ \ \ \ \ \ . \
40 ; \ \ \	 \ \	 \

.41 * \ \ \ \ \ \ UN 0 PRONTA

1 .12 f \	 \ \ \ \
143 * \ \ \

\ \ \ UN 1 PRONTA

i'14 t \ \ \ \ \ \
I,5 * \ \ \ \ \ \-------- UN 2 PRONTA

146 * \ \ \ \ \
4/ * \ \ \ \- UN 3 PRONTA

i:1 t \ \ \ \
I' , t \ \ \ \- ESCRITA HAMLITADA

SO * \ \ \
51 * \ \ \-•ESCRITA DESAbILITADA

52 * \ \ NAS UNIDADES PARES

15,3 * \ \

..4 * \ \- ESCRITA DESABILITADA

-,'; * .	 \ NAS UN1DADES	 ImPARES

.6 * \
Iti *

.150

l!,9 t
:60 :;h11,
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16140	 Ar;:001V0	 NUtift n O	 1	 DATA:16/01/60	 :.1DIDE0	 DIC012

161	 t	 RECOmACluNADURES — REGISTRADOR DE )0mAND0 KARA US ACIONADORES. 	 ATRAVES
162	 *	 DESTE KEGIS1RADOK ':A.0 ENVIADOS COMANDOS PARA 0 ACID
1 ,• 3	 •	 NADOR UUE LSTIVER	 :,FaIDO SLLECIONADO.APENAS ESCRITA.
164	 •	 END:	 100401
1615	 *
1t. 6	 *	 *	 *	 *	 *	 a	 a	 *	 *	 *
16/	 a	 tRA7 *RA6 *RAS *RA4 *RA3 *RA2	 *KAI	 *RAO *
168	 *
169	 t	 \	 \	 \	 \	 \
1:0	 *	 \	 \ 	 \	 \	 \
171	 *	 \	 \	 \	 \	 \--	 DIKECAO	 (0	 FORA,1	 DENTRO)
;72	 t	 \	 \	 \	 \
173	 *	 \	 \	 \	 F'ASSO	 (	 4 US A CADA	 6 mS)
174	 t	 \	 \	 \
175	 t	 \	 \	 .	 \- 	 	 DA	 TR.	 43
126	 lc	 \	 \
177	 a	 \	 NUmERO DA GABECA	 (0 —	 1	 )

.1:'6	 4	 \
1"	 •	 -- CARGA DA CABECA INDICADA
1.1 .)	 f

:di	 #
162	 *	 RESELECAOEPAINEL — REGISTRADOR DE COMANDU FA • A SELECAO DOS ACIONADORES
183	 *	 E DE ACIONAmENTO DO F'AINEL	 DE LEDS.APENAS ESCRITA.
.184	 *	 END:	 100402
1J5	 *
186	 *
187	 •	 4	 a	 *	 *	 *	 *	 *	 *	 a
Ida	 *	 *K67 *RS6 *RS.f.	 *RS4 *RS3 *RS2 *RSI	 *RSO *

	:15,	a

	

L90	 •	 \	 \	 \	 \	 \	 \

	

191	 *	 \	 \	 \	 \	 \	 \	 \

	

:92	 *	 \	 \	 \	 .	 \	 SEL UN 0

	

153	 a	 \	 \	 \	 \	 \	 \

	

1Y4	 *	 '	 \	 \	 \	 SEL UN 1

	

Pit.	 •	 \	 \	 \	 \

	

lYt.	 •	 \	 \	 \	 \	 SEL UN
*	 \	 \	 \	 \	 \

	

.	 4	 \	 \	 \	 \	 SEL UN 3

	

7 •	 a	 \	 \	 \	
\

\	 \	 \	 UN. SELECION. FRONTA
\	 \	 \

4	 \	 \	 LIVRE
_	 •	 \	 \

	

'._...;	 *	 \	 LIVRE

	

20:1	 a

	

206	 a	 \-	 SELECAO OERAL DOS ACION.

	

.107	 f

	

.? • A,1	 f

	

:!,.r?	 :1rIP
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NUmERO	 t	 DA1A:16/u1	 p )	,D1 Di 0	 DLit:.)12

:q t. g AiwAC10NADONES	 - REGISTRADOR DE ERLOIAMACAO DAS FINJAS REFERENTES AO
21- * INTEkFACE DOS ACIONADORCS. 	 FUNCIONAMENTO ILENTICU

'12 * AO RHCONT	 .	 AFINAS LSC•ITA.
_13 * LND:	 100403

.1 • : * NEC0F0RMA1ADOR	 ESTE REGISTRADUR ISIADELECE OS PARAMETROS FARA A

f PROXIMA ATIVIDADE	 DO IORMATADOR.SOMLNIE ESCRITA.

216 t END:	 110000

217 *
11.13 *
219 * -----------
11.0 * *	 *	 *	 *	 *	 *	 *	 *	 *
221 f *R17 *REG *RFS *RF4 *RF3 *RF2 *RF1 	 *RFO *

_22 .

23 * \	 \
224 * \	 \	 \	 \
2:'S f \	 \	 \	 \•-- GRAVAR

2:6 * \	 \	 \
2:17 * \

a * \
L.	 ,., * \	 • ,	 --	 rm/mrm

:-.5.:, * \
_-.:.1 * 1110 DE MARCA

.i.: * ORAVAN	 :	 COLuCA A mAODINA DC GRAVACAu PRON1A :ARA SER AC1ONADA 	 PELJ

• i4 I,

r
VROXIm0 LVENTO VALID° IARA 	 INICIO	 1mEDIATO DE	 UMA ORAVACAO.

EVENIOS VAL1DOS:	 INDICE L FPM DA LFITURA DE UmA PALAVRA

* Cmimfm	 :	 ESPECIF1CA SE 0 CODIGO DE	 IRADALHO C'	 DE DENSIDADE	 SIMPLES	 (FM)
* OU DENSIDADE DUPLA	 (MFM)

.'.i3 y UPC! DE mARCA	 :	 TRANSFORMA 0 PADRAO Di	 :AJERESSAO DE RELOGIOS NA MARCA

* A SLR ONAVADA.
240 *
.41 SNIP



-ASINA 8 ,)5100 NOrLk0	 1	 DATA:16/01/80	 SDFDEO	 DISC012

:42
243

44 F r-di'''JFORmATADOR	 - NESTE REGISTKALOR SAO AkmAZENADOS OS BITS DE ESTA-
245 t DO DO F0RMA1ADO	 OUE AWd	 AM A EFETIVACAO CORRETA LIE
246 R DETERMINADA	 TARLTA.SOMENTE	 LEITURA.

END:	 110000
248
249

2:j0 t	 *	 *	 *	 x	 *	 *	 *
251 F *RE? *U6	 *R'S *RF4 *RF3 *1 , 2	 tkr1	 *REO	 *

253 * \	 \	 \
;54 \	 \	 \	 \
255 \	 \	 CRC
25E t \	 \

t \	 \	 \	 FIM DE	 TEMPO
250 \	 \
259
260
261 *
-62
;63 :RC	 :	 ESTE BIT 9UANDO LIGADO	 INDICA CUE NA LEITURA	 DO ULTIMO SETOR
264 GCORREU UM ERRO DE	 CONFERENC1A PC BLOCO.
265
266 FIM DE	 TEMPO	 1NDICA OUE NAO COI 	 LNLONTRADA NENHUmA mARCA VALIDA EM

uMA ROTACAO COMFLETA DO DISCO.

NESTE REGISTRADOR SAU ARMAZENADOS OS BYTES CUE SERAO
CRAVADOS C. ti. CUE	 SAO hiDOS DO DISCO. 	 TRATA-SE DE UM

'271 r DLOCO FUNCIONAL	 D1111WADOK L.AFAZ	 DE FORNEEER UO ENVIAR
K UM DYII A CADA	 t6 US OU	 32 US CONFORME 0 CODIGO CUE

_73 n ECTA	 SENDO UTILIZADO.
274 t END:	 14XXXX

JP5C1*AGA0 -	 ALGUmAs 1UNCOES DO FORMAT,',DOR SAO DETERMINADAS PELO MICRO
PROCESSADOR ATRAVES DOS PITS RESTANTES DE ENDEDRECO DO RE-

P	 HISTRADuR DE PADoS. FORIAN70 DE AGORDO COM 0 ENDCRECO DE
CSCRITA OU LEITURA ALCM DE SE REFER:IR AO REGISTRADOR DESLO
CADOF 0 MICRO ATIVA Um IUNCAO [SPECIAL.

_NI:*	 C26	 )1.1L<AuAo	 DC g UNCOES ESi1CIA5:
41k:00.	 UM DtTL ESCRIfu NESIC Lr<PCFC0 2. ; GRAVADO CUM

FADRAO DE ELOGIO DE mF,•,1A 1,E LNDERECO.
1420c0 - Um BYTE ESCRITO NESTE FNEIRECO NAO VAI PARA 0

DISCO MAS SIm HADILITA US SARACTERES DE CONFEREN
CIA DE DLOCO A SEREM GRAVAD05.

42G60	 AO 'DER LIDO ESIE ENDERECO g 0 VALOR DO CCD NA
LEITURA C' ARmAZENhDO NO REGISTRADOR DE ESTADO
DO FORMAIADOR.

SNIP

172



293
294

-

4

NUmi•0	 I	 DA1A11!3 01/00	 '.D1 DE.)	 Dr41012

295 4
296 f	 TABELA DE VARIAVLIS E AREAS DE 	 1RADALHO
297 f

2YE1 *	 ROTINA DE CONTRULF
299 4
300 ORU	 10162
301 010162 000 DAD	 U	 F'ILHA	 DE	 CONf,:OLL
302 010164 000 BC DAD	 0
303 010166 000 DAD	 0
304 010170 000 DAD	 0
'3v5 010172 000 DAL	 0
106 010174 000 DAD	 0
.307 010176 000 LEJI.END OCT	 0
303 010177 000 HST.END OCT	 0
309 010200 000 INTVET DAD	 0	 vETUR DE INTIkRUICAO
310 010202 000 DADO OCT	 0
311 010203 000 END.REG DAD	 0
312 010205 000 SAV.HL DAD	 0
313 0102)7 000 fORODAPI DAD	 0
314 010211 000 liTECO 0C1	 0
315 010212 000 CHSOHA OCT	 0
.316 010.113 000 ROTULO ['Al'	 0
3:7 r
310 *	 ROT1NA DE	 'OSICIoNAmEN10
319 $
51:0 010215 000 TADPO LOC	 I6D	 TABELA DE POSICIONAmEN10
!21 *
32:. * 0 -	 TR1LHA ATOAL NESTA UNIDADE

* 1	 --	 TRILHA	 111D1VA
* 2 - ESTADO DO ULTIMO VOSICIONAMENTO	 (0 -	 C	 )

t

(1
3	 --	 O LI1'1 L	 .: A L UK	 DO	 .DENI- IF.	 DE	 1RILHA

-	 E	 )

i.:i T

.'ii) *	 kOT1NA iC	 LEIroi.JA

:.10 01'7._2=. .	 ,
,
1ADIDE 0C1	 0	 *	 FADRAO	 1.4	 ..1.4RT,;

:.fl 0:: . 226 L:.) :Ti•ILH.4 UL[	 0
. ;,:..227 0:0 1..ADECA OLT

..1 ..4. V'..) 1$ETOK OCI	 0
0.. OC1	 0

.:.:.4: ,ER/GPA0 31.1	 .;

:..._47: :,,A,Li.,;:.0 0.- 1	 0
01L244 ),., yunT.2 0(.1	 0

1O. *
339 *	 1ADELA 0L	 ,kRuS
340 t
Al
(42

• 10).4t,
01246

vv0 TABEk 0C1	 J	 * Ekku OF	 IRILHA

MI	 0	 * I:Rim	 DT	 ifil)ETA

343 010.:4 ; 300 OC1	 0	 1 FARO DE	 LkC	 Ni)	 IDEN!IFILADOR
344 01025 ,.. 000

t
0C1	 0	 4 FRRO DE LT,T	 NOS 1000',

346 o	 OUTkA'S YARJAt.LIS
F

173



AtI,INA	 10	 ,11,141,	 vo	 NUM( RO	 1	 DA1A:16/01/00 ',11)	 Iti.0	 DISCU12

i 4L. 0:0:-..,! .	 V :r1	 i.ci	 0
344, 0102!.. ) ..1 . t . .!	 oel	 1
150 U102t,.3 00O SLFLmF	 0AD	 0
3n1 01 .;255 J00 CuDTR1LhA 00	 0

_it:
st3

01025.:,
010::1i

000
000

numSE1OR	 OC)	 0 •
APSITIOR	 DAD	 0

itA 010 .:!ol 000 uRDEMFOk	 OC1	 0
11.,'5 010262 000 ES-iAlnIC1	 01:1	 0
;t6 01023 000 uN1DADC	 OCT	 0
317 010264 00 ,1 TR1LHA	 OC1	 it
356 010265 0i0 SETOR	 OCI	 0
359 010266 000 kOTINA	 DAD	 0
3,,•0 110270 000 DADOAP	 OC1	 0

.10271 000 CONTADOk	 OCT	 0
010.z •._ TW.'.LTAS	 JC1	 0

363 01o2 ?.3 -tr,,Lilw	 : , AD	 0
1o4 010275 000 PUFFLk	 Lit:	 ..::,:.b
365 ;
366 1	 TADELA	 DE	 CIAIIVALLNLI	 oL.	 n.Nfaii:.;)
367 );
36d FPUFFFR	 EOU	 DUFFER4256D
36'1 REVICUNT	 EOU	 120003
370 REESTLEI	 LOU	 120002
311 REDADHOS1' EOU	 120000
372 RESELEC	 LOU	 100402
373 kCWAC1ON	 EOU	 100403
374 RECOAC1ON CAW	 100401
375 REESTACIO EOU	 100400
376 RECOMANF	 EOU	 110000
317 REDADFOR	 EOU	 140000

REESTSUD	 EOU	 120001
1NT3	 FOU	 10330
INT4	 EOU	 10340

331 TRAP	 EDO	 10344
302 INI5	 EOU	 10350
303 1NT5.5	 EOU	 10354
304 INT6	 COO	 10360
!..5 1N17	 LOC	 10370
!iled	 fit II
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IN)	 II	 I vO NLNI - :J	 I	 lin 10116/01,110	 '.'1 	 ./ DI...	 11 1..

	

397	 1I******114,1**********141	 11111***1***********V****	 t 4 * /1******

	

0	 i	 *	 *
	3.,9	 t	 SubSiSlEmA DE	 DISCOS .. I.EXIVEIS	 *

	

90	 t	 SISTEMA DE DESENVOLolmENTO VIA SED 	 g

	

391	 t	 t
*	 ESTA	 • OIINA	 RESIDE NO SUDSISTEMA DE DISCOS FLEXIVEIS PARA 	 *

	

393	 *	 DESENVOLvimENTO DO mESMO ATRAVES DE umA CONEXAO AO SISTEMA 	 *

	

i94	 t	 DE ENTRADA DE DADOS VIA INTERFACE PARALELO.	 *

	

39'.:	 t	 *
ve.:	 .	 ENDENECOS DE	 iNTERRUf'CA0 UTILIZADOS: 	 *

	

t/ ./	 *	 *

	

V'S	 *	 RSIO	 1000000)	 - RE:WT . P/ SUPERVISOR	 6

	

.19	 6	 RET1	 k000010 .	- KOT1NA DE 1RAP (IMPRESSAO DOS REG1STRADORES)	 *
*	 RST6.5k0000e,41	 NOT1NA DE COMUNICACAO COm HOSPEDEIRO	 *

	

.01	 *	 6

	

102	 ;	 A COmONICACAj NISTE :,ISTEMA SE DA POR INTERRUPCAO,OO SEJA,	 *

	

403	 *	 OUANDO A LINHA I , E COmANDO DO HOSRLDEI•O : ' LEVAN1ADA 0 SDF 	 g

	

404	 *	 E.	 INTERROmPiDO.	 CSTA LINHA E' DESATIVADA qUANDO 0 ;Dr RESPON-f

	

405	 *	 DEf	 AO HUSH:DE:IRO.	 *

	

406	 *	 1

	

407	 *	 *

	

4ua	 1**11****t****1*******	 * ******************/**********t*********4**

	

401	 1

	

410	 t

	

411	 1 :ON1'R011 0 1NICIAL1:ACAO

	

412	 *
13	 ORO	 0

4i4	 000000 103 '	 2MP	 CONNWLE
U5

	

IL/	
Ti':	

10
.1 t,	 ,...,01	 303	 10.11

LwG	 20
,mi,	POSJCINAR

ORG	 30
.1mi'	 INT3

	

421	 JRG	 40
422	 000040 303	 iMr	 INT4

	422	 Okh	 44
4:24	 300:44	 •03	 J ill 	 IRA s'

	-125	 200	 50
4'26	 0000t,u	 303	 JPW	 IN 1.`:

	

4::7	 ORG	 14
000054	 303	 iMP	 INT5.5

	

129	 O R G	 60
-.30	 000060	 303	 ,IMP	 1NT6

	

431	 okG	 64
432	 000064 303	 JPW	 1016.5

	

433	 O R G	 70

	

434	 000070	 303	 IMP

	

435	 (AG	
1/,..177

	

.36	 000074	 303	 JMP	 .'.11INDLINDICE

	

437	 000077 061	 CONIROLE	 LSEJ	 14000	 INICIALIZA APONTADOR DE PILHA

	

430	 000102	 041	 LHL1	 1016::	 L1MPA VARIAVE1S

	

439	 000105 006	 LD 1	 / OD

	

440	 000107 257	 XRA

	

441	 000110	 167	 00NT-'	 1110
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142
143
444

006111
00011::
000113

1	 )5

12 ARDO1V0

1NHL
OCD
JNZ

NUMED	 1	 (ATA:16/01 '00	 . 441470	 bl:,C012

	CON1R2	 LACO DE	 INICIALIZACAO
445 000116 041 tALr kCWACIONADORES
446 00017'1 076 LAI' 220	 PALAVRA DE CONTROLE F/INFECE DE AC1ONADORES
447 000123 167 LMA
448 )0C,124 053 DCHL DESLIOA US hilt; DE	 EacAo
449 000125 160 LmD
450 000126 041 1111.1 REHLONINOLE
451 000131 0 7 6 LAX 301	 INICIALIZA 0 RLOliTRADOR 	 DE CONTROLE
452 v07133 LmA
153 000134 076 LAI 11	 HADILITA 1NTERRUPCOES DO HOSPEDEIRO
454 000136 16/ LMA
455 000127 041 LHLI COm.NO	 PRESETA ESTADO DA mA0.	 DE CUMUNICACAO
456 000142 042 SHIA) 1NTVET
457 000145 076 CONTRO LAI 15	 AC= PARAMETRD PARA SETAR AS MASCARAS DE
4.58 INTERRUFCAO LM NIVEL 5.5 E 7.5
459 SETA MASCARAS DE INTERRUPCAO
460 000147 060 OCT 60
461 000150 373 El HADILITA	 INTERRUPCDES
462 000151 303 CONTR1 imP CONTR1	 LACO DE ESPERA
463 SNIF

CA	 IN.)	 If ,)1,011100 1	 DATA:16/01/00	 010 - 111 - 0	 PISC012

464 0001:-.4	 07.' 1NT6.5 LDml RE:EST-LEH CARREGA NO ACumULADOR U LS1ADO DO INTERFACE
465 001157	 017 RRC BIT	 0	 ,,	 CARR1
466 000160	 •32 •C COm.NO RECEDED	 COMANDO EM NIVEL 0
477 0001 0.1	 71 ) 0,2

jC COM.N1 RECEDED	 COMANDO Eh NIVEL	 1
RRC

i,,., _...:•/,)	 332 JO C0m.N2 RECEDED	 COMANDO CM NIVEL	 2
471 000173 077 LDmI RFDADHOS• RECEDED DAM, LE
472 000176 062 SIMI DAM
413 000201	 365 ;,L1SW
474 000202 052 COm1.4 LHLD INIVET HL= VETOR ATUAL. DA MAOUINA DE ESTADOS
475 000205 351 PCHL VAI	 F/ U ESTADO ATUAL
476 *
477 *
4;'8 . *
479 000206 376 COM1.0 CPI 2 COMPARA COM 2
480 000210 312 JZ CH.COMA ENVIA CARACTEF< DE CHEQUE
481 000213	 376 CPI 3
402 000215 302 JNZ COM1.4 NAO E'	 COMANDO DE OUEPRA VAI FARA 0 ENDERECO
483 x AFCNTADO FOR	 1NTVET.
484 000220 361 POLO SIM,	 COMANDO 3,	 DESEMPILHA 0 BYTE RECEDIDO
4;15 000221	 041 LHLI SUBSTITUIR
486 000224 303 !MP 1OM1.1 PROXIMO ESTADO E'	 SUDSTITUIR BYTE
487 SKIP
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1:19.

',t; 1 NA	 '•1	 ','L'

4,

N1:M11.0	 1	 DA 1 A	 16/ 01/110	 .4 . 1 DI V	 11151

4119 . 	 ATENDIMENTO DE COMANDOS EM NIVEL 0

490 *

491 *
492 *
493 000227 0:'2 COM.NO	 LDMI REDADHOSP	 LE U REGISIRADOR DE DADOS
494 v00232 0:2 SIMI ['ADO

495 000235 3e . 5 PUSW SALVA PSW L AC.

190 000236 376 CPI 1	 COMANDO 1	 ?
497 000240 302 JNZ COM1.0	 NAO,	 VA1	 VERIFICAR U	 TIPU DE COMANDO
498 000243 361 POSW SIM,RECUPERA PSW L AC.

499 000244 041 LHLI PC	 INILIALIZA A VARIAVEL	 TOPO DA PILHA C/ PC

500 000247 042 SHLE TOPODAPILHA
-..,.)1 )00252 041 LHLI COMLITERAL. PROX•	 ESTADO E'	 P/ RECEDER 0 COMANDO LITERAL
:,02 000255 0 • 2 00-111.1	 fitiLD INTVC1	 ARMAZENA HL NO VETUR DE PROXIMO ESTADO
:;03 0302•0 04 , 2 C:M1.2	 STMI REDADHOSP	 ARMAZENA ACUMULADOR NJ REG.	 DE DODOS
504 .., 002:..3 3'3 EI HADILITA C) SIS1EMA A	 INTERROMPER NOV.
5, 000264 311 RET RETORNA DA	 INTEkRUVCAO
506 00.0265 041 ERPOCOM	 LHLI 0OM1.3	 PROVOCA ERR() DE [CO NO HOSPEDEIRO
507 002270 / 7 4 C11M1.3	 INA INCREMENTANDO U DYNE REEEBIDO
509 600271 303 JilE COM1.1
009 SKIP

1')
1,11

NOMIIA.	 I	 WA:16/01/110	 . A4111 I.	 DP;LOL. 

t
♦ NES'E LTADO kECLDfl U COMANDO LITERAL
4

13 0007 7 ' • 3.! :UmLITEN	 10521	 RECUPERA	 P.L.J

,..i 00',12':'!, 3;/ .INC	 ERROCOm0	 NAO E'	 LOMANIAJ,	 Lk1,0.

0 :15 0,0300 OtL STml	 1:0101.5	 OUARDA vAL0k DO COMANDO EM EOIULO

l',16 000. 303 ?s/ ,,FA	 0=0.
000304 2 ';Tr.	 DIE CO	 LIMBA	 VAklAk.'Ll	 ELO.

" ., :lml	 CuS0mA	 LIMBO CHEUUESOmA
:hiLl	 mSBEND	 PROX.	 ESTADO L'	 mSPEND

.0 ,,,,J;f, LDMI	 ROTULO	 RECUPERA VALUE r , ENVIAk 0 [CO

5:'1 00: -i '0 imB	 C.0M1.1

:.2:: * E5TA:j2 DE	 •ECErCAO 00 DYTE MAIS SIGNIFICAT1V0 DE ENDERECO

4 ;
.f..!!, C00323 3.,. mi•DENI.	 PCSW

-.26 000324 222 JC	 ERROCOMUNICACAO

527 ,:00327 06:z SIMI	 MSB.END
52E . 00033:' 141 LHLI	 LSDEND	 PROX.	 ESTADO C'	 LSBEND

529 000335 3 .:3 _IP	 COM1.1
. - 30 t
531 * ESTADO DE RECEPCAO DO BYTE NCNOS MA111201100
032 0

533 000343 361 LSDEND	 LC:;W
534 000341 332 JC	 ERROCOMUNICACAO
',35 000144 305 [VOW	 SALVO 0 BYTE L 0 CC NA PILHA

::56
.37

00624f,
0002350

0 .1,2
041

ZTMI	 LSB.IND
LHLI	 RO1ULO	 tL. END.	 DA VAR.	 ROTOLO

338 000353 0:1 LDEI	 LISTAR	 DE= END.	 DA sODR.	 LISTAR

.',39 00'0356 032 LDAD
:40

1
000357
003G00003r.0

276
312

CPM	 E'	 LISTAR	 ,
JZ	 LSDEN1	 SIM,	 PROX.	 ESIADU E:'	 LISIAR

42 0003c3 321 LDFI	 SEGUIR	 DE= END.	 DA SUBS.	 SEGUIR
t,43 00036:: 032 LDAD
,44 000367 27. Crm	 E'	 SEGUIR	 ?

145 0003:'0 312 X:	 LSDEN1	 SIM,	 PROX.	 EST.	 E'	 SEGUIR

I s 010373 021 IDE1	 REPOR	 DE= END.	 DA SUNK,	 REPOR
`WI 00037e, 032 IDAD
548 000377 276 [PM	 E.	 REPOR
049 000400 312 JZ	 LSDEN1	 Sim.	 FROX	 EST.	 E.'	 REPOR
5:0 000407 021 EMI	 CARREGAR
.01 00040$ 03: LDAD

..-..:72 000407 27c, (.FM	 E'	 CARREGAR
'553 00041o, 212 .1Z	 LSBEN1	 SIM,	 BROX,	 ESTADO E'	 CARREGAR

'5 4 000413 3E! ISW	 NAO,	 DESEMP1LHA 0 DIVE RECEBIDO
000414 :403 Jr.IP	 ERBOCOm

:=,,6 00041 ' ..).2 C;DEN1	 INDE
,57 0004:.0 .t53 XCFFG	 HL= ENDERLLL)	 DE	 INILIO	 DA ROTINA

.:58 006421 161 POSw	 DESEMPILHA U b11E RECEDIDO P/ENVIAR 0 ECU

559 000422 062 :Jim]	 BYEL0	 GOAT:DA BYTE MENDS SIGNIPICATIVO DO END.

560 000425 303 jfir	 COM1.1
5!..1 SNIP
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:',e2

:.4

	

NOMCJA	 1	 DATA:16/01/00	 .;DfDEO

*
*	 SUDROTINAS AUULIAF,L:i
1,

: ,!.5 000 , ..6	 i CH.SOMA POSW
.5,,0 .,00431 ..-:•.:. JNC t,:RuCOm	 ESTADO DE ENVIO DO CARACTER DE CHEQUE
f47 000 4 34 072 ',Dm] CHSOMA
56:1 000437 04 1 LHLJ COM1.	 APOS it ENVIO DEVE RECEDER UUTRO COMANDO
5:.9 y 0044:T 3:2 iMP COm1.1
570 000445 041 _CO LHLI iYECO
571 000450 072 LDMI DADO	 LE 0 DADO RECEDIDO DO REGISTRADOR

57 , 0004:;3 :2 -)0 CPm COMPARA DADO ENVIADO C/O RECEDIDO
573 00045• 313 RZ RETORNA SE IJR	 IGUAL
574 00045t 0o3 IN SE
;i75 000456 003 JOSE,
576. 000457 303 OMR ERROCOm	 SE NAO FOR E'	 ERRO DE COMUNICACAO
5%7 00046:: 361 SUBSTITUI POSW DESEMP1LHA 0 BYTE RECEDIDO
570 000463 052 LHED LSD.END	 HL = ENDERECO PA ULT1MA PARADA
579 0004:.6 107 EllA RETIRA 0 BYTE DE OUEDRA E COLOCA A NOVA
`,00 * INSTRUCAO
901 000407 103 ;MP CONTINUAR	 E CONTINUA A EXECUTAR A PARTIR DES1E AMID
502 *
!A:, *	 LIS7)0En FE OM AREA DE MEmORIA
,.,1

,0::, O) , 4,I • .:H; LISTAR ASO 1 /	 •1_
50o .. 00173 7,1,1 POSW

0004/4 332 JC f.RRuCOMUNIC
:,H6 C04// 115 .:,-,; . ECU	 VERIFICA 0 ECO
!1!,9 C005o2 0!1:2 LJILI, LSD.END
'..,4'0

._.
.

7C y t.05

.:.1

17.],

4 .

LAM
STmI
INLIL

BIECO

i	 •	 .• .f12 LZ: SHLD LSP.END
_4: LHL1 CHSOmA
3,Lt FOCI] SALVA ACUmULADOR

ADM ATUALIZA CHEQUE'
LMA E ARMAZENA

_*-- :...0t:-. 3 r.',:: ROSW RECUPERA ACUmULADOR
JMV E0M1.2
SKIP

I!	 A , AIJIVO rn hI 1l	 1 101,1:10/01760	 51.41,170	 iWSC012

. , 1 ,
L.02 * 5EP0S1CAO DE um ofIL	 NA MEMORIA
:03 *
E04 0005*:, :.1. RE,-OR	 AZ,C 1,'R

.605 O r2Lt13.) .],.] PE.:'.0	 v0S8
o0,1 j0ut.21 ... ..1C RkROCOm SE	 FUR	 COmAr&O	 NC:.;IL	 LSIADO L'	 ERR° DE COM
.()/
01

00.f:14
00053'

31:,
1-. 7

.:AL
LULA,

ECU
LSD.IND

VERIFICA 0	 ECO	 RECLIIITO

009 000542 1 7 6 LAM LL	 0 C01.IE000	 (mTIGO
.,10 000543 041 LHLJ REP. ] EROXIMU ESTADO	 L'	 REP]
oil 7., 0:)546. 303 JMR CCM1.1
',12 000551 2sL REP.]	 POS'..I
...13 )01'552 332 JC ERRuCOM COmANPO NESTE ESTADO E' 	 ERR])
014 005. 555 052 LHLIA LSF.END
!,15 00.)565. 16 ./ LMA CARREGA u NOVO EONIE0S0
e.16 00056] 2 -/ CPM E LE PARA VFR 5E	 OLIVE A ALTEkACAO

0005E2 302 111/. IPROCOM
;]:0 VOL, 1.:,' , 062 SIM] VILA:0 ARMAZENA 0	 CAR,',C,Lk	 ,':	 COmFARAR El ECU
:.19 000t,70 043 [NHL 1NCREMLNIA 0 ENPEkEto
,:!0 00, , :,7; 54:: sHL1. LSD. CND
..!I N.P. • 7 z 041 III] :&P.0 rROX1m0 CS1HD6 L'	 REPO
-22 ;').1 :- , -. 2:3 JMR C0h1.1

.	 7 5R11
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11,6	 I Int 1,0	 I	 DA I 61167(41J00	 ', P I 440	 o

.24 *
.f; s	 I21-;;GA DE	 i'RUta NA mEMORIA

F
,:.37 VO4',.. ! : '	 % CAkEGAF; ASC 1,'E

.., C. 0,	 ,Lt.).? f6: yin:.,
:,?,,, .6:., ,J .; ;:: JC, ERULUm

0wo637 ., f%:' tHLI! LSD.END	 RECUPERA Cl ENDLRECU
',:51 00v61. 16' LMA ACUMULA Cl DYTE RICA:BIDE)
32 000413 2;-,. Crm VERIFlUA A. Hi/LIVE A ALIERACAO

o33 000614 302 ,,44-.! ERIWCOM
,24 000617 303 AP LISTO
,3s r
636 * rXECU:AG DE PROGRAmAS
637
630 00)6j.! t:3 SEDUIR ASC 1,'S
.-'•3 630623 361 EOSW
: . )0 000624 337 JC ERROCOM	 DEVE RECEDES RAID,	 SENAO E'	 ERRO
641 00o627 652 CONTINUA LHLII TOPODAPILHA
242 000632 37: SPHL SP=(TOPODAPILHA)
643 000633 301 1.06C RECUPERA PAR PC
644 000634 321 PODE RECUPERA PAR DE
645 000(,25 341 PURL RECUPERA rAk HL
646 000636 361 rusw RECUPERA MASCARA LIE	 INTERRUPCAO
647 s `'IM
648 00063 7 060 OCT 60
e49 003640 361 1,-.0sw RECUVERA CC E 0 ACUMULADOR

O 00: . :41 311 reC1 C VAI PARA 0 PROGRAMA DO USUARIO
651 SE1V

'.161 N,1 .6,11 I	 1411(11 1,1)	 OAIA:16/01/1.10	 • ∎ 01	 14	 1.1.11:01:

*
.53 4,	 IRA4 Df ImPES:A41 DOS REGISTRADORES	 1	 kSI	 1	 )

-.54 •
000642 042 INTI StftD SAV.H4	 SALVA HL	 DO pkOckAmA

456 00064:: SA; FOUL PESEMVILHA 0 CJIbikECO DE PAKADA

6 57 00.:46 05! DCHL E. REI0kNA UMA INSMUCAO

653 000647 042 SHLD 1.0E.4ND	 GUARDA ENDLAECO L I E CONIINUACAO

.59 000652 345 POHL EM LSB.END E NA PILHA

660 000653 0n2 LHLD SAV.H4	 RECUPERA HL
C00656 365 PUSS/ SAL VA A L CC

662 s RIM SALVA MASCARAS E CC

.63 00065 7 040 OCT 40
.1, 64 003660 365 51ISW
465 :u661 340 POHL SALVA HL

1/6 000662 325 PUDE SALVA DE
667 000663 305 PUDC SALVA DC

660 000664 041 LHLJ

669 000667 071 ADHS HL.=	 SP

670 000670 042 RULE 10FODAPILHA

671 030673 345 POHL EMPILHA SP

672 000674 053 Vag
6/3 006675 053 DCHL VALOR AN1160 DO SP FICA EM HL
074 000676 042 SHLD INC'.REG	 E L'	 SALVO LM LND.RCO

675 000/01 041 41ift ENV.REG	 PROXIMO ES1ADO I. 	 DE ENVIO DOS REGISTRADORCS

676 000704 042 SHID INIVE1	 INTERRUPCOCS SLIVSEOULNICS SAO ATENDIDAS

.77 * CM LISTAF41

676 000 701 0/6 LA! j
679 000711 0.2 STM1 DYLCO
680 ( . 007:4 042 INTR2 5119I REDADHOsf	 ENVIA PRONTO 2r	 REGISTRADORES PRONTOS

601 000717 061 LSP1 10100	 REINICIALIZA	 APUN1ADOR	 D4	 ciLliA

002 000222 373 EI HADILITA	 INTER'kUULAO

:,31 0007:3 303 INTO JmP IN10
04 000/j6 052 CNV.KES LHLD LND.RC1,	 RELUPERA	 u	 L'Aki.,,	 I . E	 f40.'lli

605 300731 176 1iiM CA(4d6,'i	 u	 .)CUMUL.'d,ON
1106 000732 1e.2 1:	 SAL.'./6	 0	 ECU	 A	 CON64RIR
687 000775 7411 INCREMLNIA 0 ENDERECO Of fNV10
6'00 00.' 7 3, I 	 . 4ND.REG	 E SALVA

.	 .41 .161 INN:2	 ESPERA NOV. 	 PARADA

..C)	 ;f.sif.
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,,„!4A	 20 4. 0J100 muMil&	 I	 4.,A1r,16/01/00

!	 2 * 14TEIID[MN;iC	 .0mINItuS	 LM	 NIVa 1

cm'4

f, t C.:Jr41.N1.tLIS 	 4TENUIDOS	 NESTE	 NIVEA S00 uS	 AGUIN1L'j:

c'r7

t

1	 -	 r n L:q..1

i'USICIONAR

* 3	 ClL 	 SETük CM EM

2,3 * 4	 LER	 t,E1UR
;04
7u1, * S	 6,:AVAR	 SL1OR	 Ern EM

.07 * 6	 6RAYAR	 CL	 '51	 Ern	 mI'm

70i;
2s9 * oDHVAi:	 i)ADD APAGADO Cri CM

'10
)11 * DAD0 AcACIADO Ern MEM

12
71f t INISIALIZAk	 TRIEHA	 Em	 FM

* :0	 _	 INICIALIZAk	 IRILHA	 Eh	 MEM

4

1	 EAIECA IL	 COMANDUS 1m NIVEL 1

-1, .11 000744 122 TADCOM All	 1,'k
I,O. Y741. OA DAD	 rd_SLT

ASE	 1,'D
OAll	 PUS.CADLC,)
ASC	 I.•L

314 DAD	 EINEM
:S7

Co-2
0, CI,
300.', 343

ASS	 1,'m
DAD	 LERhEM

7Li' 000.60 1s7 cu..	 1,'6
JO 000Y1 142 DAD	 6krm

:31 000 7 67 103 ASC	 1,'C
00St.•1 iCi DAD	 1111111 51

006 ./:, 6 1u1 1,'A
-/:7 ACACAIM

IL C0' 110 CC	 1,'H
126 00(, -; /I •74 DAD	 Al A Li AmEM

0007.4 III RSC	 1,'I
•• 0) I-iS 263 IAJI	 1HICIM
000' 7 7 :12 ASC.
001000 -30 4 INICMFM

7 .11 001 .302 00c, 7011.541 _DI	 0
/42 001004 )72 LOMI	 kEIDADHOSP Sit, 11 C EALAYRA Di COmANDO
743 ,Q1)07 041 cmCI	 IADCOm

0')101S 77e, 0ARREE.
,1, 001013 31. 7	 ENT,ROTINA
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Ac, :

LRLJIVo	 NUmERO	 I	 0A1A116/01/U0	 'DI D(0

1AH

/4: .:4;.t . 1 ./ 2/0 Cl.,R COMPARA 0 06DU RICE/ADO CUM A	 FARELA
746 00/020 31:' JZ ERr000M
749 0v10::3 043 INK

750 001024 .143 ;14H1

751 Ov1025 L.13 PlhL
752 A1026 :7? LDMI REDALHELDEIRO
/53 001031 Ii..) iMP vAkkaR
724 0.;.10-34 tNT,R01 i1LD
7 55 VL:', 3:f 136 :EM RETIRA 0 ENDERECO DA ROTINA DA	 LABELA
756 00123:: I NHL

e n'10•1- L DM
LO 1C	 4• XCH6

SMLD kOT1NA	 GOARDA.
01044 376 CPI 'R	 VERIFICA SE E RESET DU FECHAR ARDUIVO

761 001046 312 JZ RESET
762 001051 376 CPI 'X
763 001053 312 JZ FECHARARDUIVO
764 001056 041 • LALI EST.UNID	 PRESETA PROXIMO ESTADO
765 001061 303 JMP COM1.1
/16 SKIP

l'AGINA	 22	 AROO! • o	 NorWRO	 1	 DATA:16701/00	 .;141 . 16	 BISCH12

768 *	 ROTINA DE RESET
769
770 001064 041 RESET LMLI TAF'0
771 001067 034 LEI 255D	 LIMPA 255 POSICUES DE MEMORIA

772 001071 167 RESE00 LMA
173 001072 043 !NHL
774 001071 035 DCE
7 /5 001074 302 JNZ. RESE00
1Y6
1/ 7 POS1C1ONA UNIDADE 0
772

0•2 LIrMI REESTAGIONADORES
346 NDI 1	 UNIDADE RRON1A

781 001104 312 J7 UNREFNAOPRONTA
702 001107 315 CAL SELECIONA
103 001112 076 LAI 77D
784 001114 062 SIMI TAPP()
705 001117 257 XRA
7 86 00120 062 SIMI 1.1E4.'0+1	 ATUALIZA A	 TADELA DE	 POSICIONAMENTO

707 001123 315 CAL POSICIONA
732
709 *	 POSACIONA UNIDADE	 1
790
791 001126 072 LDMI REESTACIONADORES
792 001131 346 NDI
/93 001133 312 JZ UNREFNAOPRONTA
794 001136 076 LAI 77D
795 001140 062 STMI TABP0+4	 ATUALIZA	 1ABELA LIE POSIEIONAMENTO

795 001143 257 XRA
70 001144 062 SIMI IABr0+5	 DA UNIDADL	 1.
79S 001147 306 ADI 4
799 001151 315 CAL. POSICIONA
1300 001154 076 LAI 'R
301 001156 303 JMP COM1.2

002
003
304 001161 3C3 UNRCFNA Jhr ERROCOM
805
206
207 *

606 *	 ROTINA DE	 TAILCCAO	 ACUMULADOR A ENTRA COM 0 BIT A I.
509
210 001164 305 SELECIONA PUBC
311 001165 365 EUSW
612 001106 107 LBA
313 001167 072 LDM1 RESELCC
1'14 001172 346 ND1 360	 ISOLA DS	 4	 iILIIAUL	 PITS
615 001174 260 OH
1116 001175 062 RESCLCC
1117 001200 361 '056
318 001201 301' PODC
':i19 001202 311
820 SNIP
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.Y:.
....-'

AG:NA	 o).0100	 NON ( 1,0	 ATA:16;01/80	 :4411170

*
* L.S1ADO	 A :XLEF. 1m:-.NT0 DA UNIDADL
*

:i24 001203 ...r. e! EST.UNI
! :'f; 0•)1204 062 Sim' UN1DADE

(...C.1::,7 ..,:',: )_IIL I UiiNA
.111P LUMJ.1

.!... i.	 . • C:7.1CIONAmENTO DA LAE! ECA SOD COMANDO DO mOSrEDE1RU
2.:! n:,. t
,1, 31 001.'15 315 z.U.CA/,	 ,'Al. S..diR051CAO
i':2 001720 361 i3OSw
.133 0v1221 303 ,IM. COm1.2
334 001224 C. :2 0UPPOS1U.0 Llimi uN1DADL
3:5 C01.:27 315 CAL ALECIONA

001222 27_ .1,t 0
637 ii.i224 302 JN: SUbP00 t.,Eklr'lLA	 A	 0N1DADE
436 c;1'7 0: ' I.Dm1 DADO
L29 00124:. Aril IADPOil NOVA	 IR1LHA NA UN 0
.30 1.01245 2::,/ :kRA
:11 0..)1246 203 ..MP SUPPO5
.12 01261 361 '.11-1U1'00	 1'01.;'w
I43 0C1122 02 51M1 110'0+1, NOVA	 IRILHA NA UN 1
144

i' , 45
1:012I55
001257

, :I.i :,
315

LAI
Lit.:f01:	 CAL

4
i'OAC1ONA

I:1 4e. YL1262 311 kEr
04% f

U4E. f

ii c. 0::'63 31: 1Nlii.m	 At 5LA,POS1LAO IN1CIAL1ZACAO CM FM
AlL

1. , 1 d	 ';'.,.• ';	 2 III. COD	 :,fhi JkDCMF
22 0.•1.:73 71L CAL INILIA

. .DM1 DAD()
._

10111.2

00:3(.4 315 1N1CmFm	 CAL SUBPOSICAO INIC1ALIZALAO CM mFM
903 (01307 076 LA1 1
31.9 ,)0)311 303 Jtif• 1N.000
o60

001314 361 LERIm	 PO5W
163 001315 06 Clii 1TRILHA iRILliA	 6	 5ER	 CILIA
664 (+01320 07). LAT /1-1,
965 001322 0c2 ltiI )ARIDE
066 001325 Al:. 41:
A4.7 001327 1mARDADO MARLA'S A	 SEREM I.
G03 001332 072 LERF0, 11RILHA

11o1a31; ,HLA 1,:ETL:17
A-/ .) Amp

177 c
-.1 0013 . 13 3 ..,1 LERMII

N..4 001,344 STMT 11k1LHA
001347 /01. MARCAS	 1	 JET-EM LILAC
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• 76 ,	 22

A/NA	 4 0 . 011(01.	 NumtRO	 DATA:1e.

	

SIMI	 I.)DIDE

1.'mv.	 51 , 1	DICH12

J7; 001'354 . 0 6 LAI .W
/8 001255 vt,2 :.IMI ImARDADO

1 ; 9 001361 303 MP LERFOO
300 A.

6J1 f
.	: )01304 :7:- SETLEIT LDMI ITRILHA
13 .,,136-2 215 CAL. 110D00SICAO POSIC1ONA

314 001372 361 POSw
0n5 001373 062 STMI ISETOR
906 001376 076 LAI IOD NUMERO DE TENTATIVAS
887 001400 052 STMI NumT.1
i368 001403 062 STMI NOMI.2
009 001406 257 XRA
090 001407 062 STMI DADOAPAGADO
391 001412 062 STMI LER/GRAVAR
092 001415 315 SETLOO CAL ROTLE1
093 001420 076 LAI 127D
094 001422 072 LDMI IMARDADO
995 001425 02 7 RAL LEO FM 00 mFM /
896 001426 332 JO SEILOS
097 001431 076 LAI 255D
1 . ; 98 001433 052 SETLOt STMI CONTADOR
899 001435 072 LDMI FDLIFFER TUnA A PRImEIRA F'ALAVRA DO SETOR
900 001441 041 LOLI FLUFFER
901 001444 042 SOLD POWEIRO INILIALIZA 0 FONTEIRO
902 001447 041 LOLI LESETOR
903 001452 303 JMP COM1.1
904 1,

?05 c
906 001455 361 LESETUR POSO
967 001450 072 LDMI CONTADOR
908 001461 267 ORA
9(9
...

.1) 014i2 312 .13 LEOUTROSETUR
075 DCA

. 	.. .,. STMI CONTADOR
9:2 001471 jf-,2 ,OLD PONIE1R0
9 :3 00:474 .)57 DCHL
:4 0. 01475 042 SOLD PONTEIRO

9:5 061500 :76 LAM
916 001501 303 JMF COM1.2

D01504 072 LEOuTRO LDMI 1SETOR ATOALIZA ENDERECO DO N000 SETOR
913 001507 376 CPI 26D
919 001511 302 JNZ LE0000
920 001514 072 LDMI ilkILHA
921 001517 074 INA
91'2 001520 062 STMI 1TRILHA
923 001523 076 LAI 1

924 001525 062 STmi ISETUR
125 001530 303 JMP SLIIEIT Li 00100 SETOR DU D1SCO
926 001533 074 LE0000 [NA
927 001534 062 STMI ISETOR
928 001537 303 JMP SE1100
929 001542 361 GUM 105W
930 001543 062 STMI 1TRILHA
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00GINA	 25 ARNUIVO NUMERO	 1	 DATA:16/01/80 SDFDEO DISC012

"31 001546 076 LAI /F11
122 001550 062 STM1 TADIDE
133 001553 076 LAI /FE
934 001555 062 STMI ImARDADO MARCAS A PROCURAR

935 001560 072 GRFM00 LDMI ITRILHA
936 001563 041 LHLI SETPARAGRAVAR
937 001566 303 JMP COM1.1
930
939
940 001571	 361 GRrIFM POSW ORAVAR HEM
941 0C1572 062 STMI ITRILHA
942 001575 076 LAI /OD
943 001577 062 STMI IADIDE
944 001602 076 LAI /01.
945 001604 062 STMI IMARD6D0
946 00160 7 303 JMP GREMOO
947
/48
949 001612	 361 SETPARAGR POSW
950 001613	 062 STMI ISETOR
951 001616	 :72 LDMI 1TRILHA
152 0.'16:1	 315 CAL SUDPOSICAO POSICIONA
353 001624 076 LAI IOD
954 001626 062 STMI NUMT.1
955 001631	 062 STMI NUMT.2
956 001634 076 LAI 1
957 001636 062 STHI LER/GRAVAR
950 001641	 076 LAI 127D INICIA CONTADOR
959 001643 072 LDMI IHARDADO
.160 001646 027 RAL
961 001647 332 J0 SETP00
962 001652 076 LAI 255D
963 001654 062 SETP00 STMI CONTADOR
964 001657 041 LHL1 BUFFER
965 001662 042 SHLD PONIEIRO
966 001665 072 LDMI ISETOR
967 001.670	 041 LHLI GR.SETOR
948 001673 303 JHP COM1.1
909
970
171 001076 301 GR.SE1OR POSW RECEDE US DADOS P/GRAVAR
972 001677 052 LHLD PONTEIRO
973 001702 167 LMA
9:, 4 001703 043 INHL.
175 001704 042 SOLD PON1EIRO
.116 001707 072 LDMI CONTADOR
977 001712 075 DCA
9133 •001713	 062 STMI CONTADOR
979 001716 072 LDMI DADO
900 001721	 302 JNZ COM1.2 PERM ANECE NO mESMO ESTADO
901 001724	 041 LHLI ORD.GRAVACAO
902 001727 203 JMP COM1.1 mUDA APENAS UUANDO FOR GRAVAR
903
904
9315 001732	 341 ORD.GRAV l'OSW



PA6INA	 26 AH08100 NOFICRO	 i	 DATA:16/01/00 !:DT140	 0ISL012

9 06 001733 11:1D PONICISO
'3' 001736 215 CAL :0MA A	 JL.i.	 PALAVRA E BRAVA

:, 88 001741 741 2OFFER
0017 4 4 042 SOLI.' PONTEISO t:EINICIALIZA 0 PONTEIRO

990 001747 0.76 LAI 1270
991 001 751 0:2 LDMI 1MASDADO
992 001754 027
993 001755 332 JC 0E4.00
9 •i4 001260 07o LAI 255D kEINICIALIZA Cl CONTADOR
997 001762 062 ORD.00 STMI CONTADOR
996 001765 072 LDMI DADO
997 001770 04: LHL1 ORSE1OS

998 001773 303 JMP COm1.1
999 K
.000
:001 00177 6 052 ,'ELHAR LHLD PONTEISO FECHA AROUIVO
1001 002001 072 tIml CONTADOR

002004 376 CPI 255D
.004 002006 312 JZ FECH10 TESTA CAGO ESPECIAL
.005 002011 376 CPI 1271'
.C.06 0(.2013 302 JNZ FTCHOI
.007 002016 072 LDMI IMASDADO
008 O02021 027 SAL
009 00:.02J 332 JC FECHIO
,010 002025 107 FECHOI LDA
:011 0. , 2026 257 XSA
.012
u13

00:',12',

002020
167
243

FECH05 LMA
1NHL

.4 002031 005 DCD INCITE 0 RESTANTE DO SETOR DE O'S
.:15 002032 -202 JNZ FECH05
:016 002035 315 CAL. SO1 LEI
017 002040 076 FCCH10 LAI X
.018 002042 303 Jr1P COm1.2
1019
020
.021 002045 361 ATAGAFM POSW
022 002046 062 8TM1 ITSILHA
.023 002051 074 LAI /ED
.024 002053 062 STml TAPIDE
.025 002056 076 LAI /E8
.026 002060 062 APAGOO STMT ImARDADO
.027 002063 072 LDMI ITSILHA
026 002066 C41 LHLI GSDADOAPAGADO
.029 CO2071 303 2MF' COM1.1
030
031 ♦
J3: 0020 7 4 361 APAGAMFM POSW
.033 002075 062 STMI ITS1CHA
034 002100 076 LAI /OD
035 002102 062 SIMI TADIDC
R 002105 076 LAI /OE

.037 002107 303 JMP APA000

.038
039
040 002112 361 ORDADOAV POSW

185



A••16/0 ,',R0ufv0	 NumFRo	 i	 DA10:16/01/110 '4+11E0	 DI1IC012

.041 002113 062 STMI	 ISEIOR
1042 002116 072 LDMI	 ITRILHA
1043 002121 315 CAL	 SUDPOSICAO POSICIONA
1044 002124 076 LAI	 IOD
1045 002126 062 STMI	 NUM1.1
t046 302131 062 ST1I1	 NUMT.2
1047 002134 076 LAI	 1
L049 002136 062 STMI	 LER/GRAVAR
1049 002141 315 CAL	 ROTLEI
1050 002144 072 LDMI	 ISETOR
1051 002147 303 JMF'	 COM1.2
1052

rAGINA	 20

SKIP

0ROUIVO NUMERO	 1	 DATA:16/01/110 SDIDEO DISC012

:053
1054

ATENDImENYOS DE COMANDOS EM NIVEL 2
1056
1057 1 .	 INICIALIZAR	 DISCO EM FM
t050
1059 K .	 INICIALIZAR DISCO EM FMM
1060
1061 t	 3 .	 ADRIR AROU100 F/LEITURA FORMA10 S.E,D.
1062
1063 4 0BRIR AROUIVO P/ESCRITA FORMATO S.E.D.
1064
1065 ♦	 5 .	 i, ECHAR AROUTI., 0	 DE ESCRITA
1006
1067
1069 002152 000 C0m.N2 NO)
1069 002153 303 JMF	 COM1.2
1070 SKIT'

186



..)71
0/2

EAGINA	 19 AR040100 NUMERO	 DATA:16/01/00	 n 111'DE0	 0151012

*
t

1073 *
10/4 * ROT1NA DE FOSICIUNAMENIO

1075 1
10/6 * ESTA ROTINA RECEDE NO ACUMULADOR U NUML1,0 DA UNIDADE A FOSICIONAR

10/7 * mULTIFLICADO FILO NUMERO DE rosIcus DA	 1ADLt A DE CADA ONIDADE.

1070 •
1079 * CHAMAMEN10	 :	 1)	 1/	 DIFLRENCA ENTRE	 TRILHA ATUAL	 C A PEDIDA	 - FOSICIONAR

1000 *	 2)	 SiDIFERENCA ENTRE	 1RILHA ATUAL E A 1 EDIDA	 - REIOSIEIONAR

1081 i	 FOIS HOUVE ERRO NO ULTIMO FOSICIONAMENTO. 	 TENTA 3 VEZES.

1002 *
t083 *
1004 *
10E5 I
066 002156 7 45 1OSI11ONA PURL	 SALVO HL,DC t	 DC.

1037 002157 325 PUDE

1088 002160 305 PU1'1
1089 002161 13' LEA	 L= NUMERO DA UNIDADE A FOSICIONAR

1090 0021:2 026 LDI	 0	 DE. OFFSET	 [IA	 TADLLA,	 D=0.

1091 002164 041 LHLI	 10010
1092 002167 031 ADHD	 HL= TADELA DA UNIDADE N, 	 FOSICAO O.

1093 002170 072 LDMI	 RECOACIO	 D= ULTIMA	 IMAGEM ENVIADA

1094 002173 101 11/A
1095 002174 043 INIIL	 HL -	 TRILHA PEDIDA

1096 002175 178 LAM

1097 002176 376 CPI	 43D	 TRILHA TEDIDA	 43 ?

1090 002200 332 JC	 10300	 NAO,

:099 002203 076 LAD	 4	 SIM,	 LIGA RIT PARA ALTLRAR A POLARIZACAO

1100 002205 260 ORE'
:111 002206 107 LDA	 COLO1A NOVAmEN1L 0 LONTFUDO EM B

1102 002707 176 LAM
1103 002210 376 CFI	 76D	 TRILHA PED1DA	 76	 7

1104
.105

002212
007215

332
076

11	 10500	 MAO,
LAI	 SIM,	 ENTAO	 1RILHA FEVIDA	 -	 767 6D

1106 002217 053 F0500LCHL	 HL -	 TRILHA ATUAL
.107 002220 226 10501	 Slim	 DIFERENCA --	 1RILHA FEDIDA -	 TRILHA ATUAL

'108 002221 117 F0502	 LCA	 REG.	 C CON1FM A DIFERENCA.	 DIF 20 ?

.109 002222 312 JZ	 10510	 NAO,	 DIFERFACA = 0
1110 002225 332 JC.	 F0520	 NAO,	 IIIFERENCA C'	 0

1111 002230 076 LAI376	 SIM,	 DIFERENCA	 0 DIRECAO E'	 PARA DENTRO

1112 002232 240 NDP	 DESLIGA 0 HI1	 0 NO REGISTRADOR D

1113 002233 107 IDA
1114 002234 315 10505	 CAL	 L ASSO	 DA UM FASSO

1115 002237 072 LDMI	 REL5TACIONADORES

1116 002242 027 RAL	 CHFGOU NA	 1R1tHA 0	 e

1117 002243 332 JC	 10525	 SIM, 
1118 002246 015 DCC	 NAO,	 DECREMNIA A IIIFERENCA. 	 DIE = 0 I

1119 002247 302 JNZ	 P0505	 NAO,	 DA OUIRO FAS60

1120 002:52 043 INHL	 HL -	 TRILHA FLDIDA
1121 002253 176 LAM
1122 002254 353 DCHL 
:123 002255 167 10500	 LMA	 fAZ	 TRILHA FFDIDA =	 TRILHA ATUAL	 C	 CABLCA ESTA

11.'4 1	 POSICIONADA NA UNIDADE.	 N	 )

1125 002256 251 10509	 XRA

187
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1126
1127
1128
1129

00257 301
002260 321
002261	 341
002262 311

PAG1NA	 30 AROu1v0

PODC
PODS
POHL
RET

NUmURO	 I	 DATA:16/01/00	 . 441110	 DIC012

RETORNA APOS RECUPEIRAR OS REGISTRADORES
1130 002263 043 POS10 INHL
1131 002264 043 INHL HL -> ERRO NO ULTIMO POSICIONAmENTO
1132 002265 176 LAM
1133 002266 376 CFI 3	 HOUVE MAIS DO [WE 2 ERROS ?
1134 002270 332 AC P0S30	 SIM,	 ERRO FATAL
1135 002273 376 CPI 0	 HOUVE ERRO ?
1136 002275 312 JZ PO509	 NAO
1137 002300 074 INA NAO,	 INCREMENTA NUMERO DE	 [ENTATIVAS
1138 002301	 167 LMA E ARMAZENA	 NO CONTADOR
1139 002302 053 DCHL HL	 -	 >	 1RILIIA	 PEDIDA
I140 002303	 176 LAM
1141 002304 043 INHL
1142 002305 043 INHL HL	 -	 2.	ULTIMA	 TRILHA LIDA
1143 002306 226 SUM TRILHA PEDIDA -	 TRILHA LIDA -	 DIE.	 ATUAL
1144 002307 053 DCHL
1145 002310 053 DCHL
:146 002311	 053 DCHL HL	 -	 0.	TR.	 ATUAL
1147 002312 303 AMP P0502	 VAI REPOSICIONAR
1148 002315 076 10520 LAI 1	 A=	 1
1149 002317 260 ORD DIRECAO =	 1,	 PARA FORA
1150 002320 107 LDA
1151 002321	 171 LAC
1152 002322 057 CMA COMPLEMENTA A DIFERENCA
1153 002323 074 INA
L154 002324	 117 LCA C= DIFERENCA COMPLEMENTADA
1155 002325 072 1E1+11 kEESTACIONADORES
1156 002330 007 RLC TRILHA 0 ?
L157 002331 322 JNC 10505	 NAO,
158 002334 257 1002 XRA 131M,	 TRILHA	 ATUAL	 .	 0

1159 002375	 167 LmA
1160 002336 043 INHL 1RILHA PEDIDA	 -	 0	 .
1161 002337 303 AMP POS08
1162 002342 076 POS30 LAI 1
.163 002344 062 STmi TADER
:164 002347 27 POS31 XRA TRILHA PEDIDA PASSA A SER A ZERO.
1:65 002650	 167 LMA
1166 012351	 053 DCHL
.:67 012302	 167 LMA
165 002353 053 DCHL

.169 002354	 •76 LAI /6D	 E TULIN) ATUAL 1'	 FEITA 76D
1170 002356	 167 LMA
1171 002357 25? XRA
3122 002360 303 AMP 170501
1173 002363 325 PASSO PUDE SALVO DE,HL NA PILHA
1174 002364 345 PURL
1175 002365 041 LHL1 RECGACIONADORES
1176 002370 160 LMD
1177 00237:	 076 LAI 2
1116 002373 260 ORB LIGA 1411	 DE	 rAs!AJ
1179 002374	 107 LILA
1180 002375	 167 LMA L ENVIA A	 IMAGLM P/O DISCO
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1.101 NA	 31 AR7111Y0 NOM10	 1	 1'AIA:16/01/00	 400L0	 1'1110012

1101 002376 026 LDI 179D	 D. CUNSTANIE P/	 1	 MS
1102 002400 315 CAL TEMPON	 ESPERA	 1MS
1103 002403 076 LAI 2
1184 087405 250 )(RD DESL1GA BIT DE PASSO
1105 002406 lid LMA ENVIA A	 1MAGEM 110 DISCO
11116 002407 315 CAL TEMPOS	 ESIERA 5MS
1107 002412 341 POHL
1108 002413 321 PODE RECUPERA DE
1109 002414 311 RET
1 190 002415 076 TEMPOS LAI
101 00241/ 026 TEMP51 LDI 175D
A 192 002421 075 DCA
1193 002422 310 RZ
1.174 002423 315 CAL IEMPON
1195 002426 303 JMP •	 TEMP51

.1196 002431 025 TEMPON DCD
1197 002432 302 JNZ TEMPON
1190 002435 311 RET
1199 002436 076 ERROFATAl LAI 370
1'200 002440 341 POHL
1201 002441 041 LHLI REESTSUD
1202 002444 246 NDM
1203 002445 366 ORI 42	 ERRO DE TRILHA	 -	 ESTADO DO SURF
1204 002447 167 LMA
1205 002450 076 LAI 377
1206 002452 341 POHL
1207 002453 303 JMF POS31
1208 SKIP

tALINA	 ;2	 )1.14U1v0 NitmERD	 I	 DAIA:16/01/00	 I dro	 D1sC012

1:!0,,, *
1210 * ROTINA DE ATENDImENTO DE	 INTERRUPCAO NOR	 IND CE

1211 *
1212 002456 365 ATENDEIN rusw SALO) AC.
1713 002457 072 LDMI ESTAINICIALIZANDO
1214 002462 22.7 ORA
1215 002463 322 JZ ATEN00
1216 002466 361 POSW
1217 002467 063 INSP
.1210 002470 063 INSP
1219 002471 257 — XRA
1220 002472 062 STMI RECOMANFORM
1221 002475 341 POHL TRILHA
1222 002476 301' PODC RETURN() DA	 INICIALIZACAO DE

1223 002477 321 PODE
1224 002500 072 ATEN00 LDMI CTVOLTAS
:225 002503 075 DCA
1226 002504 062 STMI CTVOL1AS
1227 002507 314 CZ LEv.CADECA
1220 002512 076 LAI 20
1229 002514 060 OC1 60	 *	 INSTRUCAO SIM

1230 002515 361 POSW
1231 002516 311 for

1232 002517 365 LEV.CAB FUSW SELECIONADA
1233 002520 072 LDHI RECOACION	 LEVANTA A CADECA	 DA UNIDADE

1234 002523 346 NDI 357
1235 002525 062 STMI RECOACION
1.236 002530 361 POSW
1237 002531 311 RET
1238 S511
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c .AGINA	 ARouIVO NumJNO	 1	 BATA:16/01/00	 jDEDFO DIsC012

12 .69	 444(444**********4**********************************************
1240	 *	 .1(
1241	 * ROTINA DE LEITURA/ESCRITA DE SETORES	 *
1242	 r	 *
1243	 a ES1A ROTINA POS1C1ONA A CABECA E LE OU BRAVA 0 SETOR	 *
1244	 a	 RIFERENCIADO NO CODIGO DESEJADO. 	 *
1245	 *	 *
1246	 * ELA C'	 FORmADA POR DUAS PARTES:	 1
1247	 *	 A)	 LEI1URA DA mARCA DE IDENTIF1CACAO 	 *
1248	 f	 B)	 LEI1URA DA AREA DE DADOS OU ESCRITA 	 *
1249	 a	 NA AREA DE DADOS	 *
1250	 *	 *
1251	 * A PR1MEIRA PARTE BASICAMENTE EFETUA A FROCORA PE MARCAS DE *
1252	 * IDENTIFICACAO COMPARANDO-AS COM 	 A MARCA PROCURADA.	 *
1253	 *	 *
1254	 a 0 IDENTIFICADOR E' 	 COMPOSTO PELOS SEGUINTES ITEMS: 	 *
1255	 4	 *
1256	 a	 *
1257	 a	 .	 !	 !	 !	 !	 *
1250	 a	 ! MARCA	 I TRILMA	 ! NUM.CAB.	 I SETUP	 I IND.DE TAM	 !	 *
1259	 *	 !	 1	 ! 	 I	 !	 !	 *

1260	 t	 *
.1261	 *	 *
1262	 a APOS ESTES ITENS AINLA CXISTEM 2 BYTES DE CRC PARA CONFE- 	 *
1263	 * RENCIA DA LE1TURA DO PLOCO DE IDENTIFICACAO. 	 a
1264	 * 0 CONTROLADOR SA1 FROCURANDO Um DETERMINADO PADRAO DE MAR- *
1215	 a CA OuE PODS SER:	 w
1:66	 a	 *
1:67	 a	 'FE - MARCA DE IDENTIFICACAO Em FM	 *
1269	 a	 /OD - MARCA DE IDENTIFICACAO EH MUM 	 *
126 9	 .	 a
1270	 * AF'OS ENCONTRAR 0 PADRAO PROCURADO 0 MICROPROCESSADOk PASSA a
1271	 4 A CONFERIR OS DADOS RESTANTES, PASSANDO PARA UMA NOVA PRO-	 a
272	 * CUBA SE ALGUM DELES NAO COINCID1R. 0 1NDICE DE TAMANHO SO 	 *
:273	 a INTERESSA NA LE1TURA POIS 	 INDICA 0 VALOR MULTIPLE) DE	 128	 *
1274	 t DO NUmERO DE BYTES ORAVADOS NA AREA DE DADOS. 	 *
:275	 w	 a
:276	 0	 INDICE DE TAMANHO: 	 0 - 128 BYTES	 a
:277	 •	 1 - 256 BYTES	 a
:276 *	 2 - 512 BYTES	 a
•279	 a	 3 - 1024 BYTES	 *
1:60	 *	 21/11/79	 *

a	 *
:::::	 444,4********* 4 F*********************************************44*
1263	 *
1264	 1
1265	 *
1206	 IE

1207	 SKIP



12ua
1209
1290
; 291
1292

0021,32
002133
002534
002535

345
325
305
041

V AGINA	 34	 AR C/0'100	 NUm1R0	 1	 DATA:16/01/00	 SluTi 0	 DISC012

*
ROTLEI	 PUP)

LUIIE
PUDC	 SALVA REGISTRADORES

ROTLO1	 LHLI	 TADIDE
1293 002540 176 LAM	 A=	 MARCA DE ENDERECO
1294 002541 043 INHL
1295 002542 106 LTM	 D=	 TRILHA
1296 002543 043 INHL.
1297 002544 116 LCM	 C=	 NUM DA CADECA
1258 002545 043 INHL
1299 002546 126 LDM	 D=	 SETOR
1300 002547 041 ROTL05	 LHLI	 RECOMANFORMATADOR
1301 002552 027 RAL
1302 002553 322 JNC	 ROTL10	 LEITURA Em Em UU mFM "('
1303 002556 036 LEI	 4
1304 002560 163 LME	 FM,	 DESLIGA	 C)	 [(IT LER
1305 002561 036 LEI	 6	 PREPARA A ORDEM.
1306 002563 303 JMP	 RO1L11
1307 002566 036 ROTL10	 LEI	 0
1.300 002570 163 LME	 MEM,	 DESLIGA U DIT LER
1309 002571 036 LEI	 2	 PREPARA A ORDEM
1310 002573 037 ROTL11	 RAR	 RECUPERA 0 PADRAO DAMARCA DE	 IDENTIFICADOR
1311 002574 163 LME	 LIGA U FORMAIADOR P/LEI1URA
1312 002575 041 LHLI	 REDADFCRMATADOR
1313 002600 271 CPM	 (7)COMPARA A MARCA LIDA COM A PEDIDA
1314 *
1315 *	 ESTA INSTRUCAO REALIZA UMA LEITURA OUE FAZ U MICROPROCESSADOR ESFERAR
1316 *	 A (AMIGA DE LEITURA ENCONTRAR UMA MARCO DE EADEREC0.0 PROCESSAMENTO
1317 *	 SO CONTINUARA'	 FOR DOIS MOTIVOS
1310 *
:319 *	 A)	 MARCA ENCONTRADA
1320 *	 D)	 FIM DE TFMFO	 (	 UMA ROTACAO COMPLETA DO DISCO SEM ENCONTRAR
1321 0	 NENHUMA MARCA )
1322 *
1323 002631 312 JZ	 R0IL20	 (7/10)SE FOR A MARCA FROCURADA VAI PROCESSAR
1324 002604 072 LDPII	 110000	 SE NAO,	 FIM DE	 TEMPO	 ?
I325 002607 346 ND1	 7

:326 002111 312 JZ.	 ROTL12	 NAO,	 MARCA DIFEREN1E VAI	 PROCURAR OUTRA
.327 002614 303 JMP	 ERROCA1AL	 Sim,	 ERRO FATAL	 (	 DISCO S/MARCAS	 )
1328 002617 072 POTLI2	 (TmI	 TADIDE	 RECUFERA 0 PADRAO PA MARCO
1329 002622 303 JMP	 ROTL05	 INICIA NUVO PROCESSO DE DUSCA DE 1DENTIF.
1330 *
1.331 *	 ENCONTROO A MARCA
1332 •
1333 002625 170 ROTL20	 10!	 (4)ACUMULADOR r1cA con A	 fRILHA
1334 0026:6 276 CPI	 (7)TRILHA CONFERE
13/5 002627 302 JNZ	 R0TL30	 (7/10)	 NAO,	 ERR() DE	 TRILHA
1336 002632 171 LAC	 (4)ACUMULADOR FICA COM U NUM DA CADECA
1337 002633 276 CPM	 (7)CADECA CONFERE	 ':'
133E1 00263) 302 JNZ	 KOT140	 (7/10)	 NAO,ERRO DE CADFCA
1339 002637 172 LAD	 (4)ACUMULADOR FICA COm C) NUMENu DO SETOR
1340 002640 276 CPM	 (7)	 SETOR CONFERE ?
1.341 002641 302 JNZ	 ROTL12	 (7/10)	 NAO,	 VAI	 LER OUIRD	 TDFATIFICADOR
1342 *

191
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.. 	,:
::.....4•
0C::45

106
076

A.0-r n IVO	 1	 DAIA:16/01/00	 )1.41 , 1	 DIC01.•

*	 IDENTIFICADOR ENC0NTRADO
*

(_BM	 ( .-. ) CARRO3A	 Lm	 -I,'	 0	 I Am0Nlit. -,	DO	 Ek (. I SI 14)

LAI	 (7)

00264 7 276 CPm	 c/wkocEssA PRIM.	 BYIE DE CRC

'4"; CO2650 2c.4 ORH	 (4)

. 4 1 002:. ..i 147 LHA	 (4)ALILFA ENDEPFE0	 OF LEIIORA	 .	 W, ARmALENAR

:-...) 2:.2652 2 7 : . CPM	 (7)0 RESULTADO DO LEL

F
t	 CRC	 DC	 11fNTIF.:1.ADLR	 A	 DISPOSICAO

*

0...:2653 072 ..DM1	 11.J000	 ,13)CARREGA	 0	 csrADu	 DO	 lu,mAlADOR

, OC:6f. 346 NDI	 1	 ,Y)

.:::. 002660 116 ._Cr	 (7)LE	 MAIS	 OM	 BYTE -

:- 002661 312 j7.	 ROI(.50	 (7/10)ERRO	 DE	 EEC	 NO	 1DENTIF1LADUE

..‹.,. , )0166 4 021 LDEI	 TABIDE1S	 (10)RETIRA A ORDEm	 DE	 LEITURA	 OU	 GRAV.	 DA TAD.

:.iti 002667 Ilo LCM	 (7)

....) 002670 257 XRA	 (4)

...i 0C26:7 1 270 CPL)	 (4)	 TAmANHO .	 129 ?

::.1 002:.'2 )7, LAI	 200	 (7)	 NAO.	 TAM=	 256

.:):26 7 4 :.1:. LCm	 (7)

n ,4 002675 302 JNZ	 EOTL25	 (7/10)

.3:.5 002700 076 LAI	 100	 ..7)

.7,..6 06270:: :17 .:61L25	 LCA	 (4)	 ATUAL1ZA	 C)	 CliNlADoE	 DE	 DY1E5

!	 .'.) C'0.7703 257 XRA	 (4)

..,.'.8 002704 107 LBA	 (4)

.369 002705 176 LAM	 (7.	 LE MAIS Um BYTE DE GAP

1.5'.'0 002706 03: :_DAD	 (7)

, 37i 002 , 07 3 7 6 CPI	 0	 (7)	 COmPARA ACUMULADUE C/0, 	 LENORA ?

)02711 302 JNZ	 .161...,0	 (7/10)	 NAO.	 PROCESSO	 DE	 GRAVACAO

4
:	 3 t

*	 •ROCSSO DE LEITuRA DO SETOR DE DADOS

.	 '	 6 00271 4 041 :.Hi.,	 PECumANFoRmAlADOR

7 002717 023 INDE

.!. 002720 032 _DAD	 CARREGA NO ACumULADOR 0 MARCO A SER LIDA

- : 002721 027 RAL	 Fm OU MEM ?
002722 322 JNC.	 SOFL2A	 mFm.

002 7 25 036 L.E1	 4	 EM.

. 00.: 7 27 1:3 LME	 DESLIGA C) BIT	 DF LER
;.̀

3 002730 032 LEI	 c,	 PREPARA A ORDEm	 DE L111URA EM FM

1 002732 303 JMP	 ROTL.:•
, ...s.)2735 030 ROTL2A	 LEI	 1)
• 00273 7 :63 LME	 VESLIGA (1 BIT	 DE	 LER

....7:: 40 036 LEI	 2	 PREVARA A ORDEm DE LEI1URA Lm mFm

.(.2742 037 RO'L:j.	 EAR
'09 .:.2	 '43 263 111	 DESABILIIA	 U	 SISIEmA	 1. q.	 INILNEOPEA0

.	 -.: . 0 S,02 - 44 041 LHL1	 0

.7 4 1 002/47 ,271 ADHS	 :ALVA STACKPOINTER A1UAL

S,,c, 2 002750 ..42 0HLD	 Si'lfir
17-3 )0:753 061 LSPI	 FBLDTER	 '5f'	 ...,.	 FIM	 DO	 BUFFER

.194 00275:. 041 LHti	 RECOMANFORMATADOR

. "/5 0027,1 163 LME.	 LIGA 0 FORmATADOR PARA A LEITURA

002762 041 LHLI	 RUDADVORmATADOR
;7 0)2765 276 CPm
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'AG f NA	 36 APull IVO HUH) 10)	 I E	 1 0:16/01/00	 : , EF I N	 111:, C 012

1392 ic NESTE (ONTO A LOGICA DE hARDwARL RESPONSAVEL
1399 t PELA SINCRONIZACAO DA LEITURA DOS DADOS E'
1400 * ATIVADA PROCURANDO POR USIA MARCA DE ENELRECO
1401 * OALIDA.	 0 MICROPROCESSADOR FICA ESPERANDO EEL°
1402 * SINAL	 DE READY.
1403 CY32;	 302 JNZ 1031L01 (7)	 MARCA ENCONTRADA NA3 ERA DE DADO.	 VAI LER OUTRO
1404 k IDENTIFICADOR
:405 002771	 2f,7 XRA (4)
1406 002772	 126 LDM (7)	 LE 0 PRIMEIRO BYTE
1407 002773 013 ECEI (10)DECREMENTA U CONTAEOR DE BYTES
1400 002774	 136 LEM (7)	 LE 0 SEGUNDO BYTE DO BLOCO
1409 002775 325 ROTL27 PULE (10)ARmAZENA US PRImEIROS	 1)010 BYTES LIDOS
1410 002776 126 LEN (7)	 LE MAIL UM BYTE
1411 002777 013 DCBC (10)DECREMENTA 0 CONTADOR
1412 002000 260 ORE (4)
.413 003001	 312 JZ ROTL28 (7/10)
:1414 003004	 136 LEn (7)	 LE	 0 BYTE fAR
1415 003005 257 XRA
1 . 116 003006 303 ,IMP ROTL27 (10)
1417 003011	 325 ROTL2B PUEE E	 YTES(10)	 ENPILHA 0 PAR D	 B
1418 003012	 126 LEM (7)
1419 003013 013 DCBC (10)	 DECREMENTA 0 CONTADOR
_,420 003014 257 ROTL20 XRA (4)
1421 003015	 136 LEM (7)
1422 003016 261 ORC (4)	 CONTADOR	 0 ?
1423 003017 502 JO) KOTL211 (7/10)
1 424 003022 325 PUDE (10)
1425 003023 276 CPM (7)	 PRIMEIRO	 PYTE	 DE	 CRC
1426 003024 076 LAI 4 (7)
:427 • 03026	 264 ORH (4)	 ALTERA 0 ENDERECO SARA STROPEAR 0 CRC
:4:1 C:3 ,:27	 147 LHA (4)
1429 003(22	 276 CPm (1)
.47,0 * NESTE PONTO OUANDO VIER 0 SINAL DE BYTE READY
431 * 0 CRC DOS DADOS E' ARMAZENADO NO REGISTRADOR

. • 3: r DE ESTADO DO FORMATADOR FOR 	 16 US OU 32 US CON —
:43 1 c FORME A DENS1DADE DO COD1G0 DE	 TRAEALHO.
1434 4

L435 OC,3.	 .,/: LIIml 110000 (13)
143c 3C,1234	 34c NEI 1 (7)	 VERIFICA SE OCORREU ERRO DE CRC
437 003236	 1f 1t LCM (7)	 LE MAIS UM	 BYTE	 (GAP)
,•38 003037	 31:' JZ ROIL60 (7/10)	 ERRO DE CRC NOS DADOS
1439 003042 257 ROTL•9 XRA
1440 003043 062 5Tm1 RECOMANFORMATADOR

,1,,3,146: , 52 LHLD SPTEmP TERMINOU A LEITU	 RRA	 ECUP	 0ERA	 STACKPOINTER
:442 002.L.51	 371 SPHL
1443 003052	 301 COLIC
14 44 003053 321 CODE RECUFERA US REG1STRADORES
1445 003054 341 FOHL
1446 003055 373 EI HABILITA 0 SISTEMA PE INTERPURCAO
1447 003056	 311 RET E RETORNA
144E1 003057 041 ROTL.30 LHLI TABER HL =2 TABELA DE ERRO
1449 003062 074 INA
1450 003063	 167 LMA COLOCA 0 VALOR DA	 TRILHA NAO ENCONTRADA
1451 003064 041 ROTL40 LHLI TABER+1
1452 003061 076 LAI 1
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! -: AOINA	 3' ANONIVo NOMCRO	 1	 DATA:16:07/a0	 :1111 DEO	 DISC012

1453 003071	 16: LMA SETA ERRO DE EABECA
1454 001072 041 ROTL50 LHLI TABIDE+4
:455 003075 176 LAM TENTA N VEZES
1454 003076 075 DCA
1457 003077	 167 LMA
.1458 003100 302 JNZ RUTLO1
1459 003103 041 LIILI TABER+2
1460 003106 074 ROTLS5 INA INCREMENTA LRRLI
1461 003107	 161 LMA
1462 003110 303 JMF 310TL29
1463 003113 041 ROTL60 LHLI TABIDE+7
1444 003116	 176 LAM
1.465 003117 075 INCA
A466 003120	 167 LMA TENTA N VEZES
1467 003121	 302 JNZ ROTL01
1468 003124	 041 LHLI TAKER-13
1469 003127 303 JMP ROIL55
1470 *
:471 * PROCESS[ DE ESCRITA DO SETOR DE DADOS
1472 t
1473 003132 276 ROGROO CPM (7)	 LE	 MAIS UM	 BYTE
(474 003133 041 LTIL1 REDADFORM
1475 003136 276 CPM
1476 003137 023 INDE INCREMENIA APONTADOR DA TAKLA DE ESCRITA
1477 003140,032 LUAU AC ..-).	MARCA A	 SCR	 GRAVADA
1478 003141	 027 RAL (4)	 FM	 ?
.1.479 003142 322 JNC ROGRIO	 (7/10)	 SIM.
.1400 003145 276 CPM (7)	 NAO,	 LE MAIS UM BYTE
1401 003146 076 LAI 7	 (7)	 INICIALIZACAO P/GRAV.	 EM FM
1482 003150 036 LEI 0	 (7)
:403 0(,1152	 276 CPM (7)
1104 003153	 026 LDI 10D	 (7)
1405 003155 303 JP1P ROGR15	 (10)
1406 003160 276 R061)10 CPm (7)	 INICIALIZACAO PARA GRAVACAO EM MFM
1487 003161	 076 (Al 3	 (7)
tans 003163 036 LEI 377	 (7)
14U9 003165 .026 LDI 46D	 (7)	 CONSTANTE P/CONTAGEM DO GAP FM
1490 003167 276 ROGR15 CHI (7)
1491 003170 f62 SIMI RECOMANFORMATADOR	 (13)
[492 003173 346 NDI 5	 (4)	 DESLIGA	 0 BIT	 DE LER NO	 AC.
1493 003175	 163 LME (7)	 NESTE	 INSTANTE 0 MICROPROCESSADOR ESTA LENDO
1494 t 0 ULTIMO BYTE E 0 :ANAL BYTE READY ACIONARA A
1495 * LOGICA DE ESCRITA SINCRONAMENTE COM A LEITURA
1496 * EVITANDO ASSIM OS CHAMADOS 	 'ESPACAMENTOS POR
1497 * ESCRITA'	 OU	 'WRITE SPLICES'.
1498 003176	 116.E 5181 RECOMANFORmATADOR	 (13)	 DESLIGA U BIT DE LER
1499 003201	 061 ISPI BUFFER
1500 003204 076 LAI 125	 (7)
1501 003206	 163 ROGR20 LME (7)	 GRAVACAO DO GAP	 INICIAL	 DO SETOR
1502 003207 025 BCD (4)
1503 003210 302 JNZ ROGR20	 (7/10)
1504 003213 243 NDE (4)	 ALTERA u PADRAO DE GAF' P/PREAmPULO
1505 003214	 376 CPI 125	 (7)	 ESTA GRAVANDO MFM	 !'

1 -.06 003216 026 LDI 12D	 (7)	 D = 	 CONIADOR DE PREAMBULO
1507 003220 163 [ME (7)	 GRAVA MAIS UM BYTE DE GAP
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p AGINA	 30 AROUIVO NUMERO	 I  DATA:16/01/00	 sDFDEO	 DISC012

1500 003221	 312 J7_ R0GR25 (7/10)	 SIM.
1509 003224 036 LEI 373 (7)	 NAO,	 MARLA	 DE	 FM	 F'	 /FD
1510 003226 303 JMF ROGR26 (10)
1511 003231	 036 RCGR25 LEI 17 (7)	 MARCA DE MFM L'	 /0F
1512 003233	 167 ROGR26 LMA (7)	 GRAVACAO DO FREAMPoLO
1513 003234 025 DCD (4)
1514 003235 302 JNZ ROGR26 (7/10)
1515 003240 076 LA) 10 (7)
1516 003242 264 ORH (4)
1517 003243	 147 LHA (4)	 ALTERA ENDERECO P/ENVIAR A MAROA
1510 003244	 163 LME (7)
1519 003245 076 LA) 10 (7)
1520 003247 254 XRH (4)	 RECUPERA ENDERECO NORMAL
1521 003250	 147 LHA (4)
1522 003251	 321 000030 HIDE (10)	 DESEMPILHA Um FAR DE BYTES
1523 003257	 163 LME (7)
1524 003253 013 DCDC (10)	 DECREMENTA U cONTADOR
1525 003254 257 XRA (4)
1526 003255 260 ORD (4)
1527 003256	 162 LMD (7)
1520 003257 302 JNZ R06030 (7/10)
1529 003262 321 006031 FODE (10)
1530 003263	 163 LME (7)	 ENVIA 0	 D y TL	 FAR
1531 003264	 :!./ xRA (4)
I:Li:, 003265 .013 DCDC (10)	 DECREMENTA 0 CONTADOR
1533 003266	 261 0k0 (4)
.L534 003267'	 162 LMD (7)	 ENVIA 0	 BYTE 	 IMFAR
1535 003270 302 JNZ 000831 (7/10)
1536 003273 076 LAI 4 (7)
1537 002275	 2,!,: 4 ORH (4)	 ALTERA U ENDERECO	 /ENVIAR 0 CRC
1536 00327	 14: LHA )
1539 )07227	 161 LMC (7)	 ENVIA 0 CRC
1540 003300 626 LDI 12D (7)
1541 003302	 161 000640 Lm: (7)	 2	 BYTES	 DE CRC	 f	 10	 DE	 LIAR
1542 00370::	 ..: , 25 DCD (7)
1'543 0030 .;	 ,C2 JNZ 000040
1544 0113207 103 38) ROTL29
L545 -__ SNIP

4
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cA61NA	 .19 .14IIIIIVU NUmcra,	 1	 DA1A116.01/Hv	 sill DLO 1DI:A.012

1546	 *
5'.47	 14************444444********4**4****s***********************************
1540	 *	 4
1549	 t ROT1NA DE INICIALIZACAO DE DISKETTES EM PADRAO IBM lARA COD1GOS 	 4
1550	 4 FM E mFm NO	 SUBSISTEMA DE DISCOS FLEXIVEIS 	 4
1531	 4	 *
1552	 4	 *
1553	 * ESTA ROT1NA	 INICIAL1ZA UMA TRILHA DE DISKETTE A PARTIR DE UMA TARE	 *
1554	 * LA GRAVANDO	 TOMS OS SETORES E MARCAS DO PADRAO IBM. 	 *
1555	 4	 4
1556	 ********4*********************44*******444************************4****
1557	 003312 054	 TABINFM	 OCT	 54	 * CONTADOR DE GAP H05-INDICE
1550	 003313 COO	 OC1	 0	 * PADRAO DE LAP POS-1NDICE
:559	 013314 03.6	 OCT	 it.	 * CONTADOR DE GAP APOS SETORES
1560	 003315 013	 OCT	 13	 4 CONTADOR DE PREAMBULO DO IDENTIFICADOR
1561	 002313 c, 00	 OCT	 0	 * PADRAO DO PREAMBULO DO IDENTIF.
562	 003317 376	 OCT	 376	 * MARCA DE ENDERECO DO IDENTIFICADOR A SER GRAY.
1563	 003320 000	 OCT	 0	 4 TRILHA A SER INICIAL1ZADA
1564	 003321 000	 OCT	 0	 * CABECA OU LADO ATUAL
1565	 003322 000	 ocr	 0	 *	 TAMANHO DE REGISIRO (0 .- 	 128), (1	 256)
1566	 003323 001	 OCT	 1	 * CONTADOR DE GAP- POSIDEN1IFICADOR
1567	 003324 000	 OCT	 0	 * PADRAO DO GAP-POSIDENTIFICADOR
1568	 003325 013	 OCT	 13	 * CONTADOR DO PREAMBULO DOS DADOS
1569	 003326 000	 OCT	 0	 * PADRAO [1 0 PREAMBULO DOS DADOS
1570	 003327.4373	 OCT	 373	 * MARCA DE DADOS A SER GRAVADA
1571	 003330 077	 DAD	 77	 * CONTADOR DE BYTES DE UM SETOR/2 - 2.
1572	 003332 000	 OCT	 0	 * PADRAO DE GAP ENTRE SETORES
1573	 003333 :30	 TABINMEM	 OCT	 130	 * CONTADOR DE GAP FOS-INDICE
1574	 003334 377	 OCT	 377	 * PADRAO DE GAP PUS-INDICE
1575	 003335 062	 OCI	 62	 * CONTADOR DE GAP APOS SUTURES
15 -6	 003336 013	 UC1	 13	 * CONTADOR DE PREAMBULO [1 0 IDENTIFICADOR
1577	 003337 125	 OCT	 125	 * PADRAO DO PREAMBULO DO IDENTIF.
15/6	 003340 015	 OCT	 15	 * MARCA DE ENDERECO DO IDENTIFICADOR A SER GRAY.
1579	 003341 000	 OCT	 0	 * TRILHA A SCR INICIALIZADA
1580	 003342 000OCT	 0	 4 CAPECA OU LADO ATUAL
15131	 003343 001 

	

OCT	 1	 *	 TAMANHO DE RESISTED (0	 128). (1 . 	 256)
1582	 003344 -. 31	 OCT	 31	 * CONTADOR PE GAP-POSIDENTIFICADOR
1503	 003345 1 77	 OCT	 377	 * PADRAO DO GAP-POSIDENTIFICADOR
154	 007746 '13	 OCT	 13	 * EONTADOE DO PREAMBULO DOS DADOS
1585	 003347 125	 OCT	 125	 4 PADRAO DO PREAMBULO DOS DADOS
1586	 003350 017	 OCT	 17	 * MARCA DE DADOS A SEE GRAVADA
1507	 003351 177	 DAD	 177	 * CONTADOR DE BYTES DE UM SETOR/2 --
1588  003353 377	 OCT	 377	 * PADRAO DE GAP ENTRE SETORES
1589	 SKIP
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rAG1NA	 40

*

;R,70100 Numiku	 1	 DA1A:16/01/00	 SPED10	 015C012

1.591 003354 365 INICIA PUSW
1592 003355 325 PUDE
1593 003356 305 PUDC
1594 003357 345 PUHL
1595 003360 076 LAI 15
1596 fi SIM SETA MASCARAS DE INTRERRUPCAO
1597 003362 060 OCT 60
1598 003363 062 STMI ESTAINICIALIZANDO
1599 003366 315 CAL DAIXACADECA
1600 003371	 041 GRTRILHA LHLI TADINFM	 MHL E'	 0 PONTEIRO DA TADELA DE F
1601 003374 072 LDMI ORDEMF
1602 003377 376 CPI 5	 E'	 FM ?
1603 003401	 312 JZ GRTROA	 SIM
1604 003404 021 LDEI 21
:1605 003407 031 ADHD
1606 003410	 106 GRTROA LDM D= CONTADOR DE GAP POS-INDICE
1607 003411	 043 INHL INCREMENTA 0 PONTEIRO [(A TADELA
1600 003412	 116 LCM C" PADRAO DE ((AR ATuAL
1609 003413 043 INHL
1610 003414 042 SHLD ARSETOR	 APONTADOR P/TADELA DOS SETORES
1611 003417 072 LDml ORDEMF
1612 003422 021 LDEI REDADFORMATADOR
1613 003425 062 STMI RECOMANFORmATADOR
1614 003430 121 LAC
1615 003431	 022 GRTR00 STAR (7)	 ENVIA 0 PRIMEIRO PYTE
1616 4, NESTE PONT° 0 MICROPROCESSADOR FICA ESPERAN-
1617 4, DO ATE A OCORRENCIA DE UM SINAL DE INDICE pA
1618 x RA	 INICIAR A GRAVACAO DA TRILHA
1619 003432 005 DCD (4)	 DECREMENTA 0 CONTADOR DE DYTES DE GAP
1620 033433 302 JNZ GFTROO	 (7/10)
.1621 003436 022 STAD
(622 003437 072 LDMI ORDEmF	 (13)	 VERIFICA SE ESTA	 INICIALIZANDO FM.
1623 003442 376 CPI 5	 (7)
1624 003444	 171 LAC (4)
1625 003445 022 STAR (7)
1626 003446 3Q2 JNZ GRIRO4	 (7/10)	 SE FOR mFM NAO GRAVA MARCA DE 	 INDICE
1627 003451	 Of76 LAI 15	 (7)
(628 003453 0t2 STMI RECOmANFORMA1ADOR	 (13)
(629 003456 016 LAI 10	 (7)	 GRAVA mARCA DE	 INDICE
1630 003460 262 ORD (4)
1631 003461	 127 LDA (4)
1632 003462 076 LAI /FC	 (7)
1633 003464 022 STAR (7)
1634
1635

007465 076
003467 252

LAI
xRD

10	 (7)	 RECUPERA 0 ENI'ERECO NORMAL
(4)

1636 003470	 127 LDA (4)
1637 003471	 171 LAC (4)	 CONTINUA GRAVANDO ZEROS
1638 003472 022 STAR (7)
1639 003473 022 GRTRO4 STAD (7)
1640 003474 041 LHLI ORDEmF
1641 003477 022 STAG ENVIA TRES DYTES PARA SINCFONIZACAO
1642 003500	 176 LAM
1643 003501	 062 STMI RECOMANFORMATADOR
1044 003504	 171 LAC RECUPERA A ORDEm INICIAL

197
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PAi . INA	 41 ARHUIVO NOMERO	 1	 DA1A:16/01/80	 'AII1110	 DISC012

1645 003505 022 STAU COM 0 EON1ADOR OE GAP APCS SETORES
1616 003506 022 GRTR05 SIAD
1647 003507 252 LHLD APSETOR	 (16)HL .::	 TABELA DE GRAVACAO DE UM SETOR
1648 003512	 106 LBM (7)	 CONTADOR DO GAP	 INICIAL DE UM SETOR
1649 003513 022 STAD (7)	 GRAVA MAIS UM BYTE DE OAP
1650 003514	 315 CAL GRSETOR	 (18)	 1NICIALIZA MAIS UM SETOR
1651 003517	 176 LAM (7)	 AC =0 PADRAO DE GAP (05-SETOR
1652 003520 022 STAR (7)	 GRAVA MAIS UM BYTE DE GAP
1653 003521	 072 LDMI NUMSETOR	 (13)
1654 003524 376 CPI 270	 (7)	 GRAVOU 26 SETORES
1655 003526	 176 LAM (7)
1656 003527 022 STAD (7)	 GRAVA MATS UM BYTE DE GAP
1657 003530 302 GRTROO JNZ GRTRO5	 (7/10)
1650 003533 076 LAI 4	 (7)	 GAP FINAL E'	 ENVIADO PELO DESLOCADOR
1659 003535 262 ORD (4)	 DE	 CARACTER DE CUNFERENCIA DE BLOCO	 (CCB)
1660 002536	 127 LDA (4)
1661 003537 022 STAR
1662 003540 076 LAI 20•
1663 I, SIM DESLIGA A INTERRUPOAO PROVOCADA PELO	 INIDICE
1664 * INICIAL
1665 003542 060 OCT 60
1666 003543 076 LAI 11	 HABILITA A 1NTERRUPCAO FOR INDICE
1667 SIM
1668 003545 060 OCT 60
1669 003546 -'373 EI
1670 003547 303 GRTR1O JMP GR1R10
1671 003552 365 BAIXACAB PUSW
1672 003553 325 PUDE SALVA AC,	 D E C.
1673 003554 072 LDMI 100401
1674 003557 366 ORI • 20
1675 003561	 062 STMI 100401
1676 003564 076 LAI 36
1677 003566 315 CAL TEMP51	 TEMPO DE ESTABILIZACAO DA CAB. 	 30 MS
1678 003571	 076 LAI 10
1679 003573 062 STMI CTVOLTAS
1680 003576	 321 PODE
1601 003577 461 POSW
16(2 003600	 11 RET
1683 003601 t43 GRSETO INHL INCREMENTA 0 APONTADOR DA TAKLA
1684 003602 022 GRSE00 STAR ENVIA U BYTE DE GAP DE SETOR
1685 003603 005 UCH (4)	 DECREMENTA 0 CONTADOR
1486 003604 302 JNZ 005E00	 (7/10)
1607 003607	 106 LBM (7)	 B =2 CONTADOR DE BYTES DO LREAMBULO DO	 ID.
.1688 003610 043 INHL
1689 003611	 022 STAD ENVIA 0 ULTIMO BYTE DE GAP
1690 003612	 176 LAM (7)	 AC -.---	 PADRAO DO PREAMBULO
1691 003613 043 INHL INCREMENTA Cl APONTADOR DA	 TABELA
1692 003614 022 GRSE05 STAD ENVIA 0 BYTE DE PREAMBULO
1693 003615 205 DCB
1694 003616	 302 JN7 6R5E05
1695 003621	 022 STAD
:696 003622 076 LAI 10	 (7)
1697 003624 262 ORD (4)	 ALTERA 0 ENDERECO DE ESCRITA DE DADOS PARA
1690 GRAVAR A MARCA DE IDENTIFICACAO
1699 003625 127 IDA (4)

UPRGS
111/STITUTO PP INFCRMATICA

BIPLIOTECA
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VAGINA	 4: Ak001V0 NUM1R0	 ]	 DATA:16/01/00	 :,DFDEO	 DISC012

1700 003626	 176 LAM (7)	 CARREGA NO ACUMULADOR 0 PADRAO DA MARCA
1701 003627 022 STAR (7)	 GRAVA MARCA DE	 IDENI1F1CACAO
1702 003630 076 LAI 10	 (7)
1703 003632 252 XRD (4) RECUPERA U ENDERECO EM DE
1704 003633	 127 LDA (4)
1705 003634 043 INHL INCREMENTA 0 APONTADOR DA TABELA
1706 003635 176 LAM AC =)	 TRILHA ATUAL
1707 003636 022 STAR (7)
1700 003637 043 INHL
1709 003640	 176 LAM AC	 =.> CAPECA
1710 003641	 043 INHL 1NCREMENTA C) APONTADOR DA IABELA
1711 003642 022 STAR ARMAZENA A CALECA
1712 003643 072 LDMI NUMSETOR	 (13)
.1713 003646	 117 LCA (4)
[714 01)3647	 014 :NC (4)	 INCREMENTA 0 NUMERO DO SETOR
1715 003650 022 STAR (7)	 ARMAZENA U NOMERO DO SETOR
1 • 16 003651	 171 LAC (4)
1717 003652 062 STMI NUMSETOR	 (13)
1710 03655 176 LAM (7)	 AC =>	 FAMANHU DO REGISTRO
1719 003656 022 STAR (7)	 GRAVA U TAMANHO
.1770 0:3657 076 LAI 4	 17)

1121 0036611262 ORD (4)
:222 003662 127 LDA (4)	 ALTERA	 Cl ENDERECO.	 DESPEJA	 C) CRC.
1723 003663,257 XRA (4)	 LIMPA 0 ACIJMULADOR
1724 003664 022 STAR (7)	 CRC,	 PRIMEIRO	 BYTE
1725 003665 043 INHL INCREMENTA U APONTADOR
1726 003666	 106 LBM B => CONTADOR DO GAP POSIDENT.
1727 003667 043 INHL
1728 003670 022 STAR CRC,	 SEGUNDO BY FE
1.729 003671	 022 STAR ENVIA 2 BYTES BO	 INTERIOR DO CRC
1730 003672 022 STAD
1731 003673	 07e. LAI 4	 (7)
:732 003675 252 XRD (4)	 RECUPERA 0 ENDERECO NORMAL DO REGISTRADOR DE
: 7 33 * DADOS DO FORMATADOR
1734 003676 127 LEA (4)
1735 003177,476 LAM (7)	 PADRAO DO GAP POSIDENT.
1236 0037007T)22 STAR
1737 003701 jp.. 47 INHL INCREMENTA 0 APONTADOR
1 7 3G 003 7 02 022 3R5E10 STAR
:739 0(3703	 C,)5 VCB (4)
: - 4,:, .: . 3 7 '.:. 4	 302 JNZ GRSE10	 (7/10)	 GRAVA 0 GAP 10S—IDENTIFICADOR
1 7 41 .:,.3 - 07	 022 STAR (7)

003710	 100: - 47 LBM (7)	 1(=> CONTADOR DE BYTES DE PREAMBULO DOS DADOS
43 ,003'11	 043 INHL. INCREMENTA 0 APONTADOR DA TABELA

1744 003212	 176 LAM
1745 003713 043 INHL INCREMENTA 0 APONIADOR DA TABELA
1746 003714 022 ORSE15 STAR ARMAZENA 0 BYTE DE PREAMPULO
1.747 003715 005 ['Cl' (4)	 DECREMENTA Cl CONTADOR
1740 003716 302 JNZ GRSE15	 (7/10)
1749 003721	 022 STAR (7)
12.50 003722 076 LAI 10	 (7)
1751 003724 262 ORD (4)	 ALTERA C) ENDERECO	 PARA GRAVAR A MARCO DE DADOS
1752 003725 127 LL'A (4)
753 003726	 176 LAM (7)	 AC => MARCO DE DADOS
1754 003727 022 STAR (7)	 GRAVA MARCA DE ENDERECO DE DADOS

OFF?
INSTITUT°	 /VIA ABII31.10
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PAGINA	 43 Akt/AVO NOmERO	 1 DATA:16/01/00	 ._;f0 : 14- 0	 DI5C012

1755 003730 076 LA) 10 (7)
1756 003732 nr,...,.:. XRD (4)	 RECUPERA iNDERECO NORMAL DE DADOS P/FMT.
1757 003733	 127 LDA (4)
1750 003734 076 LAI 100 (7)	 N ► SETOR GAO GRAVADOS	 '6'

1259 003736 022 STAB (7)	 GRAVA 0 (RIMEIRO BYTE DO SETUP
1760 003737 043 INHL INCREMENTA 0 APONIADOR DA TABELA
1:1 61 003740	 116 LEM RETIRA DA	 1ABELA 0 VALOR DO CONTADOR EM 16 BITS

1762 003741	 043 INHL
1263 003742 106 LBM
1764 003743 022 STAD (7)
1765 003744 043 INHL INCREMEN1A 0 APONTADOR DA TABELA
1766 003745 022 GRSE20 STAD
1767 003746 013 DCBC (10)DECREMENTA 0 CONIADOR DE BYTES
1768 003747 257 XRA (4)
1769 003750 260 ORB (4)

1770 003751	 076 LAI 100 (7)
1771 003752 022 STAB (7)	 LACO DE PREENCHIMENTO DO SETOR
1772 003754 302 JNZ GRSE20 (7/10)
)773 003757 022 GRSE25 STAD (7)
.1/74 003700 013 DCBC (10)
1775 003761	 257 XRA (4)
1776 003762 261 ORC (4)
1777 003763 -076 LAI 100 (7)
1778 003765 022 STAB (7)
1779 003766 -302 JNZ ORSE25 (7/10)	 TERMINO0 PE PREENCHER 0 SETOR
1780 003771'07 LAI 4 (7)
1731 003773 262 ORb (4)	 ALTERA 0 LN[IERECO PARA DESPEJAR Cl CRC
1762 003774	 127 LDA (4)
1703 003775 257 XRA (4)	 LIMEA 0 ACUMULADOR
1784 003776 022 STAD (7)	 PRIMEIRO BYTE	 NE CRC
1785 003777 022 STAB (7)	 SEGUNDO BYTE PE CRC
1706 004000 022 STAD (7)	 ENVIA DOIS BYTES DE GAP ERODUZ1DOS PELO
1787 004001	 076 LAI 4 (7)	 REGISTRADOK PE CCD
1700 004003 252 XRD (4) RECUPERA ENDERECO NORMAL
1789 004004 022 STAD (7)
.1790 004005	 127 LDA (4)
1791 004006	 31)

...
RE1 (10)

V_

A:,v	 •

,BEAsELO: 004006
7.)1AL	 0
ILTIMA LINHA:	 1791

.ARIAVEIS NUNCA i:EFERIDAS NO rROGRAMA:
J0:1111 . 010255
.:ONTRO 000145
017100 = 003530

= 003371
1.:AVEC = 010237

:00R 010265
f, 11NM . 003333

l'AGINA 44 ,1ROU1V0 NIJMINO	 1	 DATA:16/01/00 ;;DIDCO DE;C012

TP1	 = 010251
(P2	 . 010252
1RILHA	 010264



201
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PAG1NA 45 0000100 NUMEW 1	 1.1ATA:16/01/00 SDFGEO DISC012

I A N E L A	 D E
	

S I M A 0 L 0 S

APA600 =002060,
ATEN00 =002500,
BUFFE0=010275,
CHSOMA=010212p

1
1
5
3

APAGAF=002045t
ATENDE = 002456,
BYECO	 =010211.
000101=010255,

1
1
7
0

APAGAM=002074,
DAIXAC=0035521
CARRE6=000602,
COM.N0 =000227,

1
1
1
2

AP6ET0=010257,	 2
DC	 =010164.	 1
CH.SOM=000430,	 1
C0M.N1=001002,	 1

C0M.N2 = 0021521 1 C0M1.0=000206, 1 COMI.1=000255,17 COM1.2 = 000260,	 9
COM1.3 = 0002701 2 COM1.4 = 000202, 1 00MLI1=000274, 1 CONTAO = 010271,	 0
0001IN =000627, 1 CONTRO=000145, 0 CONTR1 = 000151, 1 CON -102=000110,	 1
CONT00=000077, 1 ETVOLT=010272, 3 0000	 =010202, 7 DADOAP=010270 p 	1
ECU	 =000445, 2 END.RE = 010203, 3 ENT.R0 = 001034, 1 ENV.RE = 000/26,	 1
ERR000=000265,15 ERROFA=002436, 1 EST.UN=001203, 1 ESTAIN=010262,	 2
FDUFFE=010675, 3 FECH01=002025, 1 FECH05 =002027, 1 FECH10=002040,	 2
FECHAR = 001776, 1 GR.SET=001676 p 1 G05000=002112, 1 OREM	 =001542.	 1
G5F1100 = 001560, 1 6RMFM =001571. 1 GRSE00 =003602, 1 6RSE05=003614,	 1
0RSE10=003702, 1 60E3E15 =003714, 1 656E20 = 003745, 1 605E25=003757r	 1
t3RSET0=007601, 2 60TRO0 = 003431, 1 GRTRO4=003473, 1 GRTR05=003506,	 1
0RTK06=003530, 0 GRTROA=003410 p 1 007010 =003547, 1 GRTRIL=003371,	 0
IGADE0=010237, 0 IMARDA =010243, 9 IN.000 =001270, 1 INICFM=001263,	 1
INICIA=003354, 1 INICMF=001304t 1 INTO	 =000723t 1 INT1	 =000642o	 1
INT3	 =010330, 1 INTO	 =010340. 1 INTS	 =010350, 1 IN -15.5 =010354P	 1
1NT6	 =010360, 1 INT6.5 =000154t 1 INT7	 =010370. 1 INT02	 =000714.	 1
INTVET=010200, 4 ISET0R=010240p ITRILH=010236,14 LEOU00=001533,	 1
LEOUTR=001504, 1 LER/00 = 010242, 3 LERF00=001332, 1 LERFM	 =001314,	 1
LERMFM = 001343, 1 LESET0 =001455, 1 LEV.CA=0025171 1 LISTO	 =000511,	 1
LISTAR = 000472, 1 LSB.EN = 010176, 9 LSBEN1 = 000417, 4 LSDEND = 000340,	 1
MS14.EN=010177,•1 MSPENG = 000323, 1 NUMSET = 010256, 3 NUMT.1 =010241,	 3
NUMT.2 = 010244, 3 0RD.00 = 001762r 1 00E1.60 = 001732 p 1 ORDEMF=010261,	 5
PASSO =002363, 1 PONTEI=010273, 9 POS.CA=001215, 1 P0S00 =002217,	 2
R0601	 =002220, 1 POS02 =002221. 1 POS05 =002234, 2 P0S00	 =002255,	 1
PO SOY =002256, 1 P0010 =002263. 1 POS20 =002315, 1 POS25 =002334,	 1
P0630 =002342, 1 POS31	 =002347, 1 0OSICI = 002156, 4 0CWACI = 100403,	 1
REC0AC=100401, 4 RE00MA=110000,10 REDADF=140000, 4 REDADH = 120000,	 6
kEESTA = 100400, 4 REESTL = 120002, 1 REESTS = 120001, 1 REHCON = 120003,	 1
REP.0 =000530, 1 REP.1	 =000551. 1 REPOR = 000527o 1 RFSE00 = 001071,	 1
kL5ELE=100402, 2 RESET	 =001064. 2 0061-W0=003132, 1 ROGR10 = 003160,	 1
R06015 = 003167, 1 506020 = 003206, 1 806025 =003231, 1 R06526 =003233,	 2
ROG030=003251, 1 800031=003262, 1 806840=003302, 1 ROTINA=010266p	 2

ROTL01 = 002535, 3 ROTL05 = 002547, 1 ROTL10 = 002566, 1 ROTL11 = 002573,	 1
ROTL12 =002617, 2 R0TL20 = 002625, 1 ROTL25 = 002702, 1 ROTL26=002742 p 	1

ROTL27 =002775, 1 R0TL20=003014, 1 R0TL29 = 003042, 2 ROTL2A = 002735,	 1
ROIL2B=003011, I R0TL30 = 003057, 1 R01L40 =003064, 1 ROTL50=003072,	 1
RO1L55=003106, 1 ROTL60 = 003113, 1 R0TLEI = 002532, 4 R0TUL0 = 010213,	 3
SAV.HL=0102 ...5, 2 SEGUIR = 000622, 1 SELECI = 001164, 2 SETL00 = 001415,	 1
SETL05 =001433, 1 SETLEI = 001364, 2 6E700 = 010265, 0 SETP00 = 001654,	 1
:3ETPAR=001612, 1 SPTEMP=010253, 2 S0E:W00=001251, 1 SUB005 = 001257,	 1
SUBPOS=001224, 6 SU0STI = 000462, 1 TABC0M =000744, 1 TABER =010245,	 5
TADIDE=010235,11 TADINF = 003312, 1 TADINM = 003333, 0 TABPO =010215.	 0
TEMP51=002417, 2 TEMPO 5=002415. 1 TEMPON =002431t 3 TOPODA = 010207,	 3
TP1	 =010251 , 0 TP2	 =010252, 0 TRAP	 =010344, 1 TRILHA=010264,	 0
0NIDAD=010263, 2 UNREVN=001161, 2 0ARRER = 001012, 1

PAGINA 46 AROUIVO NUMER0 1 DATA:16/01/00 SPFGEO DISC012

FORAM USADOS 195 SIMBOLOS
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APnNDICE "E": ASPECTOS CONSTRUTIVOS DO S.D.F.

E.1	 Placa de Impresso

0 S.D.F. foi construldo em uma Unica placa de 	 im-

presso que contem 97 pastilhas integradas SSI, MSI e LSI. 	 A-

lem disso existem alguns componentes discretos, principalmen-

te capacitores e resistores. A figura 74 mostra o aspecto da

placa, bem como suas dimensOes e disposicao dos componentes.

As interconexOes foram feitas com solda e fio "wire-wrap". 	 A

esta placa ligam-se cuatro cabos conectores cue vao ao painel,

aos acionadores, ao hospedeiro e as fontes de alimentacao.

E.2	 Acionadores Utilizados

0 S.D.F. foi projetado para ser utilizado com	 a

maioria dos acionadores disponiveis no mercado mundial. 	 Os

testes foram realizados com os Acionadores Calcomp Modelo 140

de uma Unica cabeca.

E.3	 Fontes de Alimentacao

As fontes de alimentacao utilizadas pelo	 S.D.F.

sao as seguintes: 5 volts positivos D.C.; 5 volts 	 negativos

D.C.; 24 volts positivos D.C.; 12 volts positivos D.C.; 	 117

volts A.C.
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AP2NDICE "F": CIRCUITOS E DIAGRATIAS DO S. D. F.

F.1	 ObservacOes

Os esquemas dos circuitos do S.D.F. estao a dispo-

para consulta, no Curso de POs-Graduacao em Ciencia da

Computacao da Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
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