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Resumo. Uma grande quantidade de sistemas desenvolvidos pelo CPD gera a
necessidade de relatorios gerenciais, que serdo acessados apenas pelos gerentes
do sistemas. Devido a criticidade dessas demandas e pela semelhanca entre os
diferentes relatorios, desenvolvemos uma ferramenta de apoio ao desenvolvedor,
que permite a gera¢do automdtica de relatorios a partir de Extracoes de Dados
cadastradas no banco de dados. As tabelas, juntamente com uma biblioteca de
classes PHP, fornece um mecanismo flexivel e poderoso de criagdo de relatorios
com uma interface para o usudrio, utilizando HTML e CSS, e consultas SOL.

Introducio

Neste trabalho, apresentamos uma biblioteca desenvolvida na linguagem PHP para realizar, de
forma simples e genérica, extragdes em uma base de dados, a partir de uma consulta qualquer,
devolvendo os dados em um determinado formato de arquivo.

A ideia surgiu quando se percebeu que esse tipo de operagdo ocorre em diversos sistemas, com
minimas variagdes. Para evitar retrabalhos desnecessarios, pensou-se em uma forma de transformar
a criacdo de uma nova extragdo em uma tarefa simples e rapida.

O que é uma Extracao?

Entendemos como “Extragdo” uma consulta ao banco de dados que retorna dados formatados em
um arquivo. E importante ressaltar que isso ndo ¢ semelhante a gerar relatérios: uma extragio nio
se preocupa com formatacao visual e layout, disposi¢cdo dos dados ou coisas do género. Geralmente,
extragdes sdo usadas para se fazer importagdes. Por exemplo, um usudrio pode desejar criar uma
base de dados Access em sua maquina, e popula-la com dados retirados da base institucional. O
melhor caminho seria exportar os dados para um arquivo do tipo CSV, e importar esse arquivo para
dentro do Access.

Uma extragdo serve para fazer exatamente isso: exportar dados. A Unica preocupacao com
formatagdo ¢ referente ao tipo de arquivo para o qual os dados serdo exportados; alguns exemplos
sao CSV (Comma Separated Values, que na pratica € um arquivo texto com valores separados por
virgulas — ou outro caractere qualquer — e, opcionalmente, delimitados por aspas, uma linha para
cada registro), planilha Excel (que pode ser gerada através de uma tabela HTML) e XML. O ntcleo
de uma extrag¢do, porém, sdo os dados em si: quais registros e quais colunas de quais tabelas serdo
exportadas.

Como Definir uma Extrac¢ao

Uma Extra¢do de dados, basicamente, ¢ representada através de uma consulta SQL. A consulta
pode ser a mais complexa que se desejar, e ¢ ela que vai definir quais os registros e quais as colunas
serdo exportadas.

Para se criar uma extracdo, deve-se criar um registro em uma tabela de Extracdes (tab. 1). A
extragdo tera um numero identificador tinico, uma consulta SQL associada, bem como diversas
outras opgdes de seguranga e controle de acesso. E importante deixar claro que esse registro define
praticamente todo o funcionamento daquela extragdo, o que significa que ndo ¢ necessario alterar o
codigo-fonte das aplicagdes quando a extracdo precisar ser alterada (e.g. adicionar ou remover
colunas, modificar os filtros, etc.).



O identificador numérico da extragdo ¢ entdo usado para instanciar essa extracdo dentro das
aplicagcdes. A biblioteca inclui uma classe, naturalmente chamada Extracao, que faz as duas
principais operagdes de maneira automatica: exibe a interface com o usudrio, e efetua a busca e
exportacdo dos dados a partir das escolhas do usuario.

Nome da coluna Tipo Descricao

CodExtracao Numero (PK) | Identificador unico, utilizado para instanciar a extracao
na aplicacao;

DenominacaoExtracao Texto Denominagao textual, exibida para o usuario;

SQLExtracao Texto Consulta SQL que retornara os dados extraidos;

TipoArquivo Texto Tipos de arquivo que podem ser gerados pela extragao;

DiretorioOrigemExtracao Texto Diretorio a partir do qual a extracdo pode ser utilizada
pelos scripts PHP;

CodPessoaAnalista Numero (FK) | Codigo do analista responsavel pela extragao;

UsuarioUltimaAtu Numero (FK) | Codigo da pessoa que fez a tltima alteragdo ao registro;

DataUltimaAtu Data Data da tltima alteracao;

CodSemanticoExtracao Texto Identificador textual, usado na aplicagao;

Tabela 1: Estrutura da tabela EXTRACAO

Opcoes da Extracao

Um dos grandes objetivos que tinhamos ao criar essa biblioteca era de que as extragdes pudessem
ser alteradas e corrigidas sem que fosse necessario alterar as aplicagdes. Portanto, era necessario
que a tabela de extragdes contivesse 0 maximo de atributos e opgdes possiveis, e que a classe PHP
apenas executasse as operagdes de acordo com essas opgdes. Decidiu-se, entdo, que todo o
funcionamento da extragdo seria retirado da consulta SQL, e uma das partes mais sofisticadas dessa
tarefa era reconhecer as colunas da extragao.

O usuario teria a possibilidade de selecionar apenas as colunas que ele quisesse recuperar. Para
tanto, ele seria apresentado com uma lista das colunas, cada uma com um checkbox associado. Com
1sso, bastaria marcar e desmarcar as colunas correspondentes.

A classe de Extragdo faz isso lendo a consulta SQL, utilizando uma expressdo regular para
reconhecer as colunas a partir da clausula SELECT. A tunica imposi¢do € que cada coluna deve ter
um alias associado (por exemplo, select DataNascimento as 'Data de Nascimento'); isso faz com
que as colunas tenham um nome apresentdavel para o usuario, pois o alias ¢ usado como nome de
exibicao.

Uma outra opg¢do possivel de ser colocada na tabela se refere aos tipos de arquivo que podem ser
exportados. Por exemplo, uma determinada extragao pode prever arquivos CSV, XML e planilha
Excel, enquanto outra permite apenas CSV. Esse tipo de opgdo também pode ser definida no
codigo fonte, tornando-se flexivel para cada sistema.

ApOs os testes iniciais, os analistas sentiram a necessidade de definir atributos para cada coluna.
Um desses atributos ¢ a obrigatoriedade de sele¢do; isso significa que uma dada coluna deve
obrigatoriamente fazer parte da extracao, aparecendo na lista de colunas sem poder ser desmarcada.
Outro atributo ¢ a possibilidade de filtragem, isto €, permitir que o usuario faga um refinamento da
extracao a partir de um determinado critério. Para resolver esse problema, decidiu-se usar o proprio
alias das colunas, determinando prefixos. Os prefixos implementados no momento sdo:

* OB: coluna obrigatéria. Ela ndo podera ser desmarcada na lista de colunas;

*  TX: filtro fextual. O usuario poderé preencher um valor textual para refinar a consulta;



* NU: filtro numeérico. O usudrio podera preencher um valor numérico para refinar a consulta;

e DT: filtro temporal: O usuario podera informar um periodo para refinar um campo do tipo
data;

* GR: filtro por grupo: O usuério podera escolher o valor do critério de refinamento a partir
de todos os valores existentes para aquela coluna; por exemplo, em um campo Sexo, 0s
valores possiveis seriam “F” e “M”.

Esses prefixos podem ser combinados, embora a tnica combinacao valida entre os prefixos acima
seja do “OB” com um prefixo de filtro. Para tanto, pode-se fazer uma consulta deste tipo:

select Cod_Usuario as 'OB_Codigo do Usudario’,
Nome_Pessoa as 'Nome da Pessoa',
Data_Nascimento as 'DT Data de Nascimento',
Sexo as 'OB_GR_Sexo'’

from  usuarios

where datepart(year, Datalngresso) = 2009

Uma extragdo definida com a consulta acima retornaria todos os usudrios de um sistema que
entraram no ano de 2009. As colunas a serem exibidas seriam “Cddigo do Usuario”, obrigatoria;
“Nome da Pessoa”; “Data de Nascimento”, com a opg¢ao de refinamento por periodo; e “Sexo”,
obrigatdria, e com a possibilidade de refinamento a partir dos valores “F” e “M”.

’

E importante ressaltar que toda a consulta apds a primeira cldusula from ¢ livre para ser tao
complexa quanto se deseje; inclusive, o from pode especificar uma outra consulta, ainda mais
complexa, com unions e operagdes semelhantes. Isso ndo interfere no funcionamento da biblioteca.

Parametros da Consulta

Outra necessidade da extracdo ¢ de se definir valores dindmicos em uma extra¢do; tomando o
exemplo da consulta anterior, é possivel fazer com que a coluna Datalngresso nao seja filtrada
apenas pelo ano de 2009. Logicamente seria possivel definir varias Extracdes, cada uma com um
ano, mas o recurso de Pardmetros torna isso desnecessario.

A biblioteca Extrator ¢ internamente integrada com a biblioteca de consultas SQL DBPHP,
apresentada no III Workshop de TI das IFES em 2009, e utiliza seus recursos de criagdo de
consultas para facilitar essa tarefa. Assim, a consulta acima seria adaptada com essa alteracao:

(..)

where datepart(year, Datalngresso) = :Ano[numero]

Essa alteragdo deveria ser registrada na tabela de extragdes no banco de dados. Logicamente, a
sintaxe no final da linha nao faz parte da linguagem SQL, sendo um recurso da biblioteca PHP. Isso
serve para que a aplica¢do defina, dinamicamente, através da classe Extracao, o valor daquele
parametro. Este valor poderia vir de um formulério, por exemplo, onde o préprio usuario informa o
ano desejado; ou entdo a aplicagdo realizaria um controle onde o Ano ¢ sempre o ano anterior.

Outro detalhe é que, no caso de 4no ser um valor informado pelo usudrio, a clausula where da
consulta acima pode ser abandonada, dando lugar a um uso mais inteligente dos filtros de coluna.
Considere a consulta abaixo:

select Cod_Usuario as 'OB_Codigo do Usuario’,
Nome_Pessoa as 'Nome da Pessoa’,
Data Nascimento as 'DT Data de Nascimento',
Sexo as 'OB_GR_Sexo’,
datepart(year, Datalngresso) as 'NU _Ano'
from  usuarios



Essa alteracdo faz com que o 4Ano agora faga parte da consulta, e o preenchimento do ano seja feito
com a propria interface da extragdo. O uso de uma fun¢do do lado direito da cldusula as ndo
interfere de maneira nenhuma no funcionamento da classe; de fato, aquela posicdo pode ser
ocupada por cldusulas case, outros selects e qualquer tipo de fungdo que seja necessaria,
respeitando-se a obrigatoriedade da clausula as.

A classe Extracao

Como foi dito, a biblioteca também é composta de uma classe, denominada Extracao. E importante
ressaltar que essa classe ¢ um dos aspectos mais importantes da biblioteca, pois ela almeja ser
extremamente simples e minima. A classe se responsabiliza pelas duas tarefas essenciais do uso de
extragdes: a montagem do formuldrio, e a exportacdo dos dados propriamente ditos.

Um objeto Extracdo ¢ sempre instanciado a partir do niimero identificador da Extra¢do que se
deseja realizar. Neste momento, a classe realiza uma das operagdes essenciais: a leitura e
interpretagdo do SQL para reconhecimento das colunas. Além de se reconhecer os nomes da coluna,
reconhece-se, também, os prefixos de cada uma. Essa operacdo ¢ necessaria para as duas tarefas.

ApoOs a instanciagao, devem ser atribuidos os valores dos parametros da consulta. Esse ¢ o tnico
momento em que o programador deve ter um conhecimento um pouco mais profundo da consulta,
pois todos os parametros devem ser devidamente atribuidos — mesmo que com o valor NULL. Para
tanto, ¢ recomendavel uma minima documentacdo para cada extragdo. Outra parametrizacao
possivel ¢ a restricao dos tipos de arquivo a serem gerados. Embora essa op¢ao pode estar na tabela
de extragdes, pode-se desejar alterar esse filtro em alguns casos especificos.

A montagem do formulario é simples, e consiste, primariamente, da geragdo de uma lista de
checkboxes, um para cada coluna (fig. 1). O usuario deve marcar as colunas que deseja receber no
arquivo exportado. Além disso, essa lista incorpora também os filtros, conforme foram
determinados nos prefixos das colunas. Além disso, o formulario apresenta as opg¢des de tipo de
arquivo para o usuario, caso haja mais de uma opg¢do. Tudo isso deve ser colocado dentro de um
form HTML, cujo action deve apontar para a pagina que vai gerar os dados. Todo o formulario ¢
desenhado a partir de uma unica chamada de método da classe.

Cada um dos elementos HTML gerados trazem classes CSS, para que o desenvolvedor altere a
apresentacdo e o layout do formulario, de acordo com as op¢des que o CSS fornece. Com isso €
possivel, por exemplo, dispor a lista na vertical ou na horizontal (com as opg¢des da tag <ul>),
utilizar cores de fundo para as linhas (inclusive utilizando um padrdo de “zebra”, para facilitar a
visualizagdo) e alterar a face e o tamanho da fonte (fig. 2).

Quando o usuario mandar submeter esse formulario, ele serd encaminhado para uma pagina PHP
que devera exportar os dados. Essa exportagdo, assim como a montagem do formulario, ¢ realizada
com uma unica chamada de método, que deverd receber como argumento o vetor com os dados
recebidos, geralmente o proprio vetor § POST. Essa chamada deve ser precedida da instanciacao do
objeto e da atribuicdo dos valores dos parametros, assim como foi feito na exibicao do formulario.

Neste momento, a classe executa a consulta daquela extracdo, aplicando os filtros que o usudrio
informou, e imprime os dados das colunas selecionadas de acordo com o formato de arquivo
escolhido. O usudrio receberd uma janela de didlogo para download do arquivo gerado. Com o uso
de headers HTML, o navegador nem mesmo sai da tela do formulério, e o arquivo pode ser salvo
ou aberto pelo usuario conforme ele desejar.



Campos para extraciio:
TipoOrgas
[ Extraide em
CartioChefeDpto
] Cédige Walores:
] Tnidade Criténio: ® Terme icial © Qualgquer termeo
O] Depto
[ Solicitante
[ AreaConhecimento
[] Rarnal
[] Eldfail Criténio: ® Terme inicial O Qualquer termeo
[ Tustificativa
[ Pré-requisitos
[ Didatica
[ Escrita
[] Entrewista
] Curricule
[ Disciplinas
[ Encaminhade em Perlodo: De até
O] Certificacio Direcio
[ Obs Certificacio Direcdio
[ Substitute Anterior
[ Andlise PROGEAD em
[l Parecer PEOGEAD
[ Deferimente
marcar todos

Tipo de arquive:

o @ Arquivo testo
o O Planiha

o OXNML

e O sy

Figura 1: Formulario de extragdo sem estilos aplicados

Seguranca e Permissao

A biblioteca Extracdo ¢ integrada ao sistema de segurancga, que atribui permissdes de acesso a
sistemas e aplicagdes para determinados grupos, ou para usudrios individualmente. Através desse
sistema, pode-se saber se uma pessoa possui acesso a uma determinada aplicacdo. Cada extragao ¢
relacionada a uma aplicag@o, o que significa que o acesso a ela € restrito aos usudrios que possuem
essa relacdo. Essa verificagdo de acesso ¢ automatica, e realizada pela propria classe; ela nao



permite que uma extragao seja instanciada caso a pessoa que esteja logada no momento nao tiver
esse acesso.

Campos para extracao:

TipoOrgao
Extraido em
CartdoChefelpto
Codigo Valores:
Unidade Criterio:
Depto
Solicitante
AreaConhecimento
Rarmal
Email Criterio;
Justificativa
Pre-reguisitos
Didatica
Escrita
Entrevista

Figura 2: Trecho do formulério de extracdo com estilos CSS aplicados
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Termo inicial © Qualguer termo
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Termo inicial © Qualguer termo
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E extremamente simples restringir o acesso a uma extragdo; o sistema e a aplica¢do estdo na tabela
de extragdes. Portanto, para vincular uma extragdo a uma aplicagdo, basta preencher os respectivos
campos do registro. E possivel ainda outro tipo de restri¢do, determinando o diretorio a partir do
qual a extragcdo pode ser acessada. Isso significa que qualquer arquivo PHP que estiver fora daquele
caminho também ndo podera instanciar aquela extragdo. Para isso, basta preencher o campo
correspondente.

O objetivo disso ¢ proteger dados sensiveis. Como a extragdo permite a exportagdo de grandes
volumes de dados (e dependendo do propdsito da extracdo, pode-se obter dados sensiveis e
sigilosos), ndo ¢ aceitavel permitir o acesso irrestrito a essas paginas. A integra¢ao da extracdo com
os sistemas de seguranga ¢ essencial, e ndo ha dificuldade em integrar a biblioteca a outros diversos
tipos de mecanismo de seguranca.

Grupos de Extragoes

Outro recurso oferecido pela biblioteca ¢ a criacao de grupos de extragdo. A ideia € reunir extragdes
relacionadas a uma determinada aplicagdo em um sistema. Esse agrupamento pode ser feito a partir
do sistema ou a partir do grupo de usuarios.

Para este proposito, ha uma tabela chamada GRUPOEXTRACAO. Cada linha associa uma extracao
aum grupo e a um servigo, sendo possivel que uma mesma extragdo seja associada a varios grupos
e servigos. A classe GrupoExtracao serve para trazer esse agrupamento para dentro dos scripts
PHP.

Um GrupoExtracao pode ser instanciado a partir de um grupo ou de um servigo. Isso depende
muito da aplicagdo, portanto as duas possibilidades foram implementadas. A classe se encarrega de
procurar todas as extracdes associadas a aplicagdo ou ao grupo passado como argumento. A classe
entdo tenta instanciar cada uma dessas extracdes, e devido aos mecanismos de segurancga da propria
classe Extracao, somente serdo instanciadas as extragdes as quais o usuario tem direito de acesso.

De forma semelhante a classe Extragdo, a classe GrupoExtracao possui duas operagdes basicas:
imprimir o formulério e realizar a extracdo propriamente dita. A impressao do formulario consiste
na impressdo de todas as extragdes, porém cada uma ¢ encapsulada em um elemento HTML que



pode ser escondido e colapsado. A realizacdo da extragdo ¢ feita de forma semelhante, bastando
apenas ao programador invocar um unico método da classe, passando o vetor § POST como
argumento; a verificagcdo de qual extragdo foi requisitada ¢é feita pela propria classe.

Um problema ainda nio resolvido nessa classe ¢ a atribuicdo de pardmetros. Seguindo o modelo
atual, o programador ndo tem acesso as extra¢des individualmente, pois a ideia ¢ de que a criagdo e
alteracdo desses grupos ¢ feita exclusivamente no banco de dados, sem envolver alteragdes nos
scripts. Porém, isso se torna um problema quando as extracdes possuem parametros. Uma solugao
simples € possibilitar ao programador atribuir valores aos atributos a todo o grupo de extragdes, o
que faria com que o mesmo valor fosse atribuido a todas as extracdes.

Conclusoes

A biblioteca Extracao pode ser considerada um sucesso, pois demonstrou que ¢ possivel criar
solucdes simples, uteis e genéricas, a partir da andlise de problemas comuns em diversos contextos.
O modelo, embora robusto e flexivel, requer um numero extremamente reduzido de tabelas, classes
e arquivos PHP a serem incluidos, tornando-se simples de usar.

Até o presente momento, a biblioteca vem sendo integrada nos mais diversos sistemas, sendo um
dos mais recentes o sistema de solicitagdo de selos de estacionamento, apresentando bons
resultados. Cremos que o modelo ¢ possivel de ser utilizado, com facilidade, em diversos
ambientes, com reduzida necessidade de adaptacdo e uma excelente relacdo custo/beneficio.



