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RESUMO

O incremento no rendimento de grdos tem sido uma
das principais metas dos programas de melhoramento da aveia. A
busca de variabilidade genética para componentes do rendimento
é considerada uma estratégia de melhoria no potencial de rendi-
mento de grdos. O presente trabalho foi realizado com o objetivo
de identificar variabilidade genética para os caracteres morfo-
fisioldgicos peso de grdo e numero de espiguetas por panicula em
genotipos de aveia cultivada (Avena sativa L.), introdugdes
silvestres de Avena fatua L. e populacdes hibridas naturais de A.
sativa L. x A. fatua L. Ampla variabilidade genética foi detectada
entre e dentro dos grupos, para os caracteres avaliados. Os
genotipos do grupo cultivado (Avena sativa L.) revelaram peso de
grdo superior e pequeno numero de espiguetas por panicula. As
introdugdes silvestres de A. fatua L. apresentaram reduzido peso
de grdo e baixo numero de espiguetas por panicula. Entretanto,
algumas populagdes hibridas da geragdo F2 revelaram alto peso
de grdo e baixo numero de espiguetas por panicula, passiveis de
serem utilizadas no programa de melhoramento.

Palavras-chave: Avena sativa L., Avena fatua L., peso de grdo,
espiguetas por panicula, melhoramento vegetal.

SUMMARY

Raising oat grain yield has been one of the main goals

of breeding programs. The search for genetic variability in yield

components is considered a strategy to increase yield potential.

The present study was done aiming to identify genetic variability
Jor morpho-physiological traits (grain weight and number of

Diego Girardi Pegoraro® Ivone Taderka®

spikelet /panicle) in cultivated oat genotypes (Avena sativa L.)
wild introductions of A. fatua L. and natural hybrid populations of
A. sativa L. x A. fatua L. Wide genetic variability was detected
among groups and within them for the evaluated traits. Genotypes
in the cultivated group (Avena sativa L.) revealed a higher grain
weight and low number of spikelet/panicle. A. fatua L. wild
introductions showed low grain weight and low number spikelet
/panicle. However, some hybrid F2 populations revealed high
grain weight and low spikelet number/panicle, being able to be
used in the breeding program.

Key words: Avena sativa L., Avena fatua L., grain weight
spikelet/panicle, plant breeding.

INTRODUCAO

Na 1altima década a cultura da aveia tem
apresentado um incremento consideravel em area
cultivada na regido Sul do Brasil, sendo uma excelente
alternativa de cultivo de estacdo fria (FLOSS, 1988).
Com o incremento da utilizagdo da aveia no sistema de
producdo, houve a necessidade de aprimorar os
programas de melhoramento da cultura, na busca de
variabilidade genética para os caracteres adaptativos
de interesse como: reducdo da estatura, encurtamento

do ciclo e resisténcia as principais moléstias
(CARVALHO & FEDERIZZI, 1989). Contudo, o
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potencial de rendimento de grdos da cultura era
extremamente reduzido. Neste sentido, houve a
necessidade de incrementar o potencial de rendimento
de grdos, principalmente na busca de variabilidade
genética para os caracteres que compunham os compo-
nentes de rendimento de grdos. GRAFIUS (1956)
Interpretou o rendimento de grdos em cereais como
um produto multiplicativo de trés componentes: o
namero de paniculas/planta; o nimero de graos/
panicula e o peso de grdos. Afirmando que o rendi-
mento de grdos poderia ser representado como o
volume de um paralelepipedo, onde cada componente
seria uma das dimensdes da figura e que cada um
poderia ser utilizado para predizer os cruzamentos que
dariam a méaxima se-gregac¢do para o rendimento de
grdaos. Num experimento de sele¢cdo massal,
CHANDHANAMUTTA & FREY (1973) relataram
que 80% do incremento no rendimento de graos em
aveia poderia ser atribuido ao incremento no nimero
de grdos/panicula e 20% ao incremento no carater
peso de grio.

As ragas silvestres hexapldides perten-
centes ao grupo da aveia cultivada (4Avena fatua L. e
Avena sterilis 1.), ja foram muito
empregadas em hibridag¢des artifi-
ciais com o intuito de transferir
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A semeadura do experimento foi manual,
realizada no dia 13 de julho, com espagamento de
0,30m entre linhas e 0,30m entre plantas. As linhas
foram de trés metros de comprimento, utilizando-se
dez sementes por linha, semeadas em sulcos. O
experimento foi instalado em dois blocos completa-
mente casualizados, sendo que cada genétipo continha
duas linhas por bloco. Para este estudo foram utiliza-
dos cinco genotipos cultivados, cinco introdugdes
silvestres de Avena fatua L., cinco populagdes hibri-

das da geragdo F1 e dez populagdes segregantes da
geracdo F2 (Tabela 1).

Durante o desenvolvimento da cultura
foram efetuadas duas aplicagdes de nitrogénio em
cobertura, a primeira no inicio do afilhamento e a
segunda 20 dias apOs a primeira aplicagdo, sendo
distribuido manualmente na dose de 50kg/ha de
nitrogénio. O controle de plantas daninhas foi efetuado
através de capina manual, sempre que necessario. As
avaliagcdes dos caracteres morfofisiologicos foram
realizadas em todas as plantas individuais da linha. As
caracteristicas avaliadas foram: (a) peso de grdo: peso
meédio de um grdo em mg, obtido de uma amostra
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de grdo e nimero de espiguetas por

caracteres espec ificos como: alto ~ Tabela l-f Grupo elgenulogia de genétipos de aveies hexaploides. Eldorado do Su]f UFRGS, RS, 1994 ’;
teor de proteina bruta e genes de e G A s it sl s ol
resisténcia a’ f:errugem .da folha, S R S ot
para os gendtipos cultivados de . . A nah ;
aveia. Neste sentido, o presente
lho obieti dentifi . UPF-16 CORONADO / X1799-2 / Sel. 11-PF // X 3530-40
tr.aba 0 objetivou identificar varia- Heides L F b
bilidade genética para os caracteres UFRGS-14 Cultivado 805165 // COR*/ CTZ' / PENDEK / ME 1563
PESO de grﬁo e numero de espi gue- UFRGS-17 COR?/ CTZ*/ PENDEK / ME1563 // 76-29 / 76-23 / 75-23 // C1 833 i
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tas por panicula em genétipos culti- UFRGS-9190% RG>/ ITRGS 881920 3
dos d e cBes silves 1-93033  Introdugio de A. fatua L. ¢
vados de aveia, introdugdes si s ot 8 0 LG ;f‘;;
tres de Avena fatua L. € em popu- 1-93056 Sl lotrodicio d6 A ke L. E
lacdes hibridas naturais das gera- |  1-93058 Introduio de A. fatua L. §
¢oes Fl e F2 de Avena sativa L. x = _123%6 Bl e o A SRR LR SR 1
Avenafatua L -~ 1-93047 - Populagio hibrida F1 (4. sativa L. x A. fatua L))
' 193048 Populagio hibrida F1 (4. safiva L. x A. fatua L))

1-93049 Pop. Hibrida Populagio hibrida F1 (4. sativa L. x A. fatua L) 2

193052 Fi Populagio hibrida F1 (4. sativa L. x A. fatua L) :

MATERIAIS E METODOS 1-93069 Populagio hibrida F1 (A. sativa L. x A. fatua L) 3
1-93014 Populagio segregante F2 (A. sativa L. x A. fatua L.) MR

' : 1-93027 Populagio segregante F2 (A. sativa L. x A. fatua L.) e -

| Este experimento foi 193029 Pop.  Populagio segregante F2 (4. sativa L. x A. fatuaL)
estabelecido no ano de 1994, na | 193034 Segregante  Populagio segregante F2 (. safiva L. x A. fatua L.)
* -~ . hé

Estacdo Experimental Agron6mica 1-93050 F2 Populagio segregante F2 (A. sativa L. x A. fatua L.) ¢
da Universidade Federal do Rio _:':;:z ::P:‘:“ﬁ“ W“z(“' """"t "1?“"" )
. e - agao segregante F2 (A4. sativa L. x A. fatua L)

Grande do Sul, no municipio de s 43t R STELE o Lad AL
Eldorado do Sul, para avaliar os 1-93073 Populagio segregante F2 (4. sativa L. x A. fatua L.)
caracteres morfo-fisioldégicos peso 1-93113 Populagio segregante F2 (4. sativa L. x A. fatua L)

panicula em genoétipos de aveia.
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aleatéria de 10 grdos por panicula principal; (b)
nimero de espiguetas férteis na panicula principal. As
distribuicdes de freqiiéncia foram obtidas a partir dos
dados observados em cada gendétipo, através do
agrupamento dos individuos em classes com intervalos
de 6mg para peso médio de grdo € 5 para numero de
espiguetas por panicula.

Os resultados obtidos para os caracteres
morfofisiologicos foram submetidos a analise de
variancia por grupo € entre grupos € as medias dos
~ genotipos e dos grupos foram submetidas a compara-
¢do multipla de médias pelo teste de Duncan em nivel
de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os grupos de aveia avaliados apresentaram
uma distribuigdo normal para o carater peso de grio.
De uma maneira geral, ndo ocorreu grande variacao
entre 0s genotipos do mesmo grupo, com excegdo do
grupo cultivado e das popula¢Ges segregantes da
geracdo F2. No entanto, uma ampla variabilidade
genética fol observada quando a comparagdo foi
realizada entre os grupos de aveia (Figuras 1 e 2). Os
genotipos do grupo cultivado foram os que apresenta-
ram a maior freqiiéncia de plantas com peso de grio
elevado (28,5 a 40,5mg), exceto a cultivar UFRGS-7

a b
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Figura 1 - Distribui¢do de freqiiéncia para o carater peso de grio
(mg) para os genétipos do grupo cultivado (a) e
introdugdes silvestres de A. fatua L. (b). UFRGS, RS.
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Figura 2 - Distribuigdo de freqiiéncia para o carater peso de grio
(mg) para as popula¢des hibridas da geracdo F1 (a) e
para as populagdes segregantes da geracdo F2 (b).
UFRGS, RS.

que apresentou maior freqii€éncia nas classes de 18 a
24mg (Figura la). O maior peso médio de grio
observado para os genotipos do grupo cultivado
(Tabela 2) pode ser devido a forte pressao de selecio
imposta pelo me-lhoramento para aumentar o rendi-
mento de grios e seus componentes do rendimento.
Estes resultados estdo de acordo com REZAI & FREY
(1988) que atribuiram o alto peso de grdos dos genoti-
pos cultivados a seleg¢do intensa para aumento do
carater por muitas gera¢des de sele¢do. Por outro lado,
o comportamento inferior para o carater peso de grio
na cultivar UFRGS-7 pode ser explicado pela auséncia
de pressdo de selegdo para peso de grédo, caracterizada
por produzir grdos pequenos, aliado ao efeito da alta
suscetibilidade a ferrugem da folha, que pode reduzir
o acumulo de fotoassimilados nos grdos. Num estudo
do efeito da severidade da ferrugem da folha da aveia
no rendimento de grios, MARTINELLI et al. (1994)
observaram uma significativa redug¢io do rendimento
de grdos na cultivar UPF-5, a partir do primeiro nivel
de severidade testado (5%) até o nivel maximo de
severidade (90%), sendo que este Gltimo acarretou
uma perda de 50% do peso de graos da cultivar.

O comportamento das introdu¢des silvestres
de A. fatua L. para o caréater peso de grio revelou que
as Introdugdes apresentaram maiores freqiiéncias de
plantas nas classes fenotipicas de 13,5 a4 18,0mg. A
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Tabela 2 - Médias para os caracteres peso de grio (mg) e namero de espiguetas por panicula nos genétipos do
grupo e entre grupos de aveia cultivada (1), silvestre (2), popula¢des hibridas da geragdo F1 (3) e

populagdes segregantes da geragdo F2 (4). Eldorado do Sul/UFRGS, RS,1994.

variabilidade genética entre as introdu-
cOes silvestres.

O carater peso de grdo para as

populac¢des hibridas da gera¢do F1 (Figu-
ra 2a), revelou uma pequena amplitude
de variagdo entre as classes fenotipicas

GENOTIPO  GRUPO Média Médias/  Média Média/
Peso Grupo-  Esp./Pa Senpo de 10,0 até 25,0mg. Este comportamento
% : = fo1 similar ao grupo silvestre e, embora
-14 37.74 * 26,35 d* : .
o] : estas populagdes sejam oriundas de cru-
UFRGS-17 1 3538 a 4432 ¢ _ _
UPF-16 Cultivado 3181 b* 071D 5673 b 46,19 B** " zamentos naturais com A. sativa L., o
UFRGS-91905 27,24 31,00 d carater peso de grdao fol muito préximo
UFRGS-7 20,88 nNn s do grupo silvestre, sugerindo um possi-
EVi L uad vel efeito de dominancia para o carater.
1-93058 1695  a 5056 a Das 10 lacs ;
iy : PR i A as 10 populagdes segregantes
1-93033 Silvestre 15,68 ab 1556C 3682 b  3484C da geragdo F2, apenas 5 populagdes mais
1-93056 1533  ab 2996  be contrastantes para o carater peso de grdo
1-93041 SR S S - s/t IR estdo apresentados na Figura 2b. Para
9,61 .
e . este grupo a analise revelou uma ampla
1-93052 1728 a 5823  ab bilidad :
S . T iaieP e B b variabilidade genética entre as Popu]a-
1-93049 Pop. Hibridas 16,12  ab 1619C 4052 ¢ S3TIA ¢Oes. A populagdo 1-93113, superior para
1-93047 15,37 b 6925 a 0 carater, apresentou maior freqiiéncia de
Al - ‘;': - ST plantas nas classes de 23,5 € 29,5mg. Ja
CV (%) 19, = .
o e R as populacdes | ?3034 e 1-93072, infe
308 D ek 4600  bed riores para o carater peso de grdo, apre-
1-93070 21,38 be 62,11 a sentaram a maior freqiiéncia de plantas
1-93060 4 20,86 c 3T o nas classes de 14,0 e 19,0mg, respectiva-
- Pop. 20,06 0,55 ' 48,19B .
i g e R o mente. Para este grupo, a andlise revelou
1-93014 Segregan 19,33 cd 58,86  ab ) . _
¢ Rarhe 1891 » o maior distingdo entre as populagdes
1-93029 18,43 cd 5742 abc avaliadas, sendo que algumas apresenta-
1-93072 17,41 d 3758 d ram peso médio de grdo superior a culti-
S i g e var UFRGS-7, como as populagdes I-
2 93113 e 1-93027. Este incremento no
CV (%) 22,73 2048 4179 40,44

peso do grdo pode ser devido a recombi-

*Médias seguidas pela mesma letra minascula, ndo diferem significativamente entre si pelo Teste de

Duncan a 5% de significancia, entre gendtipos do mesmo grupo.

**Médias seguidas pela mesma letra maiuscula, ndo diferem significativamente entre si pelo Teste de Duncan

a 5% de significancia, entre os grupos.

analise também demonstrou uma pequena amplitude
de variagdo fenotipica entre as introdugdes (Figura
1b). Dentre as introdugdes de A. fatua L. avaliadas, o
carater peso de grdo revelou valores baixos quando
comparados com o grupo cultivado (Tabela 2), o que
pode ter sido decorréncia da adaptagdo da raga silves-
tre a0 ambiente, pois graos mais leves facilitariam a
disseminagdo das sementes, ja que o grupo silvestre de
A. fatua L. apresenta debulha natural das cariopses, o
que garantiria a sua manuten¢do no ambiente (MA-
TIELLO, 1996). Neste sentido, LUBY & STUTH-
MAN (1983) também observaram introdugdes silves-
tres de A. fatua L. com peso de grdo significativa-
mente inferior aos genotipos cultivados e com pequena

nagao genética, que possibilitou a quebra
de blocos de ligagdo indesejaveis do
grupo silvestre e favoreceu o apareci-
mento de popula¢des recombinantes com
maior peso de grdo. De acordo com
MURPHY & FREY (1962) o carater
peso de grao € altamente influenciado pelo ambiente,
demonstrando que essas populagdes deveriam passar
por mais algumas geracdes de autofecundagdo a
campo para aumentar o grau de homozigose e a partir
dai serem submetidas a sele¢do para maior peso de
grao.

Uma ampla variabilidade genética pode ser
visualizada para o carater nimero de espiguetas por
panicula para todos os grupos de aveia avaliados
(Figuras 3 e 4). A distribuigdo de freqiiéncia do carater
para o grupo cultivado (Figura 3a) indicou que os
genotipos desenvolvidos mais recentemente apresen-
tam uma tendéncia de redug¢do do nimero de espigue-
tas por panicula, quando comparado com a cultivar
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Figura 3 - Distribuigdo de freqiiéncia para o carater nimero de
espiguetas por panicula para os genotipos do grupo
cultivado (a) e introdugoes silvestres de 4. fatua L. (b).

UFRGS, RS.

UFRGS-7 (mais antiga), que apresentou a maior
freqiiéncia de plantas nas classes superiores. Este
comportamento pode ser o resultado da sele¢do de
gendtipos com maior peso de grdo, refletindo na
reducdo do numero de espiguetas por panicula. A
associa¢do entre elevado peso de grao e baixo nimero
de espiguetas por panicula, também foi detectado em
genotipos cultivados de avela por GRAFIUS (1956).
Os geno6tipos cultivados de langamento mais recentes
(UPF-16, UFRGS-14 ¢ UFRGS-17) tenderam a uma
redugdo do nimero de espiguetas por panicula (Tabela
2).

O grupo das introdugdes silvestres de A.
fatua L. revelou a maior freqiiéncia de plantas nas
classes inferiores do carater, sendo que as introdugdes
[-93058 e 1-93066 apresentaram maior nimero de
classes fenotipicas € uma tendéncia para o aumento do
numero de espiguetas por panicula (Figura 3b). O
grupo silvestre parece ter contribuido mais intensa-
mente para a redugdo do nimero de espiguetas por
panicula em relagdo aos demais grupos, o qual pode
ser explicado pelo grande indice de afilhamento
observado a campo para o grupo silvestre ou pela
precocidade encontrada para o grupo (MATIELLO,

1996), que pode ter favorecido um periodo mais curto
de diferencia¢do dos componentes do rendimento e,
conseqiientemente, ter reduzido o numero médio de
espiguetas por panicula. Num trabalho de avaliagdo de
457 introdugdes de A. sterilis L. para caracteres de
grdos, REZAI & FREY (1988) observaram que mais
do que 75% das introdu¢des avaliadas apresenta-
vam uma redug¢do do nimero de espiguetas por
panicula, sendo em média abaixo de 35 espiguetas por
panicula, valores muito proximos ao observado para as
introdugdes silvestres de A. fatua L. neste trabalho.
O comportamento das populagdes hibridas da
geracdo F1 (Figura 4a) foi significativamente superior
aos genotipos do grupo cultivado e silvestre, pois a
maior freqiiéncia de plantas ocorreu nas classes
fenotipicas superiores. A populagdo hibrida da geragdo
F1 (1-93047) fo1 a que demonstrou o maior nimero de
espiguetas por panicula, sendo em média 28,73
espiguetas superior a populagdo 1-93049 que {foi
inferior para o carater (Tabela 2). Este comportamento
pode ser o efeito do maior periodo de dias da emer-
géncia a floragdo observado para este grupo, o qual
pode ter aumentado o periodo de diferenciagdo dos
componentes do rendimento, favorecendo assim, o
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Figura 4 - Distribui¢do de freqliéncia para o carater namero de
espiguetas por panicula para as popula¢des hibridas da
gerac3do F1 (a) € para as populagdes segregantes da
geracdo F2 (b). UFRGS, RS.
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incremento no numero de espiguetas por panicula
(MATIELLO, 1996). CISAR & SHANDS (1978),
estudando o efeito das épocas de semeadura em aveia,
observaram que as semeaduras precoces resultavam
num maior periodo vegetativo, com longo periodo de
diferencia¢do dos componentes do rendimento, resul-
tando em paniculas grandes € com maior nimero de
espiguetas por panicula.

Dentre as populagtes da gera¢do F2 pode
ser observado que a 1-93073 e a 1-93070 apresentaram
a maior freqii€ncia de plantas nas classes de 46 a 51
espiguetas por panicula, enquanto que as demais
populagdes revelaram o maior numero de plantas nas
classes inferiores (Figura 4b). As popula¢des 1-93034,
[-93072 e 1-93050 foram aquelas que apresentaram o
menor nimero de espiguetas por panicula (Tabela 2).
Neste grupo parece ter havido uma maior diferencia-
¢d0 das popula¢tes em relacdo ao carater. O menor
nimero de espiguetas por panicula em duas popula-
¢Oes segregantes da geracdo F2 (1-93034 ¢ 1-93072)
ndo fol acompanhado de uma compensagdo no carater
peso de grdo, ou seja, maitor peso de grdo, o que
parece demonstrar que os graos sdo potencialmente
pequenos.

CONCLUSOES

Os genotipos cultivados de aveia apresentam
reduzido nimero de espiguetas por panicula e elevado
peso de grdo; as introdugdes de A. fatua L. revelam
reduzido nimero de espiguetas por panicula e pequeno
peso do grdo; as popula¢gdes hibridas naturais (F1)
demonstram caracteristicas intermedidrias entre o gru-
po cultivado e o silvestre, com elevado nimero de
espiguetas por panicula e reduzido peso de gréo.
Entretanto, algumas populagdes segregantes da gera-
¢do F2 (I-93113 e I-93027) demonstram niamero inter-
mediario de espiguetas por panicula e peso de grio
superior, as quais poderdo ser utilizadas em programas
de melhoramento para a selegdo destas caracteristicas.
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