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ESTIMATIVA DA HERDABILIDADE PARA OS CARACTERES ADAPTATIVOS
CICLO E ESTATURA DE PLANTA EM AVEIA

HERITABILITY ESTIMATIVES FOR THE OAT ADAPTATIVE TRAITS HEADING
DATE AND PLANT HEIGHT

Adriane Leite do Amaral

RESUMO

Foi conduzido um experimento a campo nos anos de
[993 e 1994, em Eldorado do Sul-RS, com o objetivo de estimar a
herdabilidade dos caracteres ciclo, da emergéncia até o floresci-
mento. e estatura de planta em aveia, para aumentar a eficiéncia
da sele¢do artificial. Os valores de herdabilidade foram estima-
dos segundo o sistema de regressdo desenvolvido por LUSH (1940)
para 19 populagoes segregantes, conduzidas pelo método genealo-
gico. Em 1993, a cada semana, 10 plantas foram identificadas
quanto ao ciclo por populagdo segregante F3, num total de 5
semanas. A estatura de planta for aferida 15 dias apos a antese.
I-m 1994, as populacoes F4 tiveram todas suas plantas medidas e
identificadas quanto oo ciclo. Distintos valores de herdabilidade
(significativos a %) para os caracteres adaptativos foram obtidos
nas diferentes populacoes segregantes, variando de 0,19 a (.59
para ciclo e de 0,43 a 0.92 para estatura de planta. Os maiores
valores de herdabilidade indicam alta probabilidade de ganho de
selegdo em geracdes segregantes de aveia, devido a pequena
influencia relativa do ambiente e a possibilidade de uso de maiores
intensidades de selegdo.
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SUMNMARY

Field experiments were conducted in 1993 and 1994
in Eldorado do Sul. RS aiming to increment the efficiency of
artificial selection in oat for the adaptative traits heading date and
plant height. The heritability (h°) was estimated for 19 segregating
populuations conducted by the pedigree method and using linear
regression as proposed by LUSH (1940). Measurements were taken
weekly for heading date from 10 plants in each F3 segregant
population during five subsequent weeks in 1993. Plant height was
mesurcd 15 days after anthesis. In 1994, the F4 populations were
measured for plant height and heading date. Different h- values
were obtained for each trait from the different segregating
populations. The heritability values were from (.19 to 0.59 for
heading date and from 0.43 to 0.92 for plant height. The high h-
estimates as obtained for these two adaptative traits indicate that
artificial selection can be succefully done in early generations.
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INTRODUCAO

A existéncia de variabilidade genética €
condi¢do essencial para o melhorista poder exercer
pressdo de selegdo artificial, sobre qualquer populagdo
de plantas. Além disto, € necessario o conhecimento
do grau de relagdo genética existente entre o desempe-
nho da planta genitora com o de sua progénie, estima-
do através da herdabilidade, para a obteng¢do de
progresso genético com a selegdo artificial.

A herdabilidade no sentido amplo € a
relacdo entre a variancia genética (Vg) e a fenotipica
(Vp), ou seja, h* = Vg/Vp. A relagdo entre a Vg e Vp
corresponde a um coeficiente de regressdo linear (b,,),
do gendtipo sobre o fendtipo. A equivaléncia de
herdabilidade e o coeficiente b,, € possivel desde que
seja admitida a situagdo hipotética de ausé€ncia de
correlacdo entre genodtipo € ambiente. Esta € a unica
maneira de estimar a relagdo Vg/Vp, devido a
impossibilidade da obtencdo direta da varidncia
genética (BRIQUET, 1968). Uma vez que, sdo
necessarias poucas geragdes, em. especles
autofecundadas, para que os efeitos ndo aditivos
(dominéancia e epistasia) tenham reduzida contribuicao
na variag¢do fenotipica e a a¢gdo gé€nica de aditividade
passe a ser a responsavel pela regressdo linear
(GRAFIUS et al., 1952). E, conseqiientemente, o b,,
estimado pode ser considerado uma herdabilidade no
sentido restrito.

Na pratica, a herdabilidade ¢ estimada
através da regressdo entre o fendtipo da planta
genitora ¢ a média das progénies, sendo ambas as
varidvels mensuraveis (CARVALHO et al., 1981).

Entre os caracteres adaptativos mais
importantes para a cultura da aveia, nas condigdes de
ambiente do sul do Brasil, estdo a redu¢do do porte das
plantas e a precocidade (ciclo). O conhecimento do
erau de herdabilidade permitira estabelecer uma
estimativa mais adequada do ganho genético a ser
alcancado.

Os valores estimados de herdabilidade para
os caracteres adaptativos, estatura de planta e data de
florescimento, em cereais de estagdo fria, encontrados
na literatura podem ser considerados altos. Para
estatura de plantas foram estimados valores de 0,61
em avela (PETR & FREY, 1966) e de 0,47 a 0,93 em
trigo (MERCLE & ATKINS, 1964; REDDI et al.,
1969, DOTTO, 1976; EHDAINE & WAINES, 1989).
Para data de florescimento, valores médios de 0,87
(PETR & FREY, 1966) ¢ de 0,29 a 0,89 em aveia

(FREY & HORNER, 1957) 0,97 em trigo (EHDAINE
& WAINES, 1989) e de 0,47 a 0,92 em cevada
(FREY, 1954).

Este trabalho tem por objetivo estimar a
herdabilidade dos caracteres adaptativos ciclo, dias da
emergéncia até o florescimento, e estatura de planta,
para 19 populagGes segregantes de aveia, através da
regressdo das médias das progénies (F4) sobre os
valores obtidos das plantas genitoras (F3), conforme
o método desenvolvido por LUSH (1940), para
aumentar a eficiéncia da selec¢do artificial.

MATERIAIS E METODOS

Nos anos de 1993 e 1994, na Estacdo
Experimental Agrondmica da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS) fot conduzido a campo
o presente trabalho de pesquisa. Em ambos os anos a
adubacdo utilizada fot de 300kg/ha da férmula 5-20-
10 de N-P-K, incorporados ao solo antes da semeadura
¢ 35kg de N/ha em cobertura, quando as plantas
tinham atingido o estadio da emissdo da terceira folha.

Foram utilizadas 19 populag¢des segregantes
(F3), conduzidas segundo o método genealogico,
originarias de cruzamentos realizados dentro do
programa de melhoramento genético de cereais de
estacdo fria do Departamento de Plantas de Lavoura
da Faculdade de Agronomia, UFRGS. Os cruzamentos
foram realizados entre genitores similares e distintos
fenotipicamente para estatura de planta, bem como
para precocidade de ciclo. Das 19 populagdes, 3 eram
cruzamentos reciprocos, para verificar efeito materno
(UFRGS 8 x UFRGS 10, UFRGS 7 x UFRGS 15,
UFRGS 8 x UFRGS 881920), e o cruzamento UFRGS
881920 x UFRGS 14 originou 2 populagdes que foram
mantidas separadamente.

Em 1993 as plantas F3 foram estabelecidas
individualmente a campo, por semeadura manual, num
espacamento de 10cm entre plantas € 30cm entre
linhas de 3m de comprimento. Cada populagio
segregante era composta por aproximadamente 20
linhas. No minimo 10 plantas F3 por populagdo
segregante foram identificadas, semanalmente, quanto
ao ciclo, o qual corresponde ao namero de dias
transcorridos da emergéncia até o florescimento, com
exposi¢do total da panicula da folha bandeira. No
total, foram determinadas cinco épocas distintas para
ciclo, onde as plantas mais precoces tinham 335 dias de
diferenga para o florescimento em relagdo as mais
tardias. Também foram ateridas as estaturas, apos 135
dias da antese, computadas pela determinag¢do do
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comprimento do colmo, da superficie do solo até o
apice da panicula principal, com exclusdo das aristas.

As plantas genitoras colhidas foram
trilhadas individualmente e classificadas quanto ao
aspecto de grdo, num escore de 1 a 10, que fo1
atribuido conforme o aspecto visual do grao, segundo
parametros qualitativos: tamanho dos gréos,
uniformidade de cor e auséncia de moléstias nas
sementes. Somente aquelas plantas com nota de grao
superior a 6 foram escolhidas para cultivo em 1994.
Em cada populagdo segregante F3 foram
selecionadas, aproximadamente cinco plantas para
cada uma das cinco semanas de ciclo, para o cultivo
no ano seguinte (1994).

A panicula principal de cada planta mae
selecionada em 1993, originou uma linha de plantio
em 1994. Sendo as populagdes segregantes, F4,
compostas por aproximadamente 25 linhas de 3m de
comprimento, espagadas por 30cm entre linhas e
10cm entre plantas dentro da linha.

Todas as plantas F4 foram identificadas
semanalmente quanto ao ciclo e tiveram sua estatura
determinada de maneira 1déntica ao procedimento de
1993.

A herdabilidade para ciclo e estatura de
planta fo1 estimada pelo método da regressdo genitor-
progénie, desenvolvido por LUSH (1940), aplicado
e adaptado por CARVALHO et al. (1981) para o
carater estatura de planta de trigo, onde a equacgéo da
regressdo linear Y = a = bx, determinada por: Y=
variavel dependente (média das progénies F4), x =
variavel independente (valor da planta genitora F3),
a = Intercepto da reta no eixo do Y quando x=0e b =
coeficiente de regressdo linear; onde existe uma
correspondéncia entre b e a herdabilidade do carater.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores significativos de herdabilidade
estimados para o carater estatura de planta em aveia
foram elevados (Tabela 1), iguais ou superiores a 0,50,
numa frequéncia de 87,5%, com exce¢do da populagdo
UFRGS 15 x UFRGS 14 (h* = 0,43). Para o carater
precocidade de tlorescimento os valores significativos
de herdabilidade variaram de 0,19 até 0,59, ficando a
média dos significativos ao redor de 0,34.

Esses resultados reforcam a hipétese de que
O carater estatura de planta tem um alto grau de
herdabilidade e pode ser herdado de maneira expressi-
va de uma geragdo para outra, assim como ja tinha
sido detrminado para trigo por CARVALHO et al.

35

(1981). Nao podendo ser atribuido o mesmo para
precocidade de florescimento, uma vez que apenas
8,3% dos h* significativos foram superiores a 0,50.

U7 B - 0,05 0,76*

U8 A - - 0,30 0,50* 054* -0,06
U10 A 043 -0,02 - 0,42 - -
Uuls B 031 - a 042 - -
US8I920 A 065* 004 - - - -
?:'355??§?U834077 B - - et Wi e T
U4 B 057 - - 043* 023 ..

Ciclo -

u7 P - - - 0,30 033* 0,39%
U8 P - - 038* 0,19* 0,17 0,15
Ui0 I 0.47* 021* - 0,36* - .
UioOxu8 P - - = 043> - -
Ul5s 1 024 ... @ - 019 -
U881920 1 0,59% 032% « e o= -
U8s4077 I - - e e -
U4 P 0,05 - - 010  0,24% -

U=

* Valores significativos a 1%:;

UFRGS;

Estatura (B = baixa, A = alta)

Ciclo (P = precoce, 1 =

infermediario).

Os coeficientes de regressao (b,,) incluidos
na Tabela 1, os quais equivalem a graus de herdabili-
dade, permitiram a formacdo de 4 grupos entre as
populagdes segregantes analisadas (Tabela 2). Popula-
¢Oes originarias de cruzamento entre genitores simila-
res fenotipicamente para os caracteres ciclo e/ou
estatura foram incluidas no Grupo I quando bxy era
significativo e no Grupo I1 quando bxy era nao signifi-
cativo. Por outro lado , as populagdes originarias de
cruzamento entre genitores distintos para os caracteres
ciclo e/ou estatura, foram incluidos no Grupo III
quando bxy significativo € no Grupo IV quando bxy
ndo significativo.

Os cruzamentos reciprocos (UFRGS 8 x
UFRGS 10 ¢ UFRGS 10 x UFRGS 8, UFRGS 7 x
UFRGS 15 e UFRGS 15 x UFRGS 7) confirmaram a

adequacdo do agrupamento das populag¢des em fungao
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da significancia do bxy e da similaridade fenotipica
dos genitores. Excegdo a formagdo destes grupos foi
encontrada na populagdo UFRGS 881920 x UFRGS 8
e seu reciproco que possibilitou sua inclusdao em dois
grupos distintos simultaneamente. Para estatura de
planta Grupo [ ( UFRGS 881920 X UFRGS 8) ¢
Grupo II (UFRGS 8 X UFRGS 881920). O mesmo
ocorrendo para ciclo, Grupo III (UFRGS 8 X UFRGS
881920) e Grupo IV (UFRGS 881920 X UFRGS 38).
O comportamento diferenciado deste cruzamento
reciproco pode ser devido ao efeito materno.

Tabela 2. Agrupamento das populagdes segundo a similaridade
fenotipica dos genitores ¢ a significancia do coeficien-
te de regressdo (b) para ciclo € estatura.

Genitores similares Genitores distintos

il g W ol g dipm i pigle s spple el gl sogh ofign dgen sjh e Bile ey ople o g o gl sl ofe fele B ol e Ty S W - - -

Carater  Grupo | Grupo II.  Grupolil  Grupo IV

b* b ns b* b ns
Estatu- URB4077xU7 U7 xU15 U7xU881920 U7xU10
ra de U15xU14 U1sxU7 U881920xU7 U15xU10

planta  U881920xU8 U10xUS U1sx(U10xU8)  U884077xUS
U7xU14 UsxU10 U15xUS8 U881920xU15
UBxURBB1920 LUS81920xUJ14

Ciclo  ussi920xU15 U7xU14 U7xU0 U7xU15

U15xU10 U7xU881920 U15xU7

USRIO20xU7  UB84077xUS
U881920xU14 USB81920xtJ8
U15xUS8 UlsxUi4
USxUB8I1920  UB81920xU14
Uls x(U10xUR8)
U8 xU10
U1l0xUS8

* = valores significativos a 1%
ns = valores ndo significativos
U= UFRGS

b = coeficiente de regressio bxy.

As populag¢des constituidas por genitores
similares, pertencentes ao Grupo Il, para estatura
(UFRGS 7 X UFRGS 15, UFRGS 15 X UFRGS 7,
UFRGS 8 X UFRGS 10, UFRGS 10 X UFRGS 8,
UFRGS 8 X UFRGS 881920) ¢ para ciclo (UFRGS 7
X UFRGS 14), apresentaram h® ndo significativo,
possivelmente por envolver estreita variabilidade
genética no cruzamento, que possibilitasse a
ocorréncia de segregacdo genética ¢ evidenciasse
diferen¢as genéticas significativas no fendtipo de suas
progenies.

As populagdes pertencentes ao Grupo I,
apesar de  possuirem  genitores  similares
fenotipicamente para estatura (UFRGS 884077 X

UFRGS 7, UFRGS 15 X UFRGS 14, UFRGS 881920
X UFRGS 8, X UFRGS 7 X UFRGS 14) e para ciclo
(UFRGS 881920 X UFRGS 15, UFRGS 15 X UFRGS
10) possibilitaram a ocorréncia de segregacao genética
e determinaram um grau de h” significativo, hipotese
esta que € sustentada pela presenga de genes
diferentes, porém complementares.

O grupo III, formado por genitores
diferentes fenotipicamente para estatura de planta
(UFRGS 7 X UFRGS 881920, UFRGS 881920 X
UFRGS 7, UFRGS 15 X (U10 X U8), UFRGS 15 X
UFRGS 8) e para ciclo (UFRGS 7 X UFRGS 10,
UFRGS 7 X UFRGS 881920, UFRGS 881920 X
UFRGS 7, UFRGS 881920 X UFRGS 14, UFRGS 15
X UFRGS 8, UFRGS & X UFRGS 881920, UFRGS 15
X (U10 X U8), UFRGS 8 X UFRGS 10, UFRGS 10 X
UFRGS 8) confirma a hipotese da existéncia da
variabilidade genética, com a ocorréncia de
segregacao genética, o que € condigdo fundamental
para a estimativa de h2 significativa. Contudo, o
Grupo IV formado por genitores diferentes
fenotipicamente para estatura de planta (UFRGS 7 X
UFRGS 10, UFRGS 15 X UFRGS 10, UFRGS
884077 X UFRGS 8, UFRGS 881920 X UFRGS 15,
UFRGS 881920 X UFRGS 14) e para ciclo (UFRGS
7 X UFRGS 15, UFRGS 15 X UFRGS 7, UFRGS
884077 X UFRGS 8, UFRGS 884077 X UFRGS 8,
UFRGS 15 X UFRGS 14, UFRGS 881920 X UFRGS
14) ndo possibilitou detectar a hipotese citada, o que
pode ter como causas as diferencas de ambiente, ou
por possuirem estas popula¢des grande segregacao
genética, apesar de refletirem em uma média da
progénie similar a da planta made, ou pela selegdo
praticada em F2, que pode ter reduzido drasticamente
a variabilidade genética para os caracteres avaliados.

Os valores diferenciados de herdabilidade
obtidos neste trabalho confirmam que a herdabilidade
ndo ¢ unicamente uma propriedade do carater, mas
depende da Vg da populagdo e da VE que os
individuos avaliados estdo sujeitos. E que o valor de
herdabilidade estimado deve ser entendido para uma
populagdo particular sob condi¢des também
particulares, uma vez que ela depende da magnitude
de todos os componentes da varidncia fenotipica, bem
como de fatores que possam vir a alterar a
variabilidade genética da populagao, tais como selecio
artificial aplicada anteriormente (FALCONER, 1964).

CONCLUSOES

Os valores estimados de herdabilidade
evidenciam que o caracter estatura de planta, mais do
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que a data de florescimento em aveia, para as
populagdes analisadas, pode ser selecionado em
geragOes precoces, onde € alto o nivel de heterozigose,
devido aos elevados valores de h® significativos
obtidos; a existéncia de variabilidade genética ¢
essencial para a estimativa de coeficientes de
herdabilidade significativos, pelo método da regressdo
genitor-progénie; a similaridade fenotipica em estatura
e data de florescimento, nos genitores, induz a ndo
segregacdo genética quando em presenga de
constituicdes geneéticas idénticas para estes caracteres;
a presenca de selecdo em F2 determina a redugdo da
variabilidade genética, dificultando a estimativa da
herdabilidade e dos efeitos maternos nos cruzamentos
reciprocos.
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