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MANEJO DO NITROGENIO NO MILHO EM SEMEADURA DIRETA EM
SUCESSAO A ESPECIES DE COBERTURA DE SOLO NO INVERNO
E EM DOIS LOCAIS. | - EFEITO SOBRE A ABSORCAO DE N*

NITROGEN MANAGEMENT IN MAIZE IN NO-TILL SYSTEM IN SUCCESSION TO
WINTER COVER CROPS IN TWO LOCATIONS. | - EFFECT ON N UPTAKE

Gilber Argenta® Paulo Regis Ferreira da Silvd Mauro Anténio Rizzardi*
Marcos Jodo Baruffi® Vasco Beheregaray Nefo

RESUMO constituiu em estratégia eficiente para aumentar a absorcéo de N,
independentemente da cobertura de solo no inverno.

A permanéncia de restos culturais sobre a superficie
do solo altera os processos de imobilizagdo e mineralizagdo, Palavras-chave:espécies de cobertura de solo no inverziea
diminuindo a disponitidade de nitrogénio para o milho, mays L, época de semeadura apls a
principalmente, em sucesséo a gramineas. O objetivo do trabalho dessecacéo, dose e época de aplicagéo de N.
foi o de avaliar, em dois ambientes, os efeitos de dose e época de
aplicacdo de N no milho (0-0; 0-160; 30-130 e 60-100kg/ha,
respectivamente, na semeadura e em cobertura), em sistema de SUMMARY
semeadura direta, implantado em duas épocas apés a dessecacao
(1 e aos 20 dias) de duas coberturas de solo no inverno (aveia The permanence of cultural residues on soil surface
preta e ervilhaca comum) e da area em pousio invernal livre de  modifies the processes of immobilizatiand mineralization,
plantas daninhas, sobre a absorcao de N. Foram conduzidos dois reducing N availability to maize, especially incsassion to
experimentos com suplementacdo hidrica, sendo um em Eldorado grasses. The objective this study was to evaluate, in two locations,
do Sul e outro em Passo Fundo, no estado do Rio Grande do Sul, the effects of rate and timimg of N application in maize (0-0; 0-
no ano agricola 1996/97. Em Eldorado do Sul, a aplicagdo de N 160; 30-130 and 60-100kg/ha, respectively, at sowing and
na semeadura foi benéfica, pois aumentou a absorgdo de N em sidedressed), in no-till system, established in two sowing dates
relacdo ao tratamento com todo o N em cobertura, after desiccation (1 and 20 days) of two winter cover crops (black
independentemente da cobertura de solo no inverno testada. Em oat and common vetch) and bare area without weeds, on N
Passo Fundo, somente no estadio de 3-4 folhas, houve vantagem uptake. The research was conducted at two locations of the state
da aplicacéo de N na semeadura em relagéo a aplicagdo total em of Rio Grande do Sul, Brazil, in the 1996/97 growing season. In
cobertura sobre a absor¢do de N. Nos estadios de 6-7 folhas, 10- Eldorado do Sul, N application at sowing was beneficial because
11 folhas e de pendoamento do milho, ndo houve diferenca entre it increased N uptake in relation to the treatment with total N
os tratamentos com N. O atraso na época de semeadura do milho, sidedressed, regradless of the species of winter crop tested. At
apo6s a dessecagdo em 20 dias, mostra-se tecnicamente viavel, Passo Fundo, only in the stage of 3-4 leaves there was advantage
principalmente quando em sucesséo a aveia preta, pois aumentou of N application at sowing in relation to total sidedressed
na média dos sistemas de manejo de N 54 e 75% a absorg&o de application. In the stages of 6-7 leaves, 10-11 leaves and of
N, no estadio de 3-4 folhas, respectivamente em Eldorado do Sul tasseling there were no differencesany the treatments with N
e em Passo Fundo. A absorcéo de N no tecido da planta de milho application. The delay of maize sowing date after desiccation in
em sucessao a aveia preta foi menor em Eldorado do Sul do que 20 days is a management practice that could be used, specially
em Passo Fundo, em todos os estadios avaliados. O aumento na when maize follows black oat, since it increased, at the average at
dose de N, na semeadura, de 30 para 60kg/ha de N, ndo se the N management systems, 54 e 75% N uptake, respectively in
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Eldorado do Sul and in Passo Fundo. N uptake by maize in
succession to black oat was lower at Eldorado do Sul that in
Passo Fundo, in all stages of development tested. The increment
of N rate from 30 to 60 kg/ha did not increase N uptake by maize
plants, regardless of cover crop in the winter.

Key words: winter cover cropsZea mays L.sowing date after
desiccation, rate and timing of N application.

INTRODUCAO

A manutencdo de residuos culturais na

superficie do solo no sistema de semeadura direta

promove condicdes distintas as propriedades do
solo, em relagdo a sua incorporacdo através do
preparo convencional. O ndo revolvimento do solo

determina a decomposi¢do mais lenta e gradual do

material organico (AULAKHet al, 1991), tendo

tecidos (JANSEN & KUCEY, 1988), e maior a
guantidade de residuos da cobertura de solo
(TOLLENAAR et al, 1993).

Outro fator que afeta a disponibilidade de
N no solo é a seqiiéncia de espécies de culturas em
sucessdo. Combinacdes de culturas com maior
predominancia de gramineas mantém a cobertura no
solo por periodos mais longos. No entanto, ha
necessidade de maior atencdo para a adubacdo
nitrogenada na semeadura, para compensar o efeito
de imobilizacédo de N pelos microorganismos na fase
inicial de crescimento das culturas em sucessdo a
gramineas.

O milho cultivado em sucessdo a
gramineas pode apresentar menor producdo de
massa seca e menor absor¢cdo de N em relacdo ao
semeado em sucessdo a leguminosas, conforme
verificaram DA ROS & AITA (1996), TEIXEIRAet

como consequéncia alteraces fisicas, quimicas e 5 (1994), AITAet al. (1994) e TIANet al. (1993).

bioldgicas, que irdo repercutir na fertilidade do solo
e na produtividade das culturas (MOOL¥Y al,
1961).

Um dos fatores mais importantes que
governa a taxa de decomposicdo de residuos
culturais é a sua composi¢ao quimica (JANSEM &
KUCEY, 1988). Grandes diferencas na taxa de
decomposicdo e de liberacdo de nutrientes foram
observadas em funcdo dos tipos de residuos,
particularmente  nos  estagios iniciais de
decomposi¢cdo (SCHOMBEREt al, 1994). Isso é
atribuido as variagBes nas caracteristicas dos
residuos das culturas, incluindo os teores de
nitrogénio (N), de lignina, de varios carboidratos e
de substancias soliveis em agua (REINERTSEN
al., 1984), e as variacdes de ambiente (ST@ffdl.,
1986).

A relacdo C/N de residuos de coberturas
de solo indica se h& predominancia da mineralizacéo

Estas reducdes sédo atribuidas ao fato de que a adicéo
de quantidades elevadas de residuos culturais, com
alta relacdo C/N, faz com que os microorganismos
guimiorganotroficos, que atuam na decomposicéo da
matéria organica, multipliquem-se gradativamente,
produzindo CQ@ em grande quantidade. Como
consequéncia, o nitrato e o aménio presentes no
solo, praticamente, desaparecem (VICTORal,
1992).

Para diminuir a deficiéncia inicial de N na
cultura do milho, em sucessdo a gramineas,
recomenda-se para qualquer situacéo a sua aplicacao
em doses mais elevadas na semeadura (SA, 1993,
COMISSAO...1995). A absor¢do de N ocorre
durante todo o seu ciclo vegetativo, sendo pequena
na fase inicial (FORNASIERI FILHO, 1992). O
milho necessita de grande quantidade de N,
estimando-se que metade da quantidade absorvida
pela planta provenha do solo (CANTARELLA,

liquida, ou da imobilizac&o liquida de N, durante a 1993). Portanto, a absorcédo de N podera ser alterada
fase inicial de sua decomposicdo e a quantidade de em funcdo do ambiente, determinando a necessidade
N liberada para o solo. A relagdo C/N entre 23 e 24 de sua avaliacdo em locais com caracteristicas
favorece a mineralizacdo de residuos tage distintas.
(DERPSCH et al, 1991; HEINZMANN, 1985). O objetivo do presente trabalho foi de
Quando a relacdo C/N se encontra em torno de 20, avaliar, em dois locais, os efeitos de dose e época de
comeca a ocorrer a mineralizacdo do N através da aplicagdo de N em milho, em sistema de semeadura
decomposicdo da biomassa microbiana, a qual se direta, implantado em duas épocas apés a
estabiliza com valor em torno de 10 a 12 dessecacdo de aveia preta e de ervilhaca comum e
(DOUGLAS et al, 1980). Portanto, quando a em area em pousio invernal sobre a absorgéo de N.
necessidade de N dos microorganismos nao é
suprida, pode haver deficiéncia temporaria deste MATERIAL E METODOS
elemento para a cultura, em condi¢bes de campo,
devida a sua imobilizacéo (KIEHL, 1985). O trabalho foi conduzido a campo em

A mineralizacdo de N de residuos dois locais, com suplementacéo hidrica. O primeiro
culturais € influenciada pelo regime nutricional de experimento foi instalado na Estacdo Experimental
N, sendo tanto maior quanto maior € o teor de N nos Agrondmica (EEA) da Universidade Federal do Rio
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Grande do Sul, localizada no municipio de Eldorado
do Sul, regido fisiogréafica da Depressdo Central do
estado do Rio Grande do Sul, & altitude média de 46
m. O solo da area experimental pertence a unidade
de mapeamento Sao Jerdnimo, classificado como
podzodlico vermelho escuroPgleudul} (IBGE,
1986). O clima da regido € classificado, segundo
Kdppen, como subtropical Umido, situado na
transicdo entre os tipos fundamentais ¢fsoterma
anual inferior a 18°C) e cfdisoterma anual superior
a 18°C) (MORENO, 1961). As temperaturas médias
anual, maxima e minima sao de, respectivamente,
19,6, 24,3 e 14,8°C (IPAGRO, 1979).

O segundo experimento foi conduzido no
Centro de Extensdo e Pesquisa Agronémica
(CEPAGRO) da Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterinaria da Universidade de Passo
Fundo (FAUPF), localizado na regido fisiografica do
Planalto Médio do estado do Rio Grande do Sul, &

iguais, sendo a primeira no estadio de 3-4 perfilhos e
a segunda no de 6-7 perfilhos.

Procedeu-se a dessecacdo das duas
espécies quando 50% das plantas da aveia preta
estavam em plena floragéo, utilizando-se o herbicida
glyphosate (540g e.a./ha), no volume de 100 litros
de calda/ha. As areas correspondentes ao pousio
invernal foram mantidas livres de plantas daninhas
através de aplicacdes de herbicidas. Em Passo
Fundo, neste tratamento, ocorreu reinfestacdo com
espécies gramineas, principalmente.

O gendtipo de milho utilizado foi o
Pioneer 3063, hibrido triplo, de ciclo precoce,
utilizando-se a densidade de 70.000 plantas/ha e o
espacamento entre linhas de 0,7m. Cada sub-
subparcela foi composta por 8 linhas de 6 metros de
comprimento. As quatro primeiras linhas foram
utilizadas para avaliacdo do rendimento de gréos e
seus componentes. As demais linhas foram

altitude m@dia (_je 709m. O solo da area experimental tjlizadas para as determinacdes de producdo de
pertence & unidade de mapeamento Passo Fundomassa seca e absorgéo de N por planta. A adubago
classificado como latossolo vermelho escuro fo; realizada na linha, por ocasifo da semeadura,
distrofico (BRASIL, 1973). O clima da regido € |jjlizando-se 150kg/ha de®s e 100kg/ha de 4O.
classificado, segundo Koppen, como subtrqpilcal A aplicaciio de N em cobertura foi parcelada em
(cfa) (MORENO, 1961). As temperaturas medias g5 doses iguais, sendo a primeira no estadio de 3-4
anual, maxima e minima sdo de respectivamente, fo|has completamente desenvolvidas, e a segunda no

18,4, 23,8 e 12,7 (IPAGRO, 1979).

Nos dois locais, 0s tratamentos constaram
da utilizacdo de duas espécies de cobertura de solo
no inverno, [aveia pretaA¢ena strigosaScheib) e
ervilhaca comum \(icia sativa L.) e da &area em
pousio invernal, duas épocas de implantacdo de
milho apds a dessecacgédo (1 e 20 dias)] e de quatro
sistemas de manejo de N (sem N na semeadura e e
cobertura; sem N na semeadura e com 160kg/ha de
N em cobertura; 30 kg/lha de N na semeadura e
130kg/ha de N em cobertura e 60kg/ha de N na
semeadura e 100kg/ha de N em cobertura). O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com quatro repeti¢cdes, dispostos em
parcelas subsubdivididas. As coberturas de inverno
foram locadas na parcela principal, as épocas de
implantacéo de milho nas subparcelas e os sistemas
de manejo de N nas subsubparcelas.

A andlise de solo, realizada antes da
implantacéo dos experimentos, indicou,

m

de 6-7 folhas completamente desenvolvidas. A

semeadura foi realizada manualmente (saraqud),
colocando-se trés a quatro sementes por cova. Aos
20 dias ap6s a emergéncia, foi realizado desbaste,
deixando-se uma planta por cova.

Para determinar-se a absorcdo de N,
foram coletadas cinco plantas de milho por
subsubparcela nos estadios de 3-4, 6-7 e de 10-11
folhas completamente desenvolvidas e de inicio do
pendoamento. Nas coletas de plantas nos estadios de
10-11 folhas completamente desenvolvidas e de
inicio do pendoamento, as plantas dos tratamentos
sem N encontravam-se, respectivamente, nos
estadios de 7-8 e de 11-12 folhas completamente
desenvolvidas.

A producédo de massa seca por planta de
milho foi obtida através da coleta da parte aérea de
cinco plantas por subsubparcela, postas a secar em
estufa a 60°C até atingirem peso constante. O teor de

respectivamente para Eldorado do Sul e para PassoN no tecido foi determinado de acordo com

Fundo, 38 e 59% de argila, 2,2 e 3,4% de matéria
organica, 9 e 5mgtde fosforo, 168 e 95mg’ide
potassio e pH (}0) de 5,2 e 6,0, de acordo com
metodologia descrita em TEDESE@®Dal. (1985).

A aveia e a ervilhaca foram implantadas

metodologia descrita em TEDES@Dal. (1985). A
guantidade de N absorvida na parte aérea da planta
foi obtida multiplicando-se a producdo de massa
seca por planta pelo teor de N presente na fitomassa.
Os dados de absorcdo de N foram

em sistema de semeadura direta, no espacamentosubmetidos & analise de variancia complexa. A

entre linhas de 0,16m. As duas espécies ndo foram comparacdo entre médias foi realizada através do
adubadas na sua implantacdo. Na aveia, foram teste de Duncan, em nivel de 5% de probabilidade.
aplicados em cobertura 60kg/ha de N em duas dosesNa andlise conjunta dos locais, considerou-se o local
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como fator aleatério. A estimativa dos componentes em relagéo ao de Eldorado do Sul (2,2%), em que as
de variancia foi obtida de acordo com regra de Hicks necessidades iniciais de N pelo milho foram

(RIBOLDI, 1993). supridas, provavelmente, através do processo de
mineralizacdo basal. Outro fator que pode ter
RESULTADOS E DISCUSSAO determinado a falta de resposta a aplicacdo de N na

semeadura em Passo Fundo, relaciona-se ao sistema

Os dados de absorcdo de N pelas plantas de culturas utilizado anteriormente. Nos Gltimos dois
de milho em sucessdo a aveia preta, a ervilhaca anos agricolas, foi cultivada soja no verdo, que deve
comum e ao pousio invernal encontram-se, ter contribuido para aumentar os teores de N no solo
respectivamente, nas tabelas 1, 2 e 3. (MUZILLI & OLIVEIRA, 1992). J4 em Eldorado do

As plantas do tratamento sem aplicacdo Sul, foi estabelecida a sucessé&o aveia e milho desde
de N absorveram quantidades de N similares as do o0 inicio da implantacdo do sistema de semeadura
tratamento com todo N aplicado em cobertura, no direta. Esta sequéncia de culturas, por ser composta
estadio de 3-4 folhas, independentemente do local, apenas por gramineas e, portanto, implicar adi¢cdo de
da espécie de cobertura de solo no inverno e do residuos de alta relagcdo C/N, contribuiu para
pousio invernal e da época de semeadura apés adiminuir, ou manter baixos, os teores de N no solo
dessecacdo (tabelas 1, 2 e 3). Nos estadios de 6-7neste local.
folhas, 10-11 folhas e de pendoamento, o tratamento O atraso na época de semeadura do milho
com aplicacdo total de N em cobertura proporcionou em 20 dias ap6s a dessecacéo da aveia, no estadio de
maior absorcdo de N em relacdo ao sem aplicacdo de3-4 folhas, aumentou, na média dos sistemas de

N, com excecdo do estadio d&7 folhas em manejo de N, 54 e 75%, a absorcdo de N pelas
sucessdo a ervilhaca em Passo Fundo, em que naglantas, respectivamente em Eldorado do Sul e em
houve diferenca entre tratamentos. Passo Fundo (tabela 1). Em Eldorado do Sul, no

Em geral, o incremento na dose de N na estadio de 6-7 folhas, ndo houve efeito da época de
semeadura de 30 para 60kg/ha ndo aumentou asemeadura. J& em Passo Fundo, nos tratamentos sem
absorcéo de N pelo milho nos dois locais e nas duas aplicagéo de N, verificou-se maior absor¢éo de N na
espécies de cobertura de solo no inverno e no pousiosegunda época em relagdo a primeira época de
invernal (tabelas 1, 2 e 3). semeadura. Nos tratamentos com aplicagdo de N, as

Em Eldorado do Sul, em todos os estadios plantas absorveram mais N na primeira época em
avaliados, as plantas dos tratamentos com aplicacédorelacdo & segunda época de semeadura. Nos estadios
de N na semeadura do milho em sucessdo a aveiade 10-11 folhas e de pendoamento, ndo houve efeito
preta absorveram mais N do que as sem aplicacédo dede época de semeadura na absorcéo de N pelo milho,
N na semeadura, nas duas épocas de semeaduranos dois locais.
apesar de, estatisticamente, nos estadios de 10-11 A maior absorcdo de N pelas plantas de
folhas e de pendoamento, os tratamentos com milho observada na segunda época em relacdo a
aplicacdo total de N em cobertura néo diferirem do primeira, nos dois locais, no estadio de 3-4 folhas,
com aplicacdo de 60kg/ha de N na semeadura e depode estar associada ao processo de decomposi¢édo
100kg/ha de N em cobertura (tabela 1). Em Passo de residuos de aveia. O atraso na época de
Fundo, na semeadura 1 dia apds a dessecacdo, nosemeadura diminui a relagdo C/N, uma vez que o
estadios de 3-4 folhas e de 6-7 folhas, as plantas docarbono esta sendo perdido na forma de EQ@
tratamento com aplicagdo de N na semeadura nitrogénio conservado pela formagdo da massa
absorveram mais N do que as com aplicacdo total celular microbiana (VICTORIAet al, 1992) e
em cobertura (tabela 1). Na semeadura 20 dias aposfavorece a implantacdo de milho em épocas de
a dessecacdo, no estadio de 3-4 folhas, ndo houvesemeadura com menor competicdo por N com o0s
diferenca na absorcdo de N entre as plantas dosmicroorganismos.
tratamentos com N. No estddio de 6-7 folhas, o Em todos os sistemas de manejo de N, a
tratamento com aplicacdo total de N em cobertura guantidade de N absorvida pelas plantas de milho
proporcionou maior absorcdo de N do que os com em sucessdo a aveia foi superior em Passo Fundo em
aplicacdo de N na semeadura. Nos estadios de 10-11relacdo a Eldorado do Sul, nas duas épocas de
folhas e de pendoamento, ndo se verificou diferenca semeadura ap6s a dessecacdo, com excecdo dos
na absorcdo de N entre as plantas dos tratamentostratamentos com aplicagdio de N na semeadura na
com N, independentemente da época de semeadura. segunda época, no estadio de 6-7 folhas, em que a

A resposta diferencial na absor¢cdo de N quantidade de N absorvida pelas plantas foi similar
entre os ambientes pode ser atribuida ao maior teor entre locais (tabela 1). Esta resposta diferencial entre
de matéria organica do solo de Passo Fundo (3,4%) locais pode ser atribuida ao maior rendimento de
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Tabela 1 - Andlise conjunta da quantidade de nitrogénio (N) total absorvida pelo milho (mg/planta) em quatro estadioslderdegenv

em duas épocas de semeadura apds a dessecacdo da aveia preta, em dois locais do Rio Grande do Sul, sob quatro sistemas de
manejo de N. 1996/97.

Doses de N (kg/ha) Eldorado do Sul Passo Fundo

Semeadura Cobertura* Semeadura apds dessecacao Semeadura apés dessecagao
1 dia 20 dias 1 dia 20 dias
--------------- Estadio de 3-4 folhas -------------
b b a a
0 0 B 17 b** A30b B27b A109 a
b b a a
0 160 B15b A33b B25b A103a
b b a a
30 130 B59a A80a B 102 a Al22a
b b a a
60 100 B53a A79a A94a A103 a
--------------- Estadio de 6-7 folhas -------------
b b a a
0 0 Al3lc Al49c B 153 ¢ A293c
b b a a
0 160 A271b A239b B337b A455a
b a a a
30 130 A371a A370a A 468 a B 368D
b a a a
60 100 A423a A392a A513a B 404 b
Média de épocas de semeadura Média de épocas de semeadura
------------------- Estéadio de 10-11 folhas -----------------
b a
0 0 290 ¢ 781b
b a
0 160 728 b 1676 a
b a
30 130 999 a 1829 a
b a
60 100 803 b 1704 a
——————————————————— Pendoamento -----------------
b a
0 0 360 c 975 b
b a
0 160 1352 b 2168 a
b a
30 130 1514 a 2200 a
b a
60 100 1438 ab 2235a

*Aplicado em duas doses iguais, nos estadios de 3-4 folhas e de 6-7 folhas completamente desenvolvidas de milho.

*Médias que sdo antecedidas pela mesma letra mailscula na linha comparam épocas de semeadura dentro de locais; seguidas por le
minuscula na coluna comparam sistemas de manejo de N dentro de época de semeadura; letras minlsculas em superescrito comparam
locais no mesmo nivel de época de semeadura e de sistemas de manejo de N, nao diferem significativamente entre silpeicdeste de
em nivel de 5% dprobabilidade.
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Tabela 2 - Andlise conjunta da quantidade de nitrogénio (N) total absorvida pelo milho (mg/planta) em quatro estadiosldersesenv
em duas épocas de semeadura apés a dessecacao da ervilhaca comum, em dois locais do Rio Grande do Sul, sob quatro sistemas
de manejo de N. 1996/97.

Doses de N (kg/ha) Eldorado do Sul

Passo Fundo
Semeadura Cobertura* Semeadura apds dessecacao Semeadura apés dessecagao
1 dia 20 dias 1 dia 20 dias
--------------- Estadio de 3-4 folhas -------------
a b a a
0 0 A 51 b** A50b B51b A86 b
a a a a
0 160 A64b A51b B52b A84b
a a a a
30 130 A94 a A99a B89a A105a
a a a a
60 100 A92a A104 a A95a A102 a
Média de épocas de semeadura Média de épocas de semeadura
--------------- Estadio de 6-7 folhas -------------
b a
0 0 245 ¢ 323a
a b
0 160 460 b 345a
a b
30 130 574 a 395a
a b
60 100 549 a 389 a
------------------- Estéadio de 10-11 folhas -----------------
b b a a
0 0 A407b A504 b A1152b A1264 b
b b a a
0 160 A941a A9lla A 1565 a Al451a
b b a a
30 130 A 1033 a A1034 a A 1850 a A 1654 a
b b a a
60 100 A 1008 a A1116 a A 1900 a B 1383 ab
Média de épocas de semeadura Média de épocas de semeadura
------------------- Pendoamento ------------=----
b a
0 0 794 c 1255 ¢
b a
0 160 1680 b 2051 a
a a
30 130 1756 b 1790 b
a a
60 100 2356 a 2130 a

*Aplicado em duas doses iguais, nos estadios de 3-4 folhas e de 6-7 folhas completamente desenvolvidas de milho.

*Médias que sdo antecedidas pela mesma letra mailscula na linha comparam épocas de semeadura dentro de locais; seguidas por le
minuscula na coluna comparam sistemas de manejo de N dentro de época de semeadura; letras minlsculas em superescrito comparam
locais no mesmo nivel de época de semeadura e de sistemas de manejo de N, nao diferem significativamente entre silpeicdeste de
em nivel de 5% de nrobhahilidade.
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Tabela 3 - Andlise conjunta da quantidade de nitrogénio (N) total absorvida pelo milho (mg/planta) em quatro estadiosldersesenv
em duas épocas de semeadura apés a dessecacdo do tratamento pousio invernal, em dois locais do Rio Grande do Sul, sob quatro
sistemas de manejo de N. 1996/97.

Doses de N (kg/ha) Eldorado do Sul Passo Fundo
Semeadura Cobertura* Semeadura apds dessecacgao Semeadura apés dessecagao
1 dia 20 dias 1 dia 20 dias
Média de épocas de semeadura Média de épocas de semeadura

a a

0 0 35¢ 38b
a a

0 160 39¢c 34b
a a

30 130 73b 83 a
a a

60 100 96 a 86 a

a a

0 0 197d 171b
a b

0 160 299 ¢ 290 a
a b

30 130 398 b 333 a
a b

60 100 454 a 292 a

b a
0 0 411 c 820 ¢
b a
0 160 876 b 1712 a
b a
30 130 902 b 1385b
b a
60 100 1135a 1544 b
------------------- Pendoamento -----------------
a b a a
0 0 A732c A693b B 744b Alll6¢c
b b a a
0 160 A1604 b A 1629 a B 1923 a A 2613 a
a a a a
30 130 A 1959 ab A 1961 a A2195a B 1816 b
a b a a
60 100 A 2020 a A1910a B 2065 a A2518 a

*Aplicado em duas doses iguais, nos estadios de 3-4 folhas e de 6-7 folhas completamente desenvolvidas de milho.

*Médias que sdo antecedidas pela mesma letra mailscula na linha comparam épocas de semeadura dentro de locais; seguidas por le
minuscula na coluna comparam sistemas de manejo de N dentro de época de semeadura; letras minisculas em superescrito comparam
locais no mesmo nivel de época de semeadura e de sistemas de manejo de N, nao diferem significativamente entre silpeicaeste de
em nivel de 5% de probabilidade.
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massa seca de aveia em Eldorado do Sul (6,5t/ha) possivel imobilizacdo de N nos periodos iniciais da
em relacdo a Passo Fundo (5,8t/ha) e ao menor teordecomposicdo, até mesmo de residuos de
de nitrogénio do solo em relagdo aos obtidos em leguminosas com relacdo C/N téo baixa quanto 15,
Passo Fundo. Em conseqiiéncia, em Eldorado do Sul conforme verificado por JENSEN (1997).
houve menor decomposi¢do de restos culturais de Na comparacéo entre locais, constatou-se
aveia em relacdo a Passo Fundo, respectivamente 23que nas duas épocas de semeadura, nos estadios de
e 43%. Isso determina um efeito inibidor da palha da 3-4 folhas, 10-11 folhas e de pendoamento do milho,
aveia sobre a planta de milho mais prolongado, pois as plantas dos tratamentos sem aplicacdo de N na
em solos com baixos teores de N mineral pode haver semeadura absorveram maiores quantidades de N
limitagdes no crescimento microbiano e, portanto, na em Passo Fundo em relacdo a Eldorado do Sul,
decomposicéo da palha (AITA, 1997). exceto no estadio de 3-4 folhas na primeira época de
Em sucessao a ervilhaca, nos estadios de semeadura, em que ndo houve diferenca estatistica
3-4 folhas e de 6-7 folhas de milho, as plantas dos entre locais (tabela 2). Nos tratamentos com
tratamentos com aplicagio de N na semeadura aplicacdo de N na semeadura, apenas no estadio de
absorveram mais N que as dos tratamentos sem 10-11 folhas, houve diferenca, sendo superior em
aplicacdo de N na semeadura, nas duas épocas dePasso Fundo. No estadio de 6-7 folhas, apenas o
semeadura apos a dessecacdo, em Eldorado do Sufratamento sem aplicagédo de N proporcionou menor
(tabela 2). Nos estadios de 10-11 folhas e de absor¢do de N em Eldorado do Sul em relagdo a
pendoamento, somente o tratamento sem aplicagdoPasso Fundo. Nos tratamentos com aplicacao de N, a
de N foi inferior aos demais. Em Passo Fundo, absorcéo de N pelas plantas de milho foi superior em
apenas no estadio de 3-4 folhas, as plantas dosEldorado do Sul.
tratamentos com aplicagdo de N na semeadura Em sucessdo a area de pousio invernal,
absorveram mais N do que as sem aplicacdo de N naem todos os estadios avaliados, as plantas de milho
semeadura, nas duas épocas de semeadura. dos tratamentos com aplicagdo de N na semeadura
Os resultados obtidos em sucessdo a absorveram maior quantidade de N do que as dos
erviihaca em Eldorado Do Sul diferiram da tratamentos sem aplicacdo de N na semeadura, has
expectativa. Esperava-se ndo haver resposta aduas épocas de semeadura, apesar de, estatis-
aplicacdo de N na semeadura do milho, devido a ticamente, nos estadios de 10-11 folhas e de
ervilhaca ser uma leguminosa e, portanto, possuir a pendoamento ndo ter havido diferenca na absorcéo
capacidade de fixar o,Natmosférico e a sua baixa de N entre as plantas dos tratamentos com aplicacdo
relacdo C/N liberar N mais rapidamente dos restos de N na semeadura e as do tratamento com aplicagdo
culturais (SA, 1995, PAVINATOet al, 1994). total de N em cobertura, em Eldorado do Sul (tabela
Porém, os dados evidenciaram que as quantidades de3). Em Passo Fundo, apenas no estadio de 3-4
N liberadas pelos residuos de ervilhaca nédo foram folhas, a absorcédo de N foi superior nas plantas dos
suficientes para suprir as necessidades iniciais do tratamentos com aplicagdo de N na semeadura em
milho, havendo menor absorgéo de N (tabela 2). relacdo as dos tratamentos sem N na semeadura.
Provavelmente, esta deficiéncia ocorreu em funcao Quanto as épocas de semeadura apds a
do baixo rendimento de massa seca de ervilhaca dessecacgdo, no tratamento de pousio invernal,
obtido em Eldorado do Sul (2,1tha) em relacdo a verificou-se efeito apenas no estadio de
Passo Fundo (4,3t/ha) (tabela 4). pendoamento do milho em Passo Fundo, em que a
Em Eldorado do Sul, ndo se constatou absorgdo de N foi superior na segunda época em
efeito de época de semeadura de milho apés atodos os sistemas de manejo de N, com excecdo do
dessecacéo da ervilhaca na absor¢do de N, em todogratamento com aplicacdo de 30kg/ha de N na
os estadios avaliados (tabela 2). Em Passo Fundo, semeadura e de 130kg/ha de N em cobertura, em que
somente no estadio de 3-4 folhas, o atraso na épocaa absorgdo de N foi superior na primeira época
de semeadura em 20 dias aumentou a absorc¢édo de Ntabela 3).
pelas plantas de milho em todos os sistemas de No estadio de 3-4 folhas, a absorcéo de N
manejo de N, embora, estatisticamente, ndo tenha foi semelhante entre os locais, independentemente
havido diferenca entre épocas no tratamento com da época de semeadura apdés a dessecacdo e do
aplicagéo de 60kg/ha de N na semeadura e de sistema de manejo de N (tabela 3). No estadio de 6-7
100kg/ha de N em cobertura. folhas, em todos os sistemas de manejo de N, houve
A resposta da absorgdo de N ao atraso na maior absorcédo de N pelas plantas em Eldorado do
época de semeadura do milho, bem como a Sul em relacdo a Passo Fundo, apesar de,
aplicacdo de N na semeadura em sucessdo aestatisticamente, ndo haver diferenca entre locais no
ervilhaca pode ser atribuida, principalmente, a tratamento sem N. No estadio de 10-11 folhas,
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independentemente do sistema de manejo de N, CANTARELLA, H. Calagem e adubacdo do milho. In: BULL,
constatou-se maior absorcdo de N em Passo Fundo. '-];Tt-? CANTAZE'{,'-_Ad' dH- gﬁg‘é,rsagg fgg“%gggreiggge )
. z aretam a prodautiviaaae. Fi I . , , P
No pendgamento, na semeadura 1 Q|a apos a 1,500
dessecacao, houve diferenca entre locais apenas no
tratamento com aplicacéo total de N em cobertura, COMISSAO DE FERTILIDADE DO SOLO - RS/SC.
sendo a absorcdo de N superior em Passo Fundo. J4, Recomendacdes de adubacéo e de calagem para os estados
na semeadura aos 20 dias apés a desseca(;éo em do Rio Grande do Sul e de Santa CatarinaPasso Fundo:
. . ~ ’ SBCS-Nucleo Regional Sul, 1995. 224 p.
todos os sistemas de manejo de N, a absor¢do de N 9 P
foi maior em Passo Fundo em relacéo a Eldorado do DA ROS, A.O., AITA, C. Efeito de espécies de inverno na
Sul, com exce¢do do tratamento com aplicacdo de cobertura do solo e fornecimento de nitrogénio ao milho em
30kg/ha de N na semeadura e de 130kg/ha de N em plantio direto. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo
- I Campinas, v. 20, n. 1, p. 135-140, 1996.
cobertura, em que a absorcdo de N foi similar entre ~ ~3MPNaS V- <804 P

locais. DERPSCH, R., ROTH, C.H., SIDIRAS, Nt al. Controle da
erosdo no Parana, Brasil:sistemas de cobertura do solo,
CONCLUSOES plantio direto e preparo conservacionista do solo.

Eschborn:GTZ/IAPAR, 1991. Importancia da rotacdo de

A absorcdo de N pela planta de milho é culturas: p. 147-164.

inﬂuenci_ada pelo Iocal,, pela espécie de Cobertura_ de DOUGLAS, C.L., ALLMARAS, R.R., RASMUSSEN, P.Et al.
solo no inverno, pela época de semeadura do milho  wheat straw composition and placement effects on
apos a dessecacao das plantas de cobertura de solo e decomposition in dryland agriculture of the Pacific Northwest.
pelo sistema de manejo de N. Soil Science Society American JournaMadison, v. 44, n. 4,

Somente em Eldorado do Sul, a aplicagdo  P-833-837,1980.
de N na semeadura € benéfica pois aumenta apornaSiERI FILHO, D. A cultura do milho. Jaboticabal:
absorcao de N pelo milho em relagéo ao tratamento  Fyneg, 1992. 273 p.
com todo o N em cobertura.

O atraso na época de semeadura do milho HEINZMANN, F.X. Residuos culturais de inverno e assimilacéo
em 20 dias apés a desseca(;éo é& recomendado, de nitrogénio por culturas de verdesquisa Agropecuaria
principalmente quando em sucess&o & aveia preta. Brasileira, Brasilia, v. 20, n. 9, 1021-1030, 1985.

) A absorcdo de N no milho em sucesséo & |gGe. Levantamento de recursos naturais.Rio de Janeiro:
aveia preta € menor em Eldorado do Sul em relagdo  |BGE, 1986. v. 33. 796 p.
a Passo Fundo.

O aumento na dose de N na semeadura do 'PAGRO. Observacdes meteorologicas no Estado do Rio
milho de 30 para 60kg/ha de N n&o se constitui em Grande do Sul Porto Alegre: IPAGRO, 1979.180 p.
estratégia eficiente para aumentar a absor¢do destejaysen, H.H., KUCEY, RMN. C, N, and S mineralization of
nutriente, Independ_entemente da espécie de crop residues as influenced by crop species and nutrient

u v . regime. Plant an o]l ordrecht, v. ,n. 1, p. 41,
cobertura de solo no inverno gi I d Soil Dordrech 106, n. 1, p. 35-41
1988.
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