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PLANIMETRIA

A planimetria é a representacao em projec¢ao horizontal dos detalhes existentes
na superficie terrestre a partir da obtencao de angulos azimutais e distancias
horizontais. A planimetria atua no plano horizontal, nao leva em consideracao

o relevo. Os trabalhos efetuados por planimetria originam as plantas
planimétricas.

A figura acima exemplifica o que foi dito. Temos a poligonal A, B, C e D levantada
em campo com as medidas das distancias horizontais entre os vértices e os
angulos internos. As distancias horizontais sao projetadas no desenho em duas

dimensdes em escala adequada e os angulos horizontais entram no desenho em
verdadeira grandeza.

MEDIDA DE DISTANCIAS

Na Topografia, a distancia entre dois pontos é a medida da distdncia
horizontal entre os mesmos.
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As distancias inclinadas sao reduzidas as dimensdes de sua projecdo horizontal
equivalente.
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MEDIDA DIRETA

Neste caso, o instrumento de medida é aplicado diretamente sobre o terreno
fornecendo, de imediato, a distancia.

MEDIDA INDIRETA ou ESTADIMETRICA

Quando empregada, a distancia é determinada pelo calculo trigonométrico
através de elementos obtidos em campo, tais como leituras feitas na mira e
angulos verticais (tagueometria)

DIASTIMETROS

Diastimetros séo todos dos instrumentos mecdnicos e/ou eletrénicos utilizados
na medida direta de distdncias:
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fita roda laser
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corrente de agrimensor
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http://www.fec.unicamp.br/~museulTG/equipamentos/05.0122/correntel.jpg

A corrente de agrimensor (surveyor chain) foi utilizada para a medida de
distancias nas primeiras décadas do século XX (A). E dotada de 100 fuzis (hastes)
de metal inoxidavel, reunidos de dois em dois por meio de elos do mesmo
metal. Cada haste tem 20 cm, assim, a cada 5 hastes ou fuzis, tem-se 1 m. Na
sua empunhadura existe um dispositivo com porca e rosca que permite um
ajuste fino na medida da corrente caso seja necessario (B). A cada metro tem
uma pequena placa pendurada indicando o valor do metro (C). Sua precisao é
de 10 cm.
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TRENA

A trena é atualmente um dos diastimetros mais praticos e baratos que existem.
Os materiais de sua fabricacdao sao bem variados podendo ser de lona, metal ou
de fibra de vidro e PVC. As fitas de lona (A) talvez sejam as que sofram mais
rapidamente com o uso constante e assim causando um esgarcamento do
tecido e fazendo com que gere medidas erradas. As fitas de metal (B) também
sdao bastante difundidas cuja vantagem principal é seu pequeno tamanho e,
portanto, de facil transporte e ainda, por ser de metal, ndao sofrem com os
efeitos da temperatura. As trenas de fibra de vidro e PVC (C) também sao leves
e de baixo custo. A graduacao dessas trenas sao em metros, decimetros,
centimetros e milimetros. Seu comprimento é varidvel de acordo com o uso e o

fabricante.
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trena

piquete

Modificado de:
https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fwww.fao.org%2F3%2Fr7021e%2Fr7021e04.htm&psig=AOvWaw13T7B_AWri1pGrtI9UtdZ5&ust=159855'

0CAIQjRxqGAOTCICYheG4uesCFQAAAAAJAAAAABCDAQ

A figura acima mostra a medicao da distancia horizontal entre dois piquetes com
uma trena. O operador da esquerda estd com o zero da trena no centro do

piquete enquanto o operador da direita faz a leitura na trena do valor da
distancia horizontal entre os piquetes.

leitura da
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-0CAIQjRxqGAOTCICYheG4uesCFQAAAAAJAAAAABCIAQ

A figura acima mostra o procedimento da medida de uma distancia horizontal
entre A e B. Note que o operador da direita segura uma régua graduada, com o
zero no piquete A, e observa um nivel de bolha para garantir a horizontalidade
da régua, enquanto que o operador da esquerda (piquete B) utiliza um fio de

prumo garantindo assim a verticalidade e o correto posicionamento do ponto B
sobre o piquete em B e a régua graduada.
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BALIZAMENTO

Modificado de:

google. url?sa=i (s} 2F%2Fwww.fa0.0rg%2F3%2Fr7021e%2Fr7021e03.htm&psig=AOvVaw13T7B_AWrilpGrtI9UtdZ5&ust=159: i AIQjRxqFWOTCNil FQAAAAAJAAAAABAX

A situacao da figura acima é a tentativa de medida de uma distancia horizontal
entre os pontos A e B. Como tem uma elevagao do terreno entre estes dois
pontos, o operador em A ndao consegue visualizar o operador em B. Quando isto
ocorre, posicionamos mais um Balizeiro em um local que ele consiga enxergar

os balizeiros em A e em B como na figura a seguir.
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Modificado de:

https://www.google. furl P 2F%2Fwww.fao.0rg%2F3%2Fr7021e%2Fr7021e03.htm&psig=AOvVaw13T7B_AWrilpGrtI9UtdZ5&ust=15985! AIQjRxqFWOTCNil FQAAAAAJAAAAABAX

Orlentamos entdo o balizeiro na posi¢cao D aficar sobre o allnhamento AB, assim,
orienta-se o balizeiro em C posicionar-se também sobre o alinhamento AB
orientado pelos balizeiros em A e em D.

PLANQ
TOPOGRAFICO
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RODA

Este diastimetro consiste de um odémetro acoplado a uma roda que, conforme
seu giro, vai registrando a distancia. Estas rodas podem ser analdgicas (A) ou

digitais (B).
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DISTANCIOMETROS ELETRONICOS

Os distanciometros eletronicos utilizam a tecnologia de raios infra-vermelhos
ou laser.

USS 130,00 » USS$ 1.500,00

Este tipo de diastimetro tem seu preco diretamente ligado a precisdo do
aparelho, quanto maior a precisao, maior sera seu valor. A precisao, por sua vez,
passa pela qualidade do material utilizado na sua estrutura e também do
firmware e software empregados.

Acima, distanciometros eletrénicos (A e B), prismas (C e D), sendo que o prisma
D tem a vantagem na maior facilidade de aquisicao do feixe de laser e (E)
bastdes (hastes) para suporte dos prismas.
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Os prismas variam conforme o fabricante, mas sempre possuem cores fortes e
chamativas para que possam ser visualizados mais facilmente a grandes
distancias. Dependendo do uso e da distancia a ser medida, podem possuir

apenas um prisma ou ser um conjunto de 3 ou mais prismas.
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A figura acima exemplifica a chegada do laser em qualquer ponto do prisma, o
mesmo sendo direcionado para o centro do prisma que se encontra
exatamente sobre o centro do piquete no terreno.

—

ACESSORIOS

Utilizados na medida direta de distancias.

PIQUETE

Material: madeira, metal ou plastico, depende do tipo de terreno.

Forma: rolico ou de seccao quadrada. Uma extremidade com ponta e outra
aparada.

Tamanho: 10 a 30 cm quando de madeira.

Objetivo: materializacao dos pontos no terreno.
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topografia I prof- ricardo baitelli

|

https://www.elevatesurvey.com.au/wp
-content/uploads/2020/03/Jarrah-
Bdy1-1-300x300.jpg

‘ ‘ ';ﬁ

for scale only
. - https://fieldsenvironmentalsolutions.com.au/w https://encrypted-
https://www.pegsunlimited.co.nz/asset p-content/uploads/2019/10/survey pegs.ipg tbn0.gstatic.com/i https:/d31wxntiwn0x96.cloudfront.net/
s/Uploads/_resampled/ScaleWidthWy! mages?q=tbn:ANd waarpa/productimages/4252.jpg ?width
2MjYiXQ/wooden-boundary-stakes jpg oGeTmuAkzovms?  =600&height=6008etag=2%22842c69fa
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GwWEwW&usqp=CAU

ESTACA ou TESTEMUNHA

Material: madeira

Forma: variavel de acordo com o fabricante
Tamanho: 30 a 40cm

Objetivo: localizacao do piquete

50 cm estaca
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BALIZAS

Sao hastes de madeira ou de ferro, arredondadas ou sextavadas que servem
para materializar a ordenada vertical, tomada por um ponto do terreno.
Medem 2 m de comprimento e sdo pintadas em gomos de 50 cm alternados nas
cores vermelho e branco. A ponta que é colocada sobre o piquete é munida de
uma ponteira de aco bem agucada.

,
Imagens extraidas de: s augusto koenig
Veiga, LAK,, Zanetti, M.A.Z. & Faggion, P.L. 2012. FUNDAMENTOS DE

TOPOGRAFIA. Engenharia Cartografica e de Agrimensura.Universidade Federal do Parand. 274p.
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FIXAS
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Sao de ferro ou ago, curvas em forma de argola na parte superior e pontiagudas
na parte inferior e medem aproximadamente 15 cm. S3o utilizadas para
controlar o niumero de trenadas efetuadas no terreno.

MEDIDA COM DIASTIMETRO

Imagem: Luis A.K. Veiga, Maria A.Z. Zanetti e Pedro L. Faggion

trena

B \

Horizontal
Desnivel
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Algumas vezes, em campo, podemos nos deparar com alguns problemas que

podem ser facilmente resolvidos com o auxilio de apenas uma trena.

TRACADO DE PERPENDICULARES

C Um auxiliar no ponto C, sobre a reta AB, a 3 m

Y do ponto A, por onde deve passar um novo

7om alinhamento, segura 0 0 m da trena e 0 12°m,

® enquanto o outro segura o 3°m sobre o ponto A

e um terceiro o 7>m. Ao se esticar a trena, o

1 auxiliar que segura o 72 m ird ocupar uma

® posicdo que define o angulo de 90° com o

Alel o o g alinhamento AB.

3°m Oe 12°m

O tracado de perpendiculares pode ser utilizado na LOCALIZACAO DE DETALHES
através do levantamento de perpendiculares a partir de um dos lados de uma
poligonal pré-existente.

terreno cultivado

b’ f

A ® |90° ® |90° ® |90° ® |90° ® [90° T|90° B
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estrada ou curso d’dgua

. e
A o o < s0° o o oo B
a b c d e f

Havendo a necessidade de medir um lado da poligonal, temos dois casos:

1. Os dois pontos do alinhamento a ser medido nao sdo visiveis entre si.

C

Escolhe-se um ponto C do qual se
possa avistar os pontos A e B que
compdem o alinhamento a ser
medido. Medem-se as distancias CA
e CB. Obedecendo uma relacao
qualquer (por exemplo 1/2 do
alinhamento CA e CB medidos),
marca-se os pontos D e E e, por fim,
mede-se a distancia DE.

Para os triangulos formados, tém-se:

CD _ DE _ . _CAxDE
CA AB CD
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2. Os pontos do alinhamento a ser medido sao visiveis entre si.

bl 0@ _C

A | LAGO d

Neste caso, fa_ __ ... . _ ... ... _.._ _..__.__._...3seuma perpendicular
primeiro ao ponto a e apos, outra perpendlcular ao ponto b e, visando ¢, outra
perpendicular e, depois, outra perpendicular de ¢ para d e, por fim, uma ultima
perpendicular visando o ponto B.

MEDIDA DE ANGULOS COM DIASTIMETRO

Procedimento no campo:

- 10 m na dire¢dao BA e 10 m na diregao BC
-> definidos os pontosM e N

-> mede-se a distancia MN = corda

A

a’+ ¢2 - b2
2ac

b2=a%+c¢%*-2acxcosa |:> COS a —
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FONTES DE ERROS NA MEDIDA DIRETA DE DISTANCIAS

CATENARIA

B L 12

tremns

O erro de catenaria ocorre quando ao se proceder a uma medida com uso de
trena e balizas, a trena nao é suficientemente tensionada e, por consequéncia,
surge uma “barriga” na trena que chamamos de catenaria. Este erro é eliminado
dando a trena uma tensao suficiente para deixa-la na horizontal.

TENSAO

BALI=ZA

A tensao nao deve ser empregada em demasia para evitar que a baliza saia da
posicdo vertical e com isso gerar um erro de posicionamento do diastimetro
sobre o ponto.

instituto de geociéncias departamento de geodésia ufrgs 18
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DESVIO VERTICAL

BALIZA

[ —

I trena
T——

Este erro ocorre quando a trena nao é posicionada na mesma altura em ambas
as balizas. Neste caso acaba-se medindo uma “hipotenusa” ao invés do “cateto
adjacente.”

DESVIO LATERAL

VISTA
SUPERIOR /)

A L4 B ‘O

O erro de desvio lateral ocorre quando o balizeiro intermediario nao é orientado
a posicionar-se corretamente sobre o alinhamento AB fazendo com que se mec¢a
uma distancia maior do que a real.

TEMPERATURA

Atualmente a temperatura tornou-se um erro irrelevante devido as
caracteristicas dos materiais que estes produtos sao feitos.

DIASTIMETRO NAO MEDE EXATAMENTE, POR EXEMPLO, 20 METROS

Neste caso s6 podemos avaliar o erro cometido e por consequéncia corrigi-lo
enviando-se o diastimetro para avaliacdo em um érgao competente como o
Imetro.

instituto de geociéncias departamento de geodésia ufrgs 19
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PROCESSOS DE LEVANTAMENTO

Um levantamento envolve opera¢des e medidas necessarias para determinar a
posicado relativa dos pontos que compdem uma parte da superficie terrestre.

O tipo de levantamento que sera escolhido levara em conta a finalidade do
trabalho.

Os levantamentos sao divididos em:

EXPEDITOS = servem para um reconhecimento da drea e ndo requerem
precisao nos dados levantados.

REGULARES ou de PRECISAO = nestes aplicam-se os melhores métodos e
técnicas para controle dos erros que possam
ocorrer.

A decis@o entre um ou outro tipo de levantamento vai depender principalmente
dos custos e isto envolve o equipamento disponivel, dificuldades de acesso ao
terreno, etc...

ERROS nos levantamentos topograficos

Os erros cometidos por falha humana sao ditos grosseiros devido a uma leitura
e/ou anotacdo errada por falta de atencdo constituindo erros anomalamente
muito grandes ou muito pequenos que sao facilmente perceptiveis e podem ser
evitados concentrando-se no trabalho e repetindo as acdes sempre que julgar
necessario.

ERROS SISTEMATICOS = s3o devido a causas identificdveis e podem, em
principio, ser eliminados:

1. Instrumentais = ocorrem devido a um problema no aparelho que pode estar,
por exemplo, mal calibrado, fornecendo resultados
erréneos.

2. Observacionais = é o caso do erro de refracao causado pela variacao da
temperatura na superficie do terreno quando a “visada
de leitura” fica um pouco mais abaixo do correto.

instituto de geociéncias departamento de geodésia ufrgs 20
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3. Ambientais = por exemplo, a presenca de minerais fortemente magnéticos
em subsuperficie durante a aquisicao de angulos com uma
bussola.

4. Teoricos = por exemplo, se desconsiderarmos a curvatura da Terra durante
uma medida de distancia horizontal, neste caso, os resultados
irdo discordar de maneira sistematica. Os erros aleatorios
normalmente podem ser estatisticamente quantificados.

ACURACIA vs PRECISAO

ACURACIA = medidas sucessivas executadas nas mesmas condicdes possuem
valor igual ou muito proximo ao valor verdadeiro.

PRECISAO = medidas sucessivas executadas nas mesmas condi¢cdes possuem
valor igual ou muito proximo entre si.

0%
4 :, 4 o Y
o. o 033 a °
~ L ]
acuracia alta acuracia acuracia alta acuracia
precisao precisdo alta precisdo alta precisao

PROCESSOS EXPEDITOS de levantamento

MEDIDA DE DISTANCIAS

Passo

Para se medir uma distancia utilizando-se o passo, primeiramente
vocé devera aferi-lo, ou seja, determinar qual € o comprimento de
seu passo. Para isso mega uma distancia no chao, por exemplo 10
metros e caminhe, normalmente, sobre esta distancia e depois
divida o nimero de passos dados pela distancia percorrida.

https://web.extension.illinois.edu/firstgarden/fundamentals/images/measuring/pacel.gif
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Velocidade de marcha

A velocidade de marcha também, para ser utilizada em uma medida de distancia
deve ser aferida, para tanto, caminhe normalmente por uma certa distancia
marcando o tempo. Logo, se em 15 minutos vocé caminhou 750 metros, entao
a cada 5’ vocé caminha aproximadamente 250 metros.

Odémetro

MEDIDA DE ANGULOS

O odometro é uma alternativa pratica e facil de se
obter uma distancia, ja que nao requer que se faca
contagens (passos ou tempo) bastando apenas a
leitura do valor.

PINULAS

-

linha de mira
ou pontaria

fenda de mira
ou pontaria

O jeito mais facil de se medir um angulo
em campo de forma expedita € com o
auxilio de uma bussola.

As principais vantagens da bussola sao
sua simplicidade, rapidez nas operacoes
e o fato dos erros cometidos nao se
acumularem ao longo do levantamento.

Como desvantagens da bussola
podemos citar sua baixa precisao dos
valores lidos e ainda o possivel
problema de atracao local que faz com
gue a agulha seja deslocada para um
valor que nao corresponde ao correto.
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https://player.slideplayer.com/5/1527372/data/images/img50.png

https://player.slideplayer.com/5/1527372/data/images/img55.png
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APRESENTACAO DO TEODOLITO

...medidas angulares, de precisao, em campo...

https://preview.free3d.com/img/2013/02/2202343724539709389/276ns901-900.jpg

COMPONENTES DE um TEODOLITO

Os teodolitos sao compostos por Partes Principais as quais sao comuns a todos
os aparelhos. Sao elas: os limbos vertical e horizontal assim como os eixos
vertical, horizontal e de visada.
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eixo
vertical

limbo ‘\
vertical
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vertical
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horizontal angulo
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Angulos Verticais

Os angulos verticais sao obtidos através do limbo vertical que esta ligado ao
movimento da luneta (objetiva). Todos os teodolitos apresentam o seu valor de
0°00°00” para o angulo vertical quando sua luneta esta apontada para o zénite,
ao gira-la para frente passa por 90° e, progredindo um pouco mais o
movimento, chegamos a 180° quando a luneta se encontra totalmente
apontada para o nadir ou o centro da Terra (direcao do fio de prumo). Os
angulos verticais sao utilizados em trabalhos onde tem-se o interesse na altura
dos pontos no terreno.

;l
®

zé

angulo
zenital

horizonte

angulo
nadiral

Angulos Horizontais

Diferentemente dos angulos verticais, as medigcdes de angulos horizontais
requerem gue a origem do mesmo seja determinada e fixada, ou seja, devemos
deixar o aparelho com o valor do angulo horizontal em 0°00’00”.
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Na imagem acima temos duas canetas esferograficas como se fossem balizas no
terreno. A esquerda a caneta 1 e a direita a caneta 2.

Algca de mira para visada expedita...
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Este acessoério serve para a rapida localizacao do objeto no campo. A alca de
mira é um pequeno cilindro, mas que nao se consegue enxergar através do
mesmo. O que se enxerga & apenas uma imagem, no caso acima, de um
triangulo branco, alguns teodolitos possuem uma cruz branca. Seu uso é feito
com os dois olhos abertos, um dos olhos enxerga o triangulo branco e o outro o
objeto no campo (baliza, por exemplo). Ao ajustarmos o triangulo branco sobre
o objeto, ao olharmos na ocular da objetiva, o objeto em questdao estara no
campo de visao. Na figura anterior, estamos colocando o triangulo branco sobre
a caneta 1 a esquerda.

As imagens acima mostram a aproximacao do objeto com a luneta.
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Na imagem vemos que tanto o objeto (caneta) como os fios do reticulo
encontram-se fora de foco. Portanto, devemos ajustar ambos através do anel
de focalizacgao.

Nesta imagem podemos notar que os fios do reticulo ja estao em foco, restando
agora focalizar o objeto (caneta).
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Agora, ambos, fios do reticulo e objeto, estdo em focos, portanto o aparelho
estd pronto para proceder a colimac¢ao ou ajuste dos fios do reticulo sobre o
objeto.

As imagens acima mostram que o aparelho estd colimado sobre os pontos e,
portanto, pronto para proceder a determinacao do angulo horizontal. Um
aparelho dito CALADO esta exatamente sobre o vértice, nivelado e angulo
horizontal zerado, portanto, pronto para proceder a medi¢cao do angulo.
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Para a determinag¢ao do angulo horizontal temos duas metodologias.

1. Método do dngulo simples

B 0° Neste caso, com o aparelho calado sobre
o ponto A, focalizamos o ponto B e, apos,
liberamos o limbo horizontal para a
A contagem e giramos o aparelho até

focalizarmos o ponto C e procedemos a

leitura: 40°15’
C 40°15’

2. Método do dngulo duplo

Neste método, em primeiro lugar,
determinamos o angulo simples como
descrito anteriormente. Com o aparelho
A o, a, ainda focalizando o ponto C, fixamos o
valor lido do angulo simples (40°15’) e
voltamos a focalizar, novamente o
ponto B, com este valor de 40°15’ no
visor. Liberamos o aparelho para a
contagem do angulo horizontal e focalizamos novamente o ponto C, terminada
a colimacgao no ponto C, o valor do angulo duplo pode ser lido: 80°30’.

B 0°  40°15’

c 40°15° 80°30°

A precisao de leitura do angulo duplo devera ser verificada da seguinte forma:

... o valor do Gngulo duplo é dividido por 2 e o resultado é comparado com o
valor obtido no dngulo simples, a diferenca deve ser de no mdximo 20” para
mais ou para menos ...

PRECISAO: 2 _ o, £ 207
2

Estes 20” sao adotados para os teodolitos mecanicos. Para os teodolitos
eletronicos este valor pode cair para 10” ou menos.

A seguir, algumas ilustracdes sobre a medida de angulo horizontal utilizando-se
um teodolito eletronico.
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Visor do teodolito eletrénico FOIF DT202C

p N UNIT<] > REC
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HL 0 SE T) (HOLD)
&imﬂ Kl Tilt Hold ) qinnb":]'

O esquema acima representa o teclado do teodolito eletronico FOIF DT202C. Os
itens destacados em amarelo sdao os que deverao ser observados na medida do
dngulo duplo.
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O “L” e 0 “R” ao lado do H (de horizontal), representam leitura para a esquerda
(L), ou seja, giro da alidade da direita para a esquerda ou para a direita (R), ou
seja, da esquerda para a direita.

“g” indica que o valor do angulo horizontal esta sedo exibido em graus no
S|stema sexagesimal de graus, minutos e segundos. “HOLD” é a tecla que faz a
fixacdo do valor do angulo horizontal que esta no visor e, “OSET” zera o angulo
horizontal, ou seja, faz com que seja exibido o valor de 0°00’00”.
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Medi¢do de Angulo Simples

1. Fixar a alidade e pressionar a tecla OSET

UNIT<I > REC
(RIL) (V/%)
G A

0SET) (HOLD

A D)

2. Pressionar a tecla HOLD para fixar o valor de 0°00’00” no visor

UNIT<I > REC
(RIL) (V/%)
G A

3. No visor ird aparecer a palavra HOLD indicando que este efeito esta ativo
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vértice
A

4.Visualizar o vértice A, fixar a alidade e
proceder a colimagcao através dos anéis
micrométricos fazendo ajustes finos com
precisao do cruzamento dos fios do reticulo

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
sobre o vértice em questao '
\
\
\
\
\
\

vértice vértice
A B
!
/
/
/
/
/
/
/
!
/
/
/
/
I,’ 5. Apds, pressionar HOLD para
/ liberar a contagem do teodolito,
/
/ . . .
! gira-se a alidade no sentido
/

1 horario até o vértice B
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UNIT<I > REC

(B/L) (V/%)
&) @D

Valor do dngulo simples entre A e B = 45°49°52”

Medi¢3o de Angulo Duplo

1. Com o valor do angulo simples ainda no visor, pressiona-se HOLD para fixa-lo

UNIT<I > REC

(RIL) (1%

Ry

2. Com o angulo simples fixado no visor, visualizamos novamente o vértice A
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vértice vértice
A B

3. Pressiona-se novamente HOLD,
agora para liberar o teodolito para
a contagem e gira-se a alidade

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
I \
novamente para o vertice B \
\
\
\
\
\
\
\

vértice vértice
A B
/4
7
4
/4

4. No vértice B, faz-se a colimacao
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5. ...assim, o angulo simples é dobrado: 91°39’33”

> . UNITO D> REC
No2 (5543 (209 (R/]_D <V/0/‘D

V. D900 O .| @A
H. 09¢°33'33",| LD @D
= / @)

6. Agora é preciso fazer a verificacao da precisao da leitura angular executada

oy = angulo simples = 45°49’52”
o = angulo duplo = 91°39’33”

Precisdo: o, +2=o04%20"
91°39’33” + 2 =45°49’46”

Compara-se este valor com o determinado pelo angulo simples:
45°49°46” — 45°49'52” = 0°0°06”

6” € menor que 20”, portanto, foi uma boa leitura. Utilizaremos para calculos
futuros o valor determinado de 45°49’46”

METODO DAS REITERACOES

Este método consiste em iniciar-se a contagem de um angulo a partir,
inicialmente, de 0° e, apds, a partir de 90°, depois, a partir de 180° e, por fim,
270°, podendo-se repetir a sequéncia, ou parte dela, quantas vezes quiser.

O(1+O(1+(X1+

B 0° 90° 180° angulo medio = numero de reiteracgdes
Este procedimento é util qguando hd uma
A 0 0, O desconfianga de que o aparelho nao esta
medindo corretamente o angulo horizontal
devido, por exemplo, ao fato de algum eixo
c 40115 13015 22015 n3o estar ortogonal aos demais.
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METODOS DE LEVANTAMENTOS PLANIMETRICOS

1. Método do Caminhamento Perimétrico

E 0 método planimétrico mais utilizado na pratica. Aplicado principalmente para
areas relativamente grandes e acidentadas. O operador deve caminhar sobre as
linhas das divisas, instalando o aparelho nos pontos que melhor definam os
detalhes planimétricos, para medir as distancias e os angulos formados pelas
linhas de divisa. E um método trabalhoso, mas muito bom quanto a precisdo das
medidas.

I‘12

6amento
Querda ﬁ

O

4

2. Método das Irradiagoes (Coordenadas Polares)

Empregado para pequenas areas e, além disso, relativamente planas. Utilizado
como auxiliar dos levantamentos por caminhamento. Método simples, precisao
relativamente boa, mas nao permite controle dos erros que possam ocorrer.
Consiste em se escolher um ponto de situagao dominante de onde possa se
visualizar todos os pontos do poligono. A partir do vértice, medem-se 2 lados e
um angulo. O método baseia-se na decomposicao da area em triangulos.
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LADO 12 = \/Lzl + L3 - 2L4L, cosa

L, x Ly x sen a
2

AREA AAIZ =

3. Método da Intersecc¢ao (Coordenadas Bipolares)

Este método é aplicado em areas pequenas, planas e descobertas. Sendo
utilizado quando algum vértice é inacessivel. Nao ha um bom controle dos erros
gue possam vir a ocorrer. Grande parte de sua precisao depende da escolha da
base, que pode ser um dos lados da poligonal, sempre tomando-se o cuidado
para que esteja disposta de tal forma que, os angulos formados, ndo sejam nem
muito agudos nem muito obtusos. Em sua execu¢ao mede-se um lado do
triangulo (base) e os dois angulos adjacentes. O vértice é determinado pela
interseccao do prolongamento das duas retas.
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Lei dos Senos 4

B3 A3 AB

senO.  sen ~ sen [180 - (o + B)]

ERRO LINEAR

Este tipo de erro ocorre quando o desenho da poligonal é feito a partir de
angulos (real grandeza) e distancias (escala). Quando desenhamos com
coordenadas este tipo de erro nao ocorre.

COMPENSACAO GRAFICA

CASO 1

Vejamos o caso de uma poligonal de lados aproximadamente iguais, cujo erro
determinado por sua representac¢ao grafica em planta é 1-1‘ caracterizado em
direcao, sentido e grandeza.

N 3’
3/5 do erro
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Este erro 1-1’ deve ser dividido pelo numero de vértices da poligonal, no caso
acima, 5 vértices. Este erro de forma inteira permanece no vértice 1. Para o
vértice 2 aplicamos 4/5 do erro, para o vértice 3 aplicamos 3/5 do erro, para o
vértice 4 aplicamos 2/5 do erro e, finalmente, para o vértice 5 aplicamos 1/5 do
erro. A poligonal tracejada em vermelho esta devidamente compensada com a
distribuicao do erro em cada um de seus vértices.

CASO 2

Aplica-se este tipo de correcao em poligonais de lados desiguais. No exemplo a
seguir, determinou-se em planta o erro total 5-5', que deve ser compensado ou
distribuido proporcionalmente ao comprimento dos lados. Este tipo de erro é
comum em poligonais abertas como, por exemplo, de ligagao entre duas outras
poligonais.

/’O‘ /Q
P - PR /
1270 2R3 4,
N Ve
3.’.\\ _ /7
\\/
4’

Determinado o erro 5-5’, desenhamos uma reta na horizontal representando
todos os segmentos de reta da poligonal aberta com a mesma grandeza.
Desenhamos o erro encontrado 5-5" perpendicularmente ao vértice
correspondente (vértice 5) e unimos sua extremidade ao vértice 1. Os
segmentos de reta gerados em cada um dos vértices deverao ser desenhados
com a mesma dimensao e direcdao do erro. A poligonal gerada por estes novos
pontos representa a poligonal compensada.
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