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ANALISE DE SISTEMA
CONSTRUTIVO DE BLOCOS PRE-
MOLDADOS DE CONCRETO COM

JUNTA-SECA

Este artigo apresenta um estudo de caso que tem por objetivo avaliar qualitativa
e quantitativamente as fissuras das paredes de alguns apartamentos do Conjunto
Residencial Quinta D’ltdlia, situado a Av. Anténio de Carvalho, Porto Alegre,
construido mediante sistema de juntas-secas, apés treze anos da sua conclusdo.
Visa, também, identificar os motivos do surgimento de tais fissuras, utilizando
como ferramenta o método de Avaliacdo Pés-Ocupagdo desenvolvido mediante
coleta de dados referentes a atitudes, comportamentos e niveis de satisfacdo de
vdrios tipos de usudrios do condominio. Foram utilizados os seguintes procedimen-
tos:

- visita ao local, acompanhada de registros fotogrdficos, com a finalidade de efetuar
vistoria técnica externa e observar as patologias do sistema construtivo, particular-
mente as fissuras (fig. 1);

- aplicagdo de questiondrios e tabulacdo de dados para a caracterizacdo socio-
econdmica e estimativa dos niveis de satisfacdo do usudrio mediante o convivio

com a patologia avaliada.

A pesquisa na drea da patologia das edificacdes tem como obijetivo
a ampliac@o do conhecimento dos problemas mais freqUentes que afetam
os edificios. O presente caso trata do problema das fissuras surgidas em
edificacdo que adota técnica construtiva inusitada no contexto nacional, o
Sistema Junta-Seca.

Levantamentos em habitacdes populares (Fonte IPT) de Sdo Paulo,
executadas com técnica construtiva convencional, concluem que as fissuras
participam com 12% das manifestacées patolégicas. Estas, por um lado,
sdo oriundas do aumento da velocidade de execucao das obras, pressao
para redugdo de custos, md qualidade de determinados materiais, desco-
nhecimento do comportamento fisico e quimico de alguns materiais e falta
de cuidados no projeto e execucao da obra, que por conseqiéncia determi-
nam a reduc@o na vida Util do prédio, a insalubridade, a insatisfacéo psico-
|6gica, a reducao da seguranca e a necessidade de reparos. Por outro lado,
as fissuras s@o provocadas, conforme Thomaz (1995), por tensdes oriundas
de atuac@o de sobrecargas ou de movimentacdes de materiais, dos compo-
nentes ou da obra como um todo. Séo analisados os seguintes fenémenos:

- movimentagdes provocadas por variagdes térmicas e de umidade;

- atuaga@o de sobrecargas ou concentracdo de tensdes;

- deformabilidade excessiva das estruturas;
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Caso excepcional de surgimento de fissuras em pano cego.
Foto do autor

0 equipamento portdtil, responsavel pela producgo dos blocos pré-
moldados in loco, significa versatilidade e redugdo de custos.
Foto do autor
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- recalques diferenciados das fundacées;

- retracdo de produtos & base de ligantes hidrdulicos e alteracées
quimicas de materiais de construcdo.

No trabalho em questdo foram identificadas cinco configuracées
de fissuras que, de acordo com Thomaz, enquadram-se nos seguintes critérios
de avaliacéo:

a) fissuras por movimentacdes térmicas em platibandas: as movi-
mentacdes térmicas diferenciadas entre a platibanda e o corpo do edificio
poderdo resultar no destacamento da platibanda (fig. 1), por ndo terem sido
projetadas juntas ao longo da mesma;

b) fissuracdo sob atuacdo de sobrecargas: nos painéis de alvenaria
onde existem aberturas, as fissuras formam-se a partir dos vértices dessas
aberturas. Teoricamente, em funcéo do caminhamento das isostéticas de
compressdo, surgem fissuras em paredes assentadas sobre suporte
indeformavel (fig. 2);

c) fissuras provocadas por recalques diferenciados: essas fissuras séo
diretamente proporcionais & intensidade dos recalques. A estruturagéo do
edificio e todas as demais condicées de contorno, entretanto, tm influéncia
direta na dimenséo da fissura e na extenséo do problema (fig. 3);

d) configuracéo tipica de fissuras em alvenarias devidas a sobrecar-
gas: as trincas horizontais séo provenientes da ruptura por compressdo dos

componentes da alvenaria ou de solicitacées de flexocompressao da parede
(figs. 4 e 5).

MeTopoLoGiA

O obijetivo do questiondrio foi medir, de forma indireta, a partir de
informagdes comparadas e quantificadas, as reacdes psico-comportamentais
dos moradores, de modo a avaliar atitudes e niveis de satisfacéo dos mes-
mos em relacéo s fissuras. Foram aplicados 54 questiondrios, abrangendo
160 pessoas (11,85% da populacéo estimativa), com o seguinte resultado:
freqiéncia de 15 apartamentos (28% dos aparfamentos visitados) apresen-
tando problemas de fissuras, sem qualquer manifestacéo de desconforto em
relacdo s mesmas.

O passo seguinte foi o diagnéstico, desenvolvido com o uso do
programa SPSS / PC+ , que possibilitou a andlise da distribuicdo dos dados
a partir de uma tabulacéo cruzada que néo evidenciou valores significati-
vos. Finalmente, foram descritas as recomendagées com base nos cruza-
mentos e registros referenciados.

Thomaz observa que a resolucéo de um problema patolégico passa,
obrigatoriamente, por trés etapas:

a) levantamento de subsidios: acumular e organizar as informacées
necessdrias e suficientes para o entendimento dos fenémenos;

b) diagnéstico da situacdo: entender os fendmenos, identificando as
multiplas relagdes de causa e efeito que normalmente caracterizam um pro-
blema patolégico;

c) definicéo de conduta: preservar a solucéo do problema, especifi-

cando todos os insumos necessdrios e prever a real eficiéncia da
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solucéio proposta.

Em continuidade, Thomaz afirma ser imprescindivel o exame cuida-
doso da obra, recorrendo-se & sensibilidade do técnico e, eventualmente, a
algumas verificacées expeditas com o emprego de instrumentos especificos.
Observa que nos levantamentos efetuados in loco, o BRE -Building Research
Establishment (Wall cladding defects and their diagnosis - Garston, 1978)
aponta uma série de fatores que devem ser investigados, tais como:

- incidéncia, configuracéo, comprimento, abertura e localizacéo da
fissura;

- idade aproximada da fissura, idade do edificio e época em que foi
construido;

- se a fissura aprofunda-se por toda a espessura do componente
trincado;

- se fissura semelhante aparece em componente paralelo ou per-
pendicular aquele em exame;

- se fissura semelhante aparece em pavimentos contiguos;

- se fissura semelhante aparece em edificio vizinho;

- se o aparecimento da fissura é intermitente ou se sua abertura
varia sazonalmente;

- se a fissura & foi reparada anteriormente;

- se ocorreu alguma modificacéo profunda nas cercanias da obra;

- se no enforno da fissura aparecem outras manifestaces patolégicas,
como umidade, descolamentos, manchas de ferrugem e de bolor,
eflorescéncias, etc.;

- se nas proximidades da fissura existem tubulacées ou eletrodutos
embutidos;

- se existem na obra caixilhos comprimidos;

- se as fissuras se manifestam preferencialmente em algumal(s) das
fachadas da obra;

- se existem deslocamentos relativos (para fora ou para dentro) na
superficie do componente fissurado;

- se a abertura da fissura é constante ou se ocorre estreiftamento
numa direcéo;

- se a fissura é acompanhada por escamacées indicativas de
cizalhamento;

- se estd ocorrendo condensacdo ou penetracdo de umidade de
dgua de chuva para o interior do edificio;

- se o edificio estd sendo corretamente utilizado.

Identificados esses aspectos e as causas do surgimentos das fissuras,
faz-se necessdria a aplicacéo de curativos adequados para a recuperacdo
destas “cicatrizes”. Dentre as técnicas adotadas, Thomaz sugere, entre
outras,as seguintes recuperacdes: através de tela de estuque; emprego de
bandagem de dessolidarizagdo; selante flexivel (fissuras ativas); tela metdli-
ca (paredes com secdo enfraquecida); emprego de armaduras defasadas;
desvinculacéo entre a parede fissurada e o componente estrutural superior
(1. corte efetuado no topo da parede; 2. preenchimento com material

deformével; 3. reforco da alvenaria portante com tirante de aco.)

Cura dos blocos pré-moldados no canteiro de obras, a céu aberto.
Foto do autor

0 Sistema Junta-Seca dispensa argamassa de rejunte.
Foto do autor
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Na vista parcial da edificagdo percebem-se as juntas horizontais
originadas pelo bisel dos blocos pré-moldados, que irdo garantir
uma melhor condig@o de ancoragem ao revestimento.

Foto do autor

6
Vista parcial da edificago, passados 13 anos de sua construgo, e a
inexisténcia de fissuras.

Foto do autor
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CARACTERIZACAO DA TiPoLoGIA CONSTRUTIVA E DOs UsuArios

A construg@o do conjunto concluiu-se no ano de 1983. O projeto
foi concebido através do arranjo de quatro edificios que formam uma uni-
dade de vizinhanca constituida de 21 blocos de quatro pavimentos (fig. 8 ).

No que diz respeito a tipologia espacial, 336 apartamentos totalizam
o ndmero de unidades habitacionais, com 50% orientados para leste e
50% para oeste. As empenas norte e sul sGo identificadas por panos cegos.
A estimativa populacional do conjunto é de 1350 pessoas que, segundo

amostragem, situam-se economicamente numa faixa de classe média baixa.

O SistEmA CoNnsTRUTIVO

O projeto do conjunto habitacional foi desenvolvido avaliando duas
alternativas construtivas. A primeira, caracteriza-se pela utilizagéo de técni-
ca convencional para alvenarias portantes a partir do uso de tijolos cerémicos.
Para essa opcdo foi elaborado cronograma de obras que estimava a elevacdo
das alvenarias em 13 meses. A segunda, a alternativa adotada, caracteriza-
se por processo construtivo ndo convencional, fundamentado na
racionalizagéo do trabalho - Sistema Junta-Seca - que utiliza blocos estru-
turais pré-moldados de concreto, justapostos, contrafiados, sem aplicacéo
de argamassa de rejunte ou de elementos especiais de encaixe. Tais blocos
sdo produzidos in loco (canteiro de obras) através de equipamento portdtil
composto de mesa vibratéria, jogo de matrizes e bandejas metdlicas fundidas,
sobre as quais as pecas pré-moldadas repousam por um periodo de 24
horas, sendo posteriormente transportadas para a cura secunddria, a céu
aberto (fig. 3).

As lajes, também pré-moldadas, sGo compostas de vigas “T” e tavelas
cer&micas dispostas diretamente sobre vigas de fundacao, executadas em
concreto armado no pavimento térreo e sobre cintas de respaldo executadas
com blocos de concreto em forma de “U” nos entrepisos.

Aempresa construtora jé tivera experiéncia na utilizagéo do processo
durante a construcdo de edificacdo similar, ressalvando-se que naquela
oportunidade néo fora elaborado um plano de racionalizagdo. O
procedimento adotado neste segundo ensaio teve a participacdo do autor
do presente artigo no Projeto de Racionalizacéo, que visou, fundamental-
mente, desenvolver um plano integrado entre o projeto de locacédo dos blo-
cos pré-moldados de concreto e os projetos arquiteténico, estrutural e
complementares, com o objetivo de reduzir custos, melhorar a qualidade e
as condices de trabalho, aumentar a produtividade e reduzir o cronograma
de execucdo das alvenarias.

No que se refere as fissuras, foram utilizados procedimentos no sentido
de reduzi-las ao méximo, dentre os quais: utilizacéo de blocos pré-molda-
dos de concreto com resisténcias & compresséo superiores ds estabelecidas
pela especificagdo EB-50 da ABNT, que admite a média de 25 kg/cm? e
individual de 20 kg/cm? (os blocos utilizados alcancaram resisténcias
médias de 30kg/cm? e minima individual de 35 kg/cm? com uso de tracos

econdmicos); execucdo de alvenarias externas com blocos pré-moldados
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com espessura de 20 cm e alvenarias internas com espessura de 10 cm;

planejamento das alvenarias através da elaboragéo de plantas baixas
das fiadas impares e pares, projetadas bloco a bloco. Na planta de fiada
impar constam as informacées necessdrias para a execucdo correta de
toda a alvenaria, com indicacéo da localizacéo de véos, ferragens, altura
de peitoris, grauteamentos verticais e horizontais e locacdo dos tipos de
blocos, de tal forma que os vazios dos mesmos sejam sempre coincidentes,
caracterizando dutos verticais constantes (fig. 7).

Seguiam aqueles procedimentos, a utilizacdo de ferragem vertical pelo
vazio do bloco pré-moldado ancorada & ferragem da viga de baldrame e
a ferragem da cinta de respaldo, consecutivamente, em todos os
encontros de paredes. As cintas de respaldo foram executadas com blocos-
calha, nos quais se dispuseram duas barras de ferro, soltas e posteriormente
concretadas (fig. 4).

Amedida que a alvenaria era executada (trechos néo superiores a
1,5 m), o vazio do bloco no qual se encontrava a barra de ferro era
preenchido com graute. A seguir foram executados: trespasses na ferragem
com dimensd@o minima de 50 cm; colocacéo de reforcos horizontais nos
locais onde existem concentragdes de tensdes, em especial sobre o vao das
aberturas e nos peitoris; no trecho médio dos panos cegos, em trechos
superiores a trés metros, foi executado enchimento vertical com graute
pelo vazio dos elementos construtivos, sem utilizacdo de ferragem; enchimento
dos vazios das golas de portas e janelas com graute, permitindo a fixagdo
de marcos por meio de buchas pldsticas e parafusos; aplicacéo de reboco
nas alvenarias, interna e externamente. As alvenarias, pelo lado interno,
ndo foram salpicadas pelo fato dos blocos possuirem bisel (fig. 5).

As dimensdes nominais dos blocos utilizados foram:

-10x20x40; 10x20x30; 10x20x20e 10x20x 10;

-20x20x40; 20x20x30;20x20x20e20x20x 10;

-blocos “U” 10x 20 x 40 e 20 x 20 x 40.

A diversificac@o dos tipos de blocos tinha por objetivo permitir a
amarracéo plena de todas as paredes da construcéo (paredes em forma
de +, T e L), ndo admitindo encontros de topo, comuns nos processos

convencionais que utilizam blocos pré-moldados.

ResuLTADOS E CONCLUSOES

E importante salientar que & época da implantacdo do Sistema Junta-
Seca, a empresa que desenvolveu essa tecnologia promoveu inGmeros en-
contros com pesquisadores, professores universitarios de graduacéo e pds-
graduacdo de engenharia civil, representantes de escritérios de cdlculo
estrutural e grande nimero de empresdrios da construcéo civil de Porto Ale-
gre, objetivando promover discussdes a respeito do tema e efetivar troca de
conhecimentos. O resultado foi extremamente negativo. A grande maioria
mostrou-se cética em relacdo aos resultados propugnados, exceto duas
construtoras, que entenderam levar a proposta a cabo, e um dos mais
expressivos profissionais na drea da industrializagéo, o arquiteto Jodo Filgueiras

Lima, que, em visita ao canteiro de obras, considerou eficiente o processo
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Abertura executada pelo usudrio a partir da refirada de alguns blocos
pré-moldados.

Foto do autor

8
Vista parcial do Conjunto Residencial Quinta D'ltdlia.
Foto do autor
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de racionalizacéo proposto. Tais construtoras edificaram cerca de 65.000
mZ2 em prédios de habitagdo colefiva no Sistema Junta-Seca, dos quais 19.963
mZ2 dizem respeito ao trabalho ora avaliado.

Passados treze anos da concluséo da edificacéo analisada, foi possivel
observar que a quantidade de fissuras néo é significativa. Pode-se verificar
que prédios construidos de forma convencional apresentam indice patolégico
superior ao daquele conjunto habitacional. Constatamos a partir da avali-
acdo técnico-construtiva, portanto, que todo o conjunto edificado guarda
consigo indicativos de absoluta solidez, confirmando a sensatez dos critérios
adotados.

Julio Cruz . i
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