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A Kii 10y0 l&i mu ti Esu karo,

Quem tem felicidade, reserva para Exu a sua parte.
Dedico a Exu, aquele que se estilhacado,

tem em cada fragmento o surgimento

de algo novo, tdo completo e integral

como aquilo que havia antes.



[.]

Os que morreram jamais partiram,
estdo no seio da mulher,

estdo na crianca que chora

e na brasa que se inflama.

Os mortos néo estao sob a terra,
estdo no fogo que se estende,
estdo nas ervas que choram,

estdo no rochedo que lamenta,
estédo na floresta, estdo na moradia:

0S mortos nao estao mortos.

Escute mais vezes

as coisas que aos seres.
Ouve-se a voz do fogo,
ouca a voz da agua,
escute no vento

0 arbusto em suspiros.
E o sopro dos ancestrais

[..]

Birago Diop, traducdo de Adriano Migliavacca
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RESUMO

7

O proposito deste trabalho € investigar as relacdes discursivas entre Ensino de
Ciéncias e Educacdo das Relacdes Etnico-raciais emergentes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)/Ensino Fundamental e documentacdo curricular
complementar (Referencial Curricular Gaucho — RS e Referencial Curricular do
municipio de Canoas-RS). A razdo do desenvolvimento da pesquisa centra-se no fato
de que, para que haja respeito a diversidade étnico-racial, é necessaria uma
perspectiva de Ensino de Ciéncias que problematize aspectos estruturais e leve em
conta préticas culturais ndo etnocentradas. Assim, em primeiro lugar, apresentamos
uma contextualizacdo do processo de elaboracdo desses documentos. Apos,
comparamos as alteracdes presentes na area de Ciéncias ao longo das trés versdes
da BNCC e buscamos no texto a presenca de termos que manifestassem
explicitamente a discussao racial. Na sequéncia, através da abordagem da Andlise
Textual Discursiva (ATD), tratamos de encontrar possibilidades implicitas na escrita
dos objetivos de aprendizagem e habilidades que indiguem caminhos para o
desenvolvimento da educacédo das relagdes étnico-raciais em nivel federal, estadual
e municipal. Por fim, como estratégia final de anélise apresentamos tensionamentos
em relacdo aos modos como a recontextualizagdo é apresentada nos documentos
regionais. Os resultados apontam que houve mudanga na abordagem entre as
versdes da BNCC, sendo a segunda a que mais aponta para uma perspectiva de
contextualizacdo socio-histérico-cultural, porém nenhuma revela de maneira explicita
uma discussédo acerca de raga. Foi possivel encontrar possibilidades implicitas nos
dados, quando esses sao confrontados com produgdes académicas que detalham
possiveis contribuicdes do Ensino de Ciéncias para a educacédo das relacdes étnico-
raciais. Por fim, observamos um processo de recontextualizacdo nos documentos
regionais onde, a nivel estadual, a reinterpretacdo do discurso pedagoégico oficial
explicita topicos anteriormente ocultos, enquanto no municipio de Canoas mantém-se

um forte alinhamento com o texto proposto pela BNCC.

Palavras-chave: BNCC, Ensino de Ciéncias, Educacdo-das-Relacdes Etnico-
Raciais, educacéao antirracista.



ABSTRACT

The purpose of this work is to investigate the discursive relations between Science
Teaching and Education of Ethnic-racial Relationships, emerging from Base Nacional
Comum Curricular (BNCC)/Ensino Fundamental and complementary curricular
documents (Referencial Curricular Gaucho - RS and Referencial Curricular do
municipio de Canoas - RS). The reason for this research centers on the fact that, in
order to respect ethnic-racial diversity, it is necessary to have a Science Education
perspective that problematizes structural aspects and takes into account non-
ethnocentric cultural practices. Thus, we firstly present a contextualization of the
process for preparing these documents. Afterwards, we compared the changes
present in the Science area over the three versions of the BNCC and searched for
terms in the text that explicitly express the racial discussion. Then, through the
Discursive Textual Analysis (ATD) approach, we tried to find implicit possibilities in the
learning objectives and skills that indicate paths to developt the education of ethnic-
racial relations at federal, state and municipal levels. As a final analysis strategy, we
present tensionings relating to the ways recontextualization is presented in regional
documents. The results indicate a change in the approach among the versions of the
BNCC, the second version having the most points for a social-historical-cultural
contextualization perspective, however none of the versions discloses in an explicit
way a discussion about race. It was possible to find implicit possibilities in the data,
when they are confronted with academic productions that detail possible contributions
of Science Education to the education of ethnic-racial relations. Finally, we observe a
process of recontextualization in the regional documents where, at the state level, the
reinterpretation of the official pedagogical discourse brings up previously hidden topics,
while in the city of Canoas there is a strong alignment with the text proposed by the
BNCC.

Keywords: BNCC, teaching, education of ethnic-racial relations, science, anti-racist
education
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1 INTRODUCAO

“E necessario comegar, portanto, com um doloroso desmame dos
préprios pressupostos epistemol6gicos que nos estrangulam. O desmame
requer paciéncia e compromisso, mas a libertagdo de nossas mentes
vale bem a pena o esforgo.”

Marimba Ani

Sou Bruno Correia filho da Dilma e do Edson, neto da Arquilina, da Ogecy, do
Jorge, bisneto da Justa Paula e do Otacilio. Essa pesquisa se imbrica com a minha
histéria de vida e com as lacunas da histéria de um povo que impedem que eu
complete corretamente e amplie a memaria sobre minha ancestralidade apresentada
nas primeiras linhas desse trabalho. Carregado de asé!, faco memdria para que a
presenca africana que habita em mim possa emergir livremente, buscando
reverenciar a ancestralidade, aquelas que por aqui passaram, 0s que aqui estdo e 0s
gue ainda estdo por vir. Nesse movimento, louvo a oralidade como afirmacao de
independéncia e coloco na escrita a possibilidade de me deslocar por realidades em
gue um corpo negro nem sempre foi bem-vindo (e quica ainda néo seja). Esse corpo
brincante e que batuca — marcado por impedimentos, gingas e construcao de saberes
—, numa atividade cooperativa de se ocupar com outro, pede ago?, para pisar no
sagrado chdo da educacéo, terreno que permite nos fazermos mais humanos e,
concretamente, produzirmos mudancas na realidade.

Em dia daquele ano de 1997, voltando da escolinha com minha mée, passei
em frente a um colégio. Estavamos no 6nibus Integracéo e, quando olhei para aquela
escola, falei a minha mée que ali estudaria e ainda seria ganhador de uma medalha.
N&o sei bem o que passou pela cabeca dela, mas tenho esse dia como um dos
maiores marcos de minha vida, o come¢o de um sonho que, sempre que sua
concretizacdo se aproxima, se amplia. Seria essa uma utopia? Seria esse um
horizonte tdo préximo ao de Eduardo Galeano? Sera a educacéao o delirio que me faz
caminhar?

Desde 1998, pisei no ‘chdo da educacado’ e nele vivi muitas experiéncias,

desde projetos ambientais, grupo de jovens, jornal escolar, grémio estudantil, entre

1 0 principio do axé é a vontade de viver e aprender com vigor, alegria e brilho no olho, acreditando na forca
do presente. Em nada se assemelha a normas, burocracias, métodos rigidos e imutaveis. Pelo contrario.
2 No iorubad, pedido de licenca para movimentos de entrada, saida, passagem etc
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outros. Creio que a participagdo ativa na instituicdo Escola me permitiu compreendé-
la de maneira mais profunda do caso apenas tivesse passado por ela. A experiéncia
diversificada me aproximou de uma grande gama de ideias heterogéneas, de
realidades diferentes e me distanciou do mundo das verdades absolutas. Minha
experiéncia escolar me aproximou de Paulo Freire, Rubem Alves, Marilena Chaui,
Leonardo Boff, Boaventura de Sousa Santos, José Pacheco, Tania Zagury, Lino de
Macedo e varios outros importantes autores que pensam a educacédo, a vida e o
mundo, permitindo que fizessem parte das minhas teses, antiteses e sinteses.

A experiéncia escolar foi reforcando o desejo de atuar na educacao, e a
escolha por ser professor foi um caminho natural desse desejo. No entanto, a divida
sobre qual area seria a ideal persistia. Ainda ndo tinha resposta para esta pergunta,
nem o caminho a seguir para encontra-la. Porém, chegou um momento em que a
Biologia comecou a destacar-se. Estudar a vida e convidar os outros a embarcar
nessa viagem, que me parecia fabulosa, me soou como ousado e instigante.

As aulas de Ciéncias e de Biologia sempre me pareceram perfeitas,
motivadoras, cheias de curiosidade quando na Educacéo Basica, porém, ao longo
da graduacdo, alguns desconfortos comecaram a emergir, cCOmo Se um
imperceptivel cubo de gelo se tornasse um iceberg. Por mais critico que me
considerasse no periodo escolar, ainda ndo havia me dado conta que, em minha
turma de formandos do Ensino Médio, éramos apenas dois estudantes negros ou,
ainda, nem havia me dado conta que eu era negro, até estudar genética. Nao havia
me dado conta que, nem durante toda a minha vida escolar e nem na vida
académica, tive professores ou professoras negras.

Ao ingressar na UFRGS, me deparei fazendo parte do mundo da Educacao
Pdblica. A universidade significou pra mim uma expanséao inenarravel do horizonte,
gue assim como Galeano diz, me fez caminhar. A multiplicidade de origens, cores,
classes, géneros, ideologias permitiram que eu compreendesse que o0 mundo é
muito maior do que eu imaginava, € me trouxeram ferramentas para acessar
camadas mais profundas daquilo que consideramos como realidade.

Minhas experiéncias docentes ao longo da graduacdo, e os espacos de
dialogo com outras pessoas que dinamizavam a construcao de saberes bioldgicos e
cientificos na sala de aula foram essenciais em meu processo de amadurecimento
enquanto docente. Uma delas foi a experiéncia vivida como bolsista do Programa

Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID/UFRGS-Subprojeto Biologia),



17

junto ao Instituto de Educacdo General Flores da Cunha. Também, atuei como
professor no Pré-vestibular Popular Zumbi dos Palmares, no Pré-vestibular Popular
Resgate Popular, e no Projeto Educacional Alternativa Cidada (PEAC). O contato
com a realidade do Ensino Publico, que até entdo era deveras distante da minha,
permitiu que meu olhar sobre os diversos contextos sociais e escolares fossem
tornando-se mais lUcidos, principalmente, no que se relacionava com o0
conhecimento dos sujeitos sobre si mesmos.

A educacdo é uma grande paixao em minha vida, uma vez que a trajetéria
escolar que vivi permitiu verdadeiramente reconhecer sua funcéo social e politica.
Acredito que permitir aos estudantes enxergarem e compreenderem 0Ss mais
diversos fendmenos que ocorrem ao seu redor € uma responsabilidade das mais
gratificantes e motivadoras. O Ensino de Ciéncias e de Biologia existem em meu
projeto de vida com uma missao: possibilitar as pessoas situa¢cées de compreensao
sobre aquilo que vivem. Ensinar Ciéncias/Biologia nao se finda apenas em fixar
classificacGes e conceitos — uma vez que essa acao pode gerar mais desconfortos
e falta de identificacdo do que sentidos nas relacdes de ensino-aprendizagem
(SELLES, 2004), mas sim, a partir deles, interpretar e reconhecer a vida, tanto a sua
como a do outro, bem como a legitimidade de ambas.

As salas de aula de Ciéncias e de Biologia sdo espacos de muitas
peculiaridades, onde diversos saberes experienciais sdo trazidos a tona e muitos
dialogos tornam-se possiveis, principalmente, se professores e professoras
assumirem e ocuparem a posi¢ao que afirma ser o conhecimento cientifico natural
um conhecimento cientifico social (SANTOS, 1988). Creio que seja importante,
através da pratica docente, demonstrar que as Ciéncias da Natureza ndo acontecem
apenas no laboratério dos grandes cientistas, mas sim em nosso mais infimo
movimento cotidiano, contrapondo assim a percepcdo de que ensinar-aprender-
avaliar através destes componentes curriculares da Educacdo Basica (Ciéncias e
Biologia) carrega pouca significancia para além do préprio universo académico, pois
reinem excessiva descricdo e continuada memorizagdo. Também, penso ser
indispensavel a construcdo da ideia de que as Ciéncias da Natureza sao
perpassadas e perpassam a historia, numa relacdo profundamente imbricada de
poderes, lutas, negociacdes, disputas; sendo assim terminantemente impossivel

considera-la neutra, isenta dos juizos de valores.
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Ao perceber que, com urgéncia, as demandas da sociedade contemporanea
requerem flexibilidade, criatividade, autonomia, tomada de decisédo no trabalho e em
todos os momentos do cotidiano, postula-se que a escola tem papel fundamental no
preparo dos cidaddos que atuam e atuardo nessa sociedade. Para que isso seja
possivel, sdo necessarios conhecimentos cientificos e uma respeitavel bagagem de
conhecimentos culturais que propiciem fluidez nas diversas areas do saber humano.

A partir dos sinais de um paradigma epistemologico emergente que
pressupde que a construcdo do conhecimento se da pelo sentido, por uma
amalgama de interacdes e intertextualidades organizadas (SANTOS, 1988, p.64),
me questiono constantemente para entender como o Ensino de Ciéncias da
Natureza pode ser diferente, se perpassando por essas esferas. Com minhas
experiéncias como professor, percebi que ha um distanciamento entre a historia da
construcdo dos conhecimentos cientificos e 0os conceitos que sdo perpetuados ao
longo das geracdes como dados prontos e acabados. Observa-se comumente, por
exemplo, que nas aulas de Ciéncias a estrutura da molécula de DNA é dada como
pronta e acabada: duas cadeias na forma de uma dupla-hélice.

O sociblogo Bruno Latour (2000) desenvolve o conceito de caixa-preta, ou
seja, aquilo que esta dado, naturalizado, despeito de toda a complexidade e
controvérsia que o constituiu, se estabilizou como verdadeiro. Para ele, essa
construcdo se da através de redes de atores humanos e ndo-humanos, onde os
cientistas traduzem os interesses de outros atores sociais e elementos né&o-
humanos, de modo que vao lentamente ganhando coeréncia dentro dessa rede até
formarem uma caixa-preta.

Em algum momento, na Educacdo Basica, conceitos como o da molécula de
DNA séo dissecados? Em algum momento, os estudantes sdo levados a pensar,
pelo menos por um instante, no contexto em que as ‘verdades cientificas’
disseminadas foram e séo produzidas. Quais os atores? Quais as disputas? Quem
ganhou e quem perdeu? Que outras vozes e discursos foram silenciados e
marginalizados ao longo da historia?

Segundo Selles (2004, p.157),

mudar as formas de ensinar biologia pressupfe examinar mais
profundamente os entrelacamentos soécio-histoéricos que constituiram os
contelidos e as finalidades do ensino da disciplina. Tal empreendimento nos
ajudara a ressignificar métodos e sele¢do de contetdos e a desnaturalizar
um procedimento didatico padrdo baseado na memorizacao.
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Ainda, e considerando minhas reflex6es, tem sido necessario criar e percorrer
caminhos que possam evidenciar o valor de o conhecimento cientifico tornar-se
senso comum (SANTOS, 1988, p. 70), traduzindo-se em “sabedoria de vida”. E,
neste sentido, considero que as linguagens sejam instrumentos com muita forca
para introdu¢cdo uma discusséo soécio-politica na caminhada de ressignificacdo dos

processos de alfabetizac&o cientifica, como nos diz Mortimer, et al (1998, p.99)

a linguagem talvez seja 0 mais importante instrumento de trabalho que nés,
professoras e professores, utilizamos na pratica cotidiana da sala de aula.
Lidamos com a interacao entre a linguagem cientifica escolar e da linguagem
cotidiana do aluno de forma tdo automatica e irrefletida que, as vezes
esquecemo-nos de que qualquer fato cientifico, por mais objetivo que seja
s6 adquire significado quando reconstruido no discurso cientifico escolar.

As tematicas de cunho sociopolitico sdo interditadas nos componentes das
Ciéncias da Natureza e pertencem a outro regime discursivo, como o dos
componentes curriculares de Filosofia, Historia ou Sociologia. Essa separacéo pode
ser pensada como o desconhecimento de propostas potencialmente relevantes. O
curriculo de Ciéncias atual esta claramente ligado as caracteristicas modernas,

como mostra Tomaz Tadeu da Silva

O curriculo existente é a prépria encarnagéo das caracteristicas modernas.
Ele é linear, sequencial, estatico. Sua epistemologia é realista e objetivista.
Ele é disciplinar e segmentado. O curriculo existente estd baseado numa
separacédo rigida entre “alta” cultura e “baixa” cultura, entre conhecimento
cientifico e conhecimento cotidiano. (SILVA, 2005, p.115).

E na contram&o desta interdicdo que, neste trabalho, provocamos o Ensino
de Ciéncias a pensar sua participacdo e 0 seu compromisso na construcdo de uma
educacdo antirracista. E urgente que este campo de estudos possa se aproximar e
aprender com o Movimento Negro® a conceber e ressignificar raca ndo como uma
regulacdo conservadora e, sim como uma poténcia emancipatéria (GOMES, 2017).
Dessa maneira, a compreensdao de raca como um trunfo e ndo um empecilho
contribui para a construcdo de uma sociedade mais democratica, em que todos

sejam vistos como sujeitos de direitos e reconhecidos em suas diferencas.

3 Compreende-se Movimento Negro como a luta dos negros na perspectiva de resolver os seus problemas na
sociedade abrangente, em particular os provenientes dos preconceitos e discriminages raciais, que os
marginalizam no mercado de trabalho, no sistema educacional, politico, social e cultural (DOMINGUES, 2007,
p.102)
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O Parecer CNE-CP 003/2004 (BRASIL, 2004a) — que institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo das Rela¢es Etnico-Raciais — é explicito
guando cita que o ensino dirigido a educar relacdbes humanas positivas se

desenvolvera

..no cotidiano das escolas, nos diferentes niveis e modalidades de ensino,
como conteudo de disciplinas particularmente Educacéo Artistica, Literatura
e Historia do Brasil, sem prejuizo das demais, em atividades curriculares ou
ndo, trabalhos em salas de aula, nos laboratérios de Ciéncias e de
informatica, na utilizacao de sala de leitura, biblioteca, brinquedoteca, areas
de recreacao, quadra de esportes e outros ambientes escolares.” (BRASIL,
20044, p. 11-12, grifo nosso)

A promocao de processos educativos que estimulem a vivéncia das relagdes
étnico-raciais se manifesta na familia, nas comunicacdes, na relacdo com a midia, e
ndo apenas na escola. Porém, enquanto educadores e pesquisadores, se faz
urgente a busca por parametros e formas de acdo para promover a escolarizacao
em consonancia com a intencéo de educar relagdes étnico-raciais positivas. Assim,
opto por me debrucar na pesquisa dessa area de extrema relevancia, uma vez que
h4 uma grande auséncia de referéncias especificas que contribuem para a
implantacéo efetiva do que a lei 10.639/2003 (BRASIL, 2003) e o parecer CNE-CP
003/2004 propdem ao cotidiano das salas de aula de Ciéncias.

Em um contexto societario, em que nos deparamos com uma abundéancia de
informagdes com potencialidade latente de produzir conhecimento — mas carecemos
de individuos capazes de ativar esse potencial —, € exigida uma reflexdo profunda
sobre as concepcdes de ensinar e aprender. Nessa seara, é possivel propor novas
e ousadas articulacdes entre diferentes areas do conhecimento. Em primeiro
momento, é possivel compreender o Ensino de Ciéncias e educacédo das relacdes
étnico-raciais como algo distante. Entretanto, ao concebermos que a Ciéncia é uma
construcdo humana, dotada de historicidade e que se (re)estrutura em um mundo
de transformacdo, € possivel compreender a proposta como oportunidade de
aproximar a realidade cotidiana dos estudantes uma demanda deixada a margem
pela educacéo cientifica.

Reflito assim que essa abordagem pode estar alinhada a uma proposta de

educacao transformadora, que
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deve permitir ao estudante ir além das referéncias de seu mundo cotidiano,
assumindo-o e ampliando-o, de modo a tornar-se um sujeito ativo na
mudanca de seu contexto. Para que isso ocorra, sdo indispensaveis
conhecimentos e experiéncias escolares que garantam ao aluno uma viséo
acurada da realidade em que esta inserido (favorecendo-lhe uma acédo
consciente no mundo imediato) e que contribuam para a expansao de seu
universo cultural. (MOREIRA, 2009 p.2)

Algumas inquietagcbdes surgem aos pensarmos a grandes modificacdes
curriculares que estdo sendo implementadas no Brasil nos ultimos seis anos,
atingindo todas as esferas de organizacdo, como, por exemplo: Qual o espacgo que
as questdes étnico-raciais ocupam nos novos documentos oficiais orientadores dos
curriculos? Como a Base Nacional Comum Curricular esta sendo recontextualizada
nas realidades locais no que diz respeito ao Ensino de Ciéncias? De que modo é
possivel estabelecer articulacdes entre a Educacdo das Relacdes Etnico-raciais e o
Ensino de Ciéncias nesses novos contextos curriculares?

Com base nas indagacdes propostas, desenvolveu-se o problema de
pesquisa deste trabalho, que objetiva compreender “Quais sdo os discursos sobre
o Ensino de Ciéncias e a Educac&o das Relagbes Etnico-raciais que emergem
da documentacédo curricular estabelecida a partir da Base Nacional Comum
Curricular para o Ensino Fundamental, a fim de garantir possibilidades de
articulacdo entre ambos com vista a promocdo de relagdes étnico-raciais

positivas?”
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Investigar as relag6es discursivas entre Ensino de Ciéncias e Educagéo das Relacdes
Etnico-raciais emergentes da Base Nacional Comum Curricular/Ensino Fundamental
e documentagdo curricular complementar, e defender suas possibilidades de

articulacéo, tendo em vista a promocéao de relacfes étnico-raciais positivas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Identificar processos de construcdo da ideia de raca, ao longo da Historia da
Ciéncia, relacionando contextos, atores, repercussodes e implicacdes na concepcéao de

um Ensino de Ciéncias orientado sob uma perspectiva antirracista;

2) Descrever aspectos do processo de elaboracdo da BNCC, estabelecendo relacdes
com o documento da &rea de Ciéncias da Natureza, em especial, suas proposicdes e
especificidades quanto a educacéao das relacfes étnico-raciais, contribuindo assim na

criacao de possibilidades para o trabalho de professores nessa dimensao;

3) Discutir o processo de recontextualizagdo da BNCC e suas relagcbes com a
elaboracdo do Referencial Curricular Gaucho e do Referencial Curricular do municipio

de Canoas;

4) ldear propostas pedagodgicas concretas que emerjam da documentacao oficial e

promovam articulacdes positivas entre Ensino de Ciéncias e relagdes étnico-raciais.
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3 INSPIRACOES TEORICAS

3.1 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E EDUCACAO PARA A CIDADANIA:
REFLEXOES EM TRANSITO ENTRE CONTINENTES

Desde 2011, vivo a experiéncia unica de trabalhar como professor de Ciéncias e
Biologia em uma escola, o que me fez perceber o tamanho da tarefa dos professores
de Biologia. Acredito que esse papel sociopedagdgico ultrapassa os ensinamentos
dos conteudos especificos, como meiose/mitose, e vincula-se a constru¢do de uma
sociedade mais justa. Percebi que as pessoas ndo se tornam professores
instantaneamente, mas sim ao longo de um continuado processo, que requer estudos,
empatia, alteridade e abertura aos desafios. Nesse sentido, senti a necessidade de

estudar cada vez mais, o que me conduziu a realizacédo do mestrado/PPGEC/UFRGS.

A educacao brasileira sente os efeitos do impacto das diferencas culturais e
sociais que vém deixando suas fronteiras mais fluidas. Compreender a escola na
contemporaneidade pressupde considerar o lugar que ela ocupa, a sociedade pela
gual ela se constitui, os sujeitos em situacéo de aprendizagem, os discursos que ela
produz e que a produzem. Ao refletir sobre meu processo de investigacao na pesquisa
de mestrado, compreendi que o campo de estudos/pesquisa “Formacdo de
Professores” era um dos pilares da educacdo. Essa formagao acontece num ambito
profissional, disciplinar, curricular, experiencial e, também, cultural. Professores com
formacédo qualificada para, além de ensinar os estudantes em uma esfera cognitiva,
educar a cidadania. Nesse sentido, inicialmente, busquei investigar aproximacgoes e
distanciamentos entre a formacao docente ofertada nos cursos de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas e a educacdo para a cidadania, principalmente no ambito das

relacdes étnico-raciais.

No ano de 2019, fui selecionado para participar do Programa de Mobilidade
Internacional entre a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e a
Universidad Autonoma de Madrid (UAM). A oportunidade de troca de experiéncias
com estudantes e professores da instituicdo espanhola foi um importante aporte para
meu estudo, contribuindo para estabelecer interagdes entre o fazer ciéncia e o ensinar
Ciéncias, dialogando com o0s saberes experienciais que ja carregava a partir da

atuacao como professor na Educacéo Basica.
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A UAM, por meio da Facultad de Formacién de Profesorado y Educacién, é um
espaco internacionalmente reconhecido no que diz respeito a formacdo de
professores, com énfase as didaticas especificas. Assim, e para pensar a formacao
de professores no Brasil, se fez uma oportunidade impar de apreender como esse
processo ocorre em outro pais, contando com as contribui¢cdes de algumas disciplinas,

como.

a) Convivencia, Interculturalidad y Ciudadania, com o professor Javier Gonzalez
Patifio. Baseando-se nas concep¢des multiculturalistas de sociedade, refletiu-se
sobre como a Espanha lida com esse momento de intenso fendbmeno de migracoes,
gue produzem diversos conflitos étnicos e interferéncias na pratica educativa — sendo
essa uma forte aproximacdo com a realidade brasileira. Através dessa disciplina, foi
possivel conhecer e compreender os referenciais tedricos e praticos da Educacéo
para a Justica Social, aléem de analisar os componentes da Justica Social em varios

contextos educativos formais e nao formais.

b) “Historia de la ciencia”, com o catedratico de Historia da Ciéncia da Universidade
Autdbnoma de Madrid e membro da Real Academia Espafiola, professor José M.
Sanchez Ron. Nessa disciplina, os estudos e discussfes versavam sobre uma historia
da ciéncia (matematica, fisica, quimica, biologia e geologia) que abrange o periodo de
Copérnico (século XVI) ao de Stephen Hawking (séculos XX e XXI). A relagdo com
uma compreensdo e abordagem de Histéria da Ciéncia diretamente em uma
universidade europeia foi muito construtiva, uma vez que foi possivel perceber as
diferencas do discurso partindo “diretamente da fonte”, ou seja, numa perspectiva
completamente eurocentrada, fazendo reverberar muitas das observacfes que ja

havia realizado ao analisar documentos dessa area.

c) “Métodos de investigacion en Educacion: Nivel Avanzado”, com o professor
Francisco Javier Murillo Torrecilla, diretor da Catedra UNESCO em Educacéo para a
Justica Social da Universidade Autbnoma de Madrid (UAM). Os aportes garantidos
nessa disciplina dizem respeito a conhecer em profundidade as diferentes abordagens
metodoldgicas da investigacdo em educacédo, compreendendo a logica subjacente
aos procedimentos seguidos por cada uma delas e diferenciando 0s seus
pressupostos e procedimentos. Ao longo da disciplina, houve uma profunda
provocacdo para a continua reflexdo e indagacao critica sobre a propria prética

profissional ajustada aos conhecimentos adquiridos.
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Ainda, durante essa experiéncia, aproveitei para realizar outras vivéncias, além
das formalmente designadas no plano de estudos. Nesse sentido, participei de dois
cursos que foram bastante relevantes nos caminhos que fui escolhendo ao longo da
construcdo de minha dissertagdo. No Curso ‘“Estrategias de Divulgacion y
Comunicacion de la Ciencia”, desenvolvido na Universidade Auténoma de Madrid,
foram trabalhadas habilidades para comunicar conceitos e contetdos cientificos
complexos a um publico ndo-especializado, em particular a estudantes da Educacéo
Basica. O foco principal desse curso era tracar estratégias de comunicacao eficazes
gue facilitem a comunicacdo dos conhecimentos adquiridos durante a graduacgéo ou
mestrado. Nesse curso, pude entrar em contato direto com estudantes de Licenciatura
em Biologia de Madrid, compreender a organizacédo do processo de escolarizacdo na
Espanha e, ainda, ter contato direto com uma escola e turmas da Ensefianza

Secundaria (anos finais do Ensino Fundamental, no contexto brasileiro).

Por fim, no Curso de Formac&o em Histéria da Ciéncia no Ensino das Ciéncias,
desenvolvido pela Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro — Portugal, os
professores participantes foram convidados a refletirem sobre as possiveis aplicac6es
da Historia das Ciéncias em contextos especificos, como os do planejamento e da
avaliacao, e a aplicarem na sua pratica de ensino. Esse curso contou com a presenca
de Michael Mathews, um importante pesquisador/professor da &rea da Historia e
Filosofia da Ciéncia. Nessa oportunidade, o professor abordou alguns aspectos

relevantes, e dois deles sdo contemplados ao longo do nosso trabalho.

(1) A ciéncia precisa ser ensinada em conjunto com a Historia e Filosofia da Ciéncia,
pois sugere que é apenas dessa forma que o aluno entende e valoriza as ciéncias -
sua metodologia, ontologia, epistemologia e suas inter-relagcbes com a cultura em que

se situam os humanos envolvidos.

(2) A educacao cientifica necessita cumprir objetivos disciplinares, pessoais, sociais e
culturais. Cada um dos objetivos requer formagdo continuada e a génese de um

pensamento cientifico critico.

Vivenciar as discussdes desse curso me fez reafirmar a premissa de que a
Histdria da Ciéncia deveria ser apresentada a partir de uma estrutura categorial, que
pudesse evidenciar as complexidades da producao cientifica. Os tradicionais relatos
de momentos de genialidade tedrica deveriam ceder espa¢co para outros relatos



26

focados, por exemplo, ndo no experimento, mas no laboratério que sediou o

experimento, e por que ele foi feito, etc.

Pensar a historia das ciéncias € sempre pensar na historia das pessoas que
produzem essas ciéncias e nos contextos em que essa producédo se da. Apoés décadas
de esforcos de pesquisa, é fundamental reconhecer o impacto benéfico da Histéria da
Ciéncia, se incluida nos curriculos regulares de Ciéncias nas escolas, produzindo
reconceptualizacdes em ditos conteudos e uma compreensdo mais ampla do
empreendimento cientifico. Entre esses beneficios, estdo a compreensao da natureza
do conhecimento cientifico, da metodologia cientifica, da importancia da
interdisciplinaridade e do papel fundamental que a ciéncia ocupa no exercicio da

cidadania.

Nesse caminho, trilhado entre Brasil-Espanha-Brasil, as ideias com as quais
sai de Porto Alegre acabaram ganhando uma nova roupagem, inclusive, diria que
novas cores, recortes e alinhavos. Na amalgama de vivéncias entre as disciplinas,
cursos, dialogos com o grupo de pesquisa “Cambio Educativo para la Justicia Social”,
minha pesquisa foi se deslocando da area de formacéo de professores, rumando aos

guestionamentos sobre o curriculo.

Assim, a experiéncia do intercambio em Madrid/Espanha, além de permitir me
aproximar com mais consisténcia a logica colonial que influenciou o processo de
escolhas didatico-pedagogicas no Brasil, me permitiu problematiza-la e investigar
como o curriculo do Ensino de Ciéncias esta sendo construido no meu pais, no meu
estado e no meu municipio. Ao me proporcionar entrar em contato com novos
referenciais tedricos e novas metodologias, o intercambio realizado despertou em mim
a curiosidade epistémica em relacdo a definicdo daquilo que é relevante entre os
conteudos das ciéncias consolidados nos curriculos escolares e, como, o Ensino de
Ciéncias pode estar a servico da cidadania. A seguir, compartilho um pouco desses
contributos da experiéncia no intercambio que, junto com os estudos realizados no

Brasil, assentam o desenvolvimento dessa dissertacdo de mestrado.

3.1.1 Relevancia dos conteldos escolares das ciéncias

A ideia de refletirmos sobre as compreensfes da relevancia dos conteudos

escolares das ciéncias é fundamental para favorecer a reflexdo sobre os objetivos do
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Ensino de Ciéncias. Ha diversas perspectivas possiveis ao respondermos a pergunta
“A ciéncia escolar é relevante para qué?”, sendo que muitas delas sdo compativeis
entre si. Nossa resposta a essa pergunta também € muito importante para estabelecer
as bases e a estrutura do curriculo de Ciéncias na escola, e esta relacionada a outra

guestao-chave: quem decide o que é relevante nas Ciéncias da escola?

Baseando-se nesses interrogantes, apresento no Quadro 1 as contribuicbes de
Acevedo-Diaz (2004) quanto as distintas finalidades do Ensino de Ciéncias. Algumas
delas tém relacdo com uma perspectiva mais ampla que considera a educacao
cientifica para o exercicio da cidadania, enquanto outras abarcam outras finalidades
gue nédo sao o foco deste estudo, mas serdo mantidas na discussédo, uma vez que
constantemente disputam espacgo entre as escolhas feitas na fundamentagéo dos

curriculos.

QUADRO 1 - RELEVANCIA DOS CONTEUDOS ESCOLARES DAS CIENCIAS

Relevancia Algumas caracteristicas

1. Ciéncia para Concentra-se nos conteudos mais ortodoxos da ciéncia,
prosseguir focada na possibilidade de avancar entre oS niveis de
estudos cientificos.  escolaridade pela acumulacdo de conhecimentos. E apoiada
por muitos cientistas académicos e uma grande parte do
corpo docente de ciéncia de todos os niveis. Além disso,

muitas vezes também tem o apoio da politica educacional.
2. Ciéncia para Presta especial atencdo ao exercicio da cidadania em
tomar sociedades democraticas. Prepara para enfrentar a vida real
decisbes nos em muitas questdes de interesse social, relacionadas a
assuntos da esfera ciéncia e a tecnologia, bem como dar suporte as decisfes por
publica com cunho  ela fundamentadas. E apoiada por aqueles que defendem

cientifico e uma educacao cientifica para a agdo social.
tecnoldgico.
3. Ciéncia O conteudo cientifico mais ortodoxo ndo € ignorado, mas

funcional/pratica  subordinado a aquisicdo de capacidades mais técnicas e
para trabalhar nas imediatas. E o ponto de vista preferido por empresarios,

empresas. profissionais da ciéncia industrial e tecnologia etc.
4. Ciéncia para Comum na midia de massa: documentarios de televiséo,
deslumbrar o revistas de divulgacao cientifica, internet etc. As vezes, tende
alunado. a mostrar o conteudo de modo espetacular e sensacionalista,

contribuindo na difusdo de imagens falsas e estereotipadas
de ciéncia e tecnologia. Esta perspectiva geralmente é
mantida por muitos jornalistas e popularizadores da ciéncia.
5. Ciéncia util para a Inclui muitos contetdos transversais, como saude e higiene,
vida consumo, nutricdo, educacao sexual, educacdo ambiental,
cotidiana seguranca no trabalho e outros. A decisdo sobre qual
conteudo precisa ser ensinado resulta, geralmente, da

interacao entre especialistas e cidadados em geral
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6. Ciéncia para Atenta especialmente as questdes cientificas que podem

satisfazer interessar os proprios alunos, uma vez que sé@o eles quem
curiosidades decide o que é relevante. Devido as diferentes culturas, elas
pessoais. podem apresentar diferencas importantes entre um contexto

e outro.
7. Ciéncia como O conteudo global é promovido, mais focado na cultura da
cultura sociedade do que nas préprias disciplinas cientificas,

podendo incluir outras relevancias anteriores. A cultura da
sociedade em que vivem o0s alunos é a que permite decidir o
gue é relevante para o Ensino de Ciéncias. No entanto, deve-
se notar que é uma visdo cultural que vai além da propria
cultura popular.

Fonte: Baseada em Acevedo-diaz (2004)

7z

A extensdo da alfabetizacdo cientifica a todas as pessoas €, obviamente,
incompativel com um propdsito exclusivamente propedéutico do Ensino de Ciéncias.
No entanto, precisa-se observar também que a nocao de alfabetizacao cientifica ndo
€ simples nem tem um significado Unico. Os diferentes significados atribuidos a
alfabetizacao cientifica, no sistema escolar, sdo derivados em grande parte a propria
ideologia sobre os objetivos e metas do Ensino de Ciéncias. Dependendo do que se
considera relevante na ciéncia escolar, o significado atribuido a este processo pode
ser um ou outro (Figura 1). Além disso, dependendo das compreensdes ja difundidas
sobre esta alfabetizagcdo, impactos na concepcdo, no planejamento e na
implementacé&o do curriculo de Ciéncias poderao ocorrer.

FIGURA 1: RELEVANCIA DOS CONTEUDOS ESCOLARES DAS CIENCIAS, OBJETIVOS
EDUCACIONAIS DO ENSINO DE CIENCIAS E ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA

Para que é relevante? Para que ensinar Ciéncias?

) PROPEDEUTICA '

|  RELEVANCIA DOS DEMOCRATICA
- FINALIDADES
CONTEUDOS FUNCIONAL EDUCATIVAS DO
ST A T SEDUTORA ’ ENSINO DE CIENCIAS
| CIENCIAS UTIL ]
" PESSOAL -
CULTURAL
(cfe Tabela 1)

ALFABETIZACAO
CIENTIFICA PARA TODAS
AS PESSOAS

Fonte: Baseada em Acevedo-diaz (2004)
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Se para determinada sociedade, os conteddos escolares das ciéncias forem
considerados relevantes para formar cidaddos capazes de tomar decisées em
assuntos publicos relacionados com a ciéncia e tecnologia, o principal objetivo
educacional do Ensino de Ciéncias sera contribuir para uma formacéo democratica, e
a alfabetizacdo cientifica deve girar em torno desta formacdo. Nesse caso, a
orientagdo deve ser explicitamente planejada nos documentos que regem a
organizacdo educativa desse grupo, e o tempo suficiente deve ser empregado

preparando os alunos para tal intento.

Ou ainda, nessa sociedade, grande atencdo também necessita ser dada aos
conteudos axiolégicos — valores e normas socioculturais - e atitudinais — emocodes e
sentimentos, pois, ndo é em vao que as decisdes pessoais e de grupo sobre questdes
técnico-cientificas sao fortemente condicionadas por estes aspectos (BELL;
LEDERMAN, 2003). Neste sentido, os alunos precisardo de oportunidades suficientes
para que possam refletir sobre os valores que permeiam as informacdes cientificas e
agueles que séo recrutados quando eles mesmo tomam suas decisdes (ZEIDLER;
SADLER; SIMMONS, 2003).

A partir dessas consideracdes, este trabalho constitui-se como um apelo por
uma educacdo cientifica para a cidadania, com uma orientacdo mais humanistica,
com base na necessidade de desenvolver um entendimento publico de ciéncia e
tecnologia que permita a aproximacao entre o que € considerado natural e o que é
social. Esta compreenséao da ciéncia pelos cidadaos visa principalmente permitir que
as pessoas participem democraticamente na avaliacdo e na tomada de decisdes

sobre questdes de interesse social.

3.1.2 Educacéao Cientifica para a cidadania

A educacdo para cidadania € entendida como a capacidade de perceber,
interpretar e atuar na sociedade (AGUILAR, 1999). Em um contexto que
sistematicamente se denuncia as instituicbes de ensino por se furtarem de discutir a
realidade, torna-se a insistir na necessidade de que questdes de tamanha importancia
tenham lugar dentro dos curriculos e do trabalho pedagogico nas salas de aula.
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A Constituicao Brasileira (BRASIL, 1988) em seu artigo 205, afirma que a
educacdao visa o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o0 exercicio da
cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. Para isso, € necessario oferecer aos
estudantes experiéncias e conhecimentos significativos aos entendimentos sobre a
sociedade em que vivem, podendo entdo nela atuar, além de educa-los com valores
gue os permitam adotar uma participagdo ativa e responsavel a respeito dos

problemas sociais.

Assim, ao falar em um Ensino de Ciéncias que prepare para um exercicio da
cidadania fundamentada em principios democraticos e participativos, estamos
tratando de alfabetizacdo cientifica. A compreensao de alfabetizacdo diz respeito a
capacidade hermenéutica que desentranha os mitos e as concepgdes que articulam
nossas percepcdes e nossas experiéncias, nosso mundo pessoal e social. Ou seja,
leva-se em conta a habilidade para a interpretacao critica interna e externa as nossas
proprias existéncias (FREIRE e MACEDO, 1989)

A Alfabetizacdo Cientifica na perspectiva do Ensino de Ciéncias permite
estabelecer relagbes entre o aprendido e o que ocorre todos os dias, 0 que vemos e
ouvimos, entre as decisdes que precisamos tomar e aquilo que podemos e devemos
discutir e elaborar com os outros. E cada vez mais necessario que as disciplinas
cientificas se encharquem de cotidiano e deixem de ser consideradas como
finalidades em si mesmas (MORENO, 1993).

A cultura cientifica e tecnolégica caracterizada pelas suas linguagens, cAdigos,
métodos de validacdo esta estreitamente relacionada com a interpretacdo do mundo
e com o que isso desencadeia na vida social, econémica, politica e cotidiana de cada
cidaddo. A vista disso, a selecdo dos conhecimentos cientificos a serem
materializados nos curriculos escolares, sob mediacéo dos Livros Didaticos e outros
materiais, carrega escolhas ideolégicas, epistemoldgicas e morais implicitas (MATHY;
GIORDAN 1997). No contexto global, em que o saber cientifico e tecnoldgico goza de
prestigio para pautar decisdes sobre gestao de recursos e até mesmo a organizacao
da vida pessoal e coletiva, € necessario eviscerar essa relacéo entre saber cientifico-

tecnolégica, poder e cidadania.

Assim como a corrente piagetiana e outras correntes construtivistas propdem,

a perspectiva epistemoldgica socioconstrutivista das ciéncias (FOUREZ, 1997,
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LATOUR, 2000, STENGERS, 2002) ndo s6 leva em conta o papel do sujeito na
construcdo do conhecimento, como também a importancia das negociacdes e
interesses de ordem social que estruturam o0s saberes. Para compreensao de
socioconstrutivismo presente nesse trabalho:
as ciéncias, principalmente o que se conhece como ciéncia moderna,
segundo se desenvolveram no ocidente nos ultimos cinco séculos, se
configuram como representacbes padronizadas da realizada que

resultaram muito eficazes para certas finalidades (AGUILAR, 1999,
p.27).

Ainda, é importante apresentar alguns elementos que fazem parte dessa
interpretacdo das ciéncias, a partir de uma perspectiva socioconstrutivista.
Primeiramente, elas sdo compreendidas como constru¢cdes sociais dessa maneira,
elaboradas em intimo didlogo com instancias sociais, culturais, econdmicas e politicas
ao longo da sua histéria (SERRES, 1998). Assim, muitos episédios do
desenvolvimento da ciéncia sdo mais bem compreendidos quando analisamos os

interesses e poderes do entorno em que elas se constituem (STENGERS, 2002).

Quando partimos da compreensdo de que as ciéncias sao feitas por humano e
para humanos (STENGERS, 2002), se recupera as suas possibilidades e limitagcdes,
elementos normalmente ofuscados pela ideia de ciéncia como capacidade de
manipular a realidade, transforma-la e alcancar projetos eficazes. De acordo com
Heisenberg (1996) o que observamos ndo é a natureza em si, mas a hatureza exposta

ao nosso método particular de questionamento e analise.

Nesse sentido, a perspectiva socioconstrutivista procura compreender como
esse processo social de perguntas e respostas foi sendo elaborado em um conjunto
de saberes, o saber cientifico, caracterizado por seus codigos, métodos de validacao
e interesses. Além disso, é seara para a discussao da participagdo e protagonismo
dos diferentes grupos sociais na construcao dessas representacdes, avaliando que

perguntas e que interpretacdes prevaleceram e os motivos para tal.

Uma vez que um dos objetivos desse trabalho é avaliar o projeto educativo
materializado a partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), do Referencial
Curricular Gaucho (RCG) e do Referencial Curricular do Municipio de Canoas (RCC),
operar com 0 conceito de ideologia torna-se fulcral, uma vez que este facilita nossa

compreensao de mundo que se desprende de uma determinada concepcdo de
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ciéncia, bem como os comportamentos decorrentes dela. Assim, segundo Fourez et

al (1995), conceitos e discursos ideoldgicos sédo aqueles que:
se apresentem como uma representacdo adequada do mundo, mas
gue possuem um carater de legitimagdo ao invés de um carater
puramente descritivo. Por tanto se considera que uma proposicao é
ideoldgica se transmite uma representacdo do mundo que tem como
efeito motivar as pessoas, legitimar certas praticas e desmascarar
parte dos preconceitos e critérios utilizados, ou ainda, quando seu
efeito é de reforcar a coesédo de um grupo mais que uma descri¢éo do
mundo. Os discursos ideoldgicos sdo produzidos por determinados

grupos sociai que tem interesse em que se vejam as coisas de uma
determinada maneira (p. 179).

Fourez (1997) compara a promoc¢ao da alfabetizac&o cientifica e tecnologica,
necessaria para viver em um mundo cada vez mais impregnado de ciéncia e
tecnologia, com a alfabetizacdo da lecto-escritura, promovida no final do século XIX
para a integracdo das pessoas na sociedade industrializada. Dessa maneira, assim
como pontuam Freire e Macedo (1989), essa alfabetizacdo supde a capacidade de ler
e escrever para depois poder relé-la e reescrevé-la como sujeitos individuais e sociais

da historia.

Por fim, a perspectiva da Alfabetizacao Cientifica para o exercicio da cidadania
nos traz a ideia das aprendizagens das ciéncias como ferramentas para poder falar e
agir sobre nosso mundo pessoal e social. Isso implica favorecer a capacidade de
autonomia e comunicacao e, a0 mesmo tempo, exige uma série de atitudes éticas que
permitam a participacéo na construcao da sociedade e que sdo estabelecidas a partir
da conviccédo de nossas corresponsabilidades em relacdo as falhas do projeto de

desenvolvimento em que estamos inseridos.

Dessa maneira, pensar o curriculo de Ciéncias nesse contexto nos faz levantar
algumas problematizacdes que sdo muito pertinentes a pesquisa desenvolvida. E
preciso perguntar se, em nosso contexto, quem determina quais devem ser 0s
conteudos escolares das ciéncias, a quem essa escolha favorece e qual modelo de
sociedade ela reflete e, ainda, qual ela propde. Para isso, iremos nos aprofundar na
historia da relagéo entre a Ciéncia e as questdes étnico-raciais e faremos a analise
dos documentos curriculares nos trés niveis de nossa organizacao politico-social

(federal, estadual e municipal), buscando essas implicacoes.
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3.2 RACA, RACISMO E EDUCACAO DAS RELACOES ETNICO-RACIAIS

Inesperadamente, a idealizacdo de ragcas humanas e o racismo tém uma
génese relativamente recente na histéria das sociedades, (MUNANGA, 2004). O
termo “raca” origina-se do latim ratio, que significa categoria, espécie (MUNANGA,
2004), e foi aplicado a principio na Botanica e na Zoologia para designar grupos de
individuos semelhantes entre si. Munanga (2004), explica que a primeira vez que o
termo “raca” foi utilizado em contextos relacionados a seres humanos foi no latim
medieval, quando o conceito de raca passou a designar a descendéncia, a linhagem,
ou seja, um grupo de pessoa que tém um ancestral comum e que possuem algumas
caracteristicas fisicas em comum. Ainda hoje € possivel encontrar o termo “raca”

sendo usado com esse sentido.

Conforme o autor, o primeiro registro cientifico do uso da palavra “raga” para
classificar a diversidade humana segundo suas caracteristicas fisicas data do século
XVIIl. No entanto, neste periodo ndo era comum o uso da “raca” para classificar seres
humanos com base em suas diferencas fenotipicas, e, mesmo que ja existisse na
época, o conceito de “racas puras”, ele foi utilizado para legitimar as relagdes de poder
entre grupos que eram distinguidos apenas por suas classes sociais (MUNANGA,
2004). Portanto, ainda que houvesse separacao de racas e hierarquizacéo entre elas,
nao é possivel afirmar a existéncia de racismo — como o0 compreendemos hoje - nesse

contexto.

Até o século XV, nédo era comum o uso do termo ‘raga” para se referir a
diferentes povos. Acreditava-se na igualdade e unidade dos seres humanos
(MUNANGA, 2004), o que, na Europa, era reforcado pela teologia judaico-crista
(SCHWARCZ, 1993). No entanto, com o advento das grandes navegacdes houve a
consequente descoberta, pela sociedade europeia, de povos nunca vistos antes —
amerindios, negros, asiaticos — e que eram bastante distintos fisicamente dela. A
necessidade de nomear e classificar esses diferentes povos fez os cientistas da época
se perguntarem quem eram aquelas pessoas e se poderiam ser considerados
verdadeiramente humanos (MUNANGA, 2004).
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J& nesse periodo, foi proposta uma classificacdo da humanidade com base na
cor da pele, o que resultou na determinagao de trés “ragas” estanques, que até hoje
resistem no imaginario coletivo: raca branca, raca negra e raca amarela. Muitos
cientistas da época se dedicaram sobre o tema da classificacdo taxondmica da
humanidade propondo diferentes classificagbes, incluindo o “pai da taxonomia
moderna” — Carolus Linnaeus. Sobre essa tematica, vamos nos debrucar mais no
capitulo “Aprofundando a relagédo entre raca e Ciéncia”, trazendo também o século
XIX como uma época de importantes mudancas no cenario das pesquisas sobre 0s

diferentes povos humanos e a ciéncia como produtora de um discurso de autoridade.
3.2.1 Raga e Racismo no Brasil

Para o intuito desse trabalho, é importante salientar que a histéria das politicas
racistas e antimesticagem do Brasil mostra como 0 nosso pais teve uma importante
participacdo no desenvolvimento e consolidacdo do racismo cientifico. Além disso, ela
mostra como o racismo cientifico teve um importante papel na construcdo da nossa
identidade nacional e como ele influenciou as tensas relacdes étnico-raciais que hoje

permeiam a sociedade brasileira.

Achille Mbembe (2014), em Critica da Raz&o Negra, expde a logica perversa
gue sustentava a trama racista na historia europeia, da qual nos, brasileiros, somos
herdeiros e reforca nessa pesquisa 0 reconhecimento de que historicamente o
racismo e as desigualdades sociais contribuiram e contribuem para a exclusdo de
grande parcela da populacdo afrodescendente dos bens construidos socialmente,
além de deslegitimacdo de saberes de matriz africana, que ndo sdo tidos como

conhecimentos.

Desde o inicio do século XX, o racismo ampliou-se e se difundiu pelo planeta,
devastando a vida de cada vez mais pessoas e influenciando politicas publicas em
diversas sociedades. No caso das populacdes negras, por exemplo, mesmo apés a
abolicdo em vérios paises que ainda mantinham o regime escravagista, as pessoas
identificadas como pertencentes a “raga negra” continuaram sendo discriminadas,

excluidas e colocadas a margem da sociedade.
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Segundo Munanga (2004),

depois da supresséo das leis do apartheid na Africa do Sul, ndo existe mais,
em nenhuma parte do mundo, um racismo institucionalizado e explicito”. Isso
néo significa, contudo, que o racismo foi erradicado das sociedades humanas
nem impede que atos de racismo continuem acontecendo cotidianamente ao
redor do mundo. Na verdade, o que é mais comumente visto hoje é um
racismo culturalmente implicito e comportamentos racistas sutis, em qualquer
nivel da sociedade (MUNANGA, 2004, p.11)

Torna-se fundamental compreender o racismo como um processo politico e
historico e, também, um construtor de subjetividades (ALMEIDA, 2019), sendo capaz
de perpetuar-se quando produz uma explicacéo racional para a desigualdade racial e
constituem sujeitos que considerem “natural” a dualidade branco/ndo-branco. Esse
imaginario social é constantemente reforcado pela industria cultural, pelos meios de

comunicacao e, ao que leva a producao desse trabalho, pelo sistema educacional.

Dessa forma, esse trabalho assume como compreensao de racismo, 0 conceito
afirmado por Nilma Lino Gomes (2017) na obra Movimento Negro Educador: saberes
construidos nas lutas por emancipacdo, que figura como uma obra referencial na

articulacéao entre questdes étnico-raciais, onde a autora afirma que

0 racismo constitui-se um sistema de dominacdo e opressdo estrutural
pautado numa racionalidade que hierarquiza grupos e povos baseada na
crenca da superioridade e inferioridade racial. No Brasil, ele opera com a
ideologia de racga bioldgica, travestida no mito da democracia racial (harmonia
racial) que se nutre, entre outras coisas, do potencial da miscigenacéo
brasileira. A ideologia da raca bioldgica encontra nos sinais diacriticos “cor da
pele”, “tipo de cabelo”, “formato do nariz”, “formato do corpo” o seu argumento
central para inferiorizar os negros, transformando-os (sobretudo a cor da pele)
nos principais icones classificatério dos negros e brancos no Brasil. (GOMES,

2017, p. 98)

Segundo Gomes (2017), no Brasil constitui-se uma mudanc¢a no entendimento
de raca perpetrado pelo Movimento Negro, que, a partir de uma ressignificacdo e
politizacdo afirmativa, a transforma em poténcia emancipatdria, em detrimento de uma
concepcao de regulacao conservadora. Esse movimento, conforme a autora, dispara
uma forte indagacdo sobre a histéria do Brasil e dos negros e negras do pais,
possibilitando a emergéncia de novos enunciados e instrumentos analiticas sobre o

racismo brasileiro.
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Para o Movimento Negro, a “raga” e, por conseguinte, a identidade étnico-
racial, sdo utilizadas ndo s6 como elemento de mobilizacdo, mas também de
mediacdo das reinvindicacbes politicas. Em outras palavras, para o
Movimento Negro, a “raga” é o fator determinante de organizagao dos negros
em torno de um projeto comum de agdo. (DOMINGUES, 2007, p.102 apud
GOMES, 2017, p. 22)

Vale ressaltar que a utilizacdo da variavel raca como um significado de
identidade da origem geografica das pessoas ou como marcador genético ndo tem
sentido, pois a ciéncia ja destacou que, do ponto de vista das ciéncias bioldgicas, ha
maior variagdo genética entre individuos com caracteristicas fenotipicas semelhantes
do que entre agueles com fendtipos diferentes (SOUTHERN EDUCATION

FOUNDATION, 2001).

Porém, o conceito de “raga” ainda esta presente e desempenha papéis
importantes em outras ciéncias, como a Antropologia e a Sociologia. Essa
compreensao gue traz a raca como um marcador social da diferenca, esta na raiz de
varios programas e projetos politicos que se propdem a garantir direitos e participacao
social a grupos étnico-raciais minoritarios que se aglomeram em torno desse conceito
(SANTOS; MAIO, 2005). Cabe ainda, distinguirmos o conceito de raca e etnia, onde
segundo Munanga (2004), a raca tem conteado morfobiologico, enquanto a etnia
social, historico e psicolégico. Dessa maneira, diz-se etnia um conjunto de individuos
gue, histérica ou mitologicamente, tém lingua, ancestral, cultura, religido e territdrio

em comum.
3.2.2 Educacéo das Rela¢bes Etnico-raciais

Uma perspectiva de ensino que leve em conta préticas culturais de raizes afro-
brasileira e africana tem sido cada vez mais presente nas escolas de Educacao
Basica, tendo em vista a urgente necessidade social de o0s estudantes
compreenderem e respeitarem a diversidade étnico-racial do povo brasileiro. Assim,
conceber o ensinar-aprender em Ciéncias, a partir de um ponto de vista diferenciado
em relagdo aos preceitos tradicionais do etnocentrismo, € fundamental. Para tanto, é
necessario que os estudantes, bem como seus professores e professoras, encontrem
suporte em politicas educacionais que tenham como ambicdo processos de
aprendizagem que dialoguem com valores das popula¢cdes tradicionais africanas e

afro-brasileiras.
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Nos textos mais atuais de educacao, encontramos o termo Educacdo das
Relacdes Etnico-raciais, que foi inserido no ambito da educacdo pelo Parecer
Conselho Nacional de Educacédo/Conselho Pleno (CNE/CP) 003/2004 (BRASIL,
2004), que estabeleceu diretrizes para o cumprimento da Lei 10.639/2003 (BRASIL,

2003), e apresenta o texto que diz

. a educacdo das relagbes étnico-raciais impde aprendizagens entre
brancos e negros, trocas de conhecimentos, quebra de desconfiancas,
projeto conjunto para construcéo de uma sociedade, justa, igual, equanime...”
(BRASIL, 2004, p. 6)

A concepcao de relacdes étnico-raciais que permeia este trabalho diz respeito
aquelas “estabelecidas entre os distintos grupos sociais, e entre os individuos destes
grupos, informadas por conceitos e ideias sobre as diferencas e semelhancas relativas
ao pertencimento racial destes individuos e dos grupos a que pertencem’
(VERRANGIA; SILVA, 2010, p. 709). Nesse sentido, motivados pelos constantes
esteredtipos criados ao longo dos anos, € possivel expressar em falas e/ou acdes
tanto desrespeitos, quanto desqualificacdo e discriminacdo, especialmente se ndo
houver intensa atencéo ao assunto. No Brasil, a tensdo que permeia essas relacdes
sdo experienciadas principalmente entre brancos e negros e, nesse contexto, as
pessoas negras tém sido vitimas desses julgamentos decorrentes de preconceitos,
uma vez que 0 racismo, como um sistema de opressdo estruturante da cultura

brasileira, cria alinhamentos de raca a caracteristicas negativas.

Dessa forma, o esforco de apontar novos angulos, no sentido de trabalhar
relacdes étnico-raciais em sala de aula, adquire importancia crucial para reforcar a
identidade e a valorizac&o da autoestima da populacao negra, bem como reforcar sua
importancia no campo intelectual do pais. Assim, a educacao das relacdes étnico-
raciais (ERER) refere-se a processos educativos que favorecam aos negros e aos hao
negros construirem uma identidade étnico-racial positiva, possibilitando a superagéo
dos preconceitos raciais, estimulando a vivéncia de praticas sociais livres de

discriminacéo.

No Brasil, encontramos hoje uma avancada legislacao que traz diretrizes para

gue essas relacdes possam ser educadas, ou seja, ndo ha uma delimitacdo rigida de
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acOes pontuais, mas sim uma orientag&o sobre a construgdo de um processo 0 menos
pontual possivel. Gomes (2017) afirma que o reconhecimento de saberes nao-
hegemonicos expressos em parte da documentacdo nacional, tais como leis,
resolucdes e pareceres ainda ndo sao considerados enquanto tais pelo campo do

conhecimento e pela teoria educacional.

Os curriculos e politicas educacionais tém dificuldade de reconhecer os
saberes especificos construidos pela populacdo negra ao longo de sua
experiéncia. Num contexto atual da educacéo regulada pelo mercado e pela
racionalidade cientifico-instrumental, esses saberes foram transformados em
nao existéncia; ou seja, em auséncias. (GOMES, 2017, p. 43)

Assim, a escola ao apresentar um mundo em que negros e negras nao figuram
como protagonistas de contribuicdes relevantes para a histéria, ciéncia e afins, acaba
reforcando as representacfes imaginarias de negros como pessoas de
personalidades ingénuas, criminosas e até mesmo fadadas a trabalhos néao
intelectuais. Dessa forma, ao desqualificar esses conhecimentos, 0s curriculos
legitimam o silenciamento de vozes, tornando frequente a manutencdo das
hierarquias sociais, o aparelho educacional acaba se constituindo como fonte de
aniquilamento da capacidade cognitiva e da confianca intelectual (RIBEIRO, 2019).
Sueli Carneiro, fil6sofa, escritora e ativista do movimento negro, vai além, trazendo o

conceito de epistemicidio, onde afirma que

Para nds, porém, o epistemicidio €, para além da anulacéo e desqualificacdo
do conhecimento dos povos subjugados, um processo persistente de
producdo da indigéncia cultural: pela negacdo ao acesso a educacao,
sobretudo de qualidade; pela producdo da inferiorizacédo intelectual; pelos
diferentes mecanismos de deslegitimacdo do negro como portador e produtor
de conhecimento e de rebaixamento da capacidade cognitiva pela caréncia
material e/ou pelo comprometimento da autoestima pelos processos de
discriminagdo correntes no processo educativo. Isto porque ndo é possivel
desqualificar as formas de conhecimento dos povos dominados sem
desqualifica-los também, individual e coletivamente, como sujeitos
cognoscentes. E, ao fazé-lo, destituir-lhe a razéo, a condigdo para alcancar o
conhecimento “legitimo” ou legitimado. Por isso o epistemicidio fere de morte
a racionalidade do subjugado ou a sequestra, mutila a capacidade de
aprender etc. (CARNEIRO, 2005, p. 97)

Deste modo, € urgente despertar nos estudantes ndo-negros a consciéncia
para identificarem a contribuicdo, a influéncia e a importancia da histéria e cultura
africana para a nossa sociedade. Ao mesmo tempo, é também urgente possibilitar aos

afrodescendentes que se reconhecam como parte importante da construcéo da nossa

histéria, estabelecendo um conceito positivo sobre eles mesmos, na medida em que
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se descortina para eles todo o valor que a histéria e cultura africana possuem,

contribuindo para a diminuicdo da discriminacdo e do preconceito.

Vale pontuar que, ao pensarmos uma perspectiva emancipatéria, ou seja, de
transformacéo social e cultural, encontramos nos empreendimentos do povo negro
‘em movimento” a persisténcia em prol da superagao do racismo, num contexto em
gque ainda reverberam a escravidao, o colonialismo, o racismo e a desigualdade social
e racial. Tais praticas reforcam o potencial emancipatorio das lutas e da organizacéo
politica dos negros do Brasil e da diaspora, que estimulam tensfes e desafios aos

espacos educacionais.
3.2.3 Ensino de Ciéncias e Relagdes Etnico-raciais

O termo Ensino de Ciéncias é utilizado nessa pesquisa em relacdo a pratica
escolar dedicada ao ensino e aprendizagem de conhecimentos cientificos e de seu
impacto social. Como forma de delimitar sua abrangéncia, refere-se especificamente
aos conhecimentos organizados no componente curricular do Ensino Fundamental
denominados de Ciéncias. Nesse sentido, Gill e Levidow (1989) produziram materiais
gue fomentavam o combate ao racismo no contexto escolar na Inglaterra, a partir do
Ensino de Ciéncias, expondo a politica de educacdao cientifica e analisando como o
racismo permeia a Ciéncia e o Ensino de Ciéncias. Sua producgao explicita que o
ensino e aprendizagem em Ciéncias frequentemente € acritico e engaja os estudantes

e os professores ha manutencéo da légica racista.

Verrangia (2010) nos diz que produzir convivio e respeito entre as dimensdes
“cientifica” e “tradicional” de nossa heranga cultural requer que sejam apresentadas e
discutidas as diferencas e as semelhancas entre essas duas dimensdes nas aulas de
Ciéncias. Nesse sentido, emerge o incitamento de ensinar saberes tradicionais de
matriz afro-brasileira e africana no Ensino de Ciéncias, aspirando a construcdo de uma
consciéncia cidada, bem como o estabelecimento de relagdes sociais mais positivas.
Tal esfor¢o tornaria mais nitidos os objetivos de ensino e de pesquisa das ciéncias

naturais, compreendendo suas concepc¢des e métodos de explicar o mundo.

Ainda, ao analisar as contribuicées das disciplinas de Ciéncias e Biologia para
a educacao das relacdes étnico-raciais, considera imperativo discutir o impacto do

conhecimento cientifico sobre o ideério e a vida social. No caso da Educagéo Bésica,
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de acordo com Verrangia (2013), tratar do racismo cientifico nas aulas de Ciéncias faz
parte de uma série de mudancas curriculares que os professores dessa disciplina
poderiam implementar para integrar a ela o ensino de historia e cultura afro-brasileira
e africana comprometido com a educacéao das relagdes étnico-raciais, como preconiza
pela Lei N° 10.639, de 2003. A analise critica do conceito de raca, dos movimentos
eugénicos, e das relagbes entre racismo e ciéncia seria capaz de promover a
superacao de visdes estereotipadas das relacdes étnico-raciais (VERRANGIA, 2013),
além de aproximar o contetdo curricular dessas disciplinas da Educacdo Bésica e

temas de Natureza e Histéria das Ciéncias.

Verrangia € o grande alicerce tedrico dessa proposta de pesquisa, pois
fundamenta seu trabalho na formacédo de professores de Ciéncias, levantando
guestdes fundamentais como: a) 0s argumentos que sustentam o compromisso do
Ensino de Ciéncias no combate ao racismo; b) a urgéncia de processos educativos
gue levem os cidadaos a superarem 0S preconceitos raciais e viverem praticas livres
de discriminacdo; c) a concepcdo de que a cosmovisdo africana, reinventada em
territorios brasileiros, contribui para o enriquecimento do debate acerca de questdes

ambientais, tecnoldgicas, historicas, culturais e éticas na comunidade escolar e social.
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4 APROFUNDANDO O ENTRELACAMENTO ENTRE RACA E A CIENCIA

Dentre as abordagens contextuais no Ensino de Ciéncias, destaca-se aquela
gue confere grande importancia a histéria e a filosofia das ciéncias como componentes
para a construcdo curricular e de sequéncias didaticas. Configura-se, assim, como
uma tendéncia educacional que valoriza e explora as dimensdes historicas, filosoficas,
sociais e culturais das ciéncias ensinadas, aproximando-as dos estudantes
(MATTHEWS, 1992).

As abordagens contextuais vém despertando interesse tanto no meio
académico quanto nos professores da Escola Basica, visto que, ao trazer a Histoéria
da Ciéncia para dentro da aula de Ciéncias, os conteudos cientificos ficam mais
compreensiveis e mais interessantes por fornecer o vinculo entre o conteddo em si e
seu contexto de producdo (PRESTES; CALDEIRA, 2009). Matthews (1994) defende
a inclusao da historia e da filosofia das ciéncias nos curriculos cientificos por diversos
motivos, dentre eles o fato da historia promover um melhor entendimento dos
conteudos e dos métodos cientificos, além de humanizar a matéria cientifica e
favorecer a interdisciplinaridade no ensino (MATTHEWS, 1994).

Aproximar a Histéria da Ciéncia ao ensino pode ser uma tarefa dificil, no
entanto. Em perspectiva histérica, percebemos uma tendéncia de apresentar uma
historia das ciéncias descritiva, muitas vezes restrita a historia de fatos, datas e herais.
Pumfrey (1991) alertou para o perigo que representava a historia das ciéncias nos
livros didéticos, por apresentarem a ciéncia como velha e acabada, com personagens
heroicizados e, eles mesmos, velhos, configurando, assim, uma ciéncia alienada, feita
apenas por génios onipotentes, em um processo em que as respostas sado sempre
encontradas. Esse modelo de Histéria da Ciéncia no ensino pode acarretar o oposto
do que uma educacao progressista almeja, e afastar os estudantes da alfabetizacéo

cientifica.

Desse modo, uma reflex&o histérica minuciosa, com o intuito de compreender
a histéria das ideias cientificas que permearam e orientaram a questédo racial que se
desenvolveram desde meados do século XIX € essencial para estabelecermos o

didlogo entre o Ensino de Ciéncias e as relacdes étnico-raciais.
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4.1 RACISMO E CIENCIA: UM PANORAMA HISTORICO

Considerado o primeiro pensador do racismo na sua forma moderna e o
primeiro a defender publica e explicitamente a ideia de superioridade e inferioridade
das racgas, o Conde Joseph Arthur Gobineau foi um aristocrata e diplomata francés
com uma preocupacdo em defender o Antigo Regime e a manutencdo do Estado
absolutista. Desde cedo apresentou uma forte repulsdo a Revolucdo Francesa de
1789, assim como, mais tarde, as revolugdes liberais de 1848 (BOLSANELLO, 1996).

Gobineau, em sua obra principal, de 1883, intitulada Ensaio sobre as
desigualdades das racas humanas, procurava entender a causa da ascensao e da
gueda de todas as grandes civilizagdes e chegou a conclusao de que a questao racial
era o fator determinante e o motor da histéria da humanidade. (SOUSA, 2008). Apo6s
diversas reflexdes sobre a histéria das civilizacbes e os motivos das conquistas e
dominac¢des das mesmas, Gobineau conduz o leitor aquilo que ele proprio apresenta
como argumento final e irrefutavel:

Entéo foi quando de indu¢des em inducdes tive de me deixar convencer da
evidéncia: que a questdo étnica domina todos os demais problemas da
historia, constitui sua chave, e a desigualdade das ragas cujo concurso forma

uma nacdo, para explicar todo o encadeamento dos destinos dos
povos” (GOBINEAU, 1937, p. 15)

Surgem, aqui, 0s primeiros elementos que relacionam a ideia de
hereditariedade biologica a ideia de degeneracdo da populacéo, da perda da virtude
e da qualidade dos povos. Esse seria 0 elemento central, na teoria racial de Gobineau,
gue explicaria a histéria dos povos e das nacdes:

Penso, pois, que a palavra degenerado, ao aplicar-se a um povo, deve
significar e significa que este povo ja ndo possui o valor que antigamente
possuia, porque ndo circula em suas veias 0 mesmo sangue, gradualmente
depauperado com as sucessivas misturas. Dito de outra forma, que com o
mesmo home ndo conservam a mesma raca que seus fundadores; enfim, que
o homem da descendéncia, o qual chamamos degenerado, é um produto

diferente do ponto de vista étnico dos herdis das grandes épocas
(GOBINEAU, 1937. p. 39)

Francis Galton foi um intelectual de grande importancia para diversas areas
cientificas, da estatistica, passando pela antropologia e psicologia, até a meteorologia.

Galton é considerado o pioneiro daquilo que viria a ser a eugenia, ele mesmo
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cunhando o termo em 1883“. Na sua principal obra sobre o tema, O Génio Hereditario,
de 1869, o autor disserta sobre a hereditariedade das caracteristicas fisicas e,
principalmente, das caracteristicas intelectuais, mentais e morais das “racas”
humanas e das nac¢des. Propde uma classificagao das racas humanas com base em
biografias de pessoas, na sua maioria homens, consideradas, historicamente,

personalidades eminentes, famosas e socialmente reconhecidas® (DEL CONT, 2008)

O sistema de classificacdo proposto por Francis Galton permitia uma analise
matematica criteriosa, promovendo carater de cientificidade ao que, alguns anos
depois, viria a ser chamado de eugenia. Nas primeiras paginas do livro, Galton afirma
que “as habilidades intelectuais de um homem sao derivadas pela heranga, sob as
mesmas limitacdes as quais estdo submetidas a forma e as caracteristicas fisicas de
todo o mundo organico.” (GALTON, 1892, p.338).

Vamos, entdo, comparar a raga negra com a anglo-saxd, somente com
respeito aquelas qualidades que séo capazes de formar juizes, estadistas,
comandantes, homens de literatura e ciéncia, poetas, artistas e tedlogos. Se
a raca negra na América nao tivesse sido afetada por nenhuma deficiéncia
social, uma comparacéo de suas conquistas com as dos brancos em seus
varios ramos de esforco intelectual, considerando o numero total de suas
respectivas populacdes, nos daria a informacéo necessaria. Primeiro, a raca
negra ocasionalmente, mas muito raramente, produziu homens como
Toussaint I'Ouverture®, que sdo de nossa classe F; isto &, seu X, ou suas
classes totais acima de G, parecem corresponder ao nosso F, mostrando uma
diferenca de ndo menos que dois graus entre as ra¢as negra e branca, e pode
ser mais. (GALTON, 1892, p. 338).

O autor conclui, ainda:

Em suma, as classes E e F do negro podem ser consideradas
aproximadamente como o equivalente de nossas C e D - um resultado que
novamente aponta para a conclusdo de que o padrao intelectual médio da
raga negra é cerca de dois graus abaixo do nosso.” (GALTON, 1892, p.
338)

Galton acreditava, segundo pensamentos da época, que uma vez 0S seres
humanos sendo divididos em racas definidas, deveria existir um representante tipico
daraga, ou seja, um padrao (BIZZO, 1994). Para ele, a diversidade dos tipos humanos
seriam aproximacodes imperfeitas do padrao. Utilizando 9000 genealogias de pessoas

famosas, além de biografias e registros familiares de militares, poetas, artistas e

4 0 termo foi cunhado pelo autor em seu livro de 1883: GALTON, Francis. Inquiries into human faculty
and its development. Macmillan, 1883.

5 Na verdade, o que Galton tinha em m&os eram provas irrefutaveis do violento nepotismo daquela
sociedade aristocratica, mas elegeu inferir que os talentos e vocacdes passavam de pai para filho e,
nao as oportunidades.

® Principal lider da revolugao haitiana.
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intelectuais, ele defendeu a ideia de que, além de caracteristicas fisicas, os tracos
intelectuais e o0s comportamentos poderiam ser herdados, calculados e,
consequentemente, controlados, por meio de casamentos e cruzamentos

criteriosamente analisados por ferramentas estatisticas.

Estabelecendo-se a intertextualidade entre a teoria da pangénese’ de Darwin
e as ideias eugénicas de Galton, tornava-se possivel afirmar que a heranca das
caracteristicas dependia de uma particula discreta e material. Assim, Galton admitia
gue a ciéncia da hereditariedade e, posteriormente, da eugenia, eram passiveis de
receber tratamento estatistico, fator decisivo para elevar a eugenia a um status de
disciplina cientifica. Bizzo (1994) afirma que, ao matematizar a visao popular sobre as

diferencas entre as classes, a segregacao adquiriria um argumento de validagao.

O inicio dos projetos eugenistas modernos, a partir da segunda metade do
século XIX, coincidiram com o alcance das ideias de Gregor Mendel sobre padrbes
de herdabilidade e com o crescente interesse no campo do melhoramento genético
animal. Além disso, tem-se a hereditariedade e a ideia de selecdo natural como ideias
centrais na historia da eugenia. Os tracos, tanto positivos quanto negativos, seriam
herdados, naturais, inatos, em contraposicdo a ideia de serem adquiridos pelo
contexto cultural e social. Ou seja, uma abordagem cientificista e biologicista, servindo

de justificativa a uma politica racista.

Galton, no Congresso Demogréafico de 1894, alerta que o Estado deveria
intervir no processo que chamou de “decadéncia racial inglesa”. Em pouco tempo, as
classes inferiores superariam em numero as classes superiores, exigindo do Estado
medidas de melhoramento da populacédo através do estimulo de casamentos entre
individuos superiores e da restricdo reprodutiva entre os inferiores (MUNARETTO,
2013).

A boa procriagéo, entdo, ndo poderia ser deixada sob controle dos individuos,

sendo necessario uma intervencéo do Estado ou de uma racionalidade externa, para

7 A “Hipotese provisoria de pangenese”, foi publicada por Darwin em 1868 no livro “The variation of
animals and plants under domestication (A variacdo de animais e plantas sob domesticacéo). Ela afirma
gue cada parte do corpo seria capaz de produzir pequenas gémulas que, por sua vez, carregariam a
informacao referente aquela regido do organismo. Essas gémulas, em dado momento, se acomodariam
nos drgdos genitais. Durante a reproducgédo, os conjuntos de gémulas dos parentais se reuniriam e, a
partir desta reunido, seria gerado um novo individuo que expressaria caracteristicas de ambos os
progenitores. (Darwin, 1868)
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gue as caracteristicas consideradas degenerativas ndo se proliferassem no tempo e

no espaco.

Na obra de Charles Darwin, também encontramos a ideia de racas biolégicas
humanas. Na sua publicagéo principal, a Origem das Espécies (1859), o autor explora
de forma bastante breve e superficial a questédo das racas bioldgicas humanas, visto
gue o estudo da espécie em questdo se mostrava, aos olhos do naturalista, mais
complexo do que o estudo do mundo organico. E n’A Origem do Homem, e a Selecéo

em Relacdo ao Sexo (1871) que a sua reflexdo sobre as racas humanas se assenta.

Nas partes finais da obra, Darwin trata da questdo das racas bioldgicas
humanas trazendo uma reflexao sobre os distintos agrupamentos étnico-geograficos:
tribos indigenas, tribos africanas e afrodescendentes (escravizados no continente
americano) e europeus. Percebe-se, aqui, um alto grau de naturalizacdo da questao
do pensamento racial, inclinando a discusséo sobre a raca para o campo das ciéncias
naturais. A partir da estrutura epistemoldgica do pensamento evolutivo propriamente
darwinista e de uma reflexdo metodologica também propria das ciéncias naturais para
prosseguir o debate sobre a origem das ragas humanas, estas surgiriam de uma
mesma linhagem evolutiva (escola monogenista) ou seriam descendentes de

linhagens bioldgicas distintas (escola poligenista).

Ainda que Darwin posicione-se de tal forma a considerar as racas bioldgicas
humanas como membros de uma mesma espécie e descendentes de uma mesma
linhagem ancestral, a partir da andlise das caracteristicas fisicas comuns a toda
espécie humana, o autor considera razoavel a ideia de um naturalista apresentar
dificuldades de chegar a mesma conclusao, visto as diferencas bioldgicas observadas
entre os individuos.

Esta ya puesto fuera de duda que, comparadas y medidas con cuidado,
presentan entre si las distintas razas considerables diferencias por la
estructura de los cabellos, las proporciones relativas de todas las partes del

cuerpo, la extension de los pulmones, la forma y la capacidad del craneo, y
hasta por las circunvoluciones del cerebro. (DARWIN, 1871. P. 173)

O autor prossegue, ainda:

Un naturalista se creeria tal vez competentemente autorizado para considerar
como especies diferentes las razas humanas, al poder distinguir muchas
diferencias de conformacién y de constitucion, algunas de las cuales son
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realmente importantes. Estas diferencias existen realmente y son constantes
durante largos periodos de tiempo” (DARWIN, 1871. p. 173)

Nessa obra, encontramos elementos importantes que dialogam com o
pensamento eugénico, que trazem a ideia de ragas inferiores e de sua incapacidade
inata de prosperar. A extingdo das racas bioldégicas humanas seria explicada, por
Darwin, ndo pelas condi¢Bes fisiologicas, mas sim por questbes ambientais e,
principalmente, morais.

La extincién resulta principalmente de la competencia que reina entre las
tribus y las razas, Muchos obstaculos se presentan constantemente para
limitar y reducir el nimero de individuos de cada tribu salvaje, como hemos
indicado en un capitulo anterior; las hambres periddicas, la vida errante de
los padres que produce un exceso de mortalidad en los hijos, la abyeccion, el
desarreglo de costumbres, y, sobre todo, el infanticidio y tal vez una

disminucién de fecundidad provocada por una alimentacion poco substancial
y por un exceso de privaciones y fatigas” (DARWIN, 1871. P. 173)

As origens do darwinismo social ja se apresentam aqui, também. A ideia de
transplantar o mecanismo de selecdo natural para o mundo social, movimento
conhecido como darwinismo social, com ampla difusdo na Europa e Estados Unidos

durante o século XX, tem suas raizes nessas duas obras de Darwin.

Nuevas enfermedades y vicios concurren también a destruirlos; parece que,
en toda nacién, una enfermedad nueva provoca una excesiva mortalidad que
dura hasta que gradualmente quedan eliminados los individuos mas
susceptibles de contraerlas. Lo propio sucede con los efectos nocivos de las
bebidas alcohdlicas y con el gusto inveterado que tantos salvajes tienen por
estos licores. (DARWIN, 1871, p. 185)

A origem do pensamento eugenista encontra-se na Europa na segunda metade
do século XIX - através de Conde de Gobineau, Francis Galton, Herbert Spencer, com
influéncia forte da teoria darwiniana da evolucédo por selecdo natural nesses dois
ultimos. Mas é somente no inicio do século XX que sua implantacdo ocorreu de fato e
gue suas fronteiras foram rompidas e as ideias internacionalizadas, principalmente em
direcdo ao continente americano.

O eugenismo moderno, aquele baseado em fundamentos (pseudo)cientificos,
de ordem bioldgica, a partir das ideias de hereditariedade e mecanismos de selecao,
chega ao Brasil e ja manifesta-se nos trabalhos do médico Agostinho de Souza Lima,
através das propostas dos exames e atestados pré-nupciais na primeira década do
século XX (SOUZA, 2008). O contexto politico brasileiro na virada do século XIX era
marcado pela busca e construcdo de uma identidade nacional, busca essa alimentada

pela recente proclamacao republicana, que exigia novos ideais nacionais e um novo



47

tipo de nacionalismo. Apesar dos trabalhos dos primeiros eugenistas brasileiros, € na
figura de Renato Kehl que encontramos a personificacdo mais adequada das ideias
eugenistas no pais.

Apesar de uma biografia pouco conhecida, Kehl é um personagem recorrente
na historia da ciéncia brasileira, principalmente pela atividade intelectual exercida
entre 1917 e 1937, incansavelmente dedicada a propaganda das ideias eugenistas a
nivel nacional. Renato Kehl foi um médico que atuou em diversos campos da
medicina, desde o saneamento rural e saude publica até a educacdao higiénica, sendo
fundador, em 1918, da Sociedade Eugénica de Séo Paulo e, em 1931, da Comissao
Central de Eugenia do Brasil (SOUZA, 2016). Tendo em vista o dialogo que existia
entre essas areas da medicina, percebe-se a o paralelo socioldgico entre as ideias de
saude e doenca, da fealdade e da beleza, do sujo e do limpo, ou seja, uma
racionalidade perversa cujo elemento de congruéncia se fez, historicamente, na
categoria de raga.

Assim, além do esfor¢o de institucionalizar a eugenia no pais, percebe-se mais
um componente simbolico importante na histéria da eugenia, qual seja o corpo. O
corpo dysgénico era a referéncia negativa, algo degenerado, patolégico e que
necessitava ser eliminado da populagao para o aperfeicoamento da “ragca humana”,
enguanto o corpo eugénico se constituia enquanto referéncia positiva, o ideal de “vigor
racial” a ser alcangado.

Na década de 20, as ideias sobre pangénese de Darwin, ja eram consideradas
superadas. Cabe lembrar que a abstragédo das “gémulas” garantia a materialidade do
trabalho de Galton, uma vez que permitiam a realizacdo de uma analise matematica
para encontrar, na transmissao das caracteristicas entre sucessivas geracdes, uma
dada regularidade observavel. Ainda, estavam nelas o papel de carregar para 0s
O0rgdos sexuais as possiveis mudancas orgéanicas produzidas como resultado da
exposicdo ao meio, transmitindo assim as caracteristicas adquiridas a descendéncia
(DARWIN, 1868). Posto isso, poderiamos esperar, como consequéncia logica, que a
eugenia também se tornasse superada, uma vez que utilizava como fundamento a
pangénese. Mas isto ndo ocorreu e, pelo contrario, a eugenia estava em ascendéncia,
nao s6 na Europa e nos Estados Unidos, mas também no Brasil.

No final da década de 20, no entanto, 0 movimento eugenista brasileiro sofre
uma ruptura. De um lado, ficam os pensadores mais extremistas, racialistas e

autoritarios, tendo como protagonista Renato Kehl e od ideais de esterilizacdo dos
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“inaptos”, controle matrimonial, selecdo imigratéria e intervengdo na reproducao
humana. De outro lado, estavam pensadores que entendiam a “mesticagem” como
condicdo sine qua non da identidade nacional, devendo ser compreendida como
elemento positivo, como 0os médicos e antrop6logos Edgard Roquette-Pinto e Froés
da Fonseca, e o socidlogo Gilberto Freyre (SOUZA, 2016). Apesar dessa distancia
ideolégica entre as duas correntes, ambas se assentavam nas mesmas bases
cientificas: a ciéncia da hereditariedade mendeliana e o evolucionismo darwinista
(SOUZA, 2016).

As divergéncias tedricas e ideoldgicas entre Kehl e a ala “eugenista positiva™,
liderada por Roquette-Pinto e Froés da Fonseca, tem sua expressdo mais acabada
no Congresso Brasileiro de Eugenia, em que o0s antropologos rejeitaram
veementemente a condenacio de Kehl aos “cruzamentos raciais” e aos “mesticos do
Brasil”, ressaltando que a ciéncia, principalmente a partir do trabalho de Franz Boas,
ja ndo levava a sério o argumento de inferioridade dos negros, indigenas ou “mesti¢cos”
(SOUZA, 2016). Apesar de uma visao mais suave em relacéo as praticas eugenistas,
essa ala do pensamento eugénico ainda trazia como estrutura discursiva central a
ideia de raca bioldgica humana e hereditariedade, o que fazia a biologia e disciplinas
adjacentes, como a antropologia fisica, permanecerem no dominio sobre o debate

eugenista.

4.2 HEREDITARIEDADE, EUGENIA E EDUCACAO

Os registros dessas discussdes tiveram suas repercussdes no campo
educacional brasileiro, em que conceitos como o de eugenia positiva e negativa e suas
vantagens passaram a figurar nos manuais de formacao de professores, por muito
tempo. Junta-se a isso o fato de que havia uma grande escassez na diversidade de
material de formacao pedagogica, garantindo que significativa por¢édo do professorado
em formacédo tivesse acesso a esse conteldo, sendo algumas obras dessa area,
inclusive, um sucesso de vendas. Devido a essa relevancia, vamos analisar aqui

nesse trabalho dois manuais de formacéo de professores importantes para o contexto

8 Refere-se aqueles que tinham como objetivos centrais propiciar a selecdo eugénica na orienta¢do aos
casamentos e estimular a procriagdo dos casais considerados eugenicamente aptos para tal.
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dos anos 30°. O primeiro é “Hereditariedade em face da educagao”, publicada em
1929 por Octavio Domingues e, o segundo “Biologia Educacional”, publicada em 1939

por Almeida Junior.

4.2.1 Obra “Hereditariedade em face da educagao”

O livro A hereditariedade em face da educacao, de Octavio Domingues, afasta-
se do pensamento pangénico e aproxima-se do mendeliano, abrandando as
concepcoes radicais de eugenia, mas mantendo a orientacdo a uma eugenia positiva,
como quando o autor afirma que

(...) & preciso que nos sujeitemos aos dictames das leis da hereditariedade, e
fujamos convictamente das unifes fora das regras eugénicas, ou quando nao,
conscientemente, sopitemos por todos os meios a formacdo de uma prole
geneticamente miseravel.

Esse € um dos urgentes e preciosos auxilios que a Eugenia esta solicitando
da educacédo: explicar, convencer ao homem, ao cidaddo, que as mas
herancas s6 se acabar@o se o individuo geneticamente mau néo procriar.
(DOMINGUES, 1935, p.144-145)

Ao longo do livro, o autor evidencia o papel da educacdo em dirigir o
pensamento e insuflar ideias para que as leis sejam bem aceitas; caso contrario,
jamais seriam cumpridas por nao terem aprovacgéao da populagcdo. Para Domingues, a
ambiéncia € muito mais complexa para os seres humanos do que para os demais
animais. Dessa forma, a sua influéncia deve ser muito maior, uma vez que nosso
crescimento é muito mais demorado. Assim, a educacdo tem muito tempo para
moldar-nos, aproveitando as boas indoles. A hereditariedade seria um fator constante,
enquanto o meio e a educacgéo seriam fatores variaveis (Figura 2), influindo mais ou

menos, de uma ou outra forma.

9 Nos primeiros anos do século XX, havia no Rio, entdo capital brasileira, a ideia de que as epidemias brasileiras
eram culpa do negro, recém-liberto com a abolicdo da escravatura e nesse contexto saneamento, higiene e
eugenia estavam muito proximas e confundiam-se dentro do projeto mais geral de ‘progresso’ do pais. Dessa
forma cabe investigar como isso repercutiu no contexto da educac¢do brasileira, nesse caso especifico na
formacdo de professores e estabelecimento dos curriculos.
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Figura 2. AMBIENTE, EDUCACAO E HEREDITARIEDADE
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. Fonte: DOMINGUES, 1929.

No intuito de demonstrar a forca da hereditariedade na constituicdo dos
atributos intelectuais humanos, o autor (DOMINGUES, 1935, p. 67) utiliza como
exemplo o préprio eugenista Francis Galton, citando a espléndida genética de sua
familia, conhecida pelo nimero consideravel de homens e mulheres notaveis. Nesse
caminho, o livro apresenta um delineamento do que seria considerado um tipo humano
desejavel, o chamado homem eugénico, que mais conviria a conservagdo e
melhoramento da espécie humana.

Assim, o homem ideal seria aquele que deteria forca, saude espiritual e

inteligéncia. Segundo ele,

Por homem forte deve-se entender-se o animal sem nenhuma das moléstias
hereditarias de constituicdo, sem malformagdes transmissiveis por heranga
biolégica, sem anormalidade de crescimento, e também livre das moléstias
congénitas (sifilis, tuberculose), e com constituicdo robusta e boa
longevidade.

Por homem sadio de espirito, quero dizer do homem livre de todas aquelas
moléstias hereditarias mentais: epilepsia, loucura, histeria, etc. portanto,
herdeiro de sistema nervoso normal, com 0s instintos inferiores abrandados,
moralmente bem dotado.

O homem inteligente seria 0 animal e inteligéncia normal ou acima dela, livre
de qualquer heranca mental defeituosa: imbecilidade, cretinismo,
etc. (DOMINGUES, 1935, p.125)

Com vista a tornar mais proficua a formacao de “homem”, o autor defende que
a educacédo nado deve ser praticada como um trabalho de Sisifo!, produzindo grandes
efeitos, porém in6cuos e efémeros, uma vez que nao possuem capacidade de serem
transmitidos a prole e acabam morrendo com o individuo. Dessa forma, Domingues

defende a urgéncia de que se aproveite os saberes pedagdgicos para fazer frutificar

10 Remetendo a mitologia grega, aludindo a todo tipo de trabalho ou situagdo que é intermindvel e indtil, nesse
caso, o de educar “a massa das mas herancas fisicas e mentais”.
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as mais aptas inteligéncias, promovendo a multiplicacdo de boas herangas humanas.
Em outras palavras, ele afirma a eugenia como um fundamento tedérico solido para o

melhoramento humano.

4.2.2 Obra “Biologia Educacional: nogées fundamentais”

A partir da década de 1920, o pais empreendeu projetos de renovacao
educacional, de onde surgiram determinadas necessidades ao processo de
escolarizagdo dos docentes, assim como para suas futuras praticas. Foi nesse
contexto que ocorre o surgimento da disciplina “Biologia Educacional’, instituida pelo
Codigo de Educacdo de 1933 no Curso Normal, abrangendo estudos sobre a
fisiologia, puericultura e higiene escolar, com contribuicbes dos campos de
conhecimentos meédico e higienista, bem como de elaborages eugénicas. Ela foi
estruturada por Almeida Janior, autor do maior best-seller sobre o assunto, o qual
trataremos nesta secéo.

O autor formou-se professor normalista em 1909 e médico em 1921,
doutorando-se em medicina em 1922. Além disso, foi partidario do Manifesto dos
Pioneiros para a Educacdo Nova de 19321, sendo extremamente preocupado com a
formacéao de professores (VIVIANI, 2010), crendo que os futuros docentes precisavam
de capacitacdo para levar a transformacéo social para os mais longinquos povoados
do Brasil.

O livro Biologia Educacional: nogdes fundamentais foi escrito pelo professor
Anténio Almeida Junior, tendo a primeira edicdo lancada no ano de 1939 e a dltima, a
222, em 1969, alcancando no total uma tiragem de mais de 120 mil exemplares
(TOLEDO, 2001). Nesta secao, trazemos algumas reflexdes a partir da 102 edicao,
datada de 1956. Diversos trabalhos evidenciam a relevancia da obra no ambito de
formacgédo de professores (PINHEIRO, 1993; VIVIANI 2005; VIVIANI; MARCHAN,
2008). Na obra, ele cita que

Biologia Educacional é o estudo das causas biolégicas que determinam as
diferencas e as varia¢c@es individuais na espécie humana, e dos meios com
gue o educador pode atuar sbbre essas causas, a fim de atingir, para o
individuo, o maximo de saude e de eficiéncia quer fisica quer mental
(ALMEIDA JUNIOR,1956, p.18).

110 documento propunha que o Estado organizasse um plano geral de educacio e defendia a bandeira de uma
escola Unica, publica, laica, obrigatdria e gratuita. Consolidou a visdo de um segmento da elite intelectual que,
embora com diferentes posicdes ideoldgicas, vislumbrava a possibilidade de interferir na organizagdo da
sociedade brasileira do ponto de vista da educagdo (BOMENY, 2015)
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Os objetivos da disciplina, segundo Almeida Junior, abrangiam as nocdes

fundamentais que deveriam formar as futuras professoras em uma solida cultura

cientifica, mas também levava em conta um olhar referente a eugenia e a eutenia,

esta ultima dada pela higiene e a educacéao (Figura 3).

FIGURA 3. QUADRO SINOPTI
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Fonte: Almeida Junior (1956, p. 19).

Sendo, assim a parte fundamental da disciplina envolvia as causas biolégicas

das diferencas e variagcfes individuais, tratando de evolucdo, genética, as relacdes

entre seres vivos e ambiente (m

esologia) e fisiologia (atividade funcional). Ja a parte

de aplicacdo mostra os meios pelo qual o educador pode influir sobre as causas, de

modo a atuar sobre os fatores hereditarios (eugenia) ou os do meio (eutenia).

E possivel encontrar no livro, cuja edi¢éo data de 1956, as marcas da agéncia

dos estudos do século XIX sobre a compreenséao de evolucdo humana, uma vez que

apresentam uma genealogia do ser humano com uma representacao que explicita

uma diferenciacdo entre racas

branco (Figura 4).

humanas, sendo elas australiano, negro, mongol e
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FIGURA 4: UMA DAS HIPOTESES SOBRE A GENEALOGIA DO HOMEM
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Fonte: (GREGORY e McGREGOR apud ALMEIDA JUNIOR, 1956). Destaque nosso, para a
representacao das variacdes da espécie Homo sapiens.

A exposicdo desses cranios na figura corrobora de maneira significativa com a
ideia de Michael Banton, quando ele afirma que, no século XVIII, seria impossivel o
ato de identificar um cranio como pertencente a uma raca, enquanto que, no século
XIX, isso seria compreendido até mesmo como obrigatorio. Nesse sentido o autor

pondera que

No século XVIII a palavra “raga” era primeiramente usada para a ascendéncia
comum de um conjunto de pessoas; as suas caracteristicas distintivas eram
dadas por assentes e a categoria “raga” usava-se para explicar como as
conseguiram. No século XIX “raga” tornou-se um meio de classificar as
pessoas por essas caracteristicas [...], descortina-se a doutrina que a
humanidade se encontra dividida numa série de tipos raciais diferentes e
permanentes ou, por outras palavras, que 0s brancos e os pretos sdo
espécies diferentes. (BANTON, 1979)
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Porém, na secéo referente a fisiologia, o autor faz alusdo ao tema da existéncia
das racas humanas. Seu discurso evidencia conviccdo sobre a existéncia dessas —
ainda alicercado a diferenca inscritas na materialidade biolégica dos genes —

entretanto discute acerca de sua pureza.

Ndo ha na atualidade, bem o sabemos, racas puras, isto €, que nédo
contenham na grande maioria dos individuos a elas pertencentes, pelo menos
alguns gens considerados tipicos de outras ragas. Inversamente, porém,
existem na humanidade agrupamentos que, a despeito das mesclas, ainda
possuem, em média, conjuntos genéticos suficientemente caracteristicos
para distinguirem de outros agrupamentos. Nesse sentido, € licito encarar os
brancos, os negros, os indios, e os amarelos como grupos raciais diversos.
(ALMEIDA JUNIOR, 1956, p. 450)

O livro deixa explicita a disputa pelo discurso racial que se engendra por esses
tempo entre as escolas de eugenia, sendo que o autor afirma que existe uma
divergéncia entre os arianistas que “seguem as pegadas de Gobineau” (ALMEIDA
JUNIOR, 1956, p. 505) e afirmam que a superioridade intelectual da raca esta
conferida a variacao ariana e, a escola de Franz Boas, que atribui importancia minima,
guanto a inteligéncia, ao aparato genético racial*>. O autor utiliza o termo “racistas”
para se referir aos seguidores de Gobineau, que acreditam no desenvolvimento pela
pureza da raca e, desse modo, vociferavam contra a democracia, um regime que abre
condicOes favoraveis aos cruzamentos raciais.

Por fim, com relacdo as questdes raciais, a obra discute sobre a mesticagem,
e 0 autor posiciona-se, fazendo menc¢édo mais uma vez a Franz Boas, e recusando-se
a acreditar, por exemplo, na inferioridade do hibrido branco/vermelho dos Estados
Unidos, afirmando a sua proeminente superioridade sobre o indio e parcial sobre o
branco. Afirma o mesmo sobre mesticos de racas mediterranicas com ragas negras e
guestiona a compreensdo de Davenport sobre o ndo vigor do mulato, o hibrido
brasileiro, colocando como fator atenuante o meio, que nao lhe garante habitacao e
alimentacdo adequada, diminuindo sua resisténcia as doencas, em detrimento de
fatores hereditarios. Dessa maneira, 0 autor afasta-se dessa logica racialista quanto

a inferioridade da cor, porém conclui o livro afirmando a natureza incontestavel dos

120 autor afirma que a tese de Gobineau estd completamente afastada por todos os que a tém estudado sob o
angulo estritamente cientifico, sem preconceitos politicos. Dessa maneira a disputa estaria tendendo para o lado
de Franz Boas, levando em conta que por mais que as capacidades intelectuais variassem bastante entre os
individuos, ndo sdo suficientemente pronunciadas entre as ragas. Assim, essa capacidade é configurada tanto
por um fator hereditario quanto por um ambiental, ndo havendo como separar um do outro (ALMEIDA JUNIOR,
1956, p. 451)
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trabalhos de Galton referentes a transmissao dos bons e maus fatores, mesmo com
as descobertas de Mendel. Conclui, portanto, que, no Brasil, o problema nao esta na
raca — posto que o pais recebeu um significativo aporte de genes bons através da
onda de imigracfes europeias —, mas sim nas questoes de higiene e educacgao. Dessa
maneira, “o brasileiro precisa ser curado e higienizado, e n&o substituido” (ALMEIDA
JUNIOR, 1956, p. 576).

4.3 REPERCUSSOES EMERGENTES

Torna-se evidente que o Ensino de Ciéncias ja esta ha décadas no Brasil
interligado a questdes raciais, uma vez essa problematica jA se encontrava nos
proprios manuais que tinham o intuito de promover a formacéo cientifica dos futuros
docentes. Ao retomar esse contexto historico, percebemos que no Brasil o paradoxo
social-eugénico ndo chegou a se reproduzir, encontrando nos discursos que emergem
desses documentos um discurso muito mais moderado em relagcdo ao que Renato
Kehl buscou propagar no pais. Houve aqui uma superposicdo das agendas dos
movimentos eugenista e higienista. Nesse sentido, como sustentado no campo da
neutralidade cientifica, a eugenia é incrementada uma imagem positiva de ciéncia,
desvinculando-a dos fundamentos ideoldgicos do eugenismo extremado (negativo) —
desautorizando a pratica de abortos, esterilizacdes e exterminios, por exemplo.

Nesse cenario, a figura do professor assume um papel fundamental, uma vez
gue ele — e nesse caso, massivamente ela — era o Unico contato do Estado com os
cidaddos (o que ocorre até hoje em muitas localidades). Assim, como observamos
nesses documentos, o papel da educadora transcende as fun¢cbes pedagodgicas e
assume o carater de saude, higiene e, também, eugenia. As professoras, dessa
maneira, assumiram um papel de divulgadoras cientificas no exercicio do magistério.
Nesse movimento de modernizacdo da educacado brasileira, na busca de uma
pedagogia cientifica e experimental, na ideia de implementacéo de boas praticas, até
a década de 1960 o ensino de Genética e Evolucao foi justificado no ambito da saude,
sobretudo nos cursos de formagéo de professores.

E provocativo refletir as repercussdes das estratégias editoriais na organizagio
e constituicdo dos saberes pedagdgicos que seriam necessarios a pratica docente.
Bizzo (2000) relata que, por pouco, livros didaticos contendo passagens da obra de

Almeida Junior — que teve primeira edigdo em 1939 — ndo foram distribuidos em
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escolas publicas através do Programa Nacional do Livro Didéatico, em 1999.
Estendendo esse olhar, até mesmo numa observacao superficial sobre esses dois
manuais, conseguimos encontrar semelhancas diretas e inclusive exemplos idénticos
nos atuais livros didaticos— sendo esse um possivel aprofundamento para um
posterior trabalho.

Por fim, fica evidente que esse material pedagdgico legou compreensdes
preconceituosas sobre as racas humanas, sobre o corpo e sobre a cultura, sendo
estas construidas, em parte, por meio tanto das palavras quanto das imagens
impressas nos manuais didaticos, que carregavam estere6tipos raciais. Num contexto
em que, como fundamento social e cultural, preponderava uma visdo eurocéntrica de
mundo, de estética e de povo civilizado, tais manuais ainda eram, mesmo que de
maneira implicita, pautados pelo branqueamento - a solu¢cdo para os males de um
pais dito degenerado e a justificativa para uma série de atos barbaros, infelizmente
ainda vigentes - evidenciando a influéncia higienista e eugenista na formagéo docente
desde o final do século XIX. Apoiando-nos nesse acumulo de um passado nédo téao
distante e que ainda reverbera, nos debrucamos agora na analise da documentacéo

curricular atual que orienta o Ensino de Ciéncias em nosso contexto brasileiro.
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5 CAMINHOS METODOLOGICOS

A presente investigacao constitui-se através de uma abordagem qualitativa, de
carater exploratério, e opta como procedimento uma andlise documental. Para tanto,
a materialidade investigativa da presente pesquisa é composta pela Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), o Referencial Curricular Gaucho - RCG
(RIO GRANDE DO SUL, 2018) e o Referencial Curricular da cidade de Canoas — RCC
(CANOAS, 2019). A escolha de tais documentos se justifica pelo fato de que, entre os
objetivos especificos do trabalho, encontramos a descricdo de aspectos da
elaboracdo do documento orientador de curriculos do pais (BNCC) e a discusséo do
processo de recontextualizacdo dessa na documentacdo curricular complementar a
cargo das regides. Nesse sentido, opta-se pelo Referencial Curricular Gaucho (nivel
estadual) e o Referencial Curricular de Canoas (nivel municipal) por representarem
esses desdobramentos do discurso pedagdgico oficial e ambos serem esferas de

organizacao em que o pesquisador jaA desempenhou o cargo de professor de Ciéncias.

5.1 DESENHOS DE ANALISE DA BNCC, RCG E RCC

A perspectiva inicial desse trabalho objetivava analisar quais concepg¢des de
raca estavam sendo trazidas na disciplina de Ciéncias das trés versées da BNCC,
porém essa perspectiva foi alterada apds uma leitura inicial, onde foi constatado que
essa palavra nao aparecia ao longo da apresentacdo do componente curricular. Desta
forma, este foi 0 primeiro passo desta pesquisa. Ainda, buscando ampliar as palavras-
chaves dessa busca e, alicercado num levantamento bibliografico sobre Raca e
Ensino de Ciéncias a partir de Verrangia (2008, 2010, 2014); Bonfim, Guelfi (2013);
Castro (2018), realizou-se mais uma busca, na tentativa de encontrar referéncias a
desdobramentos que tangem as questdes raciais, levando em conta termos como:
negra(o), racismo, etnia/étnico-racial(is), diversidade, desigualdade e

Africa/africana(o).

Visando elaborar uma analise exaustiva, incluindo todas as unidades de analise
e classificacdo dos dados coletados, os objetivos de conhecimento (12 e 22 verséo) e
habilidades (32 verséo), optou-se pela abordagem da Andlise Textual Discursiva
(Moraes & Galiazzi, 2006). Para Moraes e Galiazzi (2016, p. 13), “a analise textual
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discursiva (ATD) corresponde a uma metodologia de andlise de informacdes de
natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas compreensdes sobre o0s

fenébmenos e discursos”.

A ATD é composta por trés etapas, sendo a primeira delas o processo de
unitarizacdo, em que desconstruimos o texto, constituindo unidades - aspectos
importantes do texto, os quais o pesquisador entende que meregcam ser salientados,
tendo em vista sua pertinéncia em relacéo a investigacao. A segunda etapa da Analise
Textual Discursiva constitui-se na organizacdo de categorias. Neste trabalho, as

categorias foram elaboradas de forma dedutiva, originadas a priori.

Segundo Moraes e Galiazzi (2016)

O método dedutivo, um movimento do geral para o particular, implica construir
categoria antes mesmo de examinar o “corpus”. As categorias sdo deduzidas
das teorias que servemd e fundamento para a pesquisa. Sao “caixas” (Bardin,
1977) nas quais as unidades de analise serdo colocadas ou organizadas.
Esses agrupamentos constitutem as categorias a priori. (idem, p.45)

Fundamentados nessa perspectiva, partimos do fundamento tedrico proposto
por Verrangia (2010) e estabelecemos cinco categorias que aqui optamos por
denominar como marcadores tematicos. Eles sdo embasados no que o autor
caracteriza como procedimentos de trabalho no ensino de Ciéncias, bem como em
perspectivas de aprofundamento. Sao eles: a) Impacto das Ciéncias Naturais na vida
social e racismo; b) Superacao de estereotipos, valorizacdo da diversidade e Ciéncias
Naturais; c) Africa e seus descendentes e o desenvolvimento cientifico mundial; d)
Ciéncias, midia e relagbes étnico-raciais; e€) Conhecimentos tradicionais de matriz

africana e afro-brasileira e Ciéncias.

Com objetivo de melhor compreensdo, os cinco marcadores tematicos
propostos por Verrangia (2010) foram assumidas como categorias e suas descri¢coes

estdo apresentadas no quadro a seguir (Quadro 2).
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QUADRO 2 - CATEGORIAS DE ANALISE E SUAS DESCRICOES.

Marcador Tematico

a) Impacto das Ciéncias
Naturais na vida social e
racismo

b) Superacao de
estereotipos, valorizacéo
da diversidade e
Ciéncias Naturais

c) Africa e seus
descendentes e o
desenvolvimento
cientifico mundial:

d) Ciéncias, midia e
relag6es étnico-raciais:

e) Conhecimentos
tradicionais de matriz
africana e afro-brasileira
e Ciéncias:

Descricao

Abordagens que discutam o impacto do conhecimento
cientifico sobre a vida social, levando em consideracao
0 contexto histdrico em que as teorias foram produzidas
e apontando seus impactos no ideario social.

Abordagens que procurem promover a superacao de
esteredtipos de inferioridade, a compreensao de raca
como um marcador social da diferenca e valorizacao da
diversidade étnico-racial presente na sociedade.

Abordagens que apresentem e discutam a longa
historia da produgdo de conhecimentos no continente
africano, que contribuiram para o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico da humanidade.

Abordagens que visem analisar criticamente as
interacdes entre conhecimento cientifico, relagfes
étnico-raciais e midia.

Abordagens que examinem criticamente as interagdes
entre o conhecimento cientifico ocidental e os
conhecimentos tradicionais de raiz africana e afro-
brasileira.

Fonte: Baseado em Verrangia (2010).

Assim, tendo em vista a experiéncia do autor desta pesquisa, tanto como

docente de Ciéncias quanto em cursos de formacdo continuada de professores, as

habilidades e objetos de conhecimento da proposta da BNCC para o componente

curricular de Ciéncias (6° ao 9° ano do Ensino Fundamental) foram analisados,

buscando uma relagéo possivel com pelo menos um dos cinco marcadores teméaticos

que conjugam Educac&o das RelacBes Etnico-raciais e Ensino de Ciéncias. Por fim,

realizou-se um processo de explicitacdo de relacdes entre as unidades que constituem

as caracteristicas (habilidades da BNCC) no sentido da construcéo da estrutura de

um metatexto.
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ApoGs a analise da elaboragcdo da BNCC e dos discursos consolidados na
versao final disponibilizada para a construcao dos curriculos regionais, discute-se o
processo de recontextualizagdo da BNCC e suas relacbes com a elaboracdo do
Referencial Curricular Gaucho e do Referencial Curricular do municipio de Canoas.
Nesse sentido, o Referencial Curricular Gaucho é examinado também sob a luz da
ATD, a fim de encontrar correlacbes entre as habilidades da BNCC que se
enquadraram nas categorias estabelecidas a priori, e possibilitar a emergéncia de
novas unidades de analise, a partir da leitura cuidadosa, aprofundada e
pormenorizada dos materiais do corpus. Segundo Moraes e Galiazzi (2016)

Exercitar uma leitura aprofundada significa explorar uma diversidade de
significados que podem ser construidos a partir de um conjunto de
significantes. [...] Essa diversidade de sentidos que podem ser construidos a

partir de um conjunto de textos, esta estreitamente ligada as teorias que os
leitores empregam em suas interpretagdes textuais. (Idem, p.43)

Por fim, realiza-se a analise do documento municipal, em que, em uma tentativa
de aplicar o mesmo método, foi percebida a improdutividade do esfor¢o analitico, uma
vez que o documento apresenta uma grande similaridade a Base Nacional Comum
Curricular, bastando pontuar algumas possibilidades pontuais que surgem ao

levarmos em conta o contexto do municipio, conhecido pelo pesquisador.

Como estratégia final de analise apresentaremos tensionamentos em relacao
aos modos como a recontextualizagdo (BERNSTEIN, 1998) é apresentada nos
documentos regionais. Recontextualizagdo traduz-se como o0 movimento de um
discurso primdrio em seu contexto original, para um contexto secundario, ou seja, 0
autor entende que ocorre a modificacdo desse discurso em um contexto de
reproducéo discursiva. Logo, no que concerne aos objetivos da presente pesquisa,
discute-se como a BNCC se traduz na constru¢do do RCG e do RCC.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

A BNCC estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera
gue sejam desenvolvidas pelos estudantes, ao longo de sua escolaridade bésica.
Trata-se de um documento de carater normativo atuando como uma ferramenta para
garantia do direito a educacdo. Esse documento advém de uma proposta ja ndo tao
recente (Fig. 5), primeiramente, prevista no Artigo 210 da Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil (BRASIL, 1988). Na sequéncia, € retomada pela Lei de Diretrizes
e Bases da Educacéo Nacional em seu artigo 26, onde consta que “os curriculos do
ensino fundamental e médio (é nesse documento que ocorre a extensao para o ensino
médio, uma vez que anteriormente era prevista apenas para o Ensino Fundamental)
devem ter uma base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de
ensino e estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas
caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela”
(BRASIL, 1996). E, por fim, o debate em torno dessa implementacdo ganhou
expressividade a partir de 2014 com a promulgacédo do Plano Nacional de Educacao
- PNE (BRASIL, 2014a), que estabeleceu vinte metas para melhoria da Educagao

Bésica, sendo quatro relacionadas a BNCC.

FIGURA 5: LINHA DO TEMPO DOS ACONTECIMENTOS RELACIONADOS A BNCC
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Fonte: Baseado em Franco e Munford (2018).
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Segundo Franco e Munford (2018), a produgao do texto da Base se deu em um
contexto muito complexo, envolvendo diversos movimentos sociais e estratégias em
articulacéo, antecedentes ao golpe institucional contra a presidenta Dilma Rousseff,
bem como com as tentativas de rapidas mudancas em legislacdes relacionadas a
educacdo e a outras esferas da sociedade, no caso, reformas trabalhista e
previdenciaria. Além disso, as pressdes do movimento “Escola Sem Partido” e de
alguns setores do governo Temer para legitimacdo da Base em detrimento do
Conselho Nacional de Educacao (CNE), aliadas ao afastamento dos especialistas do
processo de elaboracdo da BNCC, também foram fatores que influenciaram no
decorrer do processo.

A producdo da BNCC estd situada no contexto das politicas publicas
educacionais, bem como de discussdes sobre a definicdo do que é preciso ensinar na
Educacgéo Basica. Assim, encontramos um campo de lutas e negociagfes, uma vez
que os conhecimentos ensinados/aprendidos nas escolas “sdo construgcdes sociais
gue atendem a determinadas finalidades da educacao e, por isso, reinem sujeitos em
determinados territorios, sustentam e sédo sustentadas por relacbes de poder que
produzem saberes” (LOPES; MACEDO, 2011, p. 121). Considerando-se que a BNCC
€ um aporte a construcao dos curriculos escolares, nacional e regionais, amparados
por diferencas territoriais e culturais, € fundamental levar em conta, que ela pode se
constituir em instancia que reflete e produz as desigualdades de género, de sexo, de
raca ao nivel nacional. E neste sentido que apresentamos as diferencas entres as trés
versfes no que tange a area de Ciéncias da Natureza e o componente curricular

Ciéncias.
6.1.1 A area de Ciéncias da Natureza nas trés versdes da BNCC
A primeira e a segunda versfes da BNCC estdo organizadas em quatro eixos

estruturantes do curriculo de Ciéncias da Natureza, de modo a possibilitar articulacées

entre os componentes curriculares (BRASIL, 2015; 2016), sendo eles:

1. Conhecimento conceitual das Ciéncias da Natureza — este eixo enfatiza os saberes
sistematizados, leis, teorias e modelos, ou seja, aos conhecimentos especificos que

fazem parte de cada componente curricular.
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2. Contextualizagdo, social, cultural e histérica das Ciéncias da Natureza — neste eixo,
sdo tratadas as relacfes entre os conhecimentos das ciéncias da natureza e contextos
sociais, culturais, ambientais e tecnoldgicos; concebendo a ciéncia como uma

constru¢cdo humana.

3. Processos e préticas de investigacdo em Ciéncias da Natureza — este eixo da
énfase aos modos de producdo do conhecimento cientifico, aproximando os

estudantes do saber fazer.

4. Linguagens nas Ciéncias da Natureza — neste eixo, séo evidenciadas as linguagens
especificas das ciéncias da natureza e as diferentes linguagens envolvidas na

comunicacao de conhecimentos cientificos.

Ainda, na primeira versao, teremos esses eixos inspirando a formacéo de seis
unidades de conhecimento (UC), que se desdobram em objetivos de aprendizagem
(OA) e, trazem os conteudos e vivéncias essenciais para os estudos das Ciéncias no
Ensino Fundamental. S&o elas: UC1 — Materiais, substancias e processos; UC2 —
Ambiente, recursos e responsabilidades; UC3 — Bem-estar e saude; UC4 — Terra,
constituicdo e movimento; UC5 — Vida: constituicdo e reproducao e; UC6 — Sentidos:

percepcao e interacdes.

J& na segunda versdo do documento, essas unidades de conhecimento sofrem
algumas alteragbes, como a supressdao da unidade “bem-estar e saude”, sendo
organizadas da seguinte maneira: UC1 — Materiais, propriedades e transformacoes;
UC2 — Ambiente, recursos e responsabilidades; UC3 — Terra: constituicdo e
movimento; UC4 — Vida: constituicdo e evolucdo; UC5 — Sentidos, percepcao e

interacoes.

Ainda, entre a primeira e a segunda versao, ocorreu uma diminuicdo no numero
de objetivos de aprendizagem com o cuidado de os propdsitos formativos pretendidos
n&o fossem comprometidos. E importante ressaltar, que, na segunda versio, as cinco

unidades curriculares integravam todos os anos escolares do Ensino Fundamental.

Faltando ainda submeter a segunda versao da BNCC ao Conselho Nacional de
Educacéao, tendo em vista a finalizacdo do documento e sua divulgacéao, vivia-se em

um cenario nacional muito conflitivo e complexo, que acabou gerando o golpe
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perpetrado contra a presidenta Dilma Rousseff, incidindo na interrupcdo dos
procedimentos que gerariam a versao final da BNCC. Neste contexto, uma terceira
versao foi elaborada por outro grupo de profissionais, fundamentado em principios
formativos diferentes do anterior. Assim, essa Ultima versao se organiza com um forte
embasamento cognitivista, no viés da taxonomia de Bloom (COMPIANI, 2018). E
possivel observar que a concepcédo dos eixos formativos atuais € menos abrangente
e menos complexa do que as versdes anteriores, pois retoma as ditas competéncias
e habilidades ja historicamente criticadas por induzirem processos de avaliagdo quase
gue exclusivamente baseados em parametros e mecanismos de verificagcdo das
habilidades.

Nessa versdo, os eixos formativos seguem a abordagem investigativa de
Ensino de Ciéncias, embasando-se em quatro eixos formativos: a) Definicdo de
problemas; b) Levantamento, analise e representacdo; c) Comunicagdo; d)
Intervenc&o. Comparando-se com 0s quatro eixos formativos das versdes anteriores,
h& na atual uma grande énfase no eixo conceitual e nas praticas investigativas, em
detrimento do eixo contextual e das linguagens que estavam presentes nas primeiras.
Ainda, as antes chamadas Unidades de Conhecimento (UC), foram modificadas para
Unidades Teméticas (UT), sendo essas em numero de trés: UT1- Matéria e Energia;
UT2 - Vida e Evolucéo e; UT3 - Terra e Universo. Fica evidente que nessas unidades
estdo contemplados conteudos de fisica e quimica, biologia e geociéncias, e
astronomia, respectivamente. Evidencia-se também que a proposta antes presente
nas UCs “Ambiente, Recursos e Responsabilidades” e “Sentidos, Percepcado e
Interagbes”, aquelas que justamente tinham uma perspectiva menos pragmatica e

tradicional, ndo foi contemplada.

Ademais, segundo Compiani (2018) existe uma ma articulacdo entre os objetos
de conhecimento e habilidades (que correspondem aos objetivos de aprendizagem
nas outras versoes) e os eixos formativos — que seguem a abordagem investigava de
ensino de ciéncias. Observa-se que essas habilidades estdo hierarquizadas pelas
estruturas do processo cognitivo em niveis crescente de complexidade, estabelecidas
na Taxonomia de Bloom, revisadas por Anderson et al (2001), que sao: lembrar,
entender, aplicar, analisar, avaliar e criar, Na maioria dos casos, 0s processos fixam-

se na dimensédo do lembrar, do entender e do analisar, poucas vezes atingindo a
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dimenséo do avaliar e do criar, indicando uma desarticulagéo entre eixos formativos e

habilidades e um afastamento da pretensédo dos proponentes da area.
6.1.2 Debate sobre raca na area de Ciéncias da Natureza nas versdes da BNCC

O Ensino de Ciéncias da Natureza na Educacdo Basica visa a alfabetizacdo
cientifica, entendida em seus multiplos aspectos, desde a compreensao de conceitos
e conhecimentos da constituicdo social e historica da ciéncia, a compreensdo de
guestbes referentes as aplicacbes da ciéncia e as suas implicacbes. Segundo
Krasilchik e Marandino (2004)

o significado de alfabetizacdo cientifica engloba a ideia de letramento,
entendida, como a capacidade de ler, compreender e expressar opinides

sobre a ciéncia e tecnologia, mas também participar da cultura cientifica da
maneira que cada cidaddo, individualmente e coletivamente, considerar

oportuno (KRASILCHIK E MARANDINO, 2004, p. 26).

Dessa forma, é fundamental compreender como é apresentado o marcador
social raca nas versbes da BNCC do componente curricular de Ciéncias da
Natureza, para os anos finais do Ensino Fundamental, especialmente, em um tempo
de crescente conservadorismo e de movimentos reacionarios como, por exemplo, o
Escola Sem Partido*3. Torna-se urgente, cada vez mais, que os estudos de Ensino
de Ciéncias promovam uma concepcao problematizadora que assume o carater

histérico e mutavel do conhecimento cientifico.

Analisando as trés versdes da Base, no que tange ao texto do componente
curricular Ciéncias, em nenhuma foram encontradas as palavras raca ou racial. Vale
a pena ressaltar que, estendendo um pouco essa busca para os componentes de
Ciéncias da Natureza no Ensino Médio, é possivel encontrar as palavras raca e racial
no ambito da necessidade da interface da Biologia e questbes de ambito social,

politico, moral e ético, citando a tematica étnico-racial e o racismo. Na primeira e

13 Organizagao que se apresenta como uma “iniciativa conjunta de estudantes e pais preocupados com
0 grau de contaminacao politico-ideolégica das escolas brasileiras, em todos os niveis: do ensino
basico ao superior. Fundado em 2004 pelo advogado Miguel Nagib, o MESP permaneceu na
obscuridade até o inicio da década de 2010, quando passou a ser uma voz frequente nos debates
sobre educacdo no Brasil. Seu programa foi abracado por todos os grupos da direita brasileira
(MIGUEL, 2016, p. 595) Em 2020, decisbes recentes do Supremo Tribunal Federal (STF) e
recomendag¢fes do Ministério Publico Federal (MPF) reafirmam a inconstitucionalidade do projeto
Escola sem Partido e da censura e perseguicdo a educadores(as).
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segunda versdes da Base do Ensino Médio (BRASIL, 2015;2016) esta presente a

afirmacéo de que

Por meio de uma abordagem histérica e filoséfica no tratamento destes
temas, € possivel construir uma viséo critica do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e de sua relacdo com a sociedade. Um exemplo de abordagem
desta natureza é o exame da fungdo ideoldgica que os conceitos de
competicdo inter-racial e de extingdo de racas desempenharam em acbes
imperialistas das poténcias europeias no século XIX, dando origem a projetos
de eugenia, hierarquizacdo, subordinacdo e escraviddo de racas. Mais
recentemente, podemos analisar a influéncia do discurso da genética
contemporanea - ao tratar da variabilidade genética humana e a
desconstrucdo do conceito de raca. (idem, p.188)

Ao buscar esses termos na terceira versdo, ndo é possivel encontrar nenhum

dado.

N¢ de ocorréncias
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Grafico 1: ocorréncia de termos nas trés versdes da BNCC.

No segundo movimento de analise das versdes, agora utilizando termos mais

amplos (Grafico 1), inicialmente, é possivel observar a presenca de questfées étnico-

raciais sendo discutidas no curriculo de Ciéncias. Constata-se que, ao longo das

versdes do documento, houve um maior emprego das palavras em questéo,

identificando-se uma ordem crescente do nimero de termos: seis (06) termos na

primeira versao; nove (09) na segunda; e doze (12) na ultima versao.
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Em relagdo a palavra racismo, constatou-se que nao consta em nenhum dos
documentos, tanto nos seus pressupostos gerais, quanto nas especificidades relativas
a disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental. Levando em conta a cultura racista
enraizada desde os primordios da formacao do Brasil e de seus habitantes, e a direta
ligacdo da ciéncia nesses processos, é surpreendente identificar a auséncia de uma
discussédo direta sobre racismo nos conteddos minimos do componente curricular,
durante os quatro ultimos anos do ensino fundamental. Segundo Almeida (2019), “a
mudanca da sociedade nado se faz apenas com denuncias ou com repudio moral do
racismo: depende, antes de tudo, da tomada de posturas e da adogdo de préticas
antirracistas”. Kabenguele Munanga, importante pensador negro e professor da
Universidade de Sao Paulo, expde os meios de acdo do racismo na sociedade
brasileira e, partindo disso, é possivel perceber que emerge desse siléncio da BNCC
uma perpetuacédo da légica que ja subjaz em nosso pais.

Sem duvida, todos os racismos sdo abominaveis e cada um faz as suas
vitimas do seu modo. O brasileiro ndo é o pior, nem o melhor, mas ele tem as

suas peculiaridades, entre as quais o siléncio, o ndo dito, que confunde todos
os brasileiros e brasileiras vitimas e ndo vitimas. (MUNANGA, 2015, p.13)

Encontramos também o termo diversidade com uma significativa frequéncia,
porém assumindo diversos significados. Em muitos casos, o vocabulo relaciona-se a
compreensao da diversidade bioldgica, entendida como a variabilidade de organismos
vivos de todas as origens, compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies,
entre espécies e de ecossistemas. Porém, e alinhado aos objetivos deste trabalho,
observou-se que algumas ocorréncias do termo diversidade se relacionavam com
diferentes saberes, manifestacfes culturais e visbes de mundo. Nesse sentido, as
versdes da Base analisadas expressam uma tentativa de expressar o entendimento
de que a ciéncia é uma constru¢do humana, permitindo entdo, que os estudantes
tenham oportunidade de se engajarem na investigacdo de questdes que estdo

diretamente relacionadas ao seu contexto social e cultural.

Por fim, na terceira versdo temos duas competéncias especificas de Ciéncias
da Natureza do Ensino Fundamental que balizam — de maneira ampla — a construgéo
de curriculos regionais e locais que debatam as questfes propostas neste trabalho.
Devido a importancia dessa presenca e as discussdes que se seguem, elas serao

inteiramente reproduzidas aqui.
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Competéncias 5 - Construir argumentos com base em dados, evidéncias e
informacdes confidveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que
promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si préprio e ao outro,
acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem
preconceitos de qualquer natureza.

Competéncia 7 - Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar,
compreendendo-se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e
respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza
e as suas tecnologias (BRASIL, 2017, p. 324)

Considerando os contetdos desses dois trechos da Base, podemos perceber
uma perspectiva histérico-social e cultural do conhecimento cientifico, porém faz-se
necessaria uma problematizacdo. Ao longo de todos os trechos do documento que
tratam da perspectiva da diversidade humana, ndo sao explicitadas quais seriam
estas. Segundo Silva (2000), questdes referentes a diversidade e a diferenca
tornaram-se centrais na teoria educacional critica e nas pedagogias oficiais.
Diversidade sociocultural esta atrelada a uma ideia de tolerancia e de resolucédo de
conflitos por meio de diadlogos e consensos, impedindo que identidades e diferencas
sejam vistas como o que sao: producdes sociais que envolvem relacdes assimétricas
de poder. O problema central é que esta abordagem simplesmente deixa de
guestionar as relacfes de poder e os processos de diferenciagcdo que produzem
identidades (aquilo que eu sou, e 0 outro ndo o €) e a diferenca (0 que o outro €, e eu
nao sou). Ou seja, 0 uso do termo diversidade em detrimento de diferenca — ou ainda,
0 uso de forma equivalente, acaba por camuflar o real significado por tras das
palavras. De acordo com Silva (2005), um dos caminhos possiveis seria entédo esta
compreensao das assimetrias presentes nas relacdes sociais, principalmente, em

ambientes escolares.
6.1.3 Possibilidades de articulagdo entre Ensino de Ciéncias e ERER na BNCC

Por dltimo, visando a constituicdo de uma analise exaustiva, que possibilite a
inclusdo de todas as unidades de analise, apresentamos uma apuracao especifica
das possibilidades de desenvolvimento de praticas pedagdgicas relacionadas ao
componente curricular de Ciéncias, anos finais do Ensino Fundamental, segundo as
trés versbes da BNCC, transcendendo a perspectiva da presenca de determinados
termos e aprofundando na analise dos discursos presentes nos objetivos de

aprendizagem (12 e 22 versao) e nas habilidades (32 versao).
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QUADRO 3: POSSIBILIDADES QUE EMERGEM DA 12 VERSAO DA BNCC QUANDO

ANALISADAS A LUZ DA ATD

ANO CAT*

6° B

7° C

8° D

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

CNCN6FOA002
Relacionar os comportamentos e as
estruturas de adaptacéo das espécies com
0s ambientes em que vivem e se
desenvolvem.
CNCNG6FOA005
Conhecer a escala geoldgica do tempo, a
histéria evolutiva das espécies e suas
caracteristicas ambientais
CNCN6FOA008
Representar fatos e ideias, fazendo
associacdes sobre as mudancas do meio
ambiente relacionadas a agdo do homem e
0s aspectos social, cultural e econémico.
CNCN6FOA011
Compreender que diferentes culturas
formulam cosmovisdes distintas.
CNCN6FOA013
Investigar as posicdes relativas entre as
constelagdes, Terra e Lua e suas
aplicacdes pelo homem.
CNCN7FOA002
Identificar transformacdes que ocorrem
com materiais importantes no dia a dia das
pessoas
CNCN7FOA003
Buscar informacdes sobre processos e
técnicas metallrgicas ao longo da historia
da humanidade.
CNCN7FOA012
Compreender o significado de alimentacdo
saudavel, relacionando os alimentos
necessarios aos aspectos do bom
funcionamento e desenvolvimento corporal.
CNCN7FOA014
Entender que habitos alimentares mudam
ao longo da histéria

CNCN7FOA016
Coletar dados e construir tabelas
demonstrando caracteristicas funcionais e
nutricionais de alimentos.

CNCN8FOAO013
Entender as condi¢cdes necessarias para a
proliferacdo de microrganismos causadores
de patologias.

POSSIBILIDADES PARA
ERER

Compreensao da diversidade
étnico-racial brasileira.
Verrangia (2014)

Evolugao Humana e Relagdes
Etnico-raciais
Castro (2018)

Grande Muralha Verde da
Africa e desertificacdo da
Amazobnia.

Scharf (2012)

Cosmovisao africana em sala
de aula.
Rodrigues (2016)

Os saberes tradicionais e 0
conhecimento cientifico
Oliveira e Passos (2013)

Das arvores as panelas no
fogo: como nos tornamos
humanos
Diefenthaeler (2013)
Africa e o Ensino de Metais —
Pantera Negra
Silva et al (2018)

Presenca da culinéria africana
na dieta alimentar dos
brasileiros
Ernandes (2013)

Bioquimica e a Lei 10.639
Moreira (2012)

Populacéo negra e epidemias
Santos (2020)
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D CNCN8FOAO016 Racismo Ambiental
Registrar dados e informagfes sobre Angeli e Oliveira (2016)
problemas ambientais e/ou relacionados Moreira (2020)

com a producgéo de alimentos, tratando os
dados coletados por meio de graficos e

tabelas.
9o B CNCN9FOA013 Educacgéo sexual na sala de
Compreender as mudancas fisicas, aula e igualdade étnico-racial.
fisiolégicas e comportamentais ocorridas no Furlani,(2011).
processo de puberdade.
B CNCN9FOAO015

Elaborar comunicacdes sobre mudancas
gue acontecem na adolescéncia.

* Categorias utilizadas para classificar os objetivos de aprendizagem, sendo: a) Impacto das Ciéncias
Naturais na vida social e racismo; b) Superacéo de estereo6tipos, valorizagdo da diversidade e Ciéncias
Naturais; c) Africa e seus descendentes e o desenvolvimento cientifico mundial; d) Ciéncias, midia e
relagdes étnico-raciais; €) Conhecimentos tradicionais de matriz africana e afro-brasileira e Ciéncias.

De modo geral, observamos que, na primeira versao do documento (Quadro 3),
temos uma abordagem que ainda carrega uma perspectiva conteudista e ndo articula
tanto as diferentes unidades de conhecimento a que se propde, a0 passo que ao
analisarmos a segunda versao (Quadro 4) é possivel perceber o documento cresce
nos aspectos que articulam as dimensdes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Esse
avanco se torna evidente quando, por exemplo, na segunda versao existe a proposta
(EF09CI06) de uma abordagem que articula entre astronomia e cosmovisdes. Ou
ainda, na habilidade EFO9CIO7 que propde a compresséo sobre hereditariedade na
perspectiva molecular e do organismo. Entretanto, a Ultima versdo (Quadro 5)
novamente enfatiza aspectos conceituais da ciéncia e nao favorece a articulacéao entre

os diferentes elementos que constituem a construgao dessa.

Ao analisarmos 0s objetivos de aprendizagem e as habilidades nas versdes da
BNCC, a partir dos marcadores propostos por Verrangia (2014), emergem
possibilidades de desenvolvimento de praticas pedagogicas que trabalhem a
educacao das relag6es étnico-raciais no Ensino de Ciéncias, uma vez que o proprio
documento ndo nos fornece de maneira explicita esses caminhos. E sabido que tal
documento se trata de uma base minima de conteddos e, por iISSO mesmo, ao
levarmos em consideracdo o0s processos historicos e as relacdes entre ciéncia e
racismo que, ainda hoje, reverberam no cotidiano dos brasileiros, acreditamos que um

posicionamento mais claro sobre tal topico se faz necessario.
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QUADRO 4: POSSIBILIDADES QUE EMERGEM DA 22 VERSAO DA BNCC QUANDO

ANALISADAS A LUZ DA ATD

ANO | CAT* OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM POSSIBILIDADES
PARA ERER

6° C (EFO06CI03) Investigar a interdependéncia entre | Moinho do Malaui — O
0os ciclos naturais da agua (superficial e | Menino que descobriu o
subterrdneo) e o padrdo de circulacdo vento.
atmosférica e sua importancia para formacao de Marcelino (2019).
solos e da vida na Terra, e seu papel em
mudancas climaticas atuais.

7° A (EFO07CI06)Analisar a teoria da deriva dos | Conexéo Brasil-Namibia
continentes, apresentando argumentos que a Dias (2017)
justificam, como os formatos das costas brasileira
e africana.

C (EFO7CI04) Relacionar a fotossintese, a | Grande Muralha Verde
respiracdo celular e a combustdo nos ciclos do | da Africa desertificac&o
carbono e do oxigénio para compreender o papel da Amazonia.
da vegetacdo na vida humana e animal, e discutir Scharf (2012)

0 impacto ambiental do desmatamento e das
gueimadas.

8° B (EF08CI08) Compreender o conceito de selecao Evolucdo Humana e
natural para explicar a origem, evolucdo e | Relacdes Etnico-raciais
diversidade das espécies, relacionando a Castro (2018)
reproducdo sexuada a uma maior variedade de
espécimes.

C (EF08CI04) Avaliar alteracBes econdmicas, Pantera Negra e
culturais e sociais, devidas a novas tecnologias, | Tecnologias Africanas
como automacado, e informatizacdo e novos Yuge (2018)
materiais, no mundo do trabalho e nos processos
de producdo do campo.

9o D (EF09CI03) Classificar riscos a que se expdem Representacdes e
populacdes humanas, desde secas, erosdo, | imprecisdes da historia
deslizamentos, epidemias, até poluicdo de aguas da Africa em bancos
e do ar, identificando suas causas e efeitos sobre escolares.

0 ambiente e na vida humana. Oliva (2003)

E (EF09CI06) Compreender que diferentes culturas | Cosmoviséo africana em
formulam cosmovisfes distintas, identificando as sala de aula.
diferentes leituras do céu e de suas constelacbes Rodrigues (2016)

e formulacdo de distintas explicacdes sobre a
origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar.

B (EF09CIO7) Compreender processos de Genética e Reflexdo
transmissdo de caracteristicas hereditarias, | sobre Preconceito racial
estabelecendo relagbes entre ancestrais e | Bonfim e Guelfi, (2013)
descendentes, entre o nivel molecular e o do
organismo.

A (EF09CI08) Relacionar as variedades de uma Compreenséao da
mesma espécie decorrentes do processo | diversidade étnico-racial
reprodutivo com a selecdo natural que contribui brasileira.
para a evolucéo. Verrangia (2014)

* Categorias utilizadas para classificar os objetivos de aprendizagem, sendo: a) Impacto das Ciéncias
Naturais na vida social e racismo; b) Superacéo de estere6tipos, valoriza¢@o da diversidade e Ciéncias
Naturais; c) Africa e seus descendentes e o desenvolvimento cientifico mundial; d) Ciéncias, midia e
relacdes étnico-raciais; €) Conhecimentos tradicionais de matriz africana e afro-brasileira e Ciéncias.
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QUADRO 5: POSSIBILIDADES QUE EMERGEM DA 32 VERSAO DA BNCC QUANDO

ANALISADAS A LUZ DA ATD

ANO | CAT* HABILIDADES POSSIBILIDADES PARA
ERER

6° E (EF06CI04) Associar a produgdo de Etnobotanica e
medicamentos e outros materiais sintéticos | desenvolvimento de farmacos.
ao desenvolvimento cientifico e Ferreira, Pereira e Santo
tecnoldgico, reconhecendo beneficios e (2017)
avaliando impactos socioambientais.

7° C (EFO7CI01) Discutir a aplicacdo, ao longo | Moinho do Malaui — O Menino
da histéria, das maquinas simples e propor gue descobriu o vento.
solucgdes e invencdes para a realizagédo de Marcelino (2019).
tarefas mecanicas cotidianas.

D (EFO7CI09) Interpretar as condicbes de A utilizacdo da variavel
saude da comunidade, cidade ou estado, raga/cor em Saude Publica
com base na analise e comparacdo de Araujo et al (2009)
indicadores de saude (como taxa de
mortalidade infantil, cobertura  de
saneamento bésico e incidéncia de
doencas de veiculacao hidrica, atmosférica
entre outras) e dos resultados de politicas
publicas destinadas a saude.

D (EFO07CI11) Analisar historicamente o uso Impacto do conhecimento
da tecnologia, incluindo a digital, nas cientifico na vida social:
diferentes dimensbes da vida humana, | ciéncia, tecnologia, sociedade
considerando indicadores ambientais e de e relacdes étnico-raciais
gualidade de vida. Verrangia (2008)

A (EFO07CI16) Justificar o formato das costas Conexéo Brasil-Namibia
brasileira e africana com base na teoria da Dias (2017)
deriva dos continentes.

8° B (EFO8CI08) Analisar e explicar as | Educacgédo sexual na sala de

ano transformac@es que ocorrem na puberdade | aula e igualdade étnico-racial.
considerando a atuagdo dos hormdénios Furlani (2011)
sexuais e do sistema nervoso.

B (EF08CI11) Selecionar argumentos que
evidenciem as mudltiplas dimensfes da
sexualidade humana (bioldgica,
sociocultural, afetiva e ética).

9o A (EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel Genética e Reflexao sobre

ano sobre hereditariedade (fatores hereditéarios, Preconceito racial
segregacao, gametas, fecundacéo), Bonfim e Guelfi (2013)
considerando-as para resolver problemas
envolvendo a transmisséo de
caracteristicas hereditarias em diferentes
organismos.

A (EF09CI10) Comparar as ideias | Evolugdo Humana e Relacbes

evolucionistas de Lamarck e Darwin
apresentadas em textos cientificos e
histéricos, identificando semelhancas e
diferencas entre essas ideias e sua
importancia para explicar a diversidade
biolégica.

Etnico-raciais
Castro (2018)
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No caminho desse trabalho, de modo a legitimar a leitura dos pesquisadores
sobre as possibilidades implicitas no documento, optou-se por incluir apenas as
alternativas que se sustentam em outros trabalhos cientificos da area do Ensino de
Ciéncias que corroboram e sistematizam caminhos metodoldgicos para a efetivacéao
de tal possibilidade. Assim, nas tabelas apresentadas, inclui-se uma referéncia de

trabalho ja publicado como balizadoras dessas op¢des que compde Nosso metatexto.

Dessas referéncias, observamos uma diversidade significativa de trabalhos
atuais no campo do ensino que trazem propostas ja colocadas em pratica e que
podem ser articuladas com as definicdes da Ultima versdo da BNCC. Destaca-se
nessa ultima versao, possibilidades de trabalho vinculadas a categoria A (Impacto das
Ciéncias Naturais na vida social e racismo), ou seja, a ideia de um Ensino de Ciéncias
gue aborde os aspectos relacionados ao racismo cientifico e as contribuicbes da
ciéncia para a construcdo das teorias eugenistas. E, também, destacamos
possibilidades que evidenciam a categoria B (Superagéo de estereo6tipos, valorizagéo
da diversidade e Ciéncias Naturais), tratando de elementos relacionados a historia e
cultura africana e afro-brasileira que contribuam na construcdo de uma imagem

positiva.

De maneira indireta, os professores encontram possibilidade de promoverem
debates ndo-eurocentrados e fomentarem a inclusdo de saberes africanos e afro-
diasporicos, embasados na documentacdo curricular oficial. Nesse sentido,
salientamos perspectivas que trazem a tona a discussdo sobre metalurgia na Africa,
0S movimentos e estratégias para barrar o avanco do Deserto do Saara, e o link com
producdes midiaticas como as do herdi Pantera Negra e o filme, baseado em uma
histéria real, “O Menino que descobriu o Vento”. Destaco, por ultimo, os trabalhos que
apresentam dados acerca da populacdo negra, com relacdo a saude publica, por
exemplo, que permite uma leitura critica da realidade vinculada aos contetdos

conceituais das Ciéncias.

Ao pensar sobre a proposta da habilidade EFO7CI16, no que tange o formato
das costas brasileira e africana surge as reflexdes sobre essa aproximacao do Brasil
e Africa, as similaridades e diferencas que envolvem a geologia, os fatores
biogeograficos e climaticos desses dois locais. Ainda, h4 espagco para que 0s

educadores possam problematizar essa assimetria no nivel de grandeza
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(brasileira/africana) registrada na Base, ressaltando a Africa como continente
diversos, que antes de ser compreendido como um bloco homogéneo foi constituido
por grandes impérios como Kemet, Axum, Meroé, Nubia, Kush, Ashanti, Gama,
Daomé (PINHEIRO, 2020; DIOP, 1983). Em suma, foi possivel observar em todas as
versbes da Base, que todas as categorias estabelecidas a priori puderam ser
contempladas, mostrando que na perspectiva nacional, as compreensodes oficiais de
Ensino de Ciéncias possibilitam — mais uma vez, indiretamente - abordagens sobre o

impacto do conhecimento cientifico na vida social.

A investigacao e o debate das relagcbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
por sua vez, é tema recorrente nas pesquisas sobre o Ensino de Ciéncias, e tem
influenciado a construcédo de diversos curriculos cientificos atualmente (FADIGAS,
2015). Segundo Santos e Mortimer (2000, p. 3), um curriculo cientifico orientado pela
abordagem CTS, “trata das inter-rela¢des entre explicacao cientifica, planejamento
tecnolégico e solucdo de problemas, e tomada de decisdo sobre temas praticos de
importancia social’. Os autores ainda ressaltam a importancia de que sejam
introduzidos nos curriculos sejam os conteudos referentes as inter-relacdes entre a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade — incluindo, também, neste ultimo, fatores

culturais, politicos e econébmicos.

As raizes do racismo brasileiro fixam-se na ciéncia e, até hoje, ela segue
contribuindo na manutencdo das desigualdades raciais. Um primeiro motivo para
discutir o racismo no Ensino de Ciéncias relaciona-se com o fato de que esse tépico
faz parte da historia da ciéncia, ndo significando apenas um episédio equivocado e
censuravel, mas sim algo que marcou profundamente diversas sociedades e que
continua existindo e reverberando até a contemporaneidade. Portanto, trata-se de um

tema impar da historia da ciéncia.

Ao pensarmos em contribuicbes do Ensino de Ciéncias na educacéo das
relagcbes étnico-raciais, € possivel afirmar que o objeto de ensino-aprendizagem
racismo exige dos envolvidos nesse processo (re)conceptualizacbes urgentes —
conceitual, metodologica, pedagdgica, aléem dos valores implicitos e explicitos, mas
silenciados. Com isto, projeta-se aos professores e professoras condicbes de
realizarem ensinamentos integrados, em que historia, cultura africana e cultura afro-

brasileira fossem suportes empirico-teéricos muito potentes.
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6.2 REFERENCIAL CURRICULAR GAUCHO

Balizado pelos esforgcos da construcdo da Base Nacional Curricular, o
Referencial Curricular Gaucho também compartilha com este o esfor¢o democratico e
participativo na construcdo de um referencial que possa organizar os contetdos
apreendidos e explorados pelos alunos das mais variadas instituicbes educacionais,
com o enfoque no estado do Rio Grande do Sul. Dessa forma, ele também se baseia
nas dez macrocompeténcias essenciais da BNCC, tendo, por sua vez, um destaque
no reconhecimento do fator Territorio na construcéo de sua politica educativa. Tal fator
€ compreendido pelo documento ndo apenas como espa¢o geografico, mas sim
‘como marcas e subjetividades significativas para a formagé&o integral dos sujeitos em
condicéo de pertencimento” (RIO GRANDE DO SUL, 2018, p.16).

Tais marcas sdo apontadas pelo documento em um capitulo especialmente
dedicado a construcdo do que chama identidade regional dos estados do sul. Assim,
o documento cita, como elementos formadores dessa identidade, primeiramente,
fatores historicos, como as recorrentes guerras e disputas entre Portugal e Espanha
no século XIX, forjando o que chama de “uma terra que se formou pela cruz e pela
espada” (p.19). Além disso, utiliza de fatores demograficos e econémicos, como o IDH
do Estado, bem como a sua relagdo econdmica com 0s setores da agropecuaria e
InduUstria de Transformacdo como partes de processo. No entanto, a citagdo ao
“acolhimento a diversidade étnica-racial”, ao final do documento, parece dizer mais
sobre as concepcdes de uma identidade galdcha do que o documento transparece que

gostaria.

Dessa forma, o cultivo da cultura gadcha, a lembranga das nossas lutas, os
conflitos e as conquistas, o desenvolvimento, o respeito as manifestagdes de
toda a ordem nos torna um povo de “grandes feitos”, corroborando para o
orgulho civico de geracdo em geracdo. Com esse mesmo espirito, 0 Rio
Grande do Sul acolhe o mosaico étnico-racial que compfe a populacdo
gaucha. (RIO GRANDE DO SUL, 2018, p.20)

Com tais aspectos como norteadores, o referencial se estrutura enquanto um
documento balizador para a construcao dos curriculos educacionais nas escolas do
estado, independentemente de suas esferas. Sua constru¢do € a soma do trabalho e
da participacao de diferentes agentes educacionais, como a Secretaria de Estado da
Educacdo do Rio Grande do Sul (SEDUC/RS), a Unidao Nacional dos Dirigentes
Municipais de Educacgédo do Rio Grande do Sul (UNDIME/RS), o Sindicato do Ensino

Privado (SINEPE/RS), além de profissionais especialistas e demais profissionais da
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educacéo, estes Ultimos através de duas consultas feitas por uma plataforma digital,
cujas contribuicdes foram sistematizadas pelos Redatores do Curriculo.

No que concerne ao tema central do documento, a educacéo € apresentada no
referencial enquanto um processo de constante transformacdo, que garante o
desenvolvimento tanto de caracteres individuais quanto na insergéo dos individuos na
sociedade. Dessa forma, o aprendizado se configura enquanto um processo que
ocorre nos mais diferentes niveis da vida do estudante, acontecendo tanto dentro
guanto fora de sala de aula. Nesse viés, é papel do professor e da instituicdo escolar
garantir que o processo educacional leve em conta os desenvolvimentos individuais
de aprendizagem e as condi¢cfes especificas da comunidade em que esté inserida,
bem como as transformacdes globais.

No entanto, por mais que a diversidade de saberes e de condi¢des seja descrita
enquanto um processo pertencente a construcao geral dos curriculos das escolas
galchas, a tematica da diversidade étnico-racial é tratada apenas dentro do contexto
da educacdo quilombola, enquanto espécie de caracteristica especifica dessa
modalidade. Nesse aspecto, o documento reforca as conquistas legislativas referentes
a obrigatoriedade da insercdo da Historia e Cultura Africanas dentro dos contextos
escolares, sinalizando a importancia desses temas dentro do processo educativo. Tal
importancia, porém, parece se consolidar no documento ndo enquanto elemento
fundamental para a formacédo da sociedade num todo, mas como algo especifico,
pertencente aos contextos quilombolas ou de escolas que compartiihem essa
realidade e que possuam em seu corpo discente estudantes oriundos dessas

comunidades.

Nesse sentido, é fundamental o desenvolvimento de um curriculo construido
a partir das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Escolas
Quilombola na Educacédo Bésica, considerando que é urgente garantir aos
estudantes o direito de se apropriar dos conhecimentos tradicionais oriundos
das comunidades remanescentes de quilombos e das suas formas de
producdo, contribuindo para o seu reconhecimento, valorizagdo e
continuidade, ja que as escolas, que estdo dentro dessas caracteristicas, ndo
se reconhecem como tal e desconhecem, em sua maioria, a Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Africana, ou tém experiéncia consistente em educacao das
relagbes étnico-raciais. (RIO GRANDE DO SUL, 2018, p. 45)

Assim, a concepcao de curriculo proposta pelo Referencial Curricular Gaucho,
mais do que a sistematizacdo de um conjunto de saberes que produzem significados

sobre o0 mundo, é também uma ferramenta onde se concentram as relacées entre
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sociedade e escola. A maneira com que tais relagbes devem ser trabalhadas dentro
do contexto educacional ndo sao citadas de maneira explicita, mas sédo indicadas
como norte tanto as competéncias gerais da BNCC quanto a diversidade propria das
comunidades que fazem parte do territdério e das sociedades gauchas. Assim, o
curriculo deve priorizar conhecimentos que garantam ao individuo as ferramentas
para a formagdo de sujeitos sensiveis, criticos e com potencial de transformagéo
dentro dos espacos em que vivem.

Além disso, o0 documento pontua a importancia da insercdo de temas
contemporaneos, que devem ser apresentados de maneira transversal, como as
pautas ambientais, sexuais e que envolvem tecnologias. Aqui, a interdisciplinaridade
assume papel fundamental dentro da construcdo dos saberes propostos pelo
Referencial, uma vez que tais temas nao fazem parte de uma disciplina especifica,
mas, tal qual ocorre na sociedade, atravessam os diferentes tipos de saberes e de
conhecimentos. Assim, por mais que tais tematicas e mesmo a questdo da
diversidade figurem de maneira um tanto timida dentro da proposta, em parte porque
o préprio documento defende a liberdade e a flexibilizacdo dos modelos educacionais,
o referencial se mantém enquanto esforco na construcdo de uma educacao
preocupada em produzir sujeitos formadores e modificadores da sociedade.

A fim de discutir o processo de recontextualizacdo da BNCC e suas relacfes
com a elaboracdo do Referencial Curricular Gaucho e do Referencial Curricular do
municipio de Canoas, apresentamos, neste primeiro momento, um desdobramento
(Quadro 6) da analise realizada anteriormente com a BNCC, agora tendo como foco
o0 Referencial Gaucho. Nesse sentido, primeiramente foi realizado o estudo das
habilidades do RCG, buscando as que estavam alinhadas as habilidades da BNCC
anteriormente pontuadas, e por fim, buscando novas possibilidades de articulagcéo
emergentes entre o Ensino de Ciéncias e a Educacgéo das Relagbes Etnico-raciais.

Mantém-se como critério de busca sobre o documento os marcadores
tematicos propostos por Verrangia (2010), sendo eles: a) Impacto das Ciéncias
Naturais na vida social e racismo; b) Superacdo de esteredtipos, valorizacdo da
diversidade e Ciéncias Naturais; c) Africa e seus descendentes e o desenvolvimento
cientifico mundial; d) Ciéncias, midia e rela¢cdes étnico-raciais; €) Conhecimentos

tradicionais de matriz africana e afro-brasileira e Ciéncias.
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QUADRO 6: DESDOBRAMENTO DA BNCC NO RCG

HABILIDADES BNCC

(EF06CI04)
Associar a producéo
de medicamentos e

outros materiais
sintéticos ao
desenvolvimento
cientifico e
tecnoldgico,
reconhecendo
beneficios e avaliando
impactos

socioambientais.

(EF06CI08) Explicar a
importancia da visao
(captacéo e
interpretacao das
imagens) na interacao
do organismo com o
meio e, com base no
funcionamento do olho
humano, selecionar
lentes adequadas para
a correcao de
diferentes defeitos da
visdo.

(EF06CI11) Identificar
as diferentes camadas
que estruturam o

planeta Terra (da
estrutura interna  a
atmosfera) e suas
principais

caracteristicas.
(EF07CI01) Discutir a
aplicacdo, ao longo da
histéria, das maquinas
simples e  propor
solucbes e invencdes
para a realizacdo de
tarefas mecanicas
cotidianas.

HABILIDADES REFERENCIAL
GAUCHO
(EFO6CI04RS-1) Pesquisar o
modo como os medicamentos séo
fabricados e quais séo os mais
utilizados pela sua comunidade.
(EF06CI04RS-2) Diferenciar quais
medicamentos sdo naturais e
guais séo sintéticos.
(EFO6CI04RS-4) Compreender os

maleficios da
automedicacéo, tradicional ou por
ervas medicinais, entendendo a
importancia da orientacdo médica
para qualquer tipo de
medicamento.
(EFO6CI04RS-5)
Associar a biodiversidade
brasileira a potencialidade de
desenvolvimento de novos
medicamentos, relacionando a
importancia da preservacao da
biodiversidade para a cura de
doencas.
(EFO6CIO8RS-1) Conhecer e
identificar a estrutura do olho
humano.

(EF06CI11RS-3) Construir, por
meio de atividades préaticas,
modelos do Planeta Terra em
diferentes culturas e tempos
historicos.

(EFO7CI01RS-1) Investigar as
magquinas em diferentes periodos
histéricos e quais consequéncias

seus usos tiveram na sociedade da
época e no mercado de trabalho.

TOPICO

Etnobotéanica e
desenvolvimen
to de
farmacos.

Diversidade da
iris e melanina

Cosmologia
Yoruba e a
compreensao
sobre a Terra

Moinho do
Malaui — O
Menino que
descobriu o
vento.
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ano

(EFO7CIO09) Interpretar
as condicdes de saude
da comunidade,
cidade ou estado, com
base na analise e
comparacao de
indicadores de saude
(como taxa de
mortalidade infantil,
cobertura de
saneamento basico e
incidéncia de doencas
de veiculacdo hidrica,
atmosférica entre
outras) e dos
resultados de politicas
publicas destinadas a
salde.

(EFO7CI11) Analisar
historicamente o0 uso
da tecnologia,
incluindo a digital, nas
diferentes dimensdes
da vida humana,
considerando
indicadores ambientais
e de qualidade de vida.

(EFO07CI16) Justificar o
formato das costas
brasileira e africana
com base na teoria da
deriva dos continentes.

(EFO8CI08) Analisar e
explicar as
transformacbes que
ocorrem na puberdade
considerando a
atuacao dos
hormdnios sexuais e
do sistema nervoso.

(EF08CI10) Identificar
0s principais sintomas,
modos de transmissao
e tratamento de
algumas DST (com
énfase na AIDS), e

(EFO7CI0O9RS-1) Investigar os
indicadores locais de saude,
associando-os as condicdes de

vida existente.

(EFO7CI09RS-2) Identificar a
diferenca de taxa de mortalidade
infantil entre negros, indios e
brancos em nossa regido.

(EFO7CIO9RS-3) Identificar as
causas da mortalidade e o que
diferencia essas taxas.

(EFO7CI11RS-1) Pesquisar o uso
e a evolucéo da tecnologia
utilizadas no cotidiano, discutindo
as mudancas de comportamento e
habitos ocasionadas pelo seu uso.

(EFO07CI11RS-2) Discutir os
beneficios e os maleficios
ocasionados pela tecnologia ao
longo da vida humana.
(EFO07CI16RS-1) Identificar as
caracteristicas biogeograficas de
biomas costeiros do Brasil e do
continente africano.

(EFO7CI16RS-2) Demonstrar, por
meio de modelos, o formato das
costas brasileira e africana com

base na teoria da deriva dos

continentes.

(EFO8CIO8RS-1) Identificar os
horménios presentes no corpo
humano, relacionando com suas
fungbes e as mudancas fisicas,

emocionais,
comportamentais e cognitivas que
ocorrem na fase da puberdade.

(EFO8CIOBRS-2) Reconhecer as
partes e funcbes do aparelho
reprodutor masculino e feminino.
(EFO8CI10RS-1) Conhecer e
valorizar seu corpo

79

A utilizacédo da

variavel
raca/cor em
Saude Publica

Impacto do
conhecimento
cientifico na
vida social:
ciéncia,
tecnologia,
sociedade e
relactes
étnico-raciais

Conexao
Brasil-Namibia

Construcéo de
uma imagem
positiva sobre
0 COrpo negro
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discutir estratégias e

métodos de
prevencao.

B (EF08CI11) Selecionar  (EFO8CI11RS-1) Reconhecer as
argumentos que diferentes dimensdes da
evidenciem as sexualidade humana.
multiplas  dimensoées
da sexualidade (EF08CI11RS-2) Compreender a
humana (biolégica, infancia e a adolescéncia como
sociocultural, afetiva e construcdo social e familiar através
ética). de diferentes midias

(EFO8CI11RS-3) Identificar e
analisar comportamentos
discriminatérios, intolerantes e de
preconceitos referentes a
sexualidade

E (EF08CI12) Justificar, (EF08CI12RS-3) Reconhecer a

por meio da interferéncia das posicdes dos Cosmologia
construcao de corpos celestes em fendmenos lorub4 e os
modelos e da naturais e culturais. fendbmenos
observacdo da Lua no naturais, tendo
céu, a ocorréncia das os itans**
fases da Lua e dos como ponto de
eclipses, com base nas partida.

posicoes relativas
entre Sol, Terra e Lua.

C (EF09CI07) Discutir o (EF09CIO07RS-2) Investigar o
papel do avanco avanco tecnoldgico em uma Ancestralidade
tecnolégico na perspectiva da histéria da ciéncia, , DNA
aplicacao das relacionando com seu uso na mitocondrial e
radiacbes na medicina medicina e as implicacdes sobre a 0s
diagnéstica (raio X, qualidade de vida e as questdes polimorfismos

ultrassom,

ressonancia nuclear
magnética) e no
tratamento de doencas

de saude.

de nucleotideo
Unico

Contribuicbes

(radioterapia, cirurgia de cientistas
otica a laser, negro/as para
infravermelho, a ciéncia e
ultravioleta etc.). tecnologia
(EF09CI08) Associar (EF09CIO8RS-2) Compreender os
0s gametas a principios da hereditariedade, Diversidade
transmissao compreendendo o papel dos Genética do
das caracteristicas gametas na transmissao de Sul do Brasil

hereditarias,
estabelecendo
relacbes
ancestrais e
descendentes.

entre

informacgbes genéticas.

14 Esse é uma palavra iorubd que significa histéria, qualquer histéria; um conto. De um modo mais especifico,
itan s3o histdrias do sistema nag6 de consultas as divindades (POVOAS, 2004, p. 25)
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9° A (EF09CI09) Discutir as Genética e
ano ideias de Mendel sobre  (EFO9CIO9RS-2) Relacionar a lei Reflexédo
hereditariedade de Mendel com as caracteristicas sobre
(fatores  hereditérios, hereditarias. Preconceito
segregacdo, gametas, racial
fecundacao), (EF09CI10RS-2) Compreender a
considerando-as para importancia da classificacao
resolver problemas biologica na relacdo, investigacao
envolvendo a e argumentacado sobre a
transmisséo de diversidade dos seres vivos
caracteristicas
hereditarias em
diferentes organismos.

A (EF09CI10) Comparar (EFO9CI10RS-1) Conhecer e Evolucéo
as ideias debater as ideias evolucionistas de Humana e
evolucionistas de Lamarck e Darwin. Relacgbes
Lamarck e Darwin Etnico-raciais
apresentadas em
textos cientificos e
historicos,
identificando
semelhancas e
diferengas entre essas
ideias e sua
importancia para
explicar a diversidade
bioldgica.

A (EF09CI11) Discutir a (EF09CI11RS-1) Selecionar e
evolugéo e a discutir informacdes que Diversidade
diversidade das demonstram evidéncias da Genética do
espécies com base na variacdo de seres vivos, dos Sul do Brasil
atuacdo da selecdo genes, das populacdes e da
natural sobre as interacdo entre as espécies.
variantes de uma
mesma espécie,
resultantes de

processo reprodutivo.
Linhas em verde, representam situacdes em que a habilidade do RCG corroborou a proposta
anteriormente pensada a partir da habilidade da BNCC, quando em amarelo registra essa
impossibilidade. Linhas em laranja evidenciam novas possibilidades que emergiram exclusivamente
alicercadas no RCG.
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Das nove habilidades da BNCC levantadas como potenciais pontos de partida
para desenvolvimento de préaticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias que abordem
questbes relativas a Educacdo das Relacdes Etnico-raciais, apenas uma possui
habilidades do Referencial Curricular Gaiucho que néo trazem desdobramentos que
corroboram a proposta apresentada na analise anterior. Assim, ao encontrar na
habilidade da BNCC (EF08CI08) a ideia de “analisar e explicar as transformacdes que
ocorrem na puberdade, considerando a atuacdo dos hormdnios sexuais e do sistema
nervoso” propusemos a ideia de trabalhar a tematica da educacao sexual de maneira
mais ampla, articulando caracteristicas psicossociais e bioldgicas com o recorte de
raca. No entanto, o texto do Referencial Gaucho traz apenas os elementos biolégicos
— horménios — como ponto de partida das mudancas fisicas, emocionais,

comportamentais e cognitivas que ocorrem na puberdade.

6.2.1 Possibilidades de articulagdo entre Ensino de Ciéncias e ERER no RCG

Analisando o documento estadual, € possivel encontrar no Referencial Gaucho
sete outras habilidades exclusivas a ele, que estao atreladas as habilidades da BNCC
que por si s6 ndo foram incluidas no rol de potencialidades pedagdgicas a nivel de
ERER. Porém, pela maneira como o desdobramento foi feito no nivel estadual, é
possivel vislumbrar essa articulacdo, subsidiando que nos aprofundemos em mais

possibilidades concretas de articulacéo entre o Ensino de Ciéncias e a ERER.

Enquanto a BNCC, na habilidade EF06CI08, trata sobre o sentido visdo na
perspectiva da sua importancia e da selecdo de lentes correspondentes a cada
problema de visdo, no texto gaucho encontramos uma habilidade relativa ao
conhecimento e identificacdo de estruturas do olho humano. Nessa perspectiva, é
possivel desenvolver um trabalho pedagodgico relacionado a iris humana e sua
diversidade. E possivel ressaltar, por exemplo que a cor dos olhos é uma
caracteristica poligénica e é determinada pelo tipo e quantidade de pigmentos na iris
do olho. Os humanos possuem muitas varia¢des fenotipicas na cor dos olhos, sendo
estas atribuidas a diversas proporcdes de melanina produzida pelos melandcitos da

iris.

Uma abordagem possivel é que trata do fato de que, originalmente, a iris do
olho dos seres humanos apresentava apenas o carater castanho e o surgimento da

variabilidade que encontramos hoje esta alicercado nas mutagfes do gene OCA2,
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sendo possivel explorar as adaptacdes proporcionadas por essas mutagdes
(MENEZES, 2008). Ainda, € possivel desenvolver uma aproximacao as propostas de
Cardoso e Rosa (2018) em que no capitulo “A cor da sua pele faz alguma diferenga”
desenvolve a explanacdo sobre eumelaninal® e feomelanina!® e a relacédo
proporcional entre ambas que resulta no fenétipo final da cor da pele, em seguida,
problematizando as caracteristicas adaptativas e a diversidade dos fenétipos, por fim
abordando a perspectiva da desigualdade racial consumada no preconceito de

marcal’ construido no Brasil.

Na habilidade EFO7CI09 da BNCC encontramos um disparador para relacionar
a saude com as desigualdades sociais e no RCG nos deparamos com um
desdobramento que se aprofunda nessa discusséo propondo a andlise de dados e a

discussao sobre causa da mortalidade da populacdo. Sabemos que

a populacao negra ocupa posicdes menos qualificadas e de pior remuneracao
no mercado de ftrabalho; reside em &reas com auséncia ou baixa
disponibilidade de servicos de infraestrutura basica; sofre maiores restricbes
Nno acesso a servi¢os de saude e, estes, quando disponibilizados, séo de pior
gualidade e menor resolutividade. (ARAUJO et al, 2009)

Os Dados da Pesquisa Nacional de Saude (PNS) apontam que a populagéo
negra apresenta prevaléncias maiores de hipertensdo (44,2%) e diabetes (12,7%),
guando comparada a populagdo branca (22,1% e 6,2%, respectivamente) (Brasil,
2017b). No trabalho de Jesus e Lima (2018) encontramos a proposicao de que no
Ensino de Ciéncias a tematica dos psicotropicos possa ser discutida através da logica
da medicalizacdo e do controle quimico dos corpos junto a tépicos como fisiologia,
guimica e salde mental. Essa pesquisa do autor centra a sua discussao no uso de
tais medicamentos por mulheres negras encarceradas. Destarte, provoca a discussao
de outras nuances, numa abordagem multidisciplinar, como o encarceramento em

massa e o genocidio da populacédo negra?s.

15 polimero marrom, alcalino e insoltvel.

16 polimero soltvel e amarelado.

17 Diz-se do preconceito de raga que se exerce em relagdo a aparéncia, isto é, quando toma por pretexto para
as suas manifestagGes os tracos fisicos do individuo, a fisionomia, os gestos, o sotaque, diferente do
preconceito de origem. Esse ultimo ocorre quando basta a suposi¢cdo de que o individuo descende de certo
grupo étnico para que sofra as conseqliéncias do preconceito (NOGUEIRA, 2007)

18 Segundo dados do Departamento Penitencidrio Nacional (BRASIL, 2018), entre 2000 e 2019 a populagio
carceraria feminina cresceu aproximadamente 450%, sendo que 66,71% das mulheres presas sdo negras. Os
dados anteriores (BRASIL, 2014b) mostram que apenas 11% das detentas concluiram o Ensino Médio, e 1% o
Ensino Superior.
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Na organizacdo curricular do 8° ano, encontramos na BNCC, a habilidade
EFO08CI12, a ideia de justificar a ocorréncia das fases da Lua e dos eclipses, assim
como as posicdes relativas entre Sol, Terra e Lua. A principio, ndo foi possivel
observar uma correlacdo desse tépico com a Educacio das Relacdes Etnico-raciais,
porém, ao analisar o Referencial Galucho, emerge, com a habilidade (EFO8CI12RS-3)
reconhecer a interferéncia das posi¢coes dos corpos celestes em fendbmenos naturais
e culturais, a possibilidade de articulagdo. Aqui propomos a mitologia ioruba como
ponto de partida. A ideia de compreender e confrontar a maneira como diferentes
cosmologias observam, interpretam e explicam o mundo em contraponto com a forma
como a Ciéncia faz isso € uma estratégia para um Ensino de Ciéncias contextualizado.
Segundo Damineli (2010)

0 mistério das estrelas mexeu profundamente com a imaginacdo dos povos
e converteu-se em matéria-prima para o desenvolvimento da Filosofia, das
religides, da poesia e da prépria ciéncia, que ajudou a produzir as coisas
praticas, que trouxeram conforto, qualidade de vida, cultura e
desenvolvimento econdmico e social. Observar o céu e anotar os movimentos
das estrelas e dos planetas é uma pratica milenar e continua na fronteira do
conhecimento e da cultura contemporanea (p. 13).

Em “Exu tenta trocar a morada dos Deuses”, Prandi (2001) nos apresenta um
mito originalmente registrado por Frobenius em 1949, onde Exu (divindade da
comunicacao, do impulso vital que move e transforma) tenta substituir as moradas de
Orun (o Sol), Oxu (a Lua) e Olocum (o oceano). Para que a proposta figue melhor

enunciada, reproduzo o mito integramente aqui.

No principio, Olocum, Orum e Oxu tinham cada um seu préprio domicilio.
Olocum, o deus-mar, morava no oceano e nos rios, onde mora a agua. Oxu,
o deu-lua, tinha o costume de deixar sua casa para vagar pelo céu, as vezes
numa direcdo, as vezes noutra, cada semana num horario diferente. Orum, o
deus-sol, levantava-se cada manha por sobre a sua casa e para ela retornava
s6 a noite.

Um dia, Exu foi até Olocum e |he disse:

“Tua casa nao é boa, vem comigo que eu vou te mostrar algo melhor”.
Exu foi ter com Orum e com Oxu e lhes disse 0 mesmo.

Todos responderam:

“Muito bem, mostra-me isso”.

Exu, entéo, levou Olocum & casa de Oxu, Orum & casa de Olocum e Oxu a
casa de Orum. Trocou todos de lugar. Oxalé era o grande senhor de todos os
deuses. De onde ele vivia, podia ver todos os dias passar Orum e todas as
noites Oxu. No dia seguinte, Oxala viu Oxu passar e perguntou-lhe:

“O que esta acontecendo, agora andas durante o dia?”.
Oxu respondeu:
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“Foi Exu quem disse que eu deveria viver assim”.

Oxala ordenou que Oxu voltasse ao lugar onde ele havia colocado. Quando
anoiteceu, Oxal& viu Orum passar e em seguida Olocum. Ao perguntar-lhes
0 que acontecia, recebeu de Orum e Olocum a mesma resposta de Oxu.
Oxala entdo ordenou que eles retornassem a seus lugares e fizessem o
trabalho que ele havia determinado.

Exu, pela segunda vez, fez com que os trés deuses trocassem de morada,
ameacando-os de morte. Oxald novamente percebeu a troca e enviou
Xapana para castigar Exu. Orum ajudou Xapana a castigar Exu. Quando Exu
abriu os olhos, Orum o cegou com sua luz solar, enquanto Xapana o surrava
com o seu feixe de varas.

O corpo de Exu ficou todo ferido. Exu, entdo, foi se banhar no rio. Para livrar-
se de seus males, passou os adiante. Ao entrar na agua, proferiu a maldigdo:

“Todas as feridas que Xapana provocou em meu corpo passarao através da
agua para os homens que se banharem nela. Queimarédo a todos como fogo.
Quem se banhar nas aguas onde Exu lavou as chagas de Xapana tera variola
e cicatrizes de variola”.

Desse modo a tentativa de Exu de inverter o mundo atingiu também os
homens e permaneceu viva entre eles. (PRANDI, 2001, p. 61-63)

O ensino dos conteudos relativos a Astronomia quando em tentativas de serem
desenvolvidos numa perspectiva interdisciplinar, em geral, acabam culminando num
privilegiamento de interlocu¢des com a cultura greco-romana. Propor a cultura ioruba
como ponto de partida, assim, permite que a ciéncia seja apresentada como uma
construcdo histérica, cultural e humana, retratando o conhecimento cientifico como
mais uma forma de interpretagdo do mundo, minimizando a supervalorizagédo desse
saber em detrimento e depreciacdo de outras formas de ver o mundo.
(ALBUQUERQUE et al, 2010).

De acordo com Jafelice (2002):

A psicogénese filogenética das concepcbes essenciais que atualmente
associamos a astronomia, como perceber regularidades espaciais e
temporais ou rela¢des entre fenbmenos terrestres e celestes, foi sendo
realizada enquanto mudancas evolutivas iam transformando nossos
ancestrais em membros da espécie Homo sapiens e até mais tarde, apds a
descoberta da agricultura. Herancas dessas origens até hoje excitam o
imagindrio popular e ativam nas pessoas iniimeros simbolismos relacionados
as coisas do céu.

Apropriar-se de outros saberes, construidos sobre outros contextos, pode
auxiliar no reconhecimento de nossa ciéncia como um conhecimento historicamente
construido (FONSECA; PINTO; JURBERG, 2007, JAFELICE, 2002). Segundo
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Albuquerque et al (2011), a perspectiva cultural da Astronomia pode auxiliar neste
esfor¢o, no sentido de: compreender as visdes de mundo de povos antigos e de outras
culturas contemporéneas, conhecer 0s contextos -culturais que envolvem a
observacdo e utilizacdo dos fendmenos astrondmicos e seus efeitos sobre a
sociedade e cultura estudada. Pensar a Astronomia por esse viés pode auxiliar na
compreensao das origens da busca por explicar Universo, além de se evitar a

construcdo de uma visdo etnocéntrica da compreensao do mundo.

(...) trata-se de ir além da valorizagdo da diversidade cultural em termos
folcloricos ou exdticos, para questionar a propria construcao das diferengas
e, por conseguinte, dos estereétipos e preconceitos contra aqueles
percebidos como "diferentes" no seio de sociedades desiguais e excludentes.
(CANEN; OLIVEIRA, 2002, p. 61)

No mito anteriormente apresentado, observa-se que 0s iorubas relatam
movimentos, transitos realizados por trés corpos celestes: o planeta Terra
(representado pelo oceano), a Lua e o Sol. Pelas orientagdes de Exu, ambos
comegam a trocar de posi¢ao, contrariando as ordens de Obatala (o “Grande Orixa”)
e essas mudancas refletem em perturbacbes em seus trabalhos designados e
consequéncias aos seres humanos. Nesse itan, encontramos elementos para
desenvolver as habilidades propostos pelo Referencial Gaulcho, problematizando
fenbmenos naturais como a ocorréncia dos eclipses solares/lunares e a influéncia dos
astros no movimento das marés sob o angulo de uma matriz cultural que

historicamente é marginalizada no estado.

O Referencial Curricular Gaucho traz, na habilidade EFO9CI11RS-1, a ideia de
selecionar e discutir informagdes que demonstram evidéncias da variacdo dos genes
e das populacbes, surgindo aqui uma possibilidade de pensar a diversidade da
populacdo gaucha. Essa esta em consonéancia com as habilidades EFO9CIO7RS-2 e
EF09CIO8RS-2, possibilitando uma perspectiva cada vez mais acessivel e
contextualizada para a compreensdo do papel dos gametas na transmisséo
hereditaria e a implicacdo dos avancgos tecnoldgicos em um viés de historia da ciéncia
a partir da ideia de ancestralidade registrada no DNA mitocondrial ou nos

polimorfismos de nucleotideo Gnico (SNPs)°. Cito como exemplos de disparadores: o

19 S30 uma variac3o na sequéncia de DNA que afeta somente uma base (adenina (A), timina (T), citosina (C) ou
guanina (G)) na sequéncia do genoma entre individuos de uma espécie ou entre pares de cromossomos de um
individuo (SANTORO, 2010). Os SNPs apresentam baixa taxa de mutagdo, sendo assim, podem ser utilizados
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Projeto Gaucho, desenvolvido por Maria Cétira Bortollini ou as transposicoes ja
realizadas sobre a diversidade genética no sul do Brasil. (PENA e BORTOLINI, 2004;
ZORZETTO, 2007; KENT e SANTOS, 2012).

Uma emergéncia muito interessante diz respeito a habilidade EF08CI10, que
no trabalho inicial ndo havia sido incluida, porém, a partir da habilidade regional, é
possivel ampliar a perspectiva de sua aplicacdo. No curriculo do Rio Grande do Sul,
surge a habilidade EFO08CI10RS-1, que propde discutir sobre conhecimento e
valorizacdo do proprio corpo. Nesse caminhar, convidamos a discussao sobre a
perspectiva do corpo negro dentro do Ensino de Ciéncias. Historicamente,
encontramos, por exemplo, nos livros didaticos de Ciéncias, um corpo negro que tem
a sua existéncia negada, sendo extremamente subrepresentado, numa evidente acao
da ideologia do embranquecimento (SILVA, 2004), distorcendo a realidade do pais,
criando uma narrativa imageética incongruente com a realidade racial da populacéo
brasileira. Segundo Nogueira (1998), a maneira como uma sociedade representa o
corpo pode nos mostrar o que ela julga desejavel, pois, na representacdo do corpo, a
sociedade fixa um conjunto de sentidos e valores. No Ensino de Ciéncias, iSso se
insere em uma sociedade em que a humanidade é representada pelo homem branco,
um sujeito universal e essencial (COSTA, 1984), sendo essa uma construcéo que é

prejudicial para todas as ragas. Costa (1984, p.2) destaca que:

A violéncia racista do branco é exercida, antes de mais nada, pela impiedosa
tendéncia a destruir a identidade do sujeito negro. Este, através da
internalizac@o compulsoria e brutal de um ideal de Ego branco, é obrigado a
formular para si um projeto identificatério incompativel com as propriedades
biolégicas do seu corpo.

No intuito de evitar que a compreensao seja de que branco parece bastar para
representar a espécie humana e o negro parece estar presente a titulo de diversidade,
apenas para confirmar o branco como padrdo, € preciso pensar propostas
pedagogicas que atinjam as assimetrias e contribuam na construcao de uma imagem
positiva dos/as estudantes negros e negras sobre 0S seus COorpos.

Essa imagem também pode ser problematizada quando questionamos, de
maneira articula com a habilidade do RCG EF09CIO7RS-1, sobre as contribuicbes dos

negros e negras na Ciéncia. A auséncia desses corpos nesse espaco de legitimacao

como marcadores genéticos para seguir padrdes de herancga das regides cromossémicas de geragdo em
geragao e por este motivo sdo 6timos marcadores de ancestralidade. (KWOK; CHEN, 2003)
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gue é a Ciéncia € gritante. Segundo Pinheiro (2020) os conhecimentos farmacoldgico,
médico, sanitario, quimico, arquitetdbnico, matematico eram, em graus diferenciados,
parte do continente africano — possibilitando, por exemplo os calculos necessarios
para a construcdo das piramides do Egito, que até hoje muitos ao buscar delegar a
magia ou a presenca extraterreste, negam o reconhecimento dos saberes construidos
em Africa. Pesquisas expressivas como as de Machado e Loras (2017) e Pinheiro
(2020) tém favorecido o acesso ao resgate historico desse legado e, nesse sentido,
se fazem presentes nos resultados desse trabalho como potenciais disparadores de
proposta pedagdgicas no Ensino de Ciéncias.

Os quadros a seguir apresentam uma sistematizacao dessas pesquisas citadas
(Quadro 7), ainda com um recorte de género?°, destacando a presenca das mulheres

negras na ciéncia (Quadro 8), potencializando a interseccionalidade na discussao.

QUADRO 7: CIENTISTAS E INVENTORES NEGROS
CIENTISTA/INVENTOR AREA DE ATUACAO

Alan Alves Brito « Astrofisica
André Reboucgas <« Engenharia
Arnaldo Tamayo Méndez Cosmonauta
Ben Carson Medicina
Charles Turner Biologia

Cheick Modibo Diarra
Cheikh Anta Diop

Ciéncia espacial
Fisica, Matematica, Antropologia

Cordel Reed Engenharia Nuclear
David Blackwell Matemética
Emmett Chappelle Bioquimica

Garret Morgan Inventor

George Alcorn Jr. Fisica

George Carver Biologia

George Crum Inventor

George R. Carruthers Fisica

Gerald Lawson

Guion Bluford
James E. West

Jan Ernst Matzeliger
John Lee Love
Juliano Oliveira <«
Lloyd Quarterman
Neil Degrasse Tyson

Design de jogos
Engenharia aeroespacial
Fisica Acustica

Inventor

Inventor

Psiquiatria

Quimica Nuclear
Astrofisica

20 |ima, Braga e Tavares (2016) identificaram a partir da andlise de dados do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico uma grande diferenca na participagdo feminina na Ciéncia em fungao
da raga, sendo a participacdo de mulheres brancas de 59% e a de negras 26%, sendo a de pretas apenas 4,8%.



Osvaldo Luiz Alves <«

Percy Lavon Julian

Raoul Nicolo

Richard Spikes

Sebastidao José de Oliveira «
Thomas Mensah

Thomas Odhiambo

William Purvis

Nanotecnologia

Quimica

Engenharia Eletronica e Nuclear
Inventor

Biologia

Engenharia Quimica

Biologia

Inventor

O simbolo « indica nacionalidade brasileira.

QUADRO 8: CIENTISTAS E INVENTORAS NEGRAS

CIENTISTA/INVENTOR
Alice Parker

Enedina Marques <«
Estelle Mossou

lleoma Uchegbu

Katemari Rosa «
Madame C. J. Walker

Mae Carol Jemison
Marcelle Soares Santos «

AREA DE ATUACAO

Inventora

Engenharia Civil

Biofisica

Farmacia

Fisica

Cosmética

Engenharia, Medicina, Astronauta
Astrofisica

89

Merit Ptah Cientista

Nadia Ayad <« Engenharia de Materiais
Nashwa Abo Alhassan Eassa Fisica

Patricia Bath Medicina

Simone Maia Evaristo « Biologia

Soénia Guimaraes <« Fisica

Taynara Alves « Quimica

Tebello Nyokong Quimica

Valerie Thomas Inventora

Virginia Bicudo « Psicanalise

Viviane Barbosa «
Viviane dos Santos Barbosa «

Engenharia Quimica e Biofisica
Quimica Industrial

O simbolo « indica nacionalidade brasileira.
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6.3 REFERENCIAL CURRICULAR CANOAS

Diante das demandas geradas pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017), o municipio de Canoas - RS, cria o Referencial Curricular de Canoas, RCC
(2019), dialogando com as Diretrizes Curriculares Municipais (DCMs) (BERTE,
CAMARGO PULGATTI, 2016), como forma de orientar o conjunto de aprendizagens
essenciais para os estudantes das escolas do Sistema Municipal de Ensino e servir
para o estabelecimento das diretrizes que orientam a organizacdo, constru¢ao e/ou
reelaboracado de seus curriculos, Projetos Politico-Pedagdégicos, Planos de Estudos e
demais documentos das escolas. Dessa maneira, uma vez que ha a indicagdo de que
cada sistema de ensino complemente o curriculo com uma parte diversificada que
contemple as caracteristicas regionais e locais das cidades, houve a possibilidade de
0 municipio incluir no documento as especificidades dos niveis de ensino no contexto

da cidade.

Desse modo, a materialidade investigativa da presente secdo € composta pela
Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), o Referencial Curricular
Gaucho - RCG (RIO GRANDE DO SUL, 2018) e o Referencial Curricular da cidade
de Canoas — RCC (CANOAS, 2019). Essa sec¢ao surge como um desdobramento final.
Apos andlise do documento federal e estadual que orienta a formacao dos curriculos
escolares, analisamos um recente documento municipal que foi constituido em
decorréncia desses. Em tal analise, indicaremos as semelhancas entre as habilidades
dos documentos analisados - BNCC, RGC e RCC - bem como diferencas com relagéo
as particularidades do municipio. Em tal perspectiva, também apresentaremos
tensionamentos em relacdo aos modos como a recontextualizacdo é apresentada

neste documento.

Podemos pensar a elaboracdo da RCC (CANOAS, 2019), em seu processo de
recontextualizagdo no ambito da Prefeitura de Canoas, como uma expressao local
que tem como objetivo garantir os direitos de aprendizagem presentes na BNCC
(BRASIL, 2017), em um contexto que expresse as demandas da cidade. No Ensino
Fundamental, o trabalho de construcdo do RCC ficou sob coordenacéo da Diretoria

de Formacao, Pesquisas e Projetos (DFPP).
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Assim, o RCC foi orientado para

o desenvolvimento de competéncias, por meio da indicacdo clara do que os
alunos devem “saber” (considerando a constituicdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer”
(considerando a mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho). (CANOAS, 2019, p.12)

Ao realizar a leitura analitica comparativa do RCC (CANOAS, 2019) em relacao

a BNCC (BRASIL, 2017), foi possivel identificarmos as seguintes recorréncias:

a) o documento municipal mantém a organizac&o nas categorias presentes na
BNCC: Unidades Tematicas (blocos de Objetos de Conhecimentos que servem para
dar unidade a diversos assuntos), Objetos de Conhecimento (assuntos que deverao
ser desenvolvidos em cada Unidade Tematica) e Habilidades (o objetivo que se quer

alcancar ao trabalhar cada Objeto de Conhecimento)

b) Sdo mantidas as mesmas unidades tematicas da BNCC: matéria e energia
(contemplam o estudo de materiais e suas transformagodes, fontes e tipos de energia
utilizados na vida em geral, na perspectiva de construir conhecimento sobre a
natureza da matéria e os diferentes usos da energia), vida e evolucéo (propéem o
estudo de questdes relacionadas aos seres vivos, suas caracteristicas e
necessidades, e a vida como fendmeno natural e social, os elementos essenciais a
sua manutencao e a compreensao dos processos evolutivos que geram a diversidade
de formas de vida no planeta) e terra e universo (em que se busca a compreensao de

caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes).

c) O documento municipal reitera um compromisso da area de Ciéncias da
Natureza com o letramento cientifico, capacitando a compreensao, interpretacao e

transformacdo do mundo natural, social e tecnologico.

Ao analisarmos o Referencial Curricular do municipio de Canoas, encontramos
uma quantidade muito pequena de desdobramento em relacdo as habilidades da
BNCC. Nesse documento, surgem apenas 9 (nove) novas habilidades no curriculo de
Ciéncias da Natureza, nos anos finais do Ensino Fundamental de 9 anos. Além

dessas, algumas habilidades sofrem acréscimos de informacédo nos seus textos,
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especificando melhor algum ponto, ou ainda trazendo o direcionamento a alguma

guestao especifica do municipio de Canoas.

As habilidades da Base Nacional codificadas como EF06CI0O8, EF06CI11,
EF08CI10, EF08CI12, EF09CIO7, EFO09CIO8, EF09CI11 - que emergiram
anteriormente na analise do Referencial Gaucho, uma vez que este apresenta pistas
para um caminho didatico que impligue no desenvolvimento de tematicas étnico-
raciais — ndo seriam contempladas se analisassemos apenas o Referencial Curricular
do municipio de Canoas, uma vez que elas se apresentam idénticas, sem
alteracdes/acréscimos em relagdo ao documento nacional. Os demais novos
desdobramentos apresentados nas habilidades desse documento ndo modificam em

nada as compreensdes construidas nas etapas anteriores da pesquisa.

N&o obstante, emerge do contexto especifico do municipio de Canoas, uma
nova habilidade que pode servir de ponto de partida para a discussdao de uma
controvérsia sociocientifica, levando em conta a Festa das Aguas no municipio e a
producdo de cartilhas de educacdo ambiental sobre realizacdo de oferendas

ecologicas.

As controvérsias sociocientificas (CSC) (SADLER, 2004) sdo questdes sociais
controversas com vinculos conceituais e/ou procedimentais com a ciéncias. Elas
também sdo complexas, abertas e compostas de problemas os quais carecem de
solucBes simples e diretas. As possiveis solucdes dessas questdes podem ser dadas
por principios cientificos, teorias e dados, mas também estdo influenciadas por
distintos fatores sociais (SADLER, 2011). Essas controvérsias tém sido fomentadas
por diversos autores como ferramentas pedagdgicas para ensinar ciéncia e estimular
a alfabetizacao cientifica, bem como o carater cientifico funcional aos cidadaos do

mundo.

Voltando ao caso da Festa das Aguas, é preciso salientar antes que as religides
de matriz africana e afro-brasileiras ndo limitam suas praticas ritualisticas aos
terreiros, visto que, para sua realizacdo, é preciso, em muitos casos, a utilizacdo de
espacos externos; é preciso circular pela cidade a procura de lugares e objetos que

permitam a realizacdo das oferendas; a realizacao do axé (SILVA, 1995, p.197).
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Assim, controvérsias em torno da colocacao de oferendas em espagos publicos
impulsionaram discussfes entre os religiosos de matriz africana e demais membros
da sociedade de Porto Alegre e Regidao Metropolitana. As tensdes e os conflitos em
torno desse tema, nos permitem vislumbrar como tal situacdo contribuiu para a
emergéncia, no campo afro-religioso da regido, o surgimento de um discurso

ecologicamente orientado, baseado na explicitagdo do carater sagrado da natureza.

Na cidade de Canoas, coordenadorias da prefeitura e organizacdes religiosas
da sociedade civil, tendo em vista a potencializagéo do trabalho de conscientizacao
ambiental e respeito ao meio ambiente, alavancaram agdes e projetos com o objetivo
de disseminar informagdes sobre a realizagéo de oferendas limpas e ecologicamente
corretas. Surge aqui a possibilidade exploracdo da habilidade (EF09CI02 Canoas)
Relacionar os parametros de qualidade da agua (pH, solubilidade, potabilidade, entre
outros) constituintes dos corpos hidricos, associando-os com os diferentes poluentes
da rede hidrica adjacente ao municipio de Canoas.

No municipio, € recomendado que o religioso que pratica seus ritos e trabalhos
espirituais use os materiais adequados para inserir numa oferenda, como materiais
organicos que se decompdem com celeridade na natureza, como folhas para envolver
as oferendas, bem como que deposite liquidos diretamente na terra. Desta forma
estara primando pelo respeito a natureza utilizando na oferenda materiais que sejam
biodegradaveis. (AMBIEDA, 2019)

Ainda, a Federagao Afro-umbandista e Espiritualista do Rio Grande do Sul
(FAUERS), produziu cartilhas voltadas & educacao, buscando estabelecer um diadlogo
entre a diversidade cultural e a preocupagao ambiental envolvida com o descarte dos
residuos religiosos provenientes das oferendas (PACHECO, 2010, p.3). Dentre as
propostas da cartilha estéo

uso de folhas de mamona ou de bananeira no lugar de pratos de louca,
substituicdo das bandejas e outros objetos de plastico por “materiais
biodegradaveis”, alertando para o perigo de incéndio causado por velas

acesas sob as arvores, e explicando sobre as areas em que se pode ou nao
realizar rituais religiosos. (GUEDES, 2014, p.7)

Partindo de uma abordagem interdisciplinar, € possivel propor, a partir desse
disparador, questdes como: a) ocupacao do territério negro (a Praia do Paquetd,

utilizada com fins ritualisticos agora apresenta um Santuario Sincrético), b) o impacto
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das oferendas realizadas pelas religides de matriz africana e afro-brasileira, avaliagédo
das propostas desenvolvidas pelas entidades da sociedade civil e poder publico e; ¢)
discusséo sobre o direito as cidade e as diasporas locais (GILROY, 2001) em um
contexto cultural multifacetado, partindo da discussdo sobre o estabelecimento de

locais previamente determinados para a realizacdo de oferendas.

6.4 DISCURSO PEDAGOGICO E RECONTEXTUALIZACAO
Segundo Silva, Morais e Neves (2013),

O curriculo escrito € uma fonte documental que nos proporciona um
importante testemunho da estrutura institucionalizada da educag&o. Ele
contém os conhecimentos e as competéncias a desenvolver pelos alunos, 0os
valores e as normas de conduta social.” (SILVA, MORAIS E NEVES, 2013, p.
179-180)

Ainda, conforme Lopes (2004),

toda politica curricular é assim, uma politica de constituicdo do conhecimento
escolar; um conhecimento construido simultaneamente para a escola (em
suas préticas institucionais cotidianas). Ao mesmo tempo, toda politica
curricular € uma politica cultural, pois o curriculo é fruto de uma selecdo da
cultura e € um campo conflituoso de producdo de cultura, de embate entre
sujeitos, concepc¢des de conhecimento, formas de entender e construir o
mundo (LOPES, 2004, p. 111).

Dessa forma, ao concluir a analise desses dois documentos de nivel regional,
podemos compreendé-los como reinterpretacdes da BNCC. Lopes (2005) afirma que,
nesse campo conflituoso, diferentes textos sofrem reinterpretacdées na sua circulagéo
pelo meio educacional e nesse sentido o conceito de recontextualiza¢éo é significativo
para a interpretacdo. Algumas investigacdes sobre curriculos de Ciéncias vém
fazendo uso do macroconceito de dispositivo pedagdgico, de Basil Bernstein
(BERNSTEIN, 1977, 1990, 1999, 2000), principalmente em relacdo ao processo de
recontextualizacao do curriculo, que contempla as transformacdes que ocorrem no

discurso pedagdgico oficial (diretrizes, documentos educacionais...).

Segundo Bernstein (1998), que cunhou esse conceito, recontextualizacéo
traduz-se como o movimento de um discurso primario em seu contexto original, para
um contexto secundario, ou seja, o autor entende que ocorre a modificacdo desse

discurso em um contexto de reproducéo discursiva.
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FIGURA 6: MODELO DO DISCURSO PEDAGOGICO DE BERNSTEIN
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Fonte: Bernstein (1990), adaptado por Morais e Neves (2007).

O modelo do discurso pedagdgico objetiva apresentar as profusas relacdes que
se estabelecem entre a producdo do conhecimento e a sua reproducdo, sendo
centrado diretamente no que é transmitido como conhecimento educacional. A parte
superior do modelo (Figura 6) evidencia as relagdes entre os campos do controle
simbdlico — onde se produz o conhecimento, como universidades —, da economia —
ligado a producédo de recursos materiais, como empresas — e do Estado — de onde

emana o discurso regulador geral, consignado na Constituicao.
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Bernstein afirma que o discurso pedagoégico se trata de um principio de
recontextualizacdo, que se apropria de outros discursos e os adequa conforme sua
prépria logica de ordenamento. Por meio da recontextualizacdo, é possivel
compreender o discurso em um contexto de reproducdo discursiva néo
necessariamente é uma demanda imposta pelo discurso pedagdgico oficial mas, na
medida em que é introduzido em diferentes contextos educacionais, é reinterpretado
e, assim, recontextualizado (LOPES, 2005). E o que vemos no terceiro nivel (Figura
6), o nivel da pratica pedagdgica, onde podemos dizer que a mensagem contida em
curriculos/programas (discurso pedagdgico oficial) ou em manuais escolares (discurso

pedagdgico de reproducado) pode ser recontextualizada nessa pratica dos docentes.

Logo, no que concerne aos objetivos da presente pesquisa, € possivel discutir
como a BNCC no ambito de um discurso primario, se traduz na construcao do RCG e
do RCC - estes caracterizados como um contexto secundario, reinterpretacdes. Neste
lugar se observa a valorizagao de determinadas partes em detrimento de outras que
podem ser ainda somadas a outros fragmentos, ressignificando e refocalizando, desse
modo, esses excertos (LOPES, 2005, p.54). Ao pensarmos em como a BNCC
reverbera nos dois outros documentos, observamos que sao selecionados e reescritos
determinados trechos, sendo alguns com uma fidelidade méxima, ja outros sob uma

diferente concepcao.

O texto do Referencial Gaucho, busca adequar-se a realidade do estado,
trazendo elementos mais concretos do que o texto da BNCC apresenta e, a0 mesmo
tempo, consegue, além de ser especifico - no que tange regionalismo e elementos
tipicos da regido —, ser mais abrangente, uma vez que explicita topicos ocultos no
discurso da BNCC. Ao pensarmos o histérico da constru¢cdo da BNCC, conseguimos
identificar no Referencial Gaucho uma tendéncia a conceber o Ensino de Ciéncias sob
uma perspectiva sécio-cultural, relacionando fendmenos, leis, tecnologia com o
contexto cultural, com processos histéricos e elementos psicossociais que envolvem

a natureza humana.

Essa mesma reinterpretacdo ndo esta presente no curriculo de Canoas, uma
vez que ele mantém um forte alinhamento com o texto proposto pela BNCC. E
interessante pensar que a construcdo do Referencial Gaucho e do Referencial

Canoense se deram de maneira concomitante, por grupos diferentes — sendo o
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primeiro mais amplo, com representantes de diversas regides do estado, e o segundo
restrito aos professores do municipio — e geraram diferentes construcdes curriculares
gue partiram do mesmo discurso primario, a BNCC, caracterizando assim uma

recontextualizacao.

Fica evidente que, durante uma recontextualizacdo, os textos possivelmente
Nao sejam mais 0s mesmos, uma vez que passam por um processo que implica na
mudanca de posicdo, selecdo, juntamente a adicdo de outros discursos, sendo
reposicionado e refocalizado. Nos exemplos do estado do Rio Grande do Sul e de
Canoas, explicita-se que a reposi¢cao e/ou refocalizacdo sdo empreendidas pelos

atores ou grupos que constroem e orientam esse processo de recontextualizacao.

O movimento realizado na elaboracdo do RCG aproxima as habilidades
construidas daquelas que estavam sendo propostas na segunda versédo da BNCC,
alinhando-as com um eixo de contextualizacdo, social, cultural e histérica das Ciéncias
da Natureza. Ainda, estabelece uma maior coeréncia com as competéncias
especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental organizadas na
terceira versao, relacionando diversas possibilidades que permitem defender ideias e
pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio
e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza (BNCC, 2017, p.324) e, também, conhecer,
apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-se na diversidade

humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro (BNCC, 2017, p.324).

Ambos os documentos sao ainda recentes e possivelmente ainda néo sofreram
uma efetiva implementacédo, principalmente devido as demandas produzidas pela
pandemia de Covid-19, que alterou bruscamente os cotidianos das escolas em 2020.
Esse processo de recontextualizacdo analisado envolve, entdo, um nivel macro
(producéo) representado pela BNCC, meso (recontextualizagdo) materializado nos
Referencial Gaucho e Canoense e micro (reproducédo do discurso pedagdgico), ainda
ndo analisado, mas presentes nas repercussfes que tal processo produzird nos
planejamentos e nas praticas docentes. Dessa forma € fundamental, que o processo
de recontextualizacdo ndo seja entendido como acabado, uma vez que o0s
documentos ainda podem ser discutidos e redimensionados de acordo com as

demandas das professoras e professores das redes de ensino.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Inspirando-nos em Carl Sagan, autor da série Cosmos, imaginemos que
podemos reduzir os 520 anos do Brasil em 365 dias, sendo primeiro de janeiro, a
chegada de Cabral ao pais, e 31 de dezembro os ultimos momentos que estamos
vivendo. Nesse dimensionamento, o trafico de pessoas do continente africano para o
Brasil comecaria em 18 de janeiro e seguiria até do dia 28 de agosto, fazendo
referéncia aos anos de 1525 e 1866, onde estdo registrados o primeiro e altimo
embarque nos navios negreiros. A Lei Aurea seria assinada em 12 de setembro e a
lei que obriga o ensino de histéria e cultura afro-brasileira nas escolas, seria

promulgada apenas no dia 19 de dezembro.

Numa rapida observacdo ao nosso calendario racial brasileiro, nos damos
conta de que a escravidao teria ocupado basicamente trés trimestres de um ano e,
gue uma primeira tentativa legal de valorizacao e legitimacao dos saberes produzidos
por uma populagcdo historicamente marginalizada surge quase no apagar das luzes
desse periodo. Seria ingénuo pensar que em 130 anos todas as sequelas de um
passado traumatico estariam curadas. A retomada do processo de imbricacdo entre a
ideia de raca, ciéncia e educacao que a presente pesquisa apresentou deixa mais do
gue evidente a necessidade de falarmos sobre o racismo e como nos articulamos para

supera-lo no campo educacional.

Na sociedade brasileira, criancas, adolescentes e jovens que acessam a escola
iniciam seus contatos e amizades com sujeitos de parecidas idades, sendo para
muitos um dos primeiros passos de socializacdo fora da familia. A escola é um local
de convivéncia entre as mais diferentes pessoas, oriundas de diferentes classes
sociais e organizacfes familiares, com as mais variadas experiéncias de vida. E,
sendo a sociedade brasileira racista, a escola e outras instituicdes sociais afirmam
seus esteredtipos e preconceitos raciais. E nessa escola em que os jovens brasileiros
aprenderam a chamar a Europa de “Velho Mundo”, sendo que a humanidade surgiu
na Africa e, é também nela onde as relacdes raciais se manifestam e se desenrolam.
O espaco escolar reflete e produz uma estrutura societaria que envolve raca, classe,
género e, como nao é neutra, ensina de acordo com o0s interesses de um grupo
dominante que exerce o controle e o poder sobre os demais grupos dominados ou se

engaja huma légica que rompa o status quo social. Torna-se preocupante perceber
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gue a Base Nacional Comum Curricular, no que diz respeito ao Ensino de Ciéncias,
ao nao se posicionar explicitamente, acaba sendo conivente com uma violéncia
simbolica (BORDIEU, 1998) imposta por meio dessas relacdes de poder, que

historicamente se perpetuam, também, no meio cientifico.

Compreende-se neste trabalho que uma das fung¢des essenciais das Ciéncias
na escola seja a construgéo da leitura de mundo para a cidadania, além da construgéo
de uma sociedade plural que neste caso, sofre impactos com as politicas educacionais
impostas pela BNCC. A auséncia de debates explicitos quanto a raca na versao final
da BNCC pode ser explicada pelo contexto em que ela € homologada — ascensao da
influéncia de grupos empresariais, religiosos e conservadores —, com o rompimento
da poténcia dos debates sobre questdes identitarias que estavam sendo realizados,

como os que envolvem questdes de género, sexual e racial.

Acreditamos que ndo explicitar quais sdo as diferencas é o mesmo que
invisibiliza-las e manter ativa nossa sociedade desigual, em que as politicas publicas
educacionais e 0s espacos educativo-escolares continuardo a reproduzir o racismo,
por exemplo. Dessa maneira, reforca-se a ideia de que a promoc¢ao de uma educacao
antirracista exige entendimento politico de que a manutencdo das logicas das
desigualdades implica em violagbes de direitos humanos e ambientais fundamentais,
e que ndo ha como combater tais légicas sem seu enderecamento adequado. Ao
analisarmos as versdes da Base Nacional Comum Curricular e dos Referenciais
Gaucho e Canoense - objetivando o desenvolvimento do pensamento critico,
relacional e argumentativo nos alunos, a partir de teméticas relacionadas ao cotidiano
—, observamos que é possivel propor caminhos que articulem o conhecimento
cientifico e estratégias de superacédo do racismo. Partindo dessa intencionalidade, &
possivel mudar os enfoques, ampliando pesquisas e reorganizando conceitos

atribuidos, visando a conscientizacdo, formacdo para a cidadania e, sobretudo,

transformacao da realidade social.

E importante destacar que, no contexto em que vivemos, a discussdo sobre
guem € negro e quem € branco invade o cotidiano dos brasileiros, tornando-se para
além de uma questdo de militancia, uma pauta identitaria, que se apresenta dando
visibilidade a questéo racial de uma forma afirmativa. Junto a isso, a questéo racial

passa a ocupar um outro lugar politico no campo da producdo de conhecimento. Os
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corpos negros produzem saberes num movimento de expressao identitaria,
transgressao e emancipacdo. Observamos um movimento que surge da base e
disputa poder nos espacos de construcao dos discursos, e caminha na contramao de
um ensino que insiste em apresentar a historia dos negros e negras tendo como inicio
a escravidao. E que insiste, também, em compreender o nascimento da ciéncia como
um fenbmeno do continente europeu em detrimento dos conhecimentos tecnoldgicos
presentes em diversos ambientes culturais e sociais da Africa antiga e inscritos nos

corpos daqueles da didspora, como cita Silva (2013).

A educacéo escolar, historicamente, tem sido um dos principais meios de
socializagcdo de discursos reguladores sobre o corpo negro. Urge ao Ensino de
Ciéncias aproximar-se dos saberes estéticos-corpéreos engendrados pelo Movimento
Negro, assumindo assim um olhar atento a corporeidade negra, uma vez que esses
saberes sao 0s mais visiveis na perspectiva da relacao do sujeito negro com o mundo.
Contraditoriamente, os saberes estético-corpéreos, ao mesmo tempo, podem ser
facilmente invisibilizados, como ja observamos historicamente no branqueamento de
figuras negras como Machado de Assis, nas representacdes humanas nos materiais
didaticos e também nos movimentos de folclorizagédo, exotizacdo e hibridizacdo da

diferencga inscrita na cultura negra.

Encontramos a justificativa para essa urgéncia, quando pensamos que essa
discursividade atinge o imaginario social brasileiro — incluindo os préprios negros — e
também as préprias praticas pedagodgicas, que, quando ndo problematizadas,
reproduzem a ldgica responséavel por perpetuar o racismo em nossa sociedade. Os
efeitos que um Ensino de Ciéncias que ndo se questiona nessa Otica racial extrapola
a formacédo do imaginario da mulata sensual e reverbera na producéo de violéncias e,
inclusive, autorrejeicdo. A branquitude construiu um padrédo de subalternidade e
subserviéncia negro, marcando a construcdo psiquica de o que se pode vir a ser,
segundo Fanon (2008, p. 28) “por mais dolorosa que possa ser esta constatagao,
somos obrigados a fazé-la: para o negro, ha apenas um destino e ele é branco”. Em
um processo de recusa cultural e cognitiva de outros povos, a modernidade ocidental
toma o conhecimento cientifico como fiel — dotado de credibilidade — para
desconsiderar e hierarquizar outros saberes, alicercando-se numa tenséo racial,

evidenciando a incapacidade de dialogar com a alteridade.
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Os autores apresentados ao longo desse trabalho nos apresentam
notadamente que saberes foram sendo construidos, aprendidos e socializados pela
populacdo negra e, a partir dessa pesquisa conseguimos observar que hoje
encontram certa penetracdo social com a capacidade de produzir afirmacédo a
presenca da ancestralidade negra e africana na sociedade brasileira e configurar
possibilidades as constru¢des de curriculos que permitam o dialogo entre os saberes.
Nesse sentido, esse acumulo organizado manifestacdo como reivindicacdo ao
rompimento da monocultura?! que coloca a branquidade?? como caracteristica moral

a ser atingida e aquilo que é branco como definidor de si mesmo e do outro.

Fica evidente que pedagogia moderna é fruto da ciéncia moderna e incorpora
as racionalidades privilegiadas por essa ciéncia, como a valoriza¢do do conhecimento
cientifico como Unico e universal e do progresso como a forma central de
desenvolvimento humano. Uma pedagogia da diversidade, que surge da luta contra-
hegemonica no campo educacional provoca o Ensino de Ciéncias a incorporar
valores, corporeidades, saberes, culturas e gestos em um processo de emancipacao
social. Ao fim dessa pesquisa, defendemos a urgéncia de que os discursos
pedagdgicos e 0s processos educativos, na perspectiva do Ensino de Ciéncias, sejam
submetidos a um exercicio epistemologico e politico de revisdo das fronteiras que
estabelecem com os saberes produzidos na tenséo entre regulacdo e emancipacao,
repensando conceitos, termos e categorias analiticas, interpretando a realidade para

além da racionalidade cientifico-instrumental.

Quanto as perspectivas de aprofundamento desse estudo leva-se em conta que
as possibilidades de articulacdo defendidas nele sdo baseadas em andlise profunda
das habilidades presentes na BNCC e documentacdo complementar. Ou seja, a
auséncia de um posicionamento preciso nos documentos torna arbitraria a reflexado
por parte dos gestores e docentes quanto a inclusédo de uma perspectiva antirracista
e anticolonial na construcdo dos curriculos escolares de Ciéncias, podendo resumir-

se a atividades fortuitas. Assim, abre-se um espaco para mapear quais estratégias

21 Segundo Santos (2004), as monoculturas sdo ldgicas de producdo da n3o existéncia produzidas pela razdo
metonimica, ou seja, uma racionalidade que facilmente toma a parte pelo todo, pois tem um conceito de
totalidade feito de partes homogéneas. E nada que fica de fora dessa totalidade interessa, o resto é considerado
inexistente

22 Diz respeito as praticas dos individuos brancos que assumem e reafirmam a condi¢do ideal e Unica de ser
humano, portanto, o direito pela manutengdo do privilégio perpetuado socialmente Piza (2005)
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integram hoje a formacao de professores e os direcionam numa tomada de decisao
gue assuma a relevancia e urgéncia das proposicoes expressas nesse trabalho e, a
ainda, para investigar a existéncia do fenbmeno de vazio pedagdgico (FARIAS, 2010),
aguele que ocorre quando os professores ndo tém apoio na instituicdo formadora e/ou
nao encontram no “saber a ensinar’ referéncias para alicergar e construir suas
praticas, o que pode produzir efeitos significativos nos trabalhos desenvolvidos por
eles (FARIAS, 2010).

Em outras palavras, suscitamos a possibilidade de, por intermédio do conceito
de recontextualizagdo identificar as relacbes entre processos de reproducdo e
reinterpretacdo, resisténcia e mudancga, no nivel da constituicdo de identidades
pedagogicas e por consequéncia, no discurso pedagogico de reproducdo (DPR).
Nesse nivel micro, do DPR, ainda podemos observar muitas repercussées do
processo de recontextualizacdo da BNCC, uma vez que devido a pandemia de Covid-
19, que alterou o cotidiano das escolas, a atualizacdo do discurso pedagogico oficial

possivelmente ainda nao sofreu uma efetiva implementacao.

Nessa articulacdo macro-micro, se estabelece uma busca pelo entendimento
das politicas de curriculo e suas manifestacdes na sala de aula, ao observar a
circulagcéo do discurso pedagdgico oficial no corpo social da educacao, observando o
processo de fragmentacéo, ressignificacdo e refocalizacdo. Uma ferramenta analitica
potente para essa investigacado seria a Teoria Ator-Rede (LATOUR, 2012), onde ao
estabelecer uma cartografia através de um diagrama de relagdes, agenciamentos,
enfrentamentos entre agentes humano e ndo-humanos presentes nos campos de
recontextualizacdo seria possivel identificar redes de performances dos atores, que
desencadeiam em estratégicas de formacdo inicial e continuada positivamente

orientadas & Educacéo das Relagbes Etnico-raciais.

Nesse elad que instiga a Ciéncia a romper a logica da violéncia epistémica e a
permitir-se conhecer outras racionalidades também produtoras de conhecimento e de
reconhecer a legitimidade da producao realizada por individuos subalternizados que
circulam no préprio paradigma dominante, é que este trabalho, mesmo podendo

estender-se, opta, momentaneamente, em findar-se.
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Apéndice A — Resumo do trabalho apresentado do | Simpésio Juventudes
Contemporaneas da PUCRS

| SIMPOSIO

JUVENTUDES
= CONTEMPORANEAS

Entre genes, chibatas e porcentagens: uma experiéncia de
alfabetizacao cientifica em prol de uma educacéao antirracista

Bruno Correia de Oliveira'
Edson Luiz Lindner?

Na Ameérica Latina, existe uma visivel assimetria entre os valores e
conhecimentos atrelados a uma matriz europeia e os tragos culturais africanos
e amerindios. Essa marginalizagdo e inferiorizagdo de tragos ndo-europeus,
apontando quais sdo os saberes considerados validos, cultos e humanos, é
mantenedora de estruturas sociais que até hoje repercutem tanto no ambito da
convivéncia comunitaria como nos processos de escolarizagéo. Durante muitos
anos, a Ciéncia foi o embasamento tedrico de praticas eugénicas com vistas a
dizimar e/ou escravizar determinados grupos da populagdo em detrimento de
uma purificagdo da espécie, a partr de uma Idgica de
superioridade/inferioridade. Nesse sentido, em um contexto de amplo acesso a
informacdes cientificas, se faz necessario que se alfabetize cientificamente os
estudantes para que saibam selecionar os conteldos, compreendam os
conceitos cientificos e também reconhegam os limites da ciéncia, uma
construgdo humana dotada de historicidade. Em consonancia com o parecer
CNE/CP 3/2004 e as leis 10.639/2003 e 11.645/2014, a partir dos conteudos de
Biologia — Genética de Populac¢tes e Evolugdo Bioldgica —, dos conteldos de
Matematica — Estatistica e Porcentagem — e dos conteldos de Sociologia —
Educagao, Politica e Juventude — os estudantes da 3? série do Ensino Médio
de uma escola no municipio de Canoas, nos anos de 2017 e 2018, foram
desafiados a discutir sobre a pergunta: “Pode a genética definir guem deve se
beneficiar das cotas universitarias e demais acgbes afirmativas?’. Assim,
partindo da leitura de artigo cientifico com o mesmo titulo, ao longo do
trimestre, os estudantes desenvolveram pesquisas sob o prisma das trés areas,

realizaram produgdes escritas, analisaram dados e colocaram constantemente
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Professor de Biologia Colégio La Salle Niterdi; Agente de Pastoral Colégio Marista Rosario.
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em debate suas ideias em sala de aula. Ao final do processo, concretizaram

uma proposta de intervengéo publica — atingindo outros estudantes do Colégio
— e uma avaliagdo interdisciplinar sobre o tema. A pratica em questdo foi meio
para fortalecimento do processo de alfabetizacdo cientifica dos estudantes,
quando esses entraram em contato com a escrita académica e aprofundaram-
se na reflexdo, desenvolvendo-se nos ambitos cognitivos, socioemocionais,
culturais e politicos. Nesse contexto, os sujeitos utilizaram os conceitos
cientificos e foram capazes de integrar valores e tomar decisdes responsaveis
no dia-a-dia. Por meio dos relatos dos estudantes, verificou-se a viabilidade de
que outros componentes curriculares, que ndo apenas os integrantes da area
de Ciéncias Humanas, empenhem-se na tarefa de fazer as leis e diretrizes
efetivarem-se no cotidiano escolar. Assim, a tematica ndo seja restrita apenas
ao Dia da Consciéncia Negra, contribuindo através de uma educacgéo
antirracista na promogéo de relagbes étnico-raciais positivas, combatendo o

racismo e valorizando a diversidade étnico-racial.
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Resumo

Este trabalho objetiva problematizar a constituicio da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), na area de Ciéncias da Natureza, analisando a forma como essa interpela
especificidades da educagfo das relagdes ¢tnico-raciais (ERER) e pode garantir possibilidades
para o trabalho docente nos anos finais do Ensino Fundamental. A razido do desenvolvimento
da pesquisa centra-se no fato de que, para que haja respeito a diversidade étnico-racial, &
necessaria uma perspectiva de ensino que problematize aspectos estruturais e leve em conta
praticas culturais ndo etnocentradas. Uma vez que a BNCC orienta os contetidos minimos aos
quais os estudantes tém direito de aprender, ela deve apresentar elementos que corroborem
com esse posicionamento. Assim, em primeiro lugar, apresentamos uma contextualizagdo do
processo de elaboracdo desse documento. Apos, comparamos as alteragdes presentes na area
ao longo das trés versdes e buscamos no texto a presenca de termos que manifestassem
explicitamente a discussdo racial. Finalmente, através da abordagem da Analise Textual
Discursiva, tratamos de encontrar possibilidades implicitas na escrita dos objetivos de
aprendizagem e habilidades que indiquem caminhos para o desenvolvimento da ERER. Os

resultados apontam que houve mudanga na abordagem entre as versdes, sendo a segunda a
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= § 16484 MEDIO AMBIENTE Y COMPORTAMIENTO 2018/19 Y 3,8 Suspenso L 5,6 Aprobado
53¢ HUMANO
; § ﬁ HUMAN BEHAVIOUR AND THE ENVIRONMENT
§49 —
§§ £ 6,0 créditos / credits (Libre Eleccion / Free Elective) ,~~’\/\§\\U1 DE ¢z /T N
g2 P aw N
283 . PL 7T 7 \
é g 3 19378 HISTORIA DE LA CIENCIA: DE COPERNICO A 2018/19 Y70 Notapl§ b \
s3¢ HAWKING (& \
w>2 | =
HISTORY OF SCIENCE: FROM COPERNICUS TO \ =
HAWKING \ \\:/
\%Z, &3 &/
\7%) %
3,0 créditos / credits (Libre Eleccion / Free Elective) \\4 M \\\\\\\\“)/
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un lector de teclado con el codigo de barras que aparece al lado de este
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el CSV
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de Madrid en

de la Uni

VALIDACION de la sede

texto. El/Los firmante/s de este documento es/son: Q2818013A SELLO ELECTRONICO DE GERENCIA en la fecha 2019-07-08T11:12:52.286Z

CERTIFICADO EXPEDIENTE ACADEMICO / PERSONAL TRANSCRIPT OF GRADES

Cédigo Asignatura Ao Convocatoria 1 - Convocatoria 2 -
Code Subject Academic Calificacion Calificacion
Period 1 - Grade Period 2 - Grade

[créditos / credits - caracter / credit type - ciclo / cycle - Curso / year]

33007 CONVIVENCIA, INTERCULTURALIDAD Y 2018/19 Y 10,0 Sobresaliente
CIUDADANIA EN LA SOCIEDAD GLOBAL

COEXISTENCE INTERCULTURALISM AND
CITIZENSHIP IN THE GLOBAL SOCIETY

4,0 créditos / credits (Libre Eleccion / Free Elective)

33010 METODOS DE INVESTIGACION EN EDUCACION: ~ 2018/19 Y 6.7 Aprobado
NIVEL AVANZADO

RESEARCH METHODOLOGY IN EDUCATION.
ADVANCED

4,0 créditos / credits (Libre Eleccion / Free Elective)

CUADRO RESUMEN DEL EXPEDIENTE / SUMMARY OF ACADEMIC RECORD
El nimero total de asignaturas superadas que se relacionan en esta certificacion es de 5
con un total de 23 créditos desglosados de la siguiente forma:

The total amount of passed subjects included in this certificate is 5 subjects, equivalent to a
total of 23 credits, as detailed below

Créditos por tipo Superados
Type of subject Passed
Libre Eleccion / Free Elective 23,0

Baremacion global de las asignaturas relacionadas en este certificado
Grade point average of the subjects listed on this certificate.

1,74/ 7,10

Notas medias segun / Grade point average * TITULADOS-0 A 4/ ** EXPEDIENTE-0 A 10

Las convocatorias designadas tienen la descripcion siguiente: L: Julio, Y: Mayo.
The key to the sittings is as follows: L: July, Y: May.

En el sistema universitario espafiol, las calificaciones estan basadas en la puntuacién absoluta
sobre 10 puntos obtenida por el estudiante en cada asignatura, de acuerdo a la siguiente escala:
Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9; Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10; Matricula de Honor: implica
haber obtenido sobresaliente mas una mencién especial. Una asignatura se considera superada a
partir de aprobado (5) .

In the Spanish university system, each subject is graded on a scale from 0 to 10 points. Each
numeric grade corresponds to a quality grade as follows: Suspenso: 0-4,9; Aprobado: 5-6,9;
Notable: 7-8,9; Sobresaliente: 9-10;, Matricula de Honor: Means getting sobresaliente plus a
special mention. To pass a subject is necessary to get at least 5 points..

WO DE g
(*) Universidad publica creada por Decreto Ley 5/1968 de 6 de junio. /.57 b/ %

(*) Public university established by Decree 5/1968 dated 6th of June 19686 \'* \
‘ " A

\

L

Y para que conste a los efectos oportunos y a peticiéon de la persona htg/resada_,mse‘ e@ﬁde esta
2
certificacion en Madrid, 8 de Julio de 2019. \\/‘({f’//!rin m\\w/\"/

/}

And thereby, | sign this certificate at the request of the interested party in Madrid:/ﬂ/y 8, 2019.

Bruno Correia de Oliveira FU804275 - Pag. / Page 2 de / of 3

126



