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SIMULACAO DO IMPACTO DO LANCAMENTO DE EFLUENTES
EXTRAVASADOS PELA CAMARA DE CHEGADA DA ETE MATO GRANDE
UTILIZANDO O CENARIO DO RIO GRAVATA{ (RS) COMO CORPO
RECEPTOR
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RESUMO - As ligaces irregulares de canalizacdo pluviais nas redes de esgoto sobrecarregam as
estacOes de tratamento de efluentes em eventos de chuva, provocando acionamento de by-pass
diretamente aos corpos de agua receptores. Nesse contexto, este trabalho simula o evento do
acionamento de um sistema extravasor, na ETE Mato Grande (Canoas — RS), tendo neste cenario o
rio Gravatai como corpo receptor. Atraves de simulacdo com o modelo de qualidade de agua, CE-
QUAL-W2, e dos parametros da DBO, Nitrogénio, Fdsforo e Oxigénio Dissolvido; inferiu-se que
para as maiores vaz0es, este lancamento teria efeitos menos pronunciados, porém, na anélise da
recuperacdo do corpo de agua, também percebeu-se que para estas vazdes maiores, referentes a
eventos de chuva, que aqui sdo analisados, 0 rio Gravatai, ndo possui grande capacidade de
recuperacdo de suas condicdes.

ABSTRACT- The uneven connections of pluvial plumbing on sewer networks overload the
wastewater treatment plant in rain events, triggering by-pass directly to the water bodies that receive
them. In this context, this work simulates the triggering of an overflow system on the Mato Grande
WWTP (Canoas — RS), having in this scenario the Gravatai river as the receiving water body. Through
simulation that uses the water quality model CE-QUAL-W2 and the BOD, Nitrogen, Phosphor and
Dissolved Oxygen parameters it was concluded that, for bigger volumetric flow rates, this pouring
would have less pronounced effects, however, in the analysis of the water body restoration also was
found that for these bigger volumetric water flows, related to rain events that are analyzed here, the
Gravatai river does not have great restoration of its conditions.

Palavras-Chave — Qualidade da Agua; Rio Gravatai; CE-QUAL-W?2.

INTRODUCAO

A disponibilidade de agua para o consumo humano e demais demandas para as quais &
amplamente utilizada, se mostra como um tema recorrente nas discussoes ao redor do mundo todo.
Muito ja foi debatido sobre o paradoxo da grande quantidade deste elemento no planeta e as restri¢oes
de qualidade, quantidade, distribuicdo geografica e temporal, que impde dificuldades ao acesso a agua

a milhares de pessoas.
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Somando-se a estas inerentes dificuldades de acesso, a polui¢do antropica de rios, lagos e outras

fontes, impacta negativamente na qualidade das aguas. Um exemplo dessa polui¢do é o esgoto
sanitario que segundo a norma brasileira NBR 96.648 da ABNT — Associacgédo Brasileira de Normas
Técnicas (1986) ¢ o “despejo liquido constituido de esgotos domestico e industrial, agua de infiltracdo
e a contribui¢do pluvial parasitaria”.

Neste contexto de preocupacao com os niveis de poluicdo que sdo impostos aos corpos de agua,
criaram-se diversos parametros para avaliacdo da qualidade das 4guas que recebem cargas de esgoto
em seu curso. VVon Sperling (2014), caracteriza solidos, indicadores de matéria organica, nitrogénio,
fésforo e indicadores de contaminacdo fecal como os principais parametros e ainda caracteriza a
matéria organica carbonacea como sendo a causa do problema mais relevante causado pela poluicéo
nas aguas, o consumo de oxigénio dissolvido pelos microrganismos.

Visando a diminuicdo destas cargas de esgotos nos recursos hidricos, a legislacdo brasileira,
apresenta uma interessante gama de documentos que visam regular o descarte de esgotos e outras
fontes poluidoras nos cursos de 4gua. O Rio Grande do Sul também se inclui nesse cenario como um
Estado com uma legislacdo também bastante complexa neste sentido, contando por exemplo com a
Resolucdo n° 355 de 2017 do CONSEMA — Conselho Estadual de Meio Ambiente, que fixa os
critérios para a emissao de efluentes liquidos nas aguas superficiais do Estado.

Assim, um mecanismo criado como aliado na manutencdo da qualidade das aguas é o
tratamento de efluentes. Nos sistemas coletivos de tratamento, as dguas sao coletadas nas residéncias
e industrias e transportadas até as estacfes de tratamento, através de canalizacGes especificas para
este transporte, ou nas mesmas canalizacfes de aguas pluviais, definindo assim, respectivamente 0s
sistemas separadores absolutos e os sistemas mistos. Os sistemas projetados como separadores
absolutos, em ocasides de chuva podem receber grandes contribuicdes de dguas pluviais provenientes
de ligacGes irregulares, excedendo assim, a capacidade das estacBes de tratamento e dispondo
diretamente essa vazdo para o corpo de agua receptor. Von Sperling (2014) afirma que nestes eventos,
a concentracdo na vazao (vazdo tratada + vazdo by-passada) lancada no corpo de agua tera valores
elevadissimos.

No municipio riograndense de Canoas (RS), estes excedentes de vazdo em dias de chuva sdo
verificados. A ETE (estacdo de tratamento de esgoto) Mato Grande, gerida pela CORSAN
(Companhia Riograndense de Saneamento) que recebe e trata 0 esgoto da maior parte da cidade
metropolitana de Porto Alegre, sofre o acionamento do by-pass e descarga esta vazdo excedente
diretamente no corpo receptor.

Um dos possiveis cenarios de descarte deste efluente é o Rio Gravatai, que segundo o Plano de

Bacia (2012) no qual esta inserido, faz parte da regido metropolitana mais importante do Estado e
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possui uma bacia hidrogréafica que ocupa cerca de 2,4% da area do Rio Grande do Sul, contando com
uma populacéo residente de mais de um milhdo de habitantes e abastecendo mais de 650 mil. Quanto
as cargas poluidoras lancadas no leito do rio Gravatai, nota-se um incremento significativo,
principalmente nos trechos mais a jusante do rio, como afirma o Plano de Bacia (2012), ainda mais
potencializadas por vazdes baixas e inversdes de fluxo decorrentes da influéncia da variacéo de nivel
do lago Guaiba, receptor das aguas do rio Gravatai, como afirma relatorio do IPH (Instituto de
Pesquisas Hidraulicas) /CPRM (Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais) (2002).

Em 2013, a bacia do Rio Gravatai teve seu enquadramento aprovado atraves da Resolucéo n®
113/2013 da Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Ademais, muitos estudos tém sido realizados ao
longo do tempo nesta bacia, como Bitello Wink et al. (2014) que avaliou os elementos potencialmente
toxicos nos sedimentos do rio Gravatai entre 2000 e 2013. Destes estudos, podem-se inferir algumas
caracteristicas desta bacia; Salomoni (2004) discorre sobre a pequena capacidade de dilui¢do do rio,
que recebe uma carga que excede sua capacidade de autodepuracdo, ja Scheren (2014), ressalta que
a expansao urbana da bacia demanda mais estudos em relagdo a suas cidades de entorno e também
expde sobre a falta de trabalhos desenvolvidos fora das unidades de conservacdo. Por fim, Cruz da
Silva (2016) enfatiza que por se tratar de um dos principais mananciais hidricos da regido
metropolitana do Rio Grande do Sul, se justificam os estudos ambientais para elaboracdo de
diagndsticos do meio.

Diante do exposto, este trabalho procura responder ao seguinte questionamento: “Qual a
capacidade de suporte do Rio Gravatai como corpo de agua receptor de vazdes excedentes na camara
de chegada da ETE Mato Grande da cidade de Canoas?”. Para esta avaliacdo, utilizou-se uma
simulacédo através do modelo hidrodindmico e bidimensional de qualidade da &gua CE-QUAL-W?2,
elegido por sua ampla gama de trabalhos j& realizados e por se caracterizar como “estado da arte” em
relacdo a outros modelos, segundo Souza (2006).

METODOLOGIA

O fluxograma da Figura 1 apresenta o procedimento realizado por este trabalho para a avaliagdo
da qualidade da agua no rio Gravatai de acordo com o cenario proposto.

Dados de
entrada

Identificacdo
da situagdo de
analise

Analise
dos Simulacdes '7/ Sensibilidade H Calibracdo /

Resultados

Revisdo
Bibliografica

Figura 1 - Fluxograma das etapas de realiza¢do do trabalho
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Os passos iniciais, apos a identificagdo do problema se caracterizaram na realizacéo de revisao
bibliogréafica acerca do tema, avaliando os estudos ja realizados e também onde se estabeleciam as
principais demandas; e na escolha do modelo, que resultou na eleicdo do CE-QUAL-W?2 para a
realizacdo das simulacdes.

Nesta etapa, iniciou-se a prepara¢do dos dados de entrada da simulagdo. Para a elaboracdo do
perfil longitudinal do trecho inferior do rio Gravatai a ser simulado, utilizou-se a base cartografica
1:250.000 do Rio Grande do Sul (fuso 22 — projecdo UTM). Discretizando-se o trecho em 46
segmentos de reta, cerca de 23 km de extensdo®. Para a elaboragio do perfil transversal, utilizaram-
se os dados da estacio de monitoramento da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) — Passo das Canoas
Auxiliar, Gnica estacdo de monitoramento com dados de batimetria para o trecho analisado. A Figura

apresenta o perfil longitudinal e a Figura apresenta o perfil transversal simulado, discretizado em 16
camadas.

_‘,_/ﬁ\ ‘/
k |
)) i A }\, o %
e u - —— e PR / d“L-\"})”r‘“ T, AT )‘\ff‘(/ ]—I
I\‘ "ﬁ
Figura 2 - Perfil longitudinal discretizado LQ"’—J

Rio Gravatai (trecho inferior) ] ] .
Figura 3 - Perfil Transversal (estacéo
Passo das Canoas Auxiliar)

Para a modelagem, elaborou-se uma série de vazBes para o trecho analisado, com base nas
vazOes de referéncias do Plano de Bacia do Rio Gravatai (2012). A Figura 2 apresenta as vazdes de
referéncia elencadas pelo Plano de Bacia que foram utilizadas na simulacdo bem como o tempo de
permanéncia de cada vazao durante a simulacao — cerca de 30 dias, com a exce¢do da Ultima e maior

vazéo simulada, que permaneceu mais tempo afim de melhor estabilizag&do do modelo.

Vazbes de Referéncia | Vazbes [m3/s] 60
QIlp (baixo Gravatai) 5.21
Q95 e Q90 10.3 % 40
Qss5 10.9 £
Q75 17.6 8 .
Qmeédia (Passo das Canoas) 18.21 3
Qmédia (Passo das Canoas Aux) 24.62 >
Q60 33.6 0
Qlp (Gravatai — Foz) 54.9 0 0 g™ 0 4

Figura 2 - Série de Vazbes Simuladas

3 Para fins de insercéo no modelo, o primeiro e o Ultimo segmentos de reta sdo apenas tedricos, nulos em comprimento,
assim, a numeracao dos segmentos aqui apresentados se dara de 1 a 48; sendo o primeiro e Gltimo, nulos.
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A série de temperaturas utilizada na simulacdo, também foi elaborada a partir dos dados do
Plano de Bacia (2012), onde as médias anuais de temperatura dos Gltimos anos e de todas as estacoes
foram ordenadas de forma crescente e decrescente e justapostas afim de completar o tempo de
simulagdo, como mostra a Figura 3. Para comparacédo, foram também plotadas na Figura 3, as médias
diérias do ano de 2017 na cidade de Porto Alegre. Pdde-se notar, grande semelhanca entre a série de
temperaturas simuladas e estes pontos, corroborando a boa representatividade da serie elaborada,

considerando que a capital do Estado, fica bastante proxima do local da simulacéo.

25 40
— e ’,7“" ‘ J"

2 "‘ f 4 0' %”' 2
% ’ .3.....,;?..\'-' "-c‘f 0

0
15 0
0 100 200 300 400
DIAS Série de temperaturas simuladas e Temperaturas em POA - 2017

Figura 3 - Série de temperaturas simuladas e observadas em Porto Alegre (POA).

Finalizando a preparacdo da simulacdo, também se fez necessario o estabelecimento da
qualidade da agua que o rio Gravatai possui neste trecho. Para isso, analisaram-se os dados de sete
estacOes de monitoramento da FEPAM (Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental — RS) e quatro
estacOes da CORSAN e os parametros de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), Nitrogénio,
Fasforo e Oxigénio Dissolvido. Desta andlise, resultou-se que a qualidade de agua em média piorava
para todos os parametros em maior ou menor grau ao longo do seu leito. Assim, elegeu-se a estacao
Foz Rio Gravatai (Ultima estacdo de jusante) como fonte dos dados de qualidade dos parametros ja
mencionados, utilizados na simulacéo.

Apds o estabelecimento das condicdes do rio Gravatai, procedeu-se a estimativa de vazdo do
efluente lancado. Para isto, utilizou-se a geometria de um antigo canal que liga a camara de chegada
da ETE Mato Grande e o rio Gravatai e que antigamente funcionava como o by-pass proposto neste
trabalho; e através da formulacdo de Chezi-Manning, estabeleceu-se uma vazdo de 2 m?/s. Para a
estimativa das cargas, primeiramente através de dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), levando-se em conta que 75.593 domicilios no ano de 2010 estavam ligados a rede de
esgoto, que cada domicilio possui em média 3,10 habitantes, considerando aumento populacional
para 0 ano de 2018 e ainda, através de dados de carga (g/hab.dia) tabelados por VVon Sperling (2014),

estabeleceram-se as concentrac@es dos pardmetros simulados apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Concentracfes dos pardametros simulados no efluente

Parametro DBO | Nitrogénio Total | Fosforo Total oD
Concentracdo [mg/l] 43 12 4 0
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Por fim, estabeleceram-se dois cenarios a serem simulados: o cendrio 1, apresenta o despejo

sendo lancado no segmento 46, correspondente ao local onde encontra-se o canal que liga o rio a
ETE; e o cenario 2, onde o despejo é lancado no segmento 29, referente a um possivel cenério, onde
pode-se observar melhor o desenvolvimento dos parametros ao longo do leito pela simulacéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Com os dados elencados na metodologia, referentes a Estacdo Foz Rio Gravatai, realizou-se
uma calibracdo simplificada do modelo. Primeiramente, com a entrada dos dados geomeétricos,
buscou-se a adequacdo da elevacdo da superficie de agua. A Figura 4 mostra a elevacao resultante da
simulacdo, onde as valores ficaram em torno de 4,85 m, muito proximos da realidade dos Gltimos 2
anos elencados no Plano de Bacia (2012) em que as elevagdes ficaram em média entre 4 e 5 m.
Também fez-se a comparacgdo das temperaturas resultantes da simulacdo. Na Figura 4 nota-se que 0s
valores resultantes foram compativeis com os dados inseridos e também com os dados medidos no
rio Gravatai, tendo uma faixa de 15 a 25°C.

— 10
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o 5 208 o &
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4.80 0 o —DBO “
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. T di Vazoes .
Tempo [dias] empo [dias] Tempo [dias]
g 2 ‘°’
—_ '{_u' —
= —
£ 20 o wl B
) 8 g g 4
g 15 B a
5} = o}
= 10 0 0
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Tempo [dias]

Figura 4 - Calibracdo do modelo (linha superior - Elevacdo da linha de 4gua; DBO; Nitrogénio Total/linha inferior -
Temperaturas; Fosforo Total; Oxigénio Dissolvido)

Ap0s a adequacdo dos niveis de agua e temperatura, estabelecendo-se que a simulagdo estava
bem consolidada em termos de geometria e condigdes de entrada, iniciou-se o processo iterativo de
calibracdo dos pardmetros de qualidade para as condigdes que o Rio Gravatai possui no seu trecho
mais inferior. Para isso, utilizou-se a vazao de referéncia de 24,62 m3/s (vazao média na estacdo Passo
das Canoas Auxiliar), para qual os dados foram medidos pelo Plano de Bacia (2012). O processo
iterativo baseava-se em estabelecer condi¢des de concentracéo iniciais, até que os resultados medidos,
no segmento mais proximo da Estagdo Foz Rio Gravatai fossem compativeis com os dados do Plano
de Bacia (2012) para esta estacdo, no ultimo ano de medicédo elencado pelo mesmo. Assim, a Figura

4 apresenta as concentracdes de cada parametro ao longo do tempo e variando com as diferentes
XXI1I Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 6




XX SIMPOSIO ABRH ° d
BRASILEIRO DE :
_@ RECURSOS HIDRICOS / N I ro

vazdes*. No grafico da DBO, pode-se notar a variagdo das concentracdes com a variacdo da série de
vazdes simuladas. Em geral, as concentracGes resultantes para a vazao média, se assemelharam muito
as concentracdes medidas. O parametro Fosforo Total apresentou a maior estabilidade entre as
simulagdes. Para o Oxigénio Dissolvido, o processo de calibragem foi realizado de forma bastante
aproximada, ja que este pardmetro envolve processos mais complexos e fogem do escopo deste
trabalho; aliado a isso, a concentracdo muito baixa deste pardmetro no trecho do rio simulado,
transforma os dados medidos em valores muito sensiveis.

Apos a calibracdo, realizou-se uma também simplificada analise de sensibilidade. Onde o
parametro que mais mostrou-se sensivel a mudanca de temperatura foi o Oxigénio Dissolvido, como
apresentado na Figura 5. Salienta-se que o0s gases possuem maior solubilidade com a diminuicéo da
temperatura. Assim, pode-se notar que enquanto a temperatura esta decaindo, até atingir um minimo,
a concentracdo de oxigénio eleva-se até um maximo relativo indicado pelo nimero 1. Entdo, quando
a série de temperaturas volta a ser crescente, a concentracdo de oxigénio tem uma queda até um

minimo relativo, indicada pelo nimero 2, na Figura 5.
3 30

o

N
N
o

Oxigénio Dissolvido

Temperaturas

OD [mg/l O2]
-
)
Temperaturas
[T°C]

0 0
Figura 5 - Andlise de sensibilidade - Oxigénio Dissolvido e Temperaturas

Finalmente, realizaram-se as simulacGes propostas, com o langcamento do efluente nos cenarios
ja descritos. Para o Cenario 1, a Figura 6 apresenta os resultados do parametro da Demanda
Bioquimica de Oxigénio — DBO. O primeiro gréafico apresenta 0 comportamento ao longo dos
segmentos simulados. Assim, a partir do lancamento do efluente no segmento 46, pode-se notar o
aumento de concentracdo deste pardmetro. Percebe-se ainda, que o efeito desse efluente é mais
significativo para eventos de menor vazdo. Como analisa-se que para 0 acionamento do by-pass da
ETE, seriam necessarios eventos de chuva mais pronunciados, isso levaria a uma passagem de cheia
também no corpo receptor, portanto, este estaria com maior vazdo. Assim, pode-se dizer que para
eventos de maior vazdo do corpo receptor, a insercdo das cargas dos efluentes tem um efeito ndo téo
pronunciado. O segundo grafico apresenta 0 comportamento deste parametro ao longo do tempo em
quatro segmentos. Os segmentos 38 e 45, sdo segmentos a montante do langcamento, pode-se notar

4 Para as diferentes vazdes o processo se deu de mesma forma, apenas com uma relacdo de ponderagdo na concentragao
dos parametros entre a vazdo de referéncia e as outras vazdes.
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que suas curvas sdo aproximadamente concomitantes. Ja 0s segmentos 46 e 47, sdo segmentos a
jusante do langamento. Assim, pode-se notar, pela defasagem das curvas, 0 aumento de concentracéo,
e, ainda, que este € maior para pequenas vazoes. Ainda, ja é possivel notar-se uma pequena tendéncia
de diminuicdo do parametro, como se pode perceber pela curva do segmento 47. Porém, esta

tendéncia se mostra mais pronunciada para as pequenas vazoes.

20 18
segmento 38
16 ass . segmento 45
) ~ 14
= —_—C75 o segmento 46
O12 g ——Qrmédial = segmento 47
—
2 - ——Qmédia2 E10
‘E' Q
8 aso 2 lomr
2 [}
2 aw 6
4 e —— —
0 2
43 44 45 46 a7 43 49 50 150 250 350
Tempo [dias]

Segmentos
Figura 6 - Simulagdo Cenario 1 - DBO (grafico 1 - dispersdo espacial; gréfico 2 - disperséo temporal)

Para os parametros Nitrogénio Total e Fosforo Total, os resultados apresentaram-se muito
semelhantes aos da DBO. Novamente, para maiores vazdes os incrementos de concentracdo apos o

lancamento foram menos pronunciados, porém a recuperacao do corpo de dgua mostrou tendéncia

maior para as pequenas vazoes.

3

J— LAy
= —(75 - -m——
o 2 ——amédial Sz
En ——Qmédia 2
k=) Q50 ‘é‘ segmento 38
8 1 alp o1 segmento 45
segmento 46
_ segmento 47
I — _\_‘-'_'_—-—_
0 ) 0
43 a4 45 46 47 48 49 50 150 250 350
Segmentos Tempo [dias]

Figura 7 - Simulacéo Cenario 1 - OD (gréafico 1 - dispersdo espacial; gréfico 2 - dispersdo temporal)

A Figura 7 apresenta os resultados para o Oxigénio Dissolvido. Pode-se notar, no primeiro
grafico, que para as baixas vazoes (correspondentes as linhas mais escuras), a insercdo do efluente
ndo tem muitas consequéncias, ja que os niveis de oxigénio antes do desague, ja estdo muito baixos
e proximos da nulidade. Quando se observa o efeito provocado nas vazdes maiores, pode-se notar um
decrescimento significativo de concentracdo apos o lancamento. No segundo grafico, analisando-se
0s segmentos a jusante da carga de efluente, percebe-se que ndo ha nenhuma tendéncia de recuperacao

das condicdes, ja que 0 segmento 47 apresenta piores valores que o segmento 46.
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Para o Cenario 2, onde o lancamento é realizado no segmento 29, a Figura 8 apresenta 0s
resultados do pardmetro Nitrogénio Total. Se refletem as mesmas tendéncias do Cenério 1, porém,
pode-se notar de maneira mais clara, que para as maiores vazdes, apesar de efeitos menos
pronunciados, a recuperacgdo do rio se mostra muito mais lenta. Um fato atipico acontece para a vazao
Q75, em que acontece um aumento continuo nas concentracfes, sem esbocar tendéncia de

recuperacdo e que ndo foi possivel estabelecer as causas.
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Figura 8 - Simulacdo Cenario 2 — Nitrogénio Total (grafico 1 - dispersdo espacial; gréafico 2 - disperséo temporal)
A DBO e o Fésforo Total, neste segundo cenario, apresentaram resultados muito semelhantes

ao Nitrogénio Total, apresentando as mesmas tendéncias de comportamento.
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Figura 9 - Simulagéo Cenario 2 — OD (grafico 1 — disperséao espacial; grafico 2 - disperséo temporal)

Os resultados do Oxigénio Dissolvido apresentado na Figura 9, mostram um decaimento da
concentragdo apos o lancamento do efluente, e, ainda, nenhuma tendéncia de recuperacdo, fato
bastante claro para as duas maiores vazdes simuladas.

CONCLUSAO
A aplicagéo do modelo CE-QUAL-W?2 nas condicGes propostas por este trabalho, mostrou-se

bastante consistente em sua missao de ser um estudo prévio das condi¢des aqui propostas e analisadas.
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Quanto aos resultados propriamente ditos das simulacoes, percebeu-se duas condigdes distintas.
Com a simulacdo do primeiro cenario, teve-se como conclusdes preliminares, que para as vazoes
maiores, a insercdo de uma vazao dos efluentes excedentes da ETE Mato Grande, teria um impacto
menos significativo que em pequenas vazdes. Entretanto, no segundo cenario, pode-se perceber com
maior clareza, que o impacto causado pelo efluente nas grandes vazdes era menos significativo logo
no inicio, porém, mais a jusante deste ponto de lancamento, pode-se observar que o rio demorava ou
ndo era observado o retorno das condi¢es iniciais.

Assim, buscando responder a pergunta que impulsionou este trabalho, quanto a capacidade de
suporte do Rio Gravatai como corpo receptor das aguas excedentes da ETE Mato Grande, é
inconclusivo afirmar que o corpo de agua possui uma capacidade de autodepuracdo suficiente para
gue o lancamento do efluente ndo impacte de forma negativa o corpo hidrico. Porém, os resultados
gue indicam o impacto menos pronunciado em maiores vazdes, colocam o Rio Gravatai com uma
possibilidade que pode ser avaliada nas condi¢cOes de cheia aqui propostas.
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