
Biodiversidade 
dos Campos 
de Cima da Serra

Georgina Bond Buckup
Organização 

Porto Alegre, 2010
2ª edição



Autores
Georgina Bond-Buckup 
Ludwig Buckup 
Cláudia Dreier

FLORA

Ilsi Iob Boldrini (coord.)

Hilda Maria Longhi Wagner
Lilian Eggers
 
INVERTEBRADOS AQUÁTICOS

Adriano S. Melo (coord.)

Georgina Bond-Buckup
Ludwig Buckup
Daniela da Silva Castiglioni
Alessandra Angélica de Pádua Bueno
 
ÁRTROPODOS TERRESTRES

Jocélia Grazia (coord.)

Helena Piccoli Romanowski
Paula Beatriz de Araújo
Cristiano Feldens Schwertner
Cristiano Agra Iserhard
Luciano de Azevedo Moura
Viviane G. Ferro

PEIXES

Luiz Roberto Malabarba (coord.)

Juan Andres Anza
Cristina Luísa Conceição de Oliveira
  
RÉPTEIS

Laura Verrastro (coord.)

Martin Schossler

ANFÍBIOS

Patrick Colombo (coord.)

Caroline Zank

AVES

Carla Suertegaray Fontana (coord.)

Márcio Repenning
Cristiano Eidt Rovedder
Mariana Lopes Gonçalves

MAMÍFEROS

Thales O. de Freitas (coord.)

José Francisco Bonini Stolz

Edição Geral
Georgina Bond-Buckup 

Adaptação de texto
Cláudia Dreier

Design Gráfico/Editoração
Cláudia Dreier

Capas
Clô Barcellos

Foto de capa
Ludwig Buckup (São José dos Ausentes)

Ilustrações
Vivian Dall Alba

Tratamento de fotos
Carina Prina Carlan
Image Design

Cartografia
Heinrich Hasenack (coord.)
Lúcio Mauro de Lima Lucatelli

B615       Biodiversidade dos campos de Cima da Serra/  
  organização de Georgina Bond-Buckup.    --  
 Porto Alegre : Libretos, 2010.
                196 p. : il.
            
 1. Biodiversidade 2. Cima da Serra  I. Título

   ISBN 978-85-88412-17-0
   CDU 502.7 

Ficha catalográfica elaborada por Rosalia Pomar Camargo 
CRB 856/10

Libretos
Rua Pery Machado 222B/707 – Bairro Menino Deus 
Cep 90130-130 – Porto Alegre/RS
www.libretos.com.br
libretos@terra.com.br

Projeto Biodiversidade dos Campos de Cima da Serra, 
RS e SC: popularizando o conhecimento

Financiamento: MCT/CNPq 

Participantes: UFRGS – PUCRS – IGRÉ

Contatos: UFRGS, Instituto de Biociências

Av. Bento Gonçalves, 9500, Campus do Vale,

prédio 43435, salas 214/217  – Cep 91501-970 

Porto Alegre/RS 

E-mail: ccs.biodiversidade@yahoo.com.br

2a. ed.



��� �������	
&�
���2�����
 	������
��
 ���
 �����
 ��	��	�
 ��
��	�
 	������

�	���%
7���
���	��
���
��
�������
�
M
�
�
���
����	�
�
)(
�����
����*
 �������
 ���
 ����
 ��
 ������
 �
 ��
����
�	*� ��
����
�	*
��	�����
�	*
��
�����
�	��
 
�����
�	!
=��	�
�
����
�����
����
�
��
������	*
��
���2�����
����������
�#�	��
�
	����	�	����
���
�/	�
��
�����	�����%

3�
���������������
*
����
��0��������
��
������
��
������	�
����*
��	�
���
���������
����+	�
���
�����	�
�����	�%
!���
���
���
���
 	������
��/
������
������
���2�����%
!��
�����
�����
����*
 ��
���2�����
 ���������
 �
 0����	��
 �
 ��	��	�
�������*
����
	������
���
�������*
��	����
�
�����	�����
��������
�����
�������4��
0��
����	��
���������
���
�����%
7���
	���	��
����	��
�
�0�	�2��	�
�
�	�����
�������%
>��
��������2��	��
��+
���

0��
��
���
�2�����
 �������
���������
 ��
 ����
 ��
 ����	������
 �
 ��
 ����
 ��
�	���
 �
 �����	������*
 ���
 ��
 �������
 ��/
 ��
 �������+��
 ��
�������%

3�
�����
��
���2�����
���#
	����	�
�
���
������*
����������
�
��
�����
��
��	�����*
����
��
������
�������%
C#
��	���
�	����
���
�
����*
�
�����	��
������
�
��	��
��������	��
��/
�����
���
��������	��
���
���/�	�
������%
"
��#�	��
��
�����
�������
���
���
5
�����	��
�
������	�	�
�
������	�����
��
�����
��
�����
�4��
��
 ��	���
�
 ���
 �������
 F�	��*
 0��
	������	�
 �
 �����	��
��
������
���/�	��%

�����	+�����*
���
	��
�
����
�
��
��	��
�����
�
�������*
�
���
���
�����
�
�����
�
����
�	���
	����	�
��
������+�
���
�����	�#�
��%
7���
�������
0��
������
�
�����	��
��
������
�
���
��������*
����/�
��	
�
�������#���
����
�����
	������
������
����
���
���
����
��
������+�*
�����/�
�
��	�	�����
�
���	����*
�
����
�
�
����	���
��
�������%

C���
��
	�*
��
��4��
�������
�������2���
���
��	���
����	��*
0��
 ���
 ���
 ���������
 �����/�
 �
 ���6��	�
 �
��	���
 ���/�	��*
0��
�����
����	�������
���	����
��
 �����
�
 	��
�
-����
�
��
�����
���
�����#�	��%
=������������
��
���
���������
�	����
���
�2�����
����
�
���������#*
�
����������	��*
�
����������������*
�
0��	���*
�
������#�����	��*
�
����*
�
����������	��
�
������
���
�/�	��
�
�����
�����%

&
���
������*
����
��
���2����*
����/�
���������
��
�����
����������
 ����
 �
����������
 ��
 �����	������%
"�����
 ����
���
�	����������������
"�������	������*
���
���
��	�	���
������
�������
�
���	����
��
0��
�	��
�*
�����/�
�
���
�
����
���	�	��
��*
�������
��
������
���/�	��%

&
�������
�
��������
�*
��	��	��������*
�
���������
�
���	����
����/�
 ���+��
�����0T6��	��
 5
 ���/�	�
 ������%
-����
����
 ���	�
���
�2�	���*
����
�
�0���	�����
������*
��
���	���
0�2�	���*
����
��
���������
���
�������	���*
�*
��	��	��������*
���	���
����	�*
���
���
�������#���
����
�����	���
�
�#�	���
�
������
������
���/�	��
0��
������
����
�
��	���
�������%

�$�
�����������
���
������
������



��������	��
��� ��	� �
��	� ��� ��
� �
� ����


&
����*
����/�
������	�
����
�������	�*
�	��
 ��	��	��������
 ���
 #����
 �
?���
 ���
"����#�	�
 �
 �����
 ���4��
 �
����%
 7��
 ���
����/�
 ���	����
 ������
 	�����	��
 �����
������%
3�����	��
�
���
#���
��	��
�����
����
 �������	�
 ���������
 ������
 ���	�	�����
����
���
��	��������%
&
�������	�
���������
�
��	��
������
�
!�������
��
"����#�	��
���
�
0��
��
�����*
�������������*
 �����
���	��
���
�
���	��%

 ��
�
���
�#�	���
���
��+
��	�
	���	�
����
 �����*
 �
 ����
��������
 ������
 �������
���
��
�������
���
��
��	�	���
�������
�
����	��
���	�
��
���������*
��
��������
	���
��	�
�
����������
���
������
����������
�
����
 �	��
 ��	�������%
!��
 ������
 ���	�*
 ���
�����
 ������
 �
 0��
 ���#
��	�
 �#�	�*
 ����
�������*
 ������
 �
 ��/
 ��+�����%
-���
 ������
������	��
���
�����*
���	��*
�����
�
�������%

"�����
 �
 ����
 ���/�	�
 ��	��	�
 ��
0����
���
�
"�/�	��*
����
���
��	��
�����
��
�����
��+�*
�
�����
��
���	��
�
���	����
��
-��
�
����	�%
"�
�6����
����
���
�
A
�
N
�	������
���
���*
���
��	���
���
��������
�
�	�
����
��
��	�
���
���������
���
�
���
������%

��������	
�����������������
���������������
'�%�����-#���32�67

&
��������������0����
/
���
��
0���
���
���/�	��
�
�����
�	�����
0��
���	���
�
-��
�
����	�*
 ����������
���
�
������	�	��*
�
�����������������
 �
 �
 ������������#%
C��
�	��
 ������	�������
 #����
 �
����
 ���
����
�������*
���
�
,��	��
3����
�
,	�
.����
�
�
-��*
��/
�
<�������
"��+I�	��%

"�����
�
�����
	���	��	���*
���
/
������
����
 ���
 ���	�	��
 ��
 ������+�*
 ����
 ���
��
���/�	��
��	�
	�2��	�
�
�����
���	������%
!����	
 ��
 �������4��
 �������	�
 �
 ��
 ����
��/��	��*
���
�	����
������
�����
��
����
��������*
���
 ����/�
 ��	����
 	�	�2���
���"����	%

7��
/
��
��2�	�
������*
���������
��	��
�	��������
 ����
 �
 �������*
 �����
 ��
 ����
0�����
�����
��
������
��
#������%
-��
��	��
�	���
 ���2��
 �
 ��	�	��
 /
 ������
 �
 ��	��
0����
���
��	�
������
�
���
���
�	���
���
����
������%

"���2�
 ����
 ����*
 	����	+�����*
 �
 ���
 ���
����
�	��
����
�
��������������0����
�
��
������
���/�	��
�
�����
�	�����%

,�
��������������$��������������������

5��
���
���������
���
�����"���������
!
�������
���������

���


��������	
������(	����������������
���������������
'�%�����,83$���#8$�67

���



7����
 ��
���2�����*
 �
 �����	�
/
 ��
��
��	�
	�����	����%
"��	��	���
�
���
�
����2���
����
�
������
��������
����
�����
��
�	������
�
������
�
��/
�����*
��
������%
3�
�����*
����
/
���
���/�	�
���
���	���������	������
��
 �����
��
 #����
 �������*
 �
 0��
 ���
 ��
�����	���
��
��	��4��
��	���
���
�
	���	��
�
��	���������
 �
 ��������
 ������
 �
 /����
 �
����	������%

7��
 /
 ��
��
��	����
 ��������
 �
���
0�����
�������
��
������
�*
������������
��*
���
���	����
�����	�
�
��
�������
�������
��
��
0����	��
�����
�������%
_
������
����
��
-����
 ����	��*
��
,	�
.����
�
-��
�
��
�����
�
D�����	
�
�
"�����	��%

"�����
�
���	�#�	��*
��	���
��+��
��
���
���
����/����
�����
����
��	��
�
��
�	�����
��/
0��
���
��
�����
	���������%

&
�����	���������
/
���
��
���
���
�/�	��
�
�����	�
�
!�������
��
"����#�	��%
"
�����
/
�
�����	��������*
0��
/
���������
��
��	�
������*
 ���
��
�������
��	�
������
�
���#
 ��	�
 �����	��
 ���
 ��
 ���	�����
����������%

!�
"
�������
���

&
���������#
�#
���	���
���
�
,��	��
-��
�
����	�*
���
����*
��	�
5�
��4��
�
�����*
���
���#
����	�������
���	���*
��
��������
���
,��	4��
�
 �����
�
�
!�������%
"��������
��*
��
������
	�	�2���
0��
������
��	��	�
��
,	�
.����
�
-��
����
���
����������
����
���
��
������	��
���
�
"�����	��
�
���
 ���
���
�
 	��
�
-����%

 ���
���
�������
�	���
��
#����
�������
�
/
��	����
���
	�	�����*
���������
�����
�#�
�	�
�
��������
0��
�
�������
���
���
����
��
�	����������
����
��	�	�#���
�
#���*
���
�
��������
�
0��
�
 ���������#
�������
�
���
��/��	��%

3�
 �����*
 �
 ����
 ���
 ��
 ���
�
 ����*
��	�
 ���
	���
 �����	��	���
������	�������
�
��0�����
�������*
����*
�/���	�*
����*
������
���
�
������%

&
���������#
/
�
��	��
���/�	�
�
���2��
����	��	��*
�
�������
�	���
��
����	�
�
�����
���
����������*
���
���4��
����
��
���	���%
-���
 #����
 ������	��
 ���
 �0�����
 ���
����
���
 ���	������
 �������*
 ��
 0��	�
 �����
 �	�

�������
�#

�����
�
������	��������
��������� �����

��������	
������(�����	
������	���
���������������
'�%�����#8$���$84�67

5��������������'����
�������
���������
�����1��6

��������	
�������������������������
���������������
'�%�����-)���-4�67

����
�
��	��	�
��	�
��
������
��
������	�
���
���2�����
�����
��
������
�
!�������
��
"����#�	��%

��������	��
�����	��
��	������
��
� ����


���



��������	��
��� ��	� �
��	� ��� ��
� �
� ����


$�������

�'�����
�������
�����������
������!#�����������
&
 +���	���
 /
 ��������
 ������	�
 ���
 ���

��������2��	��
��	�
��������;
�
���
���	��%
7��
�����	
��������
0��
�	�����
�
���������

���
���	�
�
���
�����
	�����	�
��
�20�	�
�
���	��
#�	�
 �
��	��
 �����*
 0��
 ���
 ���
 ����	�
 �
��������
�
������%
7���
/
�
���
����	��
�
���������
�
����
��������%

,����	�������
�����*
�
+���	���
/
������
����
0����
������	�������
��
#����
�������*
�
�����*
���
�������
	������*
��0�����
���
�����*
������*
��������
�
��/
����	��%

"�
�����#�	�
�
��	��	�
��
������
���2�
�����*
 0��
 �������
���
 ���������
�
 �����
������*
�
 +���	���
/
�����
�
������%
7���
 ���
�����
����
��	���
���
������
�
0��
���
�����	
��
��	�	����
�	�����
�
�����%

D�
��
��	����
���������*
0��

���
����
����	���
���
�
��	��	�
��
���2�����*
/
0��
�
+���	���
 �������
 �
 ��	��
 ��
 �������
 ����
��

� ��
����#�
�
��	��	�
0��
��
�������
��
���	�
��	�
����
0��
���������
�
���	���*
���
 0����
 ��	
 ����������
 �
 ����	�*
 �����
����
���������%
>��
����
�������
���
������
�	��
����
�����
���/�	�%

��������	
���������	�����������
����������'+������
'�%�����,8$���#�67

"
 	����
/
��
����2����
��	��
����#�	�%
7��
������
 ���
 ���/�	�
 �
 ����
�	������
 ���
������%
!����	
 ������
 ��������
 �
 �����
 ����
���%
-���
 ���	������
��
#������
�
/
���
���
�������
������
����/�%
-���
���	�*
����
��
��
	��
�����	����
���
�����
�
���
���4��
5
�������
�
��	������*
0��
����
���
������*
��0�����
��	��	�
�*
��
�
����
�����	���*
���%
>��
������6��	�
��+
���
0��
����
��������

���
����	�
�����
��	��������*
 �#
0��
���
������
����/	��
���	�	�	�	�*
��	+������
�
����
������
����
������
��
��	���
�
���	��%

"
 	����
 ���#
 ��������
 ���
 �
 "�/�	��
 ������
��/
�
�����
�
"�����	��
�
�����
�
,	�
.����
�
-��*
�	����
������	�������
��
���
�	�����
����������
�
���
����������%
?����
���
�
�����
	���	��	���
�����#�	��*
�������#�
��
��������
���
��+
��	�
����%

=��	�
�
����
���0���
5�
����/	��*
���
/
�������	�
 �
�����%
 -��������
 ��
 ����
 �
0��
 ���
 ����	��
 �
 ���	�����
 ��������	�
 ���
����������*
�
�����
���
���
��+
��	�
�����*
�
 	����
 /
��	�
 ���
 ���/�	�
 0��
 �����������
�������
�
���	����
��
-��
�
����	�%

��������	
������������������
���������1!�������
'�%�����$��� �67

%�
�


����������!����������
����%������
��

���



7���
 ���/�	�
 /
 ��
 �������
 ����	��
 ��
��������
 �������	����*
 ���/�
 ���
 ��������
 �
���
 �	������
 ��������	����
 0��
 ��
 �������
�#
��	���
�	������
�
����
��
��
	����	
0��
�	���
��
"����#�	�%

&�����
��
?���
"�����	��
�
��
?���
���
"����#�	�*
 ���
 �
,	�
.����
 �
-��
 ��/
 �
���	�%
"
��2��
�������
��	���������
�
��	��	�
����
�#������
�
����
����*
�
��0�����
����
����*
�
��������*
�
����������
�
�
�	����
���*
���
 ��
 ��
 ����
 �����	���
 ���
 	�2��	�
 �
���������*
 ���
 ���
 �����
 ����	�������
 ���
�	��
�
�����*
	�����
�
��/
�����
����	��%

 ���
�
��	��	�
��
��	��	�
���������*
�
��2����	�+�
 ���
 ���
 ��������
 �
 �������
������*
 	�����	��
 �������
 0��
 ������
�
 ���
������*
����
�
�����
�
 �����%

7���
���/�	�
���
/
����
��
������+�*
���
/
	�2�	�
�6���*
��	�
���
�#�	���
��������
�
��	�
���
��+��
����������
�����
#������%
7��
/
���
��2�	�
��������
�
��/�
	���
/
������	�
���
����������
��
�������������
�
�����
��	�
��
 �����	��%
1����
 ��������
 �������*
 ���
�	��
��
�/*
����
��
������
�
�
����*
 ��+���
��
��	��
0��
��	���
��+��
��������
������
���
����
��������%

��������	
�������������	��%�	�����
�������������'+����
'�%�����)8#���)84�97

�����
�
�������
�������������
���������

&
����������	��
 /
 ���
���/�	�
 ��	�	���
�����
 �������*
 ������
 0����
 ���	���
 ��
!�������
 ��
 "����#�	��%
 7���
 ����
 ������*
��	��	��������*
 ����
 ����
 �������	�
 �����	�
����
 ���
 ������*
 0��
 �����*
 ��/�
�
 �����*
�����
��
����/�
�
����
���
��
����
��	����%

-��
����
/
���	�	���
���
���
��
�����
�����
�
�
�	���
��
��
���	����
������L
�����
���
�������
�
 ���
 �	����	+����
 �
 �
 �������	���%
7���
���/�	�
�����
���	4��
�
�����
���
�
 �����
��/
��
������
�
!����
��
"�����	�
��%
"���������*
���
/
���
��
���/�	��
������
����
�
��	��
�����
��������
��
���	����
�
������%

 ���
 ����
 ��
 ������
 ����2�����*
 ��
�����������	���
��	���������
������	������
��
�
�������%
3�
���
����*
��
 
������	
���
�
��	��	���
	���
�
���#�	�%
7�	����
���	�����
�	����	���
�
������
�������
���
�+����
�
��	��	�
 �������
 ������
 ��
��
�����
����
��%
����
����
�#
���
��������
��
-��
�
����	�
���
�����
�
�����%

�������	�
������)����	�����	��������
�����������:����
'�%�����#)���2)�67

,� ���������������
���������������

��&�
����
������
���������

'�
����
������

0�
� 

#
�	
�
��
��
�

�
$
%

"�
�1

��������	��
�����	��
��	������
��
� ����


�	�



��������	��
��� ��	� �
��	� ��� ��
� �
� ����


&
�����������������
/
�
�����
���/�	�
�
��
�����
����	��	��*
����
����/�
���
��
��	�
��������%
-��
	���	��	���
������
����
���
 ���
 #����
 ����������
��	��
 ���
�������
����
�
-��
�
����	�*
��
0��	�
����	�������
�#
���
��	����%

 ���
����
��
������
�����*
���
�����
����
��
�������
�
 ����*
�����
����
 ���
 ��#�	��
�������������
���	�	�
���
 ��	%
!��
���
��	��
����*
���
��
����
����
�
����
�
�
�����	���
�
 �#�	���
 ������
 ����
 �������4��*
���	���
0��
����
�����
5
���	����
�
���/�	�%

&
 �����������������
 �����	
 �
 �������
�
 ��
 ��������
 �����*
 ���
�
 �6��
�������
������
�
���
 �"����
��
������
��
�����%
7��
�����
�
#���
���
����
���������
��
�20�	�
�
 �	�����
 ��
 ������
 ��
 #������%
 7���
 �	���
����/�
��
������
�����
	�������
�
����	��
0��
���
������	��
���
�������
�
��������
���
���������%

7���
���/�	�
#
�
��+
�
������
��
�	�����
���
���%
=����
�����*
0���0���
	�	��	���
��
�������
�
 ���
���������
���
 �����
 �
 ����
��0T6��	��
	�������2��	�%

��������	
�����������������
�����������:����
'�%����� ���-)�67

��������	
������������������������
�����������:����
'�%�����,,���-$�67

-���������
��
�����������������*
�
���
������	����	��
 ����/�
�����	
 ���
�������
�
��������
�
����	���	�%
!��/�*
����
����
�����	
��	��
�����*
�
���
���������
/*
��
���
���*
��	�
�����*
������
����
�
��	�+�����%

=	���	��	���
���
 ���
�����
�
"�/�	��
�
-��%
7��
�������
#����
����������*
�����
����
���
 ����
�����*
�
���
��	
������
�
��	��
����
�����
�
���������
��
������%

"
���/�	�
/
��
�������
�
 	����6��	�
�
���
������
��
������+�%
-�����
�������
0��
���
 ������
�
 '((
 ����*
 �
 ��������	����	��
���
���������
���
���	�	��
�
��
�������
�	�
 ��
 ���
 �
 ���
 �
����	�%
?����
 ����
 �
��	�
�	���
�����
��
���/�	��
�
����2���*
����
���	�����
 ���
 �����
 ���������*
 �
 /
 	�2�	�
�������#���
����	��
�
���	���4��
�������%

"�
�����#�	�
��
������
�6�����
�
����*
��
?�+����
���
����������
��	����
���
����
���%
&�
����
��	����
�������
������
���
����
��
�	�����*
0��
������
����������
����
�
���
�����
�������	��*
���
�
�����	��
�
����	�
��
�6����%
!�����
�
����
�
�����	����*
��
��	�
����
����%

,�
���� ����������'�������������

�������
�����
���� ���������������� �����

'�
����������������

'�
����
��������

0�
� 

#
�	
�
��
��
�

�
$
%

"�
�1

�	�



&
 ������#��	�	�
/
��
��	���
 	��������
2���%
&
�����
�������
���
�6���
���������*
�
������
�����
���
������*
�
���	���
 �����
�
��
���������
 ������
 ���
 �����
 	����	���
 �����
��
������
��
�	����
�	������%

=	���	��	���
 ��
�����
 �����
 �
"�/�	��
�
-��%
&����
���������	�������
�����
�
���
���
�
���
�����	���
����
�����
��
�����
�
����
��	������
������	��*
���	��
�

����	���%

"
���/�	�
������
���
����
��
������+�%
D�
��
 �������
 0��
��	�
 ������
�
 ������#��	�
�	�
���
��
�������	���
0��*
�����
���
�
������
���
�
���	��
��
���������*
������
���
	�
�	��	���
 ��������
 ��
 0����	��
 �
 ����	�
���
�
���	��
	����2��	�
����
��
������#�%


7��
���
��
�	��
�
���������
�����*
��	�
�
�6���
����
������
��
�	�����
��
���%
"��	�*
�

��	��
��������
�
���
���������
���
��
�����
���2��%
 7����
 �	�
 �������
 ��+��
 ���
0��
��
���2���
�
���������
�����
��������
��
��
���������#������
�����
����
����
���/�	�
�
 ������#%

��������	
������#���������	���������
���������������'+�5����
'�%�����$��� �67

&
0��	���*
��
���������������0��	���
������*
 /
 ���
��
 ���
 ���/�	��
 �
 �������
������
���	���
�
����	�%
7��
�����	
�������
��	��
0��
�
������*
�
�����
���/�	�*
���
	���	�
��	���
�����#�	��
����������%
7��
 ������
��
�����*
���
/
���
�������
��	��
	������%

7��
���������
��
�������	�
��
���
�
�����
�����
�
"�/�	��
�
-��*
���
��	��	����
�����
 ��	�
 5
 ����*
 ����
 /
 ���
 ���/�	�
�������
�
���	����
��
-��
�
����	�%

7��
�������
������
���	�����
���
���F�	�
��
 ����������*
 ���
 ��
 ������
 ��
 ����
 �
������	��*
���
���
���	������
���+��
#���
��
�������
�
��	�
����
��
�����
��
�����
�
���4��
����
������
��	�����%

"��	�������*
 ��������
��
��	����
 ����
��
�
���2�����
�#
���	������
��
"�/�	��
�
-��*
�
0��
���	�	����
�
�����
������
������
���
�
�
�����
���
��	������%

7��
���
�����
���
�	��
�
������	�*
 	��
���	��
��2+��
����
�
��������*
�
��/
�����
��0�����
 ��	��	�
 0��
 ��������
 ���
 �
 ����	��
0��
 ���	��
 ���
 ���
 ���	���
��	��
 ���	������%
7��#
��	��
 �����	��
 ���
�
 �	���
 �
 �	����*
��
�
����
��	������
������	��%

��������	
������#��������	���
������������!!1����
'�%�����-$���2)�67

4� ���
��������
�������������

7�
� �
����
����������������
�
�������������������

�
�
��#������

(���"
�


0�
� 

#
�	
�
��
��
�

�
$
%

"�
�1

��������	��
�����	��
��	������
��
� ����


�	�



��������	��
��� ��	� �
��	� ��� ��
� �
� ����


 �����	�
����
 ���
 �����	��
�
 ��+���
��
�������
�
��������
�
������*
�
���	�
���
���
���
�
������
����
�������
���
������
����
��
0���
�
���
#���
�
���%

&�
 ���	�����	���
 ������
 �
 	�
 ���
 ���
�����
 ��
 #������*
 ��	����������
 �
 ������*
�
���
����������
��
���
�
,��	��
-�����
�
��
8����
�
����	�%

7���
�	���
��
������
���	�	����*
�	�����
����
�����*
�
����
��	�	���
���
���	������
��
��	���������*
������
����
����	���	��
�����/�
��
������
�*
�������������*
�����/�
�
������
�4��
�2�	���%
!�������
�	���
��
����
����
��	�
���
�
���0��
�
������	�	���
�
�
���	4��
�����
������*
�
�6����
)�	�������%

&
��	��
��������
��
�
���
�
���
���
�
�	�����
������
�
�
���
������%
"
���
��������
�
�
���
��	���
�����	�	�
��/
0��
���
����	��
���
 	�����6��	�%

"
��	��
������
���
���	��
/
�
	�	��	���
��
�����%
"�/�
�
�����	��	�
�
	����	�	�	��
�
��	�����*
���+��
��
���	���
�
�
����	�	�	�
��
�
������
�
��
�����
����
�
�����*
��	�
����
�6�
	�	�����
����
�����	���
����
����%

��������	
����������������������
����������"����
'�%�����2���,)�67

,�������������������
�����������

&
 ����������������
 ���
 ��������2��	���
��������
 	��������
 ��
 ������
 �����%
 7�
���
���*
���
/
���
��	��*
��	�
��������*
���
��
�������
��	�
������
�
�������
�*
��	��	�������
��*
 ���
 �����	
 
���	�������� ��
������
 ���
����%

"�
��������2��	���
�	����	���
�
���/�	�
���
��	��
�����
������	��*
�����
����
	�	�����
�
�6���
��
������+�*
0�����
����
�����
�
���
���	��	����
��
�����%

"
���/�	�
���#
��������
��
�����
�����
��
,��	4��
-��
�
-�����
�
����	�*
��
D���
���	*
 ��
-�����
 �
!������	
 �
 ��
3�������
�
"�����	��%
"���������*
 ���������
 ����
 ���
�������
	�	�2���
����
���/�	�%

7���
 ���
 ��	���
 ������
 �
 ��	��*
 0����
����
����
������
�
������
������
����
�����
�
����
��
�����
�
���	��
�
����	���*
����
��	�
������
������	��%
"���������*
�
������������
����
 �����������
 �������
 �
 ���	����
 ���
�����
�
�����	���
�
���
�#�	���
�
�
����
�������	�*
����
����	��
�����
�����
�����
���
����
��	�	+#���
����
��	�����%

��������	
�����������������������
����������!�'������
'�%�����#���$�67

�
������
����������������������������-����

���������	�

�
�������
�������

�	����



&
 ���������������������������
 /
 ���
���/�	�
��������2��	��
�
?���
���
"����#�	�%
7���
 �����
 ��	��������
 �
 ��������
 �
�	��4��*
 ����	�����
 �������
 ��+��
 ����
	�������
�
��������*
�����	��	��
����

����
���
�
�����	�����
�
��������%

"
���/�	�
���
���
���������
���
���	�	�
��
 ��
?���
 ���
"����#�	�*
 �*
 ��
�����
0����	��*
 ���
 #����
��	�
 ��	���
 �
?���
"�����	��*
��
-�����
�
����	�%

"�/�
�
	�������
�
��������*
�
�������
��������������������
/
	���������
��
������
�
�����*
��	�
/
��
�	��	�	���	��
	���
��	������
�
����2�����
0��
���	���
�
���	��*
����
���
�������
 �
 ������	�	��*
 �
 �������	�*
 �
 
 �����
����	���
�
�
�����	��������%

7��
 ���������
 ���
 ��	��
 �
 �6���
��	�
�������
0��
��	
���
�
�����
�����	��
�
���
����
��/
�
����
�
����%
>��
��������2��	��
#
��	���
�
 ���
 ����
�������%
"
 ���
 ���������
���
 ���	��
 �����
 ��
 	��������
 ����
 
 ��	��
+������*
 0�����
 ��
 	��������
 ���4��
 �
���������
�
 �	���
������
��
 �������
��
 ����
�����
�
�������%
<����
���	������
��
�����
��+�
��/
�����
	�	�2���
������	%

��������	
�������	��������������
������������������
'�%�����)8)- ���)8)2)�97

7����
 ��
 ���/�	��
 �
 �������
 0��
 ���	�
���
�
!�������
 ��
"����#�	��*
��������
�(
��
�����	�����
/
���
��
��	�
	������������%
7��
��������
�
���
���2�	�
�
�������
��
0��
�
��	��	�
 ���������
 �	�
�
��
�����*
 �����

��������	
������������������������������
����������+�������
'�%�����)8,$���)8#)�97

����������������!	���������������������������

�
�����
������������������������������
!��
�


)
�������
����������
������
�

0�
��
�

�
$
�

	
��
�
��

�������
 �
 �����
 �������
 �
 �
 ����
�����	�*
����
��
�0�	�2��	�
0����
��
�������
�����
������
��
#������%
>�	�
��������2��	���
 ���
 ������
 ���
 ������
���
��
��	���*
0��
���������
�����
���
�����
�
����
�����
�	��
��
����
�*
�	��
���������
���
����+	�
�F��	�
��
�����
�����
�����	��
���
���
��
������
�
��
��	�����%

!���
 ���
 ����������
 ��
?���
"�����	��
���
�
������*
�
���
?����
���
"����#�	�*

���
���
���
��	��
�������
���
��
������+�%

��������
���
��� ��	�����
 ���
	��������������������
 
��������2��	���
����
���	���*
����
���������*
��	��������
�
����
����������*
 ����	�������
 ��������	��%

=�
�����
0��
��
����*
�#
���	�����
�
0��
����
���/�	�
�������
�
��	���������
�
�����
�
#������
	�����+	��*
����
�2���*
���
0��
����
������
����	��
�������
�
���
�������
��
,��	��
-��
�
����	�%

2�
	
��
�

�
$
(

$
#
��
�"
	
�

��������	��
�����	��
��	������
��
� ����


�		



��������	��
��� ��	� �
��	� ��� ��
� �
� ����


&
�����������
/
���
���/�	�
��	��
�����
�	�
���
����
�����
������
��6�
���/�	��
0��
�	���
��
!�������
��
"����#�	��;�+����
��*
,������������	��
 
�� &�����
��*
 ����
 �
�����
 ���2�	�%
 "�
 0�����
 �������
 ����
�������
	6��	��%
"
	������	����
��
�����
����
��
 ��
�$��
�� �
���		%����%
 ��
 ���/�	�
���
��
�F����
��������2��	��*
	���	��
�
���
�������
�����
����


?����
����
���
���/�	�
�#�	�
�
���
���
�������*
���
���������
	���������
�����
��
�����	�����%
"�/�
�
 ���
 ��������*
 �
 �����
������
 �������
���
�����
0����	��
�
��������
 ������	�*
 �����
 �����
 ��/
�����
����
�����
��
 ����	�
 ���
��	��
 ���	�
	��
���2���*
����
���
��������
�
���
����	���%

7�����
�����2���
��
���	����
��
�����
0����	��*
���
��������
��
��
��	��	��	�
	����
��	��������
 �
 �#�	��
 ��	��	�
 ����2�����
 0��
�	���
��
���
�#�	���%

!��
 �����
 	����2���
 ����
 ��	�����*
 ��
��	��
�F����
�
��	��	�
������	���
����
���
�����
��	������*
���������
�
	����	��
�
���/�	��
��
,��	��%

��������	
�������!���������	����
������������������
'�%�����)8),,���)8)2$�97

&
 ��������	���
 /
 �����	�������
 �����%
7��
���
�
����
�
��
�������
������
�
��
����
���
���
���������*
����������
�
���������%
7����
 ����
 ��
 ����
 ��������2��	���*
 �
��	�
��������
/
���
�����
���	+%
7���
�
����
�
���
�������
�
�
��������
��
	������*
��
����*
�
��
�	������
 �
 ��
 ����#�	��*
 �����	��
 ���
 ��
������
�
��
������2�	�
�
����%

"�����
�
���
�����
���	���*
/
���
���
�/�	�
 �
 �#�	���
 	�������*
 ��	��
 ������
 5
��	��
����
�������
����
��	�	���%

7��
 �������
 ��0�����
 	�����������
 �
��������*
 �����	��
��
�����
�
����0��
��
��������
�
���/�	��
����
��	���*
����4��*
���
������������
�
��������%
7��
/
��
��
��	����
���
������	��
��
��	��	�
����2�����
0��
�	���
��
��������%

7���
���/�	�
������
��
,��	��
-��
�
����
�	�*
�
/
���������
���
�����
���	�	��
��
����
������
��
�����
�
�����������
0��
���	��
�����
�/	��
�
����%

&
��������	���
���
���#
 	����	�
��
 �	���
��
 ���/�	��
 ��������
 �
 ���	����
 �
,	�
.����
�
-��%

��������	
������)
����	�����������
������������������
'�%�����)8)$)���)8) )�97

*��
����
�
3��������
���������������� �������

,�����������
�����������������

)
�������
��

)
���
������

0�
� 

#
�	
�
��
��
�

�
$
%

"�
�1

0�
� 

#
�	
�
��
��
�

�
$
%

"�
�1

�	��




"
��2���������������
/
��
��
�������
���2�����
0��
��	����%
&�
������
 ���
�
���
�����
�����	���
�
��
���������%

7��
 �	��
 ������	�������
 ��
 ������
 ���
����������
��
-��
�
����	�*
��
3����
�
"��
����	��
�
��
D�����	%
"�
�������4��
�6�
��	�
���
	�	�2���*
�
0��
�����
���	�
���
���+
���
�������
5
���/�	�%

D��
��
 ��������2��	���
��	�
 	����������
���
 �
 ��2���������������
 /
 ������+	����
������
���
��+
��
�	�*
���
5
��+
�
��	���
�	������
�
�������
��
����	�%
����
�	��	�	��
0��*
��
���
�����
���	��*
��
��
�����	���
���
��
�6����
���
�������	���
��
5
��+*
����
����������
�0����
���������
��	
����������%

"
 ���/�	�
 ����/�
 ������	��
 �
 ������
���
����������*
���
�����
�
��	��
�������
�
	������
�
��������*
����
��	������
������	�
��%
 ���
���
��	���
���
���	������
�����2�	�
��
 ����
 ���������
 ��
 ������
 �
 ����
 ������
����
 ��������*
 �
 ���
 ������
��	�	��
 ������
�����
����
���	����*
�����
�����
��
����
�����	�����
 �
 ��2���������������%

��������	
�����������	���������������
�������������'+����
'�%�����)8)-$���)8)2$�97

,���������
	�%����������
���������
���
�����
&
���������
 ���
 ���
 ���������
 ��

0����
���
�
"�/�	��
�
-��*
������
�����	��
�
�
���	�����
�0�#�	���*
����
�	��*
�	�����
�
�������%
"
���/�	�
������
��
��������*
���
��
 �����
 �����	
��	��
 ����
 �
 ����������
���
�
������
�
�
0���	%

-��
��	��������
���	�
�
�������
�
	����
���*
�������
���
������
�
���������
0��
����
��
��
#���*
 ����
��
����*
 ����������
���
�	��
�	����%
&
���������
���
/
���
���/�	�
����*
���
 ����
 ����
 ��	�	���
 �
 ���������
�����
���
����	+���
0����
������	�������
5
��	��*
/
��	��
	�2�	�
�6���
��
����%


-��
����
�������
������
��
�����	����
��
�
���
�6��
���
�����
�����	���
�
	����	���*
��	��
��	�
�����
�
0��
��
��������
�
�����%
7��
 �����
 ��
 #���
 �
 ��������
 �
 ����
 ��
�	�����
���
��
�����
	����	���*
 ���	����
��
�����
5
�������
�
	�����������
����
�����%
"�
 �����#�	�
 �
,�����*
�������� ����*
 
 ���
��	��
 ����������	����*
 ��
 ���������
 �
"�/�	��
�
-��
���
��������
������
�����
��
�����
 ��
 �
 �	���
 ����
 ��	�����������
 �
�	��%
&�
��������	�����
��������
���	�����
�
��������
���
�	�����
�
#���
�	���%

��������	
����������������������
��������'����������
'�%�����3���,-�67

�
�����
������
�
���������
����

�*�����
�


��&�
�����
��
�����


��������	��
�����	��
��	������
��
� ����


�	�



��������	��
��� ��	� �
��	� ��� ��
� �
� ����


7���
/
���
��
���/�	��
�
�������
����
�	�����
�����
��
��	�
��������
��
-��
�
����	�%
&�
������
���	�����
�	�	������
�
#����
�
��������
���
����������*
���
��2�	��
�
?���
"�����	��
�
�
����
���
�����#�	��%

!��
���
���
����*
����
��������2��	���
�	����
�	���*
����
��	��������*
�������	���
�
������
����
���
����	�������
��������	��%

&
����������������������������*
 ���	�
����
����
��
��������
	����2�����*
���
��	�
��
 	����������
 ��
 ��������
 �
 0����	��
 �
	������*
����
0��
����
��������
���
�����	�
����
��
	������
����
��
��	���%

"
���	����
�
0���0���
���/�	�
���
����
���
��
���0�	�2��	�
��
���	����
���
���
�	��*
��	�
�
�����
�����2�	��
�����������
���
���
���
���#
�������	�
�
����	��
��	�	����
���
�����
���/�	�%

&
 ����
 �������
 �
������������������
����������
 ������
 5
 ���
����	��
 �
 ����*
0��
 ������
���
���	����*
������
��
����
�
�����
�
	�����
������	�������
��0�����
����
	������
��
	����	��
��
���������%

��������	
����������������	�
��������:�!'������������
'�%�����)8)) ���)8),$�97

��������	
������������������������
��������:�!'������������
'�%�����)8),-���)8), �97

&
���������������
/
���
���/�	�
�2�	��
�
�������*
���
������
�������*
0��
������
����
�
����	��������
�
�	�����
�
��������
�������%
>��
�	�����
/
��	�	+��
����
�������

�
���
��	�����*
��
	������*
��
�����
�I�%


&
���������������
���#
	���	��2�
���
���	4��
�
�����
�
�����
�������
�
"�/�	��
�
-��%
�����	+�����*
����
�������4��
���
���
���������*
����
��	��
	�2��	�
�
�����
���
��������%

D�
�����
0��
�	�	��
�
���
��������
/
�
0���
�	��
�
���	����%
7���
�������
����	��
�
#������
������
���
�����*����*�����
��
���	�
���
������
�
	�%
3�
	�2�	�
�
��	��*
����
����
�
���
�������	��
����
��	�����������
������
�	�������
�
 	������*
����
��������
�
���	�
�����*
 ����������
 ��
 ����	�
 �������
 ����
������
 �
 �����
 �������%
 &�
 ��������
	����2�����
���
��	��
 	����������
��
��������
�����
 �������4��%

!����
 �
 ����
 �	���2�	��
 �
 ���/�	�
 ���
�
�����*
�	��	��*
 0��
 �	��	�	��
 �����$*
 �
���*
�������$%
&

�������
���
��	���
��
���	�*
�	��
�	�	����
���������$%
7��
/
�
�������
�������
�
����
�
��������$%

�
���������
������
���������������
��!���

���������������������������!#�������������
������� ���������

����������������
�
	������
��

0�
� 

#
�	
�
��
��
�

�
$
%

"�
�1

0�
� 

#
�	
�
��
��
�

�
$
%

"�
�1

�	���


