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RESUMO

Dos atendimentos ortopédicos realizados em aves no HCV-UFRGS, 86% sdo fraturas, sendo
aproximadamente 30% delas cominutivas com perda Ossea expressiva, justificando a importancia da
utilizagdo de enxertos em fraturas de aves. O objetivo deste trabalho foi avaliar dois aloenxertos e enxerto
sintético de hidroxiapatita em defeito 6sseo de galinhas. Utilizaram-se 30 galinhas separadas em trés
grupos: aloenxerto congelado em ultra-freezer (GUF), aloenxerto congelado em nitrogénio liquido (GNL)
e enxerto sintético de hidroxiapatita deficiente em célcio (GHA). Nos trés grupos, os enxertos foram
aplicados com placas e parafusos blogqueados de 2mm na ulna direita das aves, avaliando-se a evolugdo
por meio de exames radiograficos até serem completados 90 dias de p6s-operatério e o resultado final
mediante exame histoldgico. A média e desvio-padrdo relacionando o tempo de consolidacdo dssea
radiografica foi: GNL 61,67+21,79 dias (90% de consolidagdo), GUF 47,14+13,50 dias (70% de
consolidacdo) e GHA 70+£18,17 dias (60% de consolidacdo). Houve diferenca significativa no tempo de
consolidacéo 6ssea entre 0 GUF e 0 GHA. Histologicamente, os enxertos do GUF foram 0s que estavam
em consolidacdo mais avancada. Os aloenxertos do GNL foram superiores no preenchimento de falha
oOssea ulnar de galinhas.

Palavras-chave: aves, ortopedia, nitrogénio liquido, placa bloqueada, consolidagdo dssea
ABSTRACT

Of the orthopedic visits performed on birds at HCV-UFRGS, 86% are fractures, and approximately 30%
of them are comminuted with expressive bone loss, justifying the importance of the use of grafts in bird
fractures. The objective of this work was to test two allografts and a synthetic HADC graft on finishing in
Gallus gallus domesticus. 30 laying hens were used, divided in three groups: frozen allograft in
ultrafreezer (UFG); frozen allograft in liquid nitrogen (LNG); calcium deficient synthetic hydroxyapatite
graft (HAG). The three graft groups were exposed to serial radiographs until the 90 postoperative days,
as well as the histological examination at the end of the experiment were: LNG 61.67+21.79 days (90%
consolidation), UFG 47.14+13.50 days (70% consolidation) and HAG 70+18.17 days (60%
consolidation). There was a significant difference in bone healing time between GUF and GHA.
Histologically, GUF grafts were the ones that were in the most advanced consolidation. LNG allografts
were superior in filling ulnar bone failure of fowl.

Keywords: chickens, orthopedics, liquid nitrogen, lock plate, bone healing

Recebido em 2 de julho de 2018
Aceito em 23 de janeiro de 2019
E-mail: bernardoschmitt@msn.com


Editora
Texto digitado
http://dx.doi.org/10.1590/1678-4162-10887

Editora
Texto digitado
B. Schmitt
http://orcid.org/0000-0002-2650-224X
E.A.R. Santos
http://orcid.org/0000-0001-8613-3645
M.Z. Boos
http://orcid.org/0000-0002-9417-548X
K.D.H. Reis 
http://orcid.org/0000-0003-4080-3580
A.Vallim
http://orcid.org/0000-0003-3617-5905
L. Sonne 
http://orcid.org/0000-0003-3101-8134
M.M. Alievi
http://orcid.org/0000-0002-4081-4362


Editora
Carimbo


Schmitt et al.

INTRODUCAO

As fraturas podem representar até 70,3% de
todos os atendimentos realizados na clinica de
aves, e as principais causas sao por obstaculos
impostos pelo homem, como fios elétricos e
telefonicos, vidros, espelhos, varais e grades.
Tunio et al. (2015) observaram que as fraturas
com grandes perdas Osseas Sd30 0S maiores
problemas na clinica de aves. Na correcdo das
fraturas em aves, 0s principios ortopédicos
basicos também se aplicam, como fixacgdo rigida,
alinhamento anatémico, retorno precoce a fungéo
e minima manipulagdo dos tecidos (Helmer e
Redig, 2006).

A presenca de 0ss0s pneumdticos onde as
corticais sdo mais finas e frageis, com pouco
0sso esponjoso, dificulta a estabilizagdo com
implantes. A baixa cobertura de tecidos moles
aumenta a incidéncia de fraturas expostas, 0 que
causa danos aos nervos e ao aporte sanguineo na
regido da fratura (Helmer e Redig, 2006). A
utilizacdo de enxertia 6ssea é técnica consagrada
em veterinaria, porém, em aves, existem algumas
limitagfes importantes, como a dificuldade de se
obter enxerto autégeno (Sanaei et al., 2015). O
material que pode ser utilizado como enxerto
6sseo alégeno necessita ser inerte para ndo gerar
reacdes inflamatdrias indesejadas, ndo causar
modificagfes fisicas no tecido e ndo provocar
rejeicdo. Também € preciso obter material na
guantidade e na forma necessaria para preencher
0 defeito 6sseo. Além disso, o aloenxerto deve
fornecer resisténcia mecéanica, ter preparo
simples, baixo custo, facil estocagem e transporte
(Barboza et al., 2012; Maccoy e Haschuck,
1988).

O ultra-freezer ¢ um método consagrado de
inativacdo e estocagem de enxertos, pois
apresenta temperatura de -80 graus Celsius.
Possui controle de temperatura, alarme (quando
ocorrem oscilagdes bruscas de temperatura) e
normalmente é ligado ao gerador do hospital
para eventuais quedas de energia. Em condic6es
ideais e em temperatura constante, os tecidos
podem ficar estocados por um periodo de até
cinco anos, de acordo com as normas da Anvisa
(Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria) e da
AATB (American Association of Tissue Banks)
(Alencar e Vieira, 2010). A utilizacdo do
nitrogénio liquido promove o congelamento
rapido, formando o gelo intracelular, que impede
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a agua de sair da célula e de manter o equilibrio
osmotico, provocando, assim, morte celular. O
nitrogénio liquido foi utilizado para a
desvitalizagdo cirlrgica de aloenxertos corticais
em ovinos e apresentou 6timos resultados em
relagdo a taxa de incorporagdo do enxerto
(Albuguerque et al., 2015).

Cimentos a base de fosfatos de céalcio tém sido
utilizados como enxertos 6sseos com percentual
de sucesso grande. Atualmente, o fosfato
tricalcico € um dos fosfatos de calcio mais
utilizados como biomaterial devido a sua
biocompatibilidade,  bioatividade in  vivo,
biorreabsorbilidade e osteocondutividade
(Eslaminejad et al., 2013; Leucht et al., 2013;
Stefanic et al., 2013).

O alfafosfato tricalcico (a-TCP) é de especial
interesse, porque ele se modifica rapidamente
pela acdo do pH do tecido vivo, transformando-
se em hidroxiapatita deficiente em célcio
(HADC), similar a hidroxiapatita dssea. Assim, a
HADC favorece o crescimento 6sseo no local,
estabelecendo ligacBes de natureza quimica com
0 tecido ¢sseo. O fosfato de célcio é um
substituto 6sseo muito utilizado na engenharia de
tecidos, devido & sua similaridade quimica com a
parte mineral dos 0ssos (Dorozhkin, 2011; Bhatt
e Rozental, 2012) e a excelente
biocompatibilidade, caracterizada por
osteocondutividade (Yuan e Groot, 2005). Dessa
forma, o presente trabalho tem como objetivo
comparar os enxertos aldgenos conservados em
ultra-freezer, em nitrogénio liquido, e o enxerto
sintético de HADC, no tratamento de falha 6ssea
segmentar diafisdria em ulna de galinhas
domésticas.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi aprovado pela Comissao de Etica
no Uso de Animais (Ceua) da UFRGS, sob
nimero 32155. Foram utilizadas 30 galinhas
domeésticas da raca Leghorn, adultas, com 130
dias de idade, adquiridas de aviario comercial.
Elas foram separadas aleatoriamente em trés
grupos, com 10 aves em cada: no grupo hd, foi
utilizado enxerto sintético de HADC; no grupo
NL, utilizou-se enxerto alégeno inativado em
nitrogénio liquido a -195°C; e, no grupo UF,foi
usado enxerto alégeno inativado em ultra-freezer
a -80°C.
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No GHA, o enxerto sintético de HADC foi
fornecido pelo Laboratério de Engenharia de
Biomateriais da UFRGS, tendo sido
confeccionado em formato cilindrico, macico,
pouco poroso e com dimensbes de 20mm por
7mm. Para aplicar o enxerto de HADC, foi
necessario confeccionar dois orificios fixados
com parafusos no centro da placa, sendo
empacotado e esterilizado em autoclave. No
GNL, os aloenxertos foram obtidos de asas de
frangos de corte resfriadas e adquiridos em
supermercado com inspecdo dos Orgdos de
fiscalizacdo agropecuaria. As asas eram
acondicionadas em caixa térmica e trazidas até o
Bloco Cirurgico da Faculdade de Veterinaria.

Na sequéncia, eram lavadas em agua corrente,
secadas e submetidas a antissepsia com
clorexidina 2%. A ulna era acessada
cirurgicamente, por meio de incisdo lateral,
afastando os musculos carpo ulnar, flexor digital
profundo e pronador superficial. Com a diafise
ulnar exposta e com auxilio do bisturi
ultrassonico, era realizada ostectomia de 20mm
de comprimento. Imediatamente apds, o
segmento 6sseo removido (aloenxerto) era
submerso em nitrogénio liquido (-195°C) por 15
minutos, descongelado em temperatura ambiente
por 10 minutos e submerso em solucdo
fisioldgica estéril por mais 10 minutos, adaptado
da metodologia de Albuquerque et al. (2015).

No GUF, as ulnas eram obtidas da mesma forma
gue no GNL, entretanto, ap6s coletados, foram
depositadas individualmente em dois sacos
plésticos vedaveis (um dentro do outro) e, em
seguida, levadas ao ultra-freezer, sendo mantidas
congeladas por, no minimo, duas semanas, a -
80°C (Alencar e Vieira, 2010). No dia da sua
utilizacdo, foi realizado descongelamento,
durante 10 minutos, em solucdo fisioldgica
estéril. ApOs duas semanas de adaptacdo e
aclimatizacdo, as aves passaram por avaliagdes
pré-cirdrgicas, como andlise sanguinea, perfil
bioquimico e avaliagdo clinica, sendo excluidas
se houvesse alguma alteragcdo. As aves foram
anestesiadas por meio de circuito aberto
(Baraka), mantidas intubadas com isoflurano e
oxigénio a 100%. Em seguida, as penas da regido
a ser operada foram removidas, e o local foi
submetido a antissepsia com solugdo de
clorexidina 2%. O antibiético pré-operatorio
empregado foi enrofloxacina, na dose de
5mg/kg/IM.
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A diéfise ulnar direita foi acessada por meio de
incisdo lateral, afastando-se os musculos carpo
ulnar, flexor digital profundo e pronador
superficial com dois afastadores de Farabeuf.
Com auxilio de bisturi ultrassonico, foi retirado
segmento 6sseo com 20mm de comprimento da
regido diafiséria da ulna. Esse defeito produzido
foi preenchido com um dos trés tipos de enxertos
disponiveis apés sorteio. Independentemente do
grupo, a ulna foi estabilizada com placa
blogueada com oito furos, e os parafusos
blogueados (2mm) foram fixados da seguinte
forma: dois parafusos na porcdo proximal
(12mm), dois no enxerto cortical (10mm) e os
dois ultimos na porgdo distal da ulna (10mm),
totalizando seis parafusos bloqueados. Restaram
dois orificios vazios na placa, um em cada regido
de contato entre o osso/enxerto. Em seguida, fez-
se a reducdo do espago morto com sutura isolada
em sultan com monondilon n°® 4-0 e dermorrafia
com padrdo isolado simples com mononailon n°
4-0.

No pos-operatério (PO), foi administrado
meloxicam (0,5mg/kg/SID/SC/3dias), cloridrato
de tramadol  (15mg/kg/BID/SC/3dias) e
enrofloxacina (5mg/kg/SID/IM/7dias). A
limpeza da ferida cirdrgica foi realizada com
NaCl 0,9% e gaze, a cada 24 horas, durante 10
dias, periodo necessario para a retirada dos
pontos. Nos primeiros sete dias de PO, a asa
operada foi mantida imobilizada com uma
atadura elastica em “oito”. Durante todo o
experimento, foi registrado, em ficha individual,
se 0s pacientes estavam se alimentando, tomando
agua, defecando, se estavam movimentando a asa
operada, se apresentavam algum sinal de dor ou
desconforto, se apresentavam aumento de
volume (inflamagéo), necrose ou sinus no local
da cirurgia, se existia mobilidade na regido da
osteossintese e se 0 posicionamento da asa estava
correto.

Logo apds o procedimento cirlrgico, os animais
foram submetidos a exame radiografico em dois
planos (dorsoventral e laterolateral) da regido
operada. Esse exame foi repetido a cada 15 dias,
até os 90 dias de PO. Todos o0s exames
radiograficos foram feitos no Setor de
Diagndstico por Imagem do HCV-UFRGS e no
mesmo aparelho de raios X computadorizado,
com carga padrio. Foi avaliado o
posicionamento dos implantes, observando-se se
havia soltura ou quebra de parafusos, e/ou
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deformacdo da placa ou quebra do enxerto. A
analise da consolidagdo radiografica foi realizada
utilizando-se as informag6es constantes na Tab.
1.

Aos 90 dias de PO, os animais foram submetidos
a eutanasia com tiopental (50mg/kg/1V) e cloreto
de potassio, respeitando-se as diretrizes da
pratica de eutanasia do Concea e do CFMV.
Apo6s o procedimento, as asas foram dissecadas e
as ulnas foram removidas e radiografadas com e
sem o0s implantes. Em seguida, foram
encaminhadas trés amostras de cada grupo ao
Setor de Patologia Veterinaria da UFRGS. L&
foram fixadas em formol tamponado a 10%, por
um periodo minimo de 72 horas; logo apés,
foram descalcificadas em solugdo de &cido

nitrico a 10% e processadas pela técnica rotineira
de inclusdo em parafina. Os cortes histoldgicos
tiveram a espessura de 5 micras e foram corados
pela técnica de hematoxilina e eosina (HE).

As informagOes quantitativas foram tabuladas no
programa Excel para andlise estatistica. As
variaveis quantitativas foram descritas pela
média e desvio-padrdo, quando simétricas.
Foram descritas as varidveis categéricas pela
frequéncia e pelo percentual. Para comparagédo
de varidveis quantitativas, utilizou-se o teste de
Andlise de Variancia (ANOVA), conforme
distribuicdo da variavel, e o teste-T, para
variancias diferentes entre duas amostras. Foi
considerado 5% o nivel de significAncia
estatistica.

Tabela 1. Aparéncia radiografica da interface enxerto/osso proximal e distal com escore de pontos em
ulna direita de galinhas domésticas. Baseada na tabela de Ehrhart et al. (2005)

| Regido Aparéncia radiogréfica Escore (pontos)
Linha de osteotomia larga 0
Interface enxerto/0sso Linha de osteotomia ainda visivel 1
proximal Perda do detalhe da linha de osteotomia 2
Unido 6ssea completa 3

Regido Aparéncia radiografica Escore (pontos)
Linha de osteotomia larga 0
Interface enxerto/osso distal Linha de osteotomia _ainda visivel . 1
Perda do detalhe da linha de osteotomia 2
Unido 6ssea completa 3

RESULTADOS

O tempo médio e desvio-padrdo dos
procedimentos cirdrgicos foi de 42,34+9,86
minutos. Além desse periodo, no GNL
acresciam-se 50 minutos, em virtude das etapas
de desvitalizacdo do enxerto. O GNL apresentou
taxa de consolidacdo radiogréfica das interfaces
de 90%, enquanto 0 GUF de 70% e o GHA de
60%. A média e desvio-padrdo em relacdo ao
tempo de consolidagdo éssea radiogréfica foi de
61,67+21,79 dias no GNL, 47,14+13,50 dias no
GUF e 70+18,17 dias no GHA. Houve diferenca
significativa no tempo de consolidacdo 6ssea
entre 0 GUF e 0 GHA. Em trés aves do GUF e
em uma do GNL, foi verificada reabsorcdo dos
aloenxertos e, em duas do GHA, ndo houve pega
do enxerto.

Radiograficamente o0 GNL e o GUF tiveram um
processo de consolidacdo muito semelhante, com
maior radioluscéncia na regido do enxerto
quando comparada as extremidades Gsseas do
receptor. J4 no GHA, era observada, com maior
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clareza, a regido do enxerto, dada a sua maior
radiopacidade quando comparada ao 0sso do
receptor (Fig. 1A - F). Radiograficamente o GUF
apresentou consolidagdo Ossea mais precoce,
visto que dois animais tiveram consolidagdo com
30 dias de PO.

Histologicamente os enxertos do GNL
apresentaram moderada formacgdo de trabéculas
6sseas, moderada quantidade de osteoblastos e
discreto  osteoclastos, além de moderada
quantidade de matriz osteoide e tecido
conjuntivo fibroso focal acentuado (Fig. 2A). No
GHA ndo foi observada histologicamente
deposicao de células dsseas ao redor do enxerto,
apenas nas extremidades com o osso do receptor,
sendo o grupo com menor atividade celular. Foi
identificado envolvimento parcial do enxerto
sintético  (material ~ acelular ~ fracamente
eosinofilico), discreta formagdo de trabéculas
Osseas, discreta quantidade de osteoblastos e
osteoclastos, além de discreta quantidade de
matriz osteoide e tecido conjuntivo fibroso
discreto adjacente ao periosteo (Fig. 2B).
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Histologicamente os enxertos do GUF foram os
gue estavam em consolidacdo mais avancada,
apresentando remodelagdo 6ssea com acentuada
formacdo de trabéculas, numerosos osteoblastos,

acentuada quantidade de matriz osteoide e
moderada quantidade de osteoclastos (Fig. 2C -
D). Nos trés grupos, houve jun¢do do enxerto
com a ulna dos receptores, tanto radiografica
como histologicamente.

Figura 1. Aspecto da consolidacéo radiografica dos enxertos da ulna operada a esquerda, junto com a ulna

contralateral (integra) a direita, em galinhas domésticas, com 90 dias de pés-operatorio. A - B, grupo NL;

C-D, grupo UF; e E - F, grupo HA.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.1, p.79-86, 2020
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Figura acéo histol
dias da cirurgia. Em A, transicéo enxerto/osso GNL (seta preta); em B, transi¢do enxerto/osso GHA (seta
preta); em C, transicao enxerto/osso GUF (seta preta); em D, osteoclasto do GUF (seta preta).

Os animais operados apresentaram pequena
gueda na alimentacdo, na ingestdo de &gua, na
producdo de ovos e na movimentagdo nos
primeiros trés dias de PO. A bandagem em
“oito” foi adequada para restringir o movimento
da asa durante a sua permanéncia, entretanto
houve a necessidade de substituicdo em alguns
animais. A tabela radiografica auxiliou para se
avaliar a evolucdo dos grupos, apresentando
dados precisos, com intervalos de 15 dias até o
fim do experimento. A utilizac8o de escores para
indicar a consolidacdo ou a reabsorcdo do
enxerto ajudou bastante para se observar
atividade nas porg¢des enxerto/osso para, depois,
transformar-se em dias e aplicar-se a analise
estatistica do trabalho.

DISCUSSAO
A enxertia dssea € técnica consagrada em
veterindria, porém em aves € recente e sdo
encontradas limitac6es, como a dificuldade de se
obter enxerto autégeno (Sanaei et al., 2015). Por
isso, a utilizagdo de aloenxertos ou enxertos
sintéticos pode ser solucdo para tratamento de
lesbes com perdas Osseas em aves, pois
disponibiliza enxerto de tamanho, formato e
volume adequados, sem causar lesdo pela coleta.
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O material utilizado como enxerto 6sseo alégeno
precisa ser inerte, ndo causar modificacbes
fisicas no tecido e ndo provocar rejeicdo. Ainda,
necessita possuir forma e volume suficientes para
preencher o defeito Gsseo, além de fornecer
resisténcia mecénica, ter preparo simples, baixo
custo e facil estocagem e transporte (Barboza et
al., 2012). Em todos esses quesitos, 0s
aloenxertos do GNL foram os que mais se
destacaram devido a facilidade de aquisicdo (ave
comercial), ao processamento e a aplicagcdo no
dia da coleta, além de ter baixo custo, ndo
precisar de local para estocagem e ainda obter
altas taxas de consolidagdo dssea.

Fosfato tricalcico e hidroxiapatita tém atraido
interesse como substitutos 6sseos por serem mais
biocompativeis que muitas outras bioceramicas e
particulas inorganicas e por terem faixa de
relagdo célcio e fésforo (Ca/P) muito proxima
aos 0ssos, tornando-se mais aplicaveis na
enxertia 6ssea (Bose e Tarafder, 2012). Por esse
motivo, no GHA foi utilizado o HADC, porém
este apresentou consolidacdo Gssea em apenas
60% das interfaces no exame radiografico. Neste
grupo, histologicamente foi observado o
processo de consolidacdo em estdgio menos
avancado (presenca de fibrose e discretos
osteoblastos e osteoclastos), o que pode estar
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relacionado ao fato de o enxerto ser macico, sem
canal medular e pouco poroso, dificultando e
deposigdo de células envolvidas na consolidagao
0ssea nesse enxerto.

Eslaminejad et al. (2013), Leucht et al. (2013) e
Stefanic et al. (2013) comentaram que,
atualmente, o fosfato tricalcico € um dos fosfatos
que se bioconvertem em HADC e que podem ser
utilizados como biomateriais devido a alta
biocompatibilidade, bioatividade in  vivo,
biorreabsorbilidade e osteocondutividade. Neste
trabalho ndo foi observada bioatividade nem
biorreabsorbilidade, visto que ndo houve
incorporacdo do enxerto nem deposicdo de
células dsseas em torno dele, apenas se observou
a pega do enxerto nas suas extremidades. Tais
fatos podem estar relacionados com o curto
periodo de observacdo (90 dias) dado ao fato de
0 enxerto ser macigo, pouco poroso e sem canal
medular, o que dificultou a fixagdo das células
envolvidas na consolidagcdo dssea, fato que
corrobora Leucht et al. (2013), que afirmaram
gue a remodelacdo com integragdo do enxerto
sintético pode levar até anos para que ocorra
completamente.

Fossum (2013) afirmou que quanto mais tempo a
equipe cirargica ficar paramentada, maiores sdo
0s ricos de contaminacgdo, deixando, assim, o
paciente mais suscetivel a infeccdo. No GNL a
equipe cirGrgica precisou ficar mais tempo
paramentada antes de comecar o procedimento
cirargico, devido a preparacdo do aloenxerto,
mas, apesar disso, ndo foram verificados, em
nenhum animal, sinais de infeccdo, o que
demonstra que o tempo de paramentacdo ndo
influenciou no resultado desse grupo.

O preparo dos enxertos do GUF foi realizado
duas semanas antes da cirurgia para inativar o
aloenxerto, o que, além de demandar mais custos
com a manutencdo dos enxertos, implica a
necessidade de mobilizacdo de uma equipe
cirirgica para a retirada e preparagdo dos
enxertos. Tudo isso torna o procedimento mais
complexo e oneroso, fato corroborado por
Alencar e Vieira (2010), que demonstraram que a
manutencdo de banco de o0ssos & onerosa e
continua, pois 0s enxertos tém prazo de validade,
além de haver o processo de preparacdo dos
enxertos até a aplicacdo no paciente, que sdo
periodos criticos e passiveis de contaminagao.
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Conforme Bose e Tarafder (2012), as particulas
inorganicas das bioceramicas tém relagdo célcio
e fésforo muito préxima aos 0ssos, 0 que acaba
deixando o enxerto com alta dureza, tornando os
0ss0s mais quebradicos. Esse fato foi verificado
no GHA tanto no momento da perfuracdo para a
inser¢cdo dos parafusos como no momento da
remocao desses para a realizacdo das radiografias
post mortem.

Histoldgica e radiograficamente, os enxertos do
GUF estavam em consolidacdo mais avancada,
apresentando remodelacdo Gssea com a presenga
moderada de osteoclastos, resultado que
concorda com Alencar e Vieira (2010), que
citaram que a técnica de congelamento de
aloenxertos em ultra-freezer estd consagrada
desde a década de 70 em humanos, com
resultados bons tanto para enxertos &sseos
quanto para enxertos de tecidos moles, como
tendGes, meniscos, etc.

Em trés aves do GUF e em uma do GNL, houve
reabsorcdo dos aloenxertos. Segundo Maccoy e
Haschuck (1988), isso pode estar relacionado a
reagdes inflamatérias e & técnica de
osteossintese, que ndo contribuem para que
ocorra a fixacdo do enxerto com o 0sso, fato ndo
verificado no presente trabalho, visto que foram
utilizadas placas e parafusos bloqueados, que sdo
implantes modernos e com indicacdo para esses
tipos de casos. Ainda, Helmer e Redig (2006)
afirmaram que a baixa cobertura de tecidos
moles pode provocar danos aos nervos e ao
suprimento sanguineo no acesso cirdrgico ou
pela propria fratura, que é mais complexa,
devido ao fato de as caracteristicas dos 0sso0s
pneumaticos terem as corticais mais finas e
frageis com pouco 0sso espon;joso.

CONCLUSAO

Nos trés grupos, houve a consolidacdo 6ssea,
ocorrendo a incorporacdo do enxerto a ulna
receptora, sendo histologica e radiograficamente
viavel a utilizacdo desses enxertos em aves. Os
aloenxertos confeccionados a partir de pecas
resfriadas de supermercado foram viaveis para a
sua obtencdo e implantacdo. Os enxertos do GNL
mostraram-se superiores na maioria dos quesitos,
sendo a primeira opcdo de enxertia em aves
fraturadas com perdas ésseas importantes.
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