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SILICATO DE NIÓBIO COMO PARTÍCULA DE CARGA EM 

UM ADESIVO EXPERIMENTAL

O objetivo deste estudo foi formular e avaliar um adesivo experimental com a adição de

silicato de nióbio.
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Grupo KHN1 KHN2 ΔKHN%

GCTRL 18,41 (±00,68)Ba 9,66 (±00,38)b 47,47 (±01,42)A

G1SiNb% 17,06 (±00,97)Ba 8,62 (±01,09)b 49,36 (±08,27)A

GSiNb2% 22,08 (±00,99)Aa 10,00 (±02,33)b 54,71 (±12,14)A
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O• A adição de 2% em peso de SiNb não influenciou as propriedades do material

e melhorou o GC e μSBS.

Valores seguidos por letras maiúsculas diferentes indicam diferença estatística na mesma coluna. Valores seguidos por letras minúsculas diferentes indicam diferença estatística na mesma linha. (p<0,05).

Tabela 1
Valores (média ± desvio padrão) da dureza Knoop inicial (KHN1) e dureza Knoop final (KHN2) e porcentagem de amolecimento em 

solvente (ΔKHN%).

Valores seguidos por letras maiúsculas diferentes indicam 

diferença estatística (p<0,05).

Grupo Índice de refração UTS

GCTRL 01,49 01,50 18,20 (±07,15)A

G1SiNb% 01,48 01,55 19,89 (±06,01)A

GSiNb2% 01,50 01,54 18,13 (±09,79)A

Tabela 2
Valores (média ± desvio padrão) do índice de refração, resistência coesiva (UTS) em Mpa, resistência de união ao microcisalhamento

(µSBS) em Mpa para cada grupo.

Valores seguidos por letras maiúsculas diferentes indicam diferença estatística na mesma coluna. (p<0,05).

Valores de grau de conversão (%) e

citotoxicidade (%) para cada grupo.Fig. 1
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Síntese do Silicato de Nióbio

30 min

100 mL de HCl M

0,07183 g de NbCl5

60 min

9,1 mL de TEOS

1. PREPARO DO SOL

Método 

sol-gel

2. GELEIFICAÇÃO

7 dias
Estufa (70ºC por 24h)

Forno (500ºC por 24h)

3. SECAGEM

Moagem

Peneira 500 mesh

4. SELEÇÃO DAS 

PARTÍCULAS

Silano + SiNb

em acetona

5. SILANIZAÇÃO

+

Formulação

66,66% BisGMA* 

33,33% HEMA* +

* em peso
# em mol

GCTRL GSiNb1% GSiNb2%

1% TPO# 

0,01% BHT*

Grau de conversão

Resistência de união

Amolecimento em solvente Resistência coesiva

Índice de refração Citotoxicidade

Monômero 20s Polímero

• FTIR-ATR

• n = 3 

• 1610 cm-1 e 1640 cm-1

• 10 gramas por 5 segundos

• ∆KHN

• n = 5
Etanol 96%

2 horas

KHN1 KHN2

• Máquina de ensaios universal

• Tracionamento: 1mm/s

• R=F/A em Mpa

• n = 10

• Microcisalhamento

• Dentes bovinos 

• Maquina de ensaios universal

• n = 12

• Viabilidade: %

• Fibroblastos 

• Leitura: 560nm 

• n = 3

µSBS com uso 

de fio de aço

• Elipsômetro

• Comprimento de onda: 0.30–0.75 µm

• n = 1


