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TECNOLOGIA NA EDUCACAOQ,
TECNOLOGIA PARA A EDUCACAOQ:
um texto em construgao’

Margarete Axt™

Rasume: Esie artigo desenvolve-se por opasictes, tendo por abjetivo cilar deslocamentos de sentido
am {ermos de paradigma, de moda a remeter o leltor as idéias de complexidade, interdependéndcia, auto-
organizacio, autn-triacao, producac de sentidos & ética | tendo por mote as tecnologias da informagan
e da comunicagio fa educacdo, opde 8 uma concepcic de uso da fecnologia n2 educagao oulra con-
cepcac que penss a tecniologia pang & educaddo; opde enlre sl conceitns como iInformagao e conheaci-
mento, comunicagian e dialog, imposicio & cooperagao. unidade & multiplicidade, reprodutibilidads e
produtibilidada.

Palavras-chave; conhesimento e produgao de sentidas; inform&dica educativa e escola; educacao, cul-
tura, cidneia & tecnologis;

Abstraci: This article s developad by oppositions and it has the objective to create meaning detours in
terms of paradigm. sending the resder i ideas as complexity. interdepandancs, auto-amganization, auto-
creation, meaning production and sthics. Communication and information technology i education are is
motive in opposition to the conception of techrmlogy use i education — anofher concgption which thinks
technalogy to education; concapts as informiation and knowledge, communication and dizlogy , imposition
ahd copperation, urity and mulliplicity, productibifity and reproductibility are here opposed.

Key-words: knowiadge and meaning production; information technology and the schook, education, culture,
sclence and technalogy.

1. Introdugao

Escrever sobre o topico “Tecnologia e Educacés”, coloca um dilema: sdo tantos os estudos, as anéll-
ses, em torno dessas questBes que tratam das novas tecnologias da informacio e da comunicagio. que fica
muite dificl acrescentar alguma contribuicdo dquilo que tado ¢ munda ja sabe.

De um lado, estdo agueles gue véem indmeras possibilidades para a promocao do ser humano, uma
saciedade do conhacimento, um catefive voltado & maior secialidade, uma inteligéncia coletiva®. Por exemplo,
& anunciado que, em pouco tempo, uma nova e campleta infraestrutura de aprendizagem devera estar instala-
da na reds, desde enciclopédias, bibliotecas virfuais, museus de arte, até escolas, oficinas literarias e de arte
interativas e universidades abertas, conectando alunos de todos os cantos do mundo. O mesmo devera ocorrer
com 2 satide e a pesguisa’.

Na lado opasto colocam-se aqueles gue pressentem ¢ desenvolvimento de uma soeciedade mais fecha-
da, mais desumara, a sociedade da controle extremo, a sociedade figurativa e ndo-reflexiva, da preponderan-
cia imagistica, em que o propric conhecimento carre ¢ risco de ser perdido, gerando uma sociedade do ndo-
conhacimeanto®,

Numa posicdo intermediaria estio os que oscilam entre recanhecer as possibilidades para uma socie-
dade do conhecimenio, solidaria, democratica, e considerar as dificuldades de uma sociedade informacional,
onde a abundancia da informagio contrasta com g comunicagdc dae sentide tnico e o seu manejo atrelado a
pressuppsios de uma ainda sociedade industrial, entre as quais a concentracdo na pradugéo e distribuigio, o
controle, a programagic e a especializagho de tarefas’.

Coma, neste contexto de opiniBes & posicdes tio desencontradas, pode se organizar a reflexio da
Educacio e dos educadores, a respeito das relagties da Escola cormn as teonotogias da informagio € da comu-
nicaggéo?

*  Tuxto apresentado no 7° Seminaria Idemacional da Alfabelizacdo & Tducacao Cientifica na UNEIUE, maicf2000.

* Professore, doulora em Lingdistica Aplicada {érea de concenfragho: em Aquisigac da Lingusgem), professora & pesquisadora no
Programa de Pos-Graduacio em Educagiao e no Programa de Pos-Graduagdo em informatica na Educacio/UFRGS e coordenadora
do Laboratdrio em Linguager nteracda & Cogniglo. mazd@vortes.com.br.

V. 3N” 1, Setembra, 2000 1




Informatica na Educagdo: Teorla & Prdtice PGIE-UFRGS

Ocorreu-me gue poderiam nos auxiliar, nessa refiexiio, algumas das conclusbes® do Seminarto Interma-
cional sobre Liniversidade e Ciéncia na Ameérica Laling, organizado e realizado, em novemnbro de 1999, pela
AUGM (Associacdo das Universidades Grupo Montevideo) em parceria com a UFRGS, congregando reitores e
pesquisadores de diversas univarsidades do Brasil ¢ do MERCOSUL, mas também com parlicipantes da Pe-
ninsula thérica.

Todas os conferencisias, mas um dos paingis em particular, sublinharam espacitalments 0 ja tao conhe-
cido fato de gue o avengo cientifico-tecnologico que vimas alcangando nao term revertido, como esperado, para
a methoria das condighes de vida de grande parte da humanidade, suas aplicagies permanecendo ainda
restritas e tendo, mesmo, contribuido, para o aumento e o acirramento dos desequilibrios soclais e regionais,
para o aperfeicoamento dos mecanismos de exciusio, para a degradacio do meio-ambiente.

Concomitantemente, enfatizaramn, em suas falas, nos diferentes momentos, e de maneiras diversas,
posiedes comprometidas com a dimens3o social da ciéncia e da tecnociéncia e 0 seU COMPromisso com a paz,
em aspecial. posicdes comprometidas com uma élica que precisa se pensar do ponto de vista dos meios de
fazer ciéncia-tecnologia na socisdade a qual ssta vinculada, e dos planos de a¢A0 para a implementagao, bem
cora do uso, da ciéncia-lecnologia voltados a essa sociedade.

A partir dessas posicies fol destacado o pressupasto de que & um equivoco pensar as retagdes entre
ciéncia-tacnologia e o desejado desenvaolvimanto go bem-estar social, desde um modelo linear, de relacies
causals simples. Essas relacdes constituem-se de uma forma cormplexa, inclusive transcendendo fronteiras
nacionats, devendg, pois, serlevada em conta a gama de elementos intervenientas, gue compdem o entormao
praprio a cada setor {consideradas as especificidades regionais), ¢ que afetam e definem 0s seus
direcionamentos. Em outras patavras, instauram-se condigBes de possibilidade para uma contribuigéo relevan-
ie da techociéncia na América Latina, na medida em gue a mesma puder ser considerada desde a perspectiva
de um processe complexo, na sug relacao com a Universidade e & pesguisa, as peliticas governamentais e
insfitucionais, a sociedade e 05 setores produtivos.

Houve consenso no sentido de que ndo axiste "o melhor modelo” para articular esta integragio endre
cigncia-tecnotogia e sociedade, de que isso depende das condigies de possibilidade dos setores envolvidoes,
consideragos os entormnoes proprics a cada um, na conformacéo as estruturas de sistema nas diferentes regi-
fas.

Finalmerde foi considerado que fampouco existe transferéncia de conhecimento, mas que conheci-
manto precisa ser produzido, ou entdo reapropriado segundo modelas proprios, regionails; foi destacada a
importincia do astabelecimento de uma rede dialdgica de interacio entre os diversos atores sogiaig envolvidos
na articulagao de integracdo ciéneig-tecnologia & socledade, como ponto de partida para o conhacimanto mil-
tuo de suas demandas, para a impfementagdo de acdes que respeitem as diferencas, as sensibilidades e as
aspecificidades dns setores e atores envolvidos, bem comno para avaliagao dos impacios e dos efeitos resultan-
tes.

Em sintese, buscando os principios gue deram suporte as posicdes dos conferencistas, eu diria gue
entre o5 mesmos estao os conceilos de complexidade, irerdependéncia, contextc, conhecimenta, dialegia e
gtica. S&o esses principios que fomei como referéncia para organizar 2 minha fala, a panir de um pegueno
sisterna conceitual que pudesse dar sustentacdo a discussio.

2. O paradigma da complexidade: interdependéncia, auto-organizagio, auto-¢riagdo, diatogia

Na segunda metade ta década da quaranta e infcio da década de cinglienta, comegam a surgir, de
forma bastante incisiva, alguns conceitos cientificos que passam a se constituir em impontantes operadares em
varias disciplinas emergentes - enire oulras, a teoria geral das sisternas (Ludwig Bartalaniy, 1947}, a ciberne-
Hea (Norbert Wienar, 1948}, a teoria da informagdo (Shannon e Waaver, 1949). Tais séo, por exemplo, os
conceitos de sisterna, de ardem o grganizacéo, de fotalidade e de oirculandads.

Nessa época pas-gquerra e em profunda crise de valores, o esquema mecanicisia das séries causais
isclaveis acabou par se mosirar insuficiente para atender, ndo sé aos problemas tedricos complexos, especial-
menie nas ciéncias biossociais, mas tamhem aos problemas priticos propostos pelas tecnologias da informa-
¢io & da comunicaghc entdo emergentes. Tal constatagBo resulfiou na necessidade de desanvolvimanto de
uma abordagem sistémica que respeitagse o principio da complexidade®. A nocio de sisternas convoca a ideia
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de complexos de elementos em interacaa. A de sistemas aberfos acrescenta a idéia de troca de matéria entre
organismo e meic com vistas & manutencéo de organizagdo & de producdo de ordem: mantém-se um fluxo de
entrada e salda, conserva-se o sistema mediante a construgic e decompaosicio de componentes, estando o
mesma, N0 gue refere aos sistamas vivos, antes em um estado estave! mas dindmico, do gue num estado de
equilibric guimico e térmica”. Em 1955, Bertalanffy dira que o problema fundamental *hoje” & o da complexida-
de organizada. :

& nogde de lofalidade complexa incide sobre & guestdo de que as partes somadas nao compbem o
todo. O tedo & gualitativamente diferente das paries, embora determinadeo por elas, enguanto cada parte con-
tém em =i, a0 mesmo tempo, ¢ todo. Em outras palavras, a parile esfa no todo & ¢ todo esté em cada uma das
partes®. Porém, se as partes que compdem & tolzlidade s&o somativas enguanto elementos isolados, as rela-
cOes entre elas sdo sonstitufivas, ndo podenda, as Ulimas, ser explicadas a ndo ser como caracteristicas
emeargentes gue se constituem instantaneamente no nivel do sistema®.

A cibemética’® contribuiu decisivamente para que se pudesse compreender o efeito da oircularidade,
em gue, num sistema, 0s resultados da agdo entre 0s elementos retroagem sobre as condigbes da propria
agio, requiando-ags ao masmao tempo em que 580 por elas regulados. Estes conceitos da cibernetica, da teota
da informacao e da teoria geral dos sistemas evoluiram para compor as atuais teorias da auto-organizagio e da
auto-criacao (autopoiese): no que diz respeito acs sistemas vivos e 205 seus processas cognitivos, as estrutu-
ras, funcionando segunde uma légica circular complexa, ao visarem a preservacio da organizacio do ciclo,
contemplam um processo complementar de adaptaggo das estruturas ao ambiente, gue, procurando conser-
var da ciclo o que for possivel, ac mesmo tempoe produz novas possibilidades com vistas & continuidade da
organizacdo, embora com mudancas operadas na estrutura: neste sentido, ha um movimento de auto-organi-
zagao da estrutura organizada com vistas & manutencio da organizagao, sendo que, nesle processo produz
novas estruturas e processos, auto-criando-se':

Se o sistema vivo enlra em uma interacdo cognitiva seu estado interno modifica de uma forma relavante
para a sua conservacho e entra em uma nova interagas sem perda de sua identidade )

0 sistema nervoso amplia o dominio cognitive do sistema vivo ao fazer possivel que possa interagir
‘com relagfes apenas”(_..}

Existerr organismos que incluerm como subconjunto de suas posalveis interagBes, interagfes com suas
praprias interactes, gerando ¢ paradoxa de incluir, no seu  dominio cognitivo, o proprio dominio
cognitivod...) 0 que denominarenas consciéncia;

A expansao dos grocessos cognitivos [agir e interagir) no dominio apenas das relagdes, pelo sisiema
nervase, fomou possivel interacées nfo fisicas, portanta, a comunicagio (Maturana, 1997:213-4).

Este modelo de causalidade circular comglexo (ndc-linear) - gue necessita lidar fambém com o alealo-
ric, tanto na producdo dos resuftados {previsies enquanto conjunio de possibilidades, mas ndo determinados),
guanio na retroacdo dos efeitos da agao sohre ¢ proprio civlo gus s produziu -, se, por um jado, da conta das
condicdes de estabilizacio do sistema, por outro lado, produz condicdes de amplificagdo da proprio ciclo,
enrfiquacande-o com novas possibilidades de agio, engendranda transformagdes na estrutura.

Por conseguinte, de um iado, este movimento de continuo retomo do conjunto aos pontos moveis de
partida, consirange as novas aghes em cada uma das partes do sistema, evitando a dispersao e garantindo um
certo grau de reprodutibilidade do todo.De outro jado, as novas acdes, pelos incrementos, compensagies
obtidas, bem como pelos desvios ocoridos nos movimentos retroativos ("para tras”) e proativos ("para frente"),
criados pela circularidade a gue estio presos, constrangerao o todo, garantinds espago a navas construgdes e
assim assegurando condicbes de produtibiidade, ou seja, de processos criadores.

Esses conceiios difundiram-se passandc & operar, com adaptacies € segunde especificidades, em
especial a partir da década de 70 e por tods a década de 80 até o mormento atual, em disciplinas 8o diferentes
como a fisico-quimica das estruturas dissipativas de Prigogine, a sociologia da compléxidade auto-eco-
organizadora de Marin, o cognitivismo genético de Piaget com os seus mecantsmos de equilibragéo de estrutu-
ras e a produgic de possiveis, a biologia de Maturana conhecida pela proposta da autopoiese € dos acoplamentos
estruturais, a psicoiogia social de Guattart configurando uma subjstividade auto-referencial & auto-produtora, a
filosofia de Deleuze concentrando-se nos movimentos de repetigio e diferenga, de reprodutibilidade e
produtibilidade...
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A dialogica de Bakhlin acrescentara, a este conjunto, o conceito de diafogia instiiuindo-o um operador
relevante nos processos de producdo de sentidos, tratados em trés &mbitos: (a) no Ambito das relagbes entre
sujeitos de linguagem e coletivos dialdgicos mediados pela palavrafextofobra; (b) no das relagbes entre texios/
chras, ou no plano da infertextualidade, para utilizar a expressao cunhada pela linguista Julia Kristeva'?; (¢) no
das relagbes entre contextos/culturas/épocas, a partir do que um determinado fendmeano cultural {como a
literatura que focaliza em seus estudos) serd sempre uma parie inalienavel da cultura, nado se podendo
compreendé-la fora do contexto giobal de uma determinada época; mas, ad mesme tempo, essa compraensao
padera adguirr maior profundidade pelo encontro dialdgice de duas culttiras, uma vez gue toda a cultura encer-
ra inumeravels virtualidades de sentido que ndo podem ser percebidas e avaliadas no contexto cultural da
época por seus contemporinecs 8 6 emergirao em contato com os seniidos de outra culturalepoca:

cada uma delas consarva sua propria unidade & sua totalidade aberta, mas se enrfiquecem mutuaments
{p. 368}

3. As relagdes entre ciéncia-cultura-educagio-tacnologia

Afinados a essa ¢tica, Prigngine e Stengers™ dirdo, ern 1984, que a Ciéncia é parte da cultura, afetan-
do-a e sendo por ela afetada, dirio que

A existéncia da ciénciz & o contedda das teorias clentificas podem tor algo a ver com as relagbes que os
homens mantém com o mundo natural {...) a ciénciz faz parte do complexo de cullura a partir do qual,
em cada geragio, os homens tentam encontrar uma forma de coeréncia intelectual. Ao contrério, esta
coeréncia aiimenta, em cada época, a interpretagdo das tecrias cientificas, determina a ressonancia
que suscitam, influencia concepgtes que os cientistas fazem do balango da sua ciéncia ¢ das vias
segundo 85 quais devem onentar sua investigagdo.,

Morin' acrescentara que, como sociedads, somos, cada um, uma pequena parte de um todo sogcial,
enguanto, ac mesmo tempo, o todo ests dentro de nds, em outras palavras, se produzimos a sociedads, €la por
sua vez nos produz. Em decorréncia, cignecia, tecnologia, arte, educacio, sendo produtes produzidos pela
sociedade, fazem parte do complexo conjunto cultural, incidindo, enquanto produto, schre o conjunio concreto
ou virtual dos seus produtores, independente da passibllidade, ou ndo, de acesso, de determinade sagmenta,
a esses produtos, umna vez que todos o5 segmentos 530 partes constituintes da totalidade cuttural e por ela sdo
afetados.

Em sintese, produtos culturais nao podern ser estudados fora do contexto total da cultura, introduzindo
£ encamando, engquanto supertes materiais da mesma, novos sentidos e reestruturagbes nas concepcdes de
sentido vigentes. Bakhtin compara os supories materiais do sentido na cultura a sua carne:

Ma esfera da cultura, fodavia, ndo ha fronteira absoluta entre a came e o sentido {p. 367 )"

Guattari*® dird, com referéncia a produgdo tecnologica {mas poderia também ser a produgdo cientifica,
artfstica...), que a tecnologia e

inseparavel da subjetividade que a produz, sendo um resulfado do hiperdesenvolvimento e da
hiperconcentragio de certos aspectos da mesma. |

Mudam os auteres, mudam as formas de dizer, mas os conceitos operadores se mantém. Para Tomés
Maldenado™, por exemplo, uma tecnologia sera uma lecnologia do pensamento. Este autor considera sob um
duplo ponto de vista o gue vem sendo chamado de fecnologias do pensamento™, a partir de Herbert Simon
{1573): de um lado, tecnologia é todo meio ot instrumento cognifive que, de maneira direta ou indireta, contribui
para que goorram mudangas de ordem materal {por exemplo, um conjunto de instrucdes escritas, na forrna de
um software, que 6 capaz de comanaar um fobof; ou um texto escrito, como s de Aristételes ou Platdo, que a
grandes distancias espago-tempaorais podem ter efeitos sobre um leitor), por outro lade, tecnologia & ela propria
sempre conbecimento, @ resultado do pensamenita, o qual retroage sobre si, provecande mudangas ent si,
através da manipulagio dos proprios artefatos tecnofégicos produzidos.

Moorhouse™, aa fratar da escrita, j& na década de 50 procura mastrar camo esta “tecnoiogia do pensa-
mento”, sendo um resuitado da civilizaggo, & também uma tecnolegia podercsa que tornou possivel nossa
civilizagho, viabilizando nao apenas a literatura e as ciéncias na forma como se construiram em nossa cultura,
mas ainda 0s modos de organizagdo sosial que acabaram por produzir as complexos Estados paliticos antigos
& modemos: a escrita possibilitov ao homem sair da situagéo de barbarie e gue se encontrava na pré-histonia,
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porém, a0 mesmo tempo e contraditoriamente, a escrita sera conistitutiva da divisdo da sociedade em castas -
a dos lavradares, nitma ponta e, na nuira, a dos sacerdotes, escribas, nobres, que delinharm ¢ poder da escrita.

O advento da imprensa - disponibilizando a reproducéio de livros a baixo custo, no bofo de tma revaltr-
¢doindustrial e de umna conjuntura cullural-politico-religiosa que Incentivou a democratizagédo da Jeitura -, popu-
larizou & escrita: surgiram as escolas para alfabetizagic em massa. O mesmo movimento de difusc da
tecnplogia, ohservado quando da invengdo da escrifa, repete-se, 50 que agorg numa escala maigr, transhor-
dando as clagses sociais e alcancando os Estades nacionais. Aa mesmo tempa, acentuam-se, ainda mais, as
disparidades sociais: segundo Mocarhouse, desenvolviments politico & econdmico e desenvolvimento da alfa-
hetizagdo andaram de maos junias, os paises com maior indice de allabetizacio sendo os mais industrializa-
dos e economicamente mais fortes.

Cada uno de ellos ha influido en el olro, v & efecto ha sidg cumulativo, De este modo ha venido 2 ser
posibte, con ayuds de Ia poblacian letrada en general, cristalizar fas muy complejas comunidades, alta-
menta organizadas, del mundo modemo (p. 72}

Hoje, no limiar da passagem pare uma sociedade da informacio e da comunicagao apoiada por uma
rede mundial de telecomunicacies & mundos virtuais paralelos, a pergunta € s& no estaremos vivendo Luma
situagio simitar A vivida pelas sociedades agrafas na sua passagem para uma sociedade letrada, ou & vivida
pelas sociedades de escrita artesanal na sua passagem a uma sociedade da imprensa? E se a histéna se
repets am seu movimento de retorne, poderiamos pensar, a exemplo do que j& ecorreu em gutras &pocas. gue.
em primeirg [ligar, os avancos tecnoldgicos, nBo apenas os quantitativos, mas especialmente o5 gualitatives
em termos de novas exigéncias cognitivas, surgem vinculados & profundas fransformagbes gec-politicas ¢
socio-econdmicas, redesenhando o mapa cutfural das nossas socledades; em segundo lugar, um processo de
difusdo tecnotagica, uma vez iniciado, parece sar irreversivel; em ferceiro lugar, um determinado desenvolvi-
mento aparece coma um processo em continua ampliagic, como numa espiral — no casa da escrita aliada as
tecnoclogias da informagao & da comunicagdo, por exemplo, 2 mesima ndo mais estara afeta a uma, ou a
algumas classes sociais; nem a uma nagdo, ou a um bloco de nagdes: mas a sua difuslo alinge a escala
planetaria; finaimante, vantagens e desvantagens andam juntas, apasreniemente correlacionadas a sofistica-
¢ac da tecnologia no que respeita a exigéncia de dispor de novos rmodelos coghitivos e reflexivas: a universa-
lidade de acesso as redes digitais, informacionais e da comunicagao, podera entao corresponder, ac Mesmo
tampo, como anunciade por diferentes autores, um contrale social-ecendmico-cultural como jamais visto, se @
sociadade nao dispuser de astratégias que newtralizem este controle, pelo agenciamento de processos dialegicos
entre as culturas.

4. O que a Educagio e a Escola podemn fazer?

E dificil dar uma resposta. A Educacio e a Escola encontram-se impregnadas de tecnslogia, tal como
os demais setores da nossa socledade, as tecnologias informacionais e da comunicagio san uma realidade no
nesso cotidiano e no cotidiano da alunos, professores e funcionarios das escolas. A Educagio fecnoldgica, nao
necessariamenta a escrita, & falo para as novas geragies. Scb esta dlica as tecnologias da informacio e da
comunicagado j& estdo NA Educacio, ja estin NA Escaola. Pois, também a escola & parte integrante da cultura,
da sociedade em que asta inserida, e 0 que se passa por dendro da Ultima, faz marcas na primeira, independen-
te do fato de ela aceitar, ou rasistir, ou combater, ou se render a determinado estado de coisas — neste sentido,
aceitar, resistir, combater, incluir, excluir s30 marcas que se equivalem, na revelacio de um pertencimento a
uma culura, a uma sociedade.

( carater de imersdo da sociedade, da escala, na culttira do seu tempo, dificulta o necessario
distanciamento do educader, na quatidade de observador, para que possa proceder a tomadas de consciéncia
voltadas a definigio de estratégias gue lhe permitam pensar a educagioe na sua relagio com as novas tecnologias.

Parece-me gue a Educacdoe e a Escola encontram-se num impasse: ignorar os desaflos dessa nova
sociedade gue se impde a passos largos, ndo resolve; tal como no casc do advento da escrita artesanal e mais
{arde da irnprensz, as dicolomias tendem a se ampliar e a s& agravar, pensar que poderemos recuperar, am
termos de desenvolvimenta, as distancias que nos separam dos paises desenvolvidos, & uma ilusdo - mesma
gue fosse feoricamente possivel, a pratica politico-econémica da globalizagao néc abriria espagos para tal. O
que Educagie, Escola, professares e alunos, podem fazer para sair ¢dasse impasse? Uma solicio bakhtiniana
seria inserir-se hasse didlogo intercuttural, seja com as demais regifies rio-grandenses e brasileiras, seja com
as derrais regides da America Lating e de povos do Terceiro Mundo, seia, enfim, um didlogo intercutiural com
os pafses do Primeiro Mundo, buscande
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superar ¢ carater fechado 2 univoco, inerente ac sentido e & culiura considerada isoladamente. Formu-
famos a uma cultura atheia novas perguntas que ela mesma ndo se formufava.. Buscamos nela uma
resposta @ perguntas nossas, £ a cultura alheia nos responde, revelando-nos seus aspectos NOvos,
suas profundidades novas de sentido. Se n3o formulamos nossas préprias pergunias, nde paricipamos
e una compreensao ativa de tudo guanto £ cutro e atheio {frata-se, & clare, de perguntas sérias autén-
ticas). (p.388N.

Talvez & Escola precise urgentemente comegar a fazer perguntas, comegar a se inserir no debate e
dele se apropriar reflexivamente. Nao importa a professores e alunos apenas aprender a usar 08 Novos meios
tecnoidgicos NA Educagdo, importa muito mais pensar as tecnologias PARA a Educagio. Pensar as tecnologias
PARA & Educacac supie um deslocamento de perspectiva fundamental para operar uma mudanca de sentida,
o4 a0 inverso, supbe uma mudanca de sentido essendcial para operar um deslocamento de perspectiva.

Em outras palavras, pensar nas tecnologias PARA a Educagde supde um exercicio de reflexao de um
coletiva, um coletivo que possa coaperativamente polencializar a tomada de decisdes, assumir posicdes, criar
iniciativas, tracar planos, estabelecer politicas, definir pedagaogias, definir pontos de partids, inventar novos
percursos, novas frajetos, em sintese: na escola, reinventar a Escola; potencializar a Educacao pela aposta na
reflexividade.

Dentre alguns pontos extremamante relevantes, cabe discutir: (1) as relagdes entre informagéo-conhe-
cimento; (2} as relagdes entre comunicagio e dialogia; (3) as relagdes entre ética & educacio.

8. As relagtes entre informagdo e conhecimento

De igual maneira gue os organismos, 0s sistemas cognitives sZo, para o cognitivismo genéico da
Escola de Genebra, simultaneamente, sistemas abertos, no sentido das trocas com o meio, e fechados en-
gquanto ciclog®.

As frocas ou interagDes inscrevem, na relagdo inicial de completa indiferenciacio entre organismo e
meio, diferenciagdes progressivas, mutuarnente constitutivas de sujeite e objeto do conhecimento; o mecanis-
mo ge equilibragdo das estnAuras cognitivas se realiza por regulagdes, segundo um modelo de circuiardade
complaxa, que preve a concornitancia de processos avio-nrganizativos e auto-criativos.

Este modelo previé 2 construgio de conhecimento conceitual por processos de instauragho de consci-
&ncia ¢ auto-consciéncia. Instaurar processos de tomada de consciéncia requer trabalhar com relagbes, comea
visibilizagao das relacfies que constituiram, organizaram, determinado objeto, ou campo, do conhecimento.
Come trabalhar, na dimensio da construgio do canhecimento, com pacotes irformacionais, sem autores,
fachadas, monoiégicos, autoritarios? Livros, ivro-extos, textos impressos ou eletrdnicos, hipenextos, informa-
ches, noticias, propaganda s30, sempre, num primeiro momento, menaldgicos, fechados, autoritdrios. Cabe
formular perguntas a eles — perguntas, no melhor estilo bakhtiniana, que fazem confrontar textos com outros
lextos ou com imagens, idéias com outras idéias, dividas com certezas, tempos passados com lempos pre-
sente e futuro, espacos com culturas, sensibilidade com razao...

Pensar o impacio das novas tecnologias na ascola, a partir do exposto, € pensar a guestao do conhe-
cimento e da sua relagde com a informagao empacotada, consequentemante, com ¢ fato, com o acontecimen-
to:

= Buscando o sentido etimoldgico no dicionério, das patavras "Informacac”, “Infarmar”, temos que sua
origem remonta ao latim, ‘informare’ — formar dentro (de alga); colocar em uma fama, ou seja,
colfocar em uma forma, formater, enformar, como diz o francés ['enformer’);

+ “informagdo”, entdo, vai significar - a que estd numa forma, cu forma, o que esta farmalado {em
francés, ‘auvrir une information’ (= abrir inquénto} pode ser entendido comao “abrir @ forma, abriro ja
formatado”}.

A partir deste sentido etimologico, pode-se dizer que uma informacdo - verbal (oralfescrifa) ouimagistica,-
& 0 gue |4 esté formatado, o que j& esta dado, o gue & da ordem do {& instiluido, das refagdes j4 estabelecidas.
Cra, ac emergir come 0 ja dado, ou ¢ jé dito, & informagico cria o fato: o fato - ou 0 que esta “eilo” (factum, logo,
o que esta dado) - & localizado no tempo e no espago, constituindo uma atualizagdo pessivel de um aconteci-
mento. Sendo apenas uma atualizagao possive! de um acontecimento, o fato nio & o propric acontecimento; o

a6 V.3 N™ 1, Setembro, 2000




_ Q i PGIE-UFR{GS Informdtica na Educacdo: Teoria & Pritica

acontecimento é da ordem do virlual, ndo lecalizada num determinado ponto no tempo, nem num determinado
panto no espago - giferentes atares, personagens envalvidos num acontecimento crhardo diferentes fatos, pois
terdo construide informacdes diferentes, corforme a vivéncia que ter8o do acontecimento; conforme as reia-
gbes gue estabelecerdc entre, & com, as pessoas, 0s ohjetos, as creunstancias, os contextos envolvidas ne
acontecimento; conforme a sua relagdc de maior au menor interioridade com o acontecimento.

Uma tela de TV, por exemplio, sera neste sentido, como aleria Baudnllard, um naodugar, repleto de
informacéo, verbal ou imagistica, criadora de fatos, mas vazia de acontscimentos. Pode-se entender em que
tal sttuacio difusora homogeiniza os rumaos do pensamento & define para todos uma s6 escala de valores e de
crencas — uma informacgéo werbal, ou uma imagem, dirige o olhar, recorta um certo acontecimenta em fato, de
uma certa maneira especifica, instiut relagées, configurando uma relagdo auioritaria, vertical. com o conheri-
mento. A informagéo, verbat ou imagistica, opera a passagem do acentecimento ao fato, praenchendo o espa-
¢o de predugio do conhecimento.

O simples navegar Ra infemet, em meio a um mar de informacoes, ou assistir a programas televisivos,
ainga nao & construir, produzir conhecimento: ne contexto das tecnalogias da informagio, para produzir conhe-
cimentc & preciso antes desconstruir a infornmacéo, descobrinde-ihe as relagbes ja instituidas, problematizar o
fato, elevandc-o & inst&ncia da virtual, para_entdo recoenstruir o aconfacimento novamente em fato, mas
contextualizado, segundo as mesmas ou novas relagbes possiveis. Para construir conhecimento a partir da
informacas ja pronta, criadora de fatos, @ preciso subverter 2 relag8o vertical, autoritéria expresss na informa-
cao ja dada.

Mas o que significa, do ponto de visla engnitive, desconstruir a informagio, seja ela verbal cuimagistica?
Fartindo da leitura periférica da informagao, o processo de desconstrucdo pode ser pensado como um proces-
s0 ativo, analftico, que procura, em primeire iugar desvendar as relacdes ja instifuidas entre 68 elementas que
compdem a informacéo, desenformandg-a de sua farma; ac mesmo tempo procura estabelecer relaghes antre
a informacao e seu contexta, € som os elementos do contexto de onde foi abstraida, recontextualizando-a,
buscande compreender o modoe como foi construida. Este esforgo - faifo a partir de escoihas, de decisbes
sobre 0 guie examinar, COMo examinar, 0 que ssfecionar, o gus (dentre os elementos) juntar ou ligar, com vistas
a estabelecer relagtes de causa e efeito, de corresponddncia, de equivaléncia, de oposigao elc. — este esforgo
despendido ne processo de escolha se confunde com o engendramento de processos inferencials criativos
que emergem como pracessos de producio e atribuicio de significacdes, processos interpretativos, constituin-
do o conhecimento conceitual®. Esta relacio interativa, ativa e organizativa, com os objetos informacionais
disponibitizados pelas techologias da informagio e da comunicagio esta sustentada por uma concepgao de
conhecimanto, segundo a8 qual, o mesmo

"n&o s faz de acordo cam uma progressao ol marcha near, mas avangando patamar por patamar com
a necessidade de reconstrugbes em cada novo patamar aicangado 2

E agui uma pergunta se impde; a sala de aula convencional, o livro-texto trata com informacdes e fatos
ou frata com 0 conhecimento?

Resultados de pesquisa de uma orientanda minha®™, desenvolvida em sala de aula, acompanhando
estagiarias do curso magistério em séries iniciais mostrou que, na maior parte do tempo, as professoras esta-
giarias estio o preocupadas em apresentar o conteddo, ou seja, em apresentar todas as informagdes consi-
deradas reievantes a um certo contéudo, e assim cumprir o planc de atividades estabelecido, gue ndo chegam
a prestar atengdo nas possibilidades de discussao e reflexdo que se apresentam no decorrer da aula, ou em
fungéc de um conteddo do gual as criangas tém interpretagtes diferentes daguela que ela, professora, apre-
senta como correta: ou em virtude de dividas, perguntas, discordancias gue as criancas tém entre si. As
criangas ndo fazem escolhas relativas a diferentes formas de interpretagéo de um certp acontecimenta; ndo
experimentam a responsabilidade de analisar informacbes e fatos estabelecidos, desconstruinde-os para re-
construi-los novamente; as criangas em sala de aula ndo t8m ¢ dnus da duvida, elas apenas lidam com verda-
des ja estabelecidas, da mesma forma gue a professora o faz com relagdo ac livro-texto. Vejam o acontecimen-
o descobrimento do Brasil — por guanios enos os livros aprasentararm, para geragies de alunos, 2 mesma
versao? Quanios professores se prepcuparam em desconsiruir a versio oficial, ou pelo menos langar a divida
sobre a verséo do livro-texto? Quantas verses temos haje? O acessc a miltiplas verstes, talvez pudesse
parecer mais viavel no acesso a Infernet, do que na sala de aula, pela disponibilizac&o democratica, plural e
multipla da informagdo; porém, na internet a guantidade indescritivel de informagdes, ndo trabathadas no sen-
tido da sua desconstrugio & re-construglo, pode ter um carater 180 ou mais autoritario. A escola precisa se
transformar para dar conta do conhecimento, ndo da informacio. Ela aceitar4 o desafio?
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6. Relacdes entre comunicagio ¢ dialogia

Na mesma parspectiva do que foi considerado até agara, diremos gue Comunicagao nao ¢ nem com-
preensio, nem conhecimento, nem didlogo.

Pensar o impactc das novas tecnologias na escola & pensar a questao do conhecimento e da sua
relacio ¢om a comuhicagio.

Comunicagio pode ser comunicacao da informagéo fechada, auteritéria, disciplinar. E ai ndo ha dialo-
go. Néo se instaura & dialogia. O que significa dialogia, didlogo? A recuperagio etimoldgica nos diz 0 seguinte:

Dia, um prefixo grego significa através de ou entre; Logus, do grego, pode significar palevra, discurso,
pensamento. A interpretag8o podena ser “através da palavra, através do discurso, atraves dos pensamentos”;
ou “entre palavras, entre discursos, entre pensamentos’, fazendo pensar naguilo que atravessa mentes e
discurses, engendrando-se entre eles, no entremeio, no entrecruzamento. Ora, isso guer dizer que ndo é a
palavralpensamento de um ou outro, Mas andes & uma nova palavrafpensamento, decorrente da negaciagao,
do enfrentamento entre palavras, discursos e pensamentas.

O que é compreensao? Com+prehendere, do latim significa capturar, apreender junto, ou seja, apreen-
der, capturar simultaneamente o conjunto de relagdes, o conjunto da totalidade que emerge apenas pela apra-
ensao global do todo, num determinado momento. Compreender é, entdo, da ordem da construgso de conhe-
cimente. Construir conhecimento a parir de informagdes significa compreender as relagdes que compéem
intermarmente determinada informag e, a montagem da informacao.

Em Bakhtin, sa todas as retagdes - sgjg entre as partes de um objelo ou snbre 0s elementos de um
sistema conceilial, seja entre ps componentes de um grupo ou enfre individuos — se todas elas tém um carater
ibgico (de correspondéncia, equivaléncia, dependéncia etc.), essas retaghes tambem sdo sempre “multivocais”
ou “polifbnicas™. E al temos uma novidade.

Em outras palavras, se. de um lado, sio relagbes, ou significagdes, preduzidas por sujeitos de lingua-
gem enguanio “submetidos ao ato de cognigdo” 2, de outro, a0 mesmo tempo, sBo relacdes ou significactes
praduzidas por muitos sujeitos (o que remete, por suposto, aos coletives®); sdg, ainda, relacdes que pedem sar
compreendidas de muitas manairas, em diferentes contextos, atualizando-se em significagdes, mas mais que
550, tambeém em sentidos, a partir 4o encontro com outros sentidos (& em circulagdo nestes contextos — sob
esta dtica, difia que s3c gs proprios contextos, ou situagdes de realidade, que suportam a produgde de signifi-
cagdes e sentidos, em qualquer dos trés dmbitos em que podem se realizar {das relagdes entre os sujeitos de
inguagem, entre os textas, entre as cuituras). Ou s&ja, 05 processos dislagicoes engendrariam significaches
sentidos atrefados a um conlexto, a pento de se poder dizer gue os processos dialdgicos se constituem entre
contextos, derivando dai o carater inacabado e “inacabéve! do didlogo palifonico™ .

Se um texto, uma obra, ym sisterma, um conjunio de informagdes, ou uma ares do conhecimento,
podem ter, em si, num primeiro momento, um carater monoiogico {pelo seu cardter de ja fechamento, de
totalidade ja coerente, de relagbes ja estabelecidas), este carater &, contude, aparenie —tanto na confecgdo do
iextofobra/sistema, gquamto na sua compreensio, o processoe de produgio de sentidos serd sempre polifdnico,
por ser sempre multivocal, em virtude do seu carater dialdgico (no entremeio dos pensamentos & das discur-
s05); nesta perspectiva, a producio de coeréncia textual, de conhecimento, estara na dependéncia do contex-
o, das relagdes entre produzir um texio e compreendesr um contexto. Novamente, sob este ponio de vista,
senfido esta sempre no enfremeio, no entrecruzamenio, constitutndo-se em resposta & uma pargunia que
pergunta por sentids, pergunta e respesta podendo pertencer a urmn mesmo sujeila cognascente.

Chamo sentido ac que & resposta a uma pergunta. O gue ndo responde 2 nenhuma pergunta carece de
sentide. O seniido & potencialmente infinito, mas s9 se atualiza no contate com autro sentido (o sentdo
do qutrg) {...) assim como a patavra revela suas significegbes somente num contexia (...}

0 sentida ndo se stualiza sozinhg, procede de dois sentidos que se encontram e enfram £ contato.
Nao ha um "sentido em s* {...) pois 0 sentide se situa sempre entre oz sentidos, elo de uma cadeia to
sentido que & a unica suscetivel, em seu todo, de ser uma realidade (Bakhtin, 1997:386).

Em suma, compresndar é fazer parguntas, € construir respostas proprias gue produzam sentido, &
@escobrir os sentidos politbnicas de uma informacéo produzida por muitas vozes: ern ouiras palaveas, signiica
inferir acerca das condigdes de producdo dessa informagdo. Este axercicia reflexivo, levando a tomadas de
consciéncia terd, como provavet efeito:
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1} Evitar uma informacdo com aura de valor absoluto, um valor de verdade sacraiizada acima de gual-
gquer suspeita.

2) Evilar dependéncia - dependénciz da interpretagdo (autoritaria) ja estabelecida, que institui meros
consumidores ao invés de cultivar autores capazes de interpretacao e de produgio de sentidos:

3) Ewvitar, pelo menas, duas canseqiéncias derfivadas da dependancia: de um iado, ¢ consumidor fen-
de a trabathar guase gue apenas com memaoria e dados de meméria, sem se praocupar com rela-
gDes instituintes de significagbes e de sentidos refevantes para o seu contexta de realidade — numa
palavra nao procede 3 andlise reflexiva; de outro lado, este consumidor @ facimente manejavel, e
crédule, absarve o conteudo ideologizado da informagio sem gualguer censura - & componente
idenlogica atua de forma irrestrita principalmente porque, guandoe ha um apagameanto das condicies
de produgdc da informagaoe, ela assume faciimente um valor de verdade absoluta. £ como se elas
se armassem sozinhas e, em vez de ser ¢ resultade especifico de pontos de vista particulares,
assume cardter geral, de palavra inquestionavel, sacralizada.

Compresnder a composicio heterogénea da informacao é compreender a multiplicidade de vozes que
a compde, o seu carater particular e de incompletude, a sua natureza histdrica, espacial e secial, astilistica.

Pergunto: a sala de aula promove este espago dialdgico possibilitador de conhecimento?

Outra orientanda minha®, em seu trabalho de tese acompanhou a sala de aula de professoras am
series iniciais. O que ela obteve, a partir das falas de alunos e professoras, fol gue na maior parte dotempo o
que h& em sala de aula & uma fala monologica, fechada em si mesma. A professora, mesmo quando muito
afetiva, amiga, tem dificuldade em instaurar condigfes de interacio dialogica capaz de promover processos de
construgdc de conhecimento. Para a professcra, tam hora de brincadeira e tem hora de seriedade. Na hora da
seredade, do conteddo, a professara expde, explica, determina o certo @ o errado. Ou seja, temos al 6 eguiva-
lente a uma palavra sacralizada, revestida de valor verdade, sem espago para a interpretacéo, para a duvida,
para a pesquisa, para a busca de respostas, para a analise, para a oposigao de pontos de vista. As criangas
raspondern, em coro, aquiic que a professora definiu anteriormente como respasta cafreta, fazendo de conta
que sabem do gue se rata. Trabatham com a memaria, apenas, dispensando a capacidade reflexiva.

A exploracdo das tecnologias da informagiio e da comunicagio em sala de aula sob este enfogque, a da
multivocalidade fmuitas vozes, muitos autores), dos sentidos palifdnicos (cada auter gerando novos sentidos
na cadeia de sentidos), poderd contribuir de um mode especial, na promogéo de condicbes possibilitadoras de
construcio de conhecimento.

Temos aqui um imporante imbricamento entre escola & tecnolegia, configurands uma espécie de
hibridizacao, no meu entender, central, capaz de mudar as retagtes dos atores escolares {alunos, professores
e administradores) entre si; e deles com a informagin, com a comunicagio, & cam o conhecimento, dependen-
dodas escolhas que a escola fara — neste sentido tanta podemos reproduzir, na interagéo com essas lecnologias,
uma relacao autotitaria, vertical, infantilizante, afastando a possibilidade de construgdo do conhecimento, guanta
podemos optar por uma democratizagdo das relagfes dos atores entre si, bem como optar por sistematica-
mente trabathar com a desconstrucdo da informacio e da comunicagao encapsuladas, e com as condigées
passibilitadoras da construgao de conhecimeanto.

Esse imbricamento se visibilizara, por exemplo, no primeiro caso, nos modos pedagdgices convencio-
nais, autoritarios, usados erm sala de aula & gque se reproduzem no ambiente informatico; na segundo caso,
uma relacio produtiva e enriguecedara entre escola e tecnologias far-se-a visivel nos modos incvadares de
conviver com a multiplicidade informacional & comunicacional, operandao deslocamentos nos modos pedagogi-
tos convencicnais de forma a garaniir espaco para a emergéncia dos processos criativos e organizativos do
conhecimanto — um conhecimanto gue & tanto de natureza cientifica, quanto filosdfica, estética e &lica.

7. As relagbes entre Etica e Educagio: uma titima palavra
Autores de diferentas draas do conhecimento v&m mostrandao gue as incertezas, a instabilidade, as

duvidas sap uma marca de nosso tempo, uitrapassandc a problematica gue diz respetfo s novas iechologias
da informagéo e da comunicagio, a sua difusdo generalizada, a sua apropriagéo, as suas relagdes com a
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Educacio. O sujeito emerge descentrado, fragmentado em sua identidade — ele pode se caracterizar, num
momento como sendo um, no momento seguinte poderd se dizer outra, as vezes numa relacdo de completa
oposicdo. O sujeito, hoje, é reconhecido em sua multiplicidade, pluralidade.

Velhas idertidades que, por lantg tempo estabilizaram o mundo social, sstio em daclinfo, fazenda
surgir novas identidades e fragmentando o individuo modemo, ate aqui visto coma um sujeito unificado.
A assim chamada "crise de identidade” & vista como parte de urn processo mais amplo de mudanca (...)
ahalando o8 quadros de referéncia gue davam aos individuos uma ancaragem astavel no mundo soci-
al®

Reafirmande que a Educaco € ressondncia de um ampio contexto histérico, Hermann™ considera gue
a perda das validades do sistema conceitual da metafisica, que apostava num homem virtuoseo, € um primeiro
passo para o recanhecimento das miltiplas possibilidades de agdo pedagtgica; e que, se a escola é obrigada
a reconhecer que a educacio ndo pode educar sabre estruturas estéveis e que n&o possui o pretendido contro-
le sobre oseu desting, isso ndo significa negar as possibilidades de cutros espagos de legitimagdo, buscando
‘possibilidades feducativas] inerenies 2 propria mulliplicidade”.

Observacdes e posicionamentos como estes nos apantam diregdes na forma de tratar a Educagdo, as
relacdes na escola entre alunos e prafessores, as relagdes da escola com a cultura, incluidas ai as tecnologias
da informagao e da comunicago.

Parece impor-se uma nova ética nas relagdes, uma ética que, coma dird Figueiredo™, reconhesa a
cisdo do sujeito, que teorize e propicie o trdnsifo (em vez de uma que nos mantenha na ilus@o de uma unidade
do sujeite); uma ética proporcionada pelo ethos {morada). que ao instituir um “espaco de separacéo, de reco-
thimento, da protecdo, {...) ndo encerre 0 existente em uma ciausura, mas lhe oferega uma abertura (...} a parlir
da qual sejam possiveis encontros” (p.45).

O homeam & aremessado num mundo, que ele ndo escolfted, a ai ele € ‘como’ g abertura ao que deste
mundo lhe vem ac encontra (...} Por sua vez, o munda, na verdade, deve ser pensado, antes de mais
nada, como o que se abre e di 2 ver para este ser - o humano - que se define exatamente pala & como
abertura e incompletude {id. |b.).

A iomada de conscigncia da relatividade & da incompletude das verdades sacralizadas pela escola,
bem come da multiplicidade de pontos de vista e de posigdes de autor envolvidos na construgde de contetdos
e informacdes, leva chrigatoriamente & necessidade de uma atitude dialégica e coaperativa frente ao conheci-
mento.

Ser sujeito de linguagerm, interativo, dialdgico, ser sujeito do conhecimento & ser um sujeito capaz ge
autonomia, mas de uma autonomia jnstavel, due se sabe relativa, proviséria, gue se precisa sempre em agio,
que se canstrdi € reconstrdi 8 cada interagio, a cada comunicagio, a cada apropriagac de contetdos/informa-
coes para transfarma-los em conhacimento, a cada decisio; uma autoncmia instavel, precaria, mas dque pods
se afirmar a cada decisdo, a cada escolha, a cada analise — seja na relagdo com o munde (natural, simbdlico-
cultural}, com o outro, consigo mesmao.

Muda a fungig, o papel do prefessor. Permanece e cresce a relevincia dessa fungdo, desse papel. O
mesma torma-se mais essencial gue nunca.

Os conceitos-chave® para o entendimento dessa proposta parecem ser multiplicidade, diversidade e
respeito 4 diferengs. Uma &tica da escufa que aceita a diferenga, uma élica assentada no respeito mituo, nas
relagbes de reciprocidade, que, se néo neutraliza o jogo de forgas nas relagbes de poder, ajuda a construiruma
estrutura sempre provisoria/transitéria, na forma de um equilibrio dindmico, exigindo cotidianamente ser
reconstruido em sua mobilidade e instabilidade, para ndc se desmantelar. mas par isso mesmo fecundo, vivo,
enrigquecedor, desafiador a todos quantos participam deste movimento. A consciéncia da incompletude concre-
tiza-se numa aespécie de “insatisfagdc mobilizadora”, de exigéneia, para alunos e professores, de um
questionamento permanente que busca respostas que produzam e fagam sentideo, € iSso a parir de uma
relacio de cooperacio, vale dizer de uma relagio dialdgica.

Um tal movimento adguire, com o tempo, uma estrutura de rede que, ao contrario da matriz hierarguica,
reprodutora do "mesme”, ao se repelir, jamais reproduz © "measmo”: ao repetir o movimento, a forma, o padrao,
perdelesquece, porem, a férma exata que reproduz o "mesmo”, reproduzindo, antes, a pluralidade, a
muitiplicidade, a criatividade. a produtibilidade.
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Notas do texto
Encontram-se neste rol, auteres como Pierre Lévy, Edgar Morn...

Cion Tapscot (1998}, - presidents da Alianca para as Tecnalogias Convergentes. Hochleitner (1938), prasidente do Clube de Roma. In:
Cebrian, J1. La red; como cambiardn nuesiras vidas fos nuevos medivs de comunicicn, Santillana, Taurus, 1888,

Entre autras, Virlie, Baudrillard.

ROSHAY, J. O =aio do miBnic. In: Martins, FM. 2 Sliva, J M, Para Mavegar no sécufo X0 P. Alzgre, Sulina/Edipucrs, 2000, Joél de
Rosnay & diretor do desenvolvimento e das refagies inlemacionais da “Cite de Sciences et de Madustrie”, Franga.

O Seminddo internacional sobre Universidade & Cisnciaz na América Latina a Cliéneia para o sécuio vinte e um (Pordo Alegre, UFRGS,
novi1999) procurey configuear & visao latino-emearicana sabre Ciéncia e Teenologia, suas refagias com a Sociedads, e o papel da
Educacio, a partir da Canfarancia Murdisl da UNESCO, Budapest {juthof199%), que ratou da complexa intersecgie Ciéncia e Socie-
dade. O painsl da onca foram retiradas as concluséssgue ora nos inspiram foi o "Painet Ciéncia na Scotadade e Ciéncia para a
Sociedade; CHnca para & Paz & o Desenvalvimenio”. Anresentgdor do lema: Carlos Abeledo (Argenting). Relator Margarete Axt
{UFRGS, Brasit). Painelistas: Pable Valenti (OE], Espanha} César Goitfried (Univ. Nac. Enire Rios, Amgentina) Paulo Jorge Sarkis
{UFShE, Santa Mara, Brasily Ricardo Sudrez Lopez (Univ. Mac, Rosérin, Argantina).

\on Bertalanffy,l. Teora garaf dos sistemas. Petropolis, Yozes, 1977
id. Ik,

Cf. Morin, E. Da necessidade de um pensaments eomplaxo. It Martins, Fb. e Silva, .M. Fare Navegar no sécufo XX P Alegre.
SulimalEdipucrs, 2600

d. Ib.
Cf. Ashby, W.R. Infredigan & cibernética S, Paulo, Perspectiva, 1970, Var também Von Berfalanfiy L. op.cit.

Cf. Piaget, J. & equilibragdo das estruturas cognitivas. R, Zabar, 1976, Cf. Maturana, H.R. La realigad: ohjstive 0 construida? (v )
Barceiana, Anthropos, 1997,

Cf. Dosse, . Histéna do estruturalisme (v. ). 5. Paulo, Ensaia; Unicamp, 1994,
Prigogine, |. 2 Slengers, |. A nova alianca; metamodoss o Ciéneia. Brasilia, UnB, 1967,
Morin,.E. op. Cit.

Bakhtin, M. Estéfica da criagdo werbial, S Pavlo, Madins Fonles, 1997,

Cf. Guattarn {1896a).

Maldonado, T Lo real y fo vidual Barcelona, Gedlsa, 1994 - arlista espacialista argentina intciador da arle concrata sm seu pak, na
década de 40; na decada de 50, professor, e dapois reitor, na Universidade de Uim/Alemarha, & hoje professor emerito da Faculdads
de Arguitetura do nstikto Politécnico de Mitdo —

Ou tecnalogias da iMfeiigéneia, monforme Pieme Lévy {1290), ou, ainda, lacnologias para invertar e produziv canhesimento como nos
Bstarnos chamanda { 1898}

Moorhouse. AC Histara del alfzbain. México, Fonda de Cullura Econdmica, 1983,

Fiaget.J. op.cit.

" Piaget, J. A fomadz de conseiéncia, S Paule, Melhoramentos, 1877.

Piagat.) Comentarios finais. in: Piatel-Pasmarint M. (org ) Yeovias da linguegam, leorias de sprendizagem. 5.0 Cultrix, 19835,

 Profegsora Dra. Tama Soure Mendes. Tese de doulorarmanto, PPGEDUMJFRGE, 2000,

Bakfitin, op. cit.
Bakhtin, op. it

i Esle conceilo de sujeito, ndo necessariamente sujeilo psicoldglcs, e que remste a0 coletivo, penso gue poderia ser aproximado, em

alguns moementos, do concels complexe de Guattan “agenciamentos colelvos de erunciagdo”. Bakhtin falara em “dialogo acerca das
grandes questBes [sendo que sa0] individualidades inacabaveis quse travam semsihantes didlogos @ ndo sujeilos peicologicos.
Desencarnacio dessss individuaiiffades (excedente gratufto]” (p. 392

Bakhiin, op. git.
Pzicopedagega. Dra. Regina Sordi. Tese de doutoramento, PPGEDUUFRGS, 1999,
Hall, 5. A iderntidade cullunal na pos-moderpidads. R, DPEA, 1882

Hemmann, N_ tetafisica da subjetividade na educagin: as dificutdatlss do dasvencilhanwamy. Educacdo & Realidade. Palagre, UFRGS,
4{1r81-04, 1057,

Figusiredo, L.C.M. Rewsitande a3 psicologias; da apistemologiz 4 élica das praticas e discursos psicoldgicos. 2.P, Educ, Vozes, 189¢,

Trecho inspirado em fragmento da Proposta do Programa de Pos-Graduagdo em Educagfio, FACEDIUFRGS, Relatério CAPES,
trignio 1998-2000, sob minha coordenacao.
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