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~ Introducdo

Os plasticos inteligentes sdo aqueles que possuem sensores capazes de
responderem a um determinado estimulo externo reprodutivel e especifico,
seja ele elétrico, térmico, de oxirreducao seja ele pela variacao de pH.
Dessa forma, o material pode alterar propriedades como a cor. Na industria
de embalagens alimenticia, os plasticos inteligentes fornecem, além das
funcoes basicas de contencéo e de protecéo, substancias que sao capazes
de interagir e revelar caracteristicas dos produtos que as mantém, por
exemplo, a deterioracgao.

Os sensores por indicadores de pH devem ser encapsulados para resistir
as condicbes de processamento da embalagem, além de garantir que o
alimento nao entre em contato direto com 0sS mesmos.

~ Objefivo

Desenvolver um plastico inteligente com sensor colorimétrico de pH de
nanocompositos encapsulado em silica para a industria de embalagens
alimenticias, a fim informar de forma simples se o alimento esta “proprio”
ou “improprio” para consumo. Analisar o melhor método de sintese do
encapsulado por vias sol-gel de rotas basica e acida.

~ Metodologia

Obtencao do encapsulado do indicador purpura de bromocresol (RBC):

Rota basica com
NH,OH/NH,F (RB2)

Rota basica com HF
(RA)

Rota basica com
NH,OH (RB1)
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% Indicador purpura
de bromocresol;

Filme de plastico
Inteligente

Polimero;
solvente;
encapsulado de
RBC.

Agitacdo magnética;
derramamento no
molde;
secagem em T,

Figura 5 — Filmes inteligentes
com diferentes concentracoes

de encapsulado
Fonte: A autora, 2019.

Figura 4 — Preparo do filme

inteligente
Fonte: A autora, 2019.

~ Resultadoseconclusées

Realizou-se um teste visual para confirmar que 0s encapsulados eram
capazes de alterar a cor com a variacdo de pH. Primeiro com o

encapsulado puro e depois preso no polimero.
e, e pH acido
| encapsulgdo de silica. De cma . oH basico
para baixo encapsulado por:
RB2; RAe RB1.
Fonte: A autora, 2019.

Figura 7 — Mudanca de

coloracao do filme inteligente
Fonte: A autora, 20109.
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Figura 1 — Sintese por RB1

Fonte: A autora, 2019. Figura 3 — Sintese por RB2

Fonte: A autora, 2019.

Figura 2 — Sintese por RA
Fonte: A autora, 20109.

Tabela 1 — Tamanho hidrodinamico de 12
nanoparticulas em agua por 10
espalhamento dinamico de luz (DLS) % 3
3 6
21
Branco por RA 628,3 = 5
Encapsulado por RA 127,6 0 _ _
Branco por RB1 391.2 0 100 200 300 400 500
Tamanho hidrodindmico (nm)
Encapsulado por RB1 107,8
Branco por RB2 513 7 Figura 7 — Dispersao das nanoparticulas
por RB1 pelo DLS
Encapsulado por RB2 234,3 Fonte: A autora, 2019.

Foi possivel desenvolver uma plastico inteligente com sensor colorimétrico
a pH. O metodo mais satisfatorio foi por RB1, visto que o tamanho da
particula foi menor e a quantidade de encapsulado foi maior.
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