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O trabalho desenvolvido teve como objetivo principal analisar a condutividade idnica
(x) de solucbes aquosas altamente diluidas de liquidos iénicos (LIs), os quais podem ser
utilizados como eletrélito em células a combustivel. Foram estudados os seguintes Lis:
hidrogenosulfato de  metilimidazélio (MImH.HSO.), trifluorometanosulfonato  de
metilimidazélio (MImH.CFsSOs3), o nitrato de metilimidazélio (MImH.NOs). Os Lls
selecionados possuem o mesmo céation (metilimidazdlio) e diferem quanto ao anion. Uma vez
que estes LIs tém em comum o cétion metilimidazélio, é possivel determinar
experimentalmente a condutividade limite molar limite de cada ion a partir da condutividade
molar limite (Ao) de cada LI. Isto pode ser feito pela aplicacdo da lei da migragéo
independente dos ions, a qual prevé que A, =v A, +v_A_, onde A, e A_ sd0 as
condutividades molares limites do cation e do anion, respectivamente. Pela primeira vez, a
condutividade i6nica de solucbes aquosas de LlIs altamente diluidas foi medida empregando o
método drop by drop, ou gota a gota, para a preparacao das solugdes. A faixa de concentracao
investigada foi de 3,12 10® mol cm® a 2,94 10°% mol cm®. Estas concentragdes foram
alcancadas pela adicdo progressiva, gota a gota, de uma solucdo matriz de concentracédo igual
a 0,05 mol L™ a 80 mL de agua ultrapura mili-Q® sob agitacdo. O volume da gota adicionada
foi de 250 pL, medido com o auxilio de uma micropipeta automatica. As medidas de
condutividade (k) foram realizadas a 23°C, e permitiram representar a variacdo de x e da
condutividade molar (A) das solucGes preparadas em fungdo da concentracdo ([LI]).
Simultaneamente as medidas de condutividade, o valor do pH das solu¢des foi monitorado
para verificar a presenca de ions H* livres na solugcdo. Foi observado que, para os Lls
MImH.CF3SOs e MImH.NOs, a condutividade varia linearmente com a [LI]. No limite de alta
diluicdo, este comportamento € tipico de eletrolitos fortes, os quais estdo 100% ionizados.
Além disso, para esses LlIs, ndo ha variacdo do pH na faixa de concentracdo estudada, o que
mostra que a ionizacdo do cation destes LIs € desprezivel. Tendo em vista que as
condutividades molares dessas solugdes permaneceram praticamente constantes neste
intervalo de concentracdo, as condutividades molares sdo aproximadamente iguais a
condutividade molar limite (4,), as quais foram iguais a 86,10 S cm? mol* para 0 MImH.NOs,
e 60,45 S cm? mol? para MImH.CF3sSOs. A auséncia de H* livres na solugdo, que se traduziria
por valores muito mais altos de 4,, foi confirmada pelo valor constante do pH registrado ao
longo das medidas de condutividade. Com relacdo ao LI MImH.HSOa, foi observado que a
condutividade também varia linearmente com a concentracdo, apresentando uma
condutividade molar limite igual a 412,00 S cm? mol. Este alto valor de condutividade molar
limite € um indicativo de que ha ions H* em solucéo, pois este é o ion monovalente de maior
mobilidade em solucdo aquosa. Este indicio foi confirmado pelos resultados de pH em funcéo
da concentragdo, que mostram uma diminuicdo significativa de pH o qual variou de 5,55
(a4gua pura) a 2,71 (2,94 10° mol cm™ de LI). A queda no pH resulta da ionizagdo do anion
HSO0, , cujo pKa é igual a 2. O tratamento dos dados permitiu determinar o valor experimental
da condutividade molar limite do cation imidaz6lio e mensurar a ionizagdo do anion HSO,
em solugdo altamente diluidas de MImH.HSO4. A metodologia inovadora empregada para
medir a condutividade i6nica de solucBes aquosas altamente diluidas, preparadas pelo método
drop by drop, se revela ser muito precisa para descrever o comportamento intrinseco de
liquidos ibnicos em solucOes aquosas, especialmente para os liquidos ibnicos proticos.



