&
UFRGS
PROPESQ

XXXI SIC

21. 25 .0UTUBRO « CAMPUS DO VALE

Universidade:
presente!

¢,
E:nf a’"ﬁe"ﬁ
Uaﬁi .-Fﬁ"" E

”".'J)J &L

/
/

Avalia¢dio da eficiéncia de revestimentos ceramicos nanoestruturados
em ligas de aluminio AA2024 e AA7475

Autor: Giovana Santos Barbosa

Orientador: Prof.2 Dr.2 Lisete Cristine Scienza
Laboratoério de Materiais e Tecnologias Sustentaveis - LAMATES

Departamento de Materiais — Escola de Engenharia
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS

1E+02

Amastras de aluminio
lixadas com lixa de
granulagdo 600 e
posteriormente com
lixa de granulagdo 1200

= INTRODUCAO

Imersdo em NaOH 5% B i
m/m em T=55 °C por Enxague com dgua DI. 1E+00
2 min

Lavagem com dgua Dle
secagem com secador

......... 2024 pH=3.5
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Excelentes propriedades juntamente com fatores econémicos § 1e0a 1} ;f i
tornam o aluminio o segundo metal mais consumido globalmente, Imersdo em solugio Enxdgue, secagem g | T 20%apRnes

sendo utilizado em uma variedade de indastrias.

Imersdo em HNO, 30%
wfv em T ambiente por
2 min

Enxague com agua
DI

de HyZrFs3 g/L em
T ambiente por
1 min

com secador e
armazenamento em
dessecador de silica
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2024 pH=5.0

— = 2024 lixada
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2024 pré-
tratamento

Visando melhorar o desempenho anticorrosivo, e melhorar a
adesdo de camadas de tinta e outros acabamentos, tratamentos de
superficies séio utilizados no aluminio. Em um mercado competitivo,

Figura 1: Etapas do pré-tratamento e do revestimento nanoceramico

Potencial, V (Ag/AgCl)

e que deve satisfazer questdes ambientais e de seguranca relativas EIE
aos processos, tornou-se presente a necessidade de tratamentos >10 MHz Gréfico 1: Curva de polarizagéo para a liga AA2024
alternativos aos que sGo convencionalmente utilizados, , como os e T
revestimentos baseados em cromo hexavalente e os revestimentos ‘ 10 mv 1E+02
baseados em fosfato. Estes tratamentos demonstraram, através de J——
estudos, ndo satisfazerem os requisitos de biosseguranca, sendo um ah 1E+00 // ’/__1,;.-,-/‘»"’ -
dos desafios atuais da pesquisa e desenvolvimento buscar uma p /-’,.-"; --------- 7475 pH=3.5
q 0 c o q Curvas de 1E-02 —_— L,
alternativa eficiente e que atenda a esses requisitos. 'as de S F 4750 a0
polarizacao Medidas E \\‘--NI’:.-,,: ‘,/"#
A | AMOSTRAS )|  potencial x g F% IR ,,l — - 7475 pH=45

Tratamentos baseados em nanocerémicos tem se mostrado 510 mVis A L tempo E ¥ S
alternativas promissoras, ndo somente para as questoes ecologicas, N de 1.5 até | 1E-06 PR
mas também pelo fato de ndo possuirem algumas das desvantagens ' — — 7475 lixada
operacionais dos tratamentos convencionais, como a formagdo de . 1608 7475 pré-tratamento

lama, na fosfatizagdio, e a necessidade de redugédio a Cr3* antes do
descarte do Cr¢, na cromatizacdo hexavalente. Especificamente, 11 0.9 0.7 0.5 03 0.1 0.1 03 0.5
este estudo analisard o tratamento nanocerémico baseado no acido Misroscopia Potencial, V (Ag/AgCl)
hexafluorzircénio (H,ZrF)).

Eletronica

Figura 2: Ensaios realizados nas amostras de aluminio

Grdfico 2: Curva de polarizagdo para a liga AA7475

= OBIJETIVOS

Varidveis como concentragdio da solu¢gdio nanoceramica (3 e 6 g/L),

pH (de 3.5-5.0) e tempo de imersdo (de 1-5 min) foram avaliadas.
O presente trabalho tem como objetivo principal estudar a

influéncia diferentes variaveis, como pH, concentragdo e tempo de
imersdo, no desempenho da camada nanoceramica para a
protecdio das ligas de aluminio AA2024 e AA7475, utilizadas na
indGstria aerondutica.

= RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS

O potencial de circuito aberto manteve-se estavel mesmo apés 5
min de imerséo. Houve diminui¢do das densidades de corrente
anddicas e catodicas em relagdio as ligas ndo protegidas.

Figura 3: MEV da liga AA2024 lixada em a), d) e g); submetida
apenas ao pré-tratamento em b), e) e h); submetida ao pré-
tratamento e revestimento nanocer@mico em ¢), f) e i)

= METODOLOGIA

O aumento da concentragdo ndo ocasionou melhorias na protegédo
a corrosdo, tampouco o uso de tempos de imersdo acima de 1 min. O

Para os corpos de prova foram feitas amostras a partir de chapas ol (92 e el 2Tl 6B es 68 5] 0 A6

das ligas AA2024 e AA7475 fornecidas pela Embraer e a protecdo
anticorrosiva consiste no pré-tratamento e na aplicagdio do

v e G Gt e e, As imagens também indicam que a etapa do processo que define

a morfologia da superficie é a etapa do pré-tratamento (desengraxe

Ensaios de espectroscopia de impeddncia eletroquimica (EIE), e decapagem).

curvas de polarizagdio potenciodindmica e curvas de potencial em
funcdo do tempo foram utilizados para o estudo eletroquimico do
revestimento nanocerémico e realizados em NaCl 0.1 M como
eletrélito, contra-eletrodo de platina e eletrodo de referéncia de
Adg/AgCl, no potenciostato PGSTAT 302 com software NOVA 1.11. -
Microscopia eletronica de varredura (MEV) e medidas de potencial

de circuito aberto em fung¢do do tempo foram realizadas para @clqu UF%’GS
fornecer uma viscio complementar para o entendimento da S e nnsmmes oy
estrutura da camada.

= AGRADECIMENTOS

ILACOR

Figura 4: MEV da liga AA7475 lixada em a), d) e g); submetida
apenas ao pré-tratamento em b), e) e h); submetida ao pré-
tratamento e revestimento nanoceréimico em ¢), f) e i)




