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A condensação de Bose-Einstein (BEC) é um fenômeno que vem gerando grande interesse
na comunidade cient́ıfica nos últimos anos. Neste trabalho, usamos as equações de Schrödinger
não-lineares acopladas descritas abaixo para modelar a evolução temporal de dois condensados
sobre uma rede unidimensional, associando a não-linearidade às autointerações intra-espécie
(U) e inter-espécie (W ) entre os constituintes |Ψ〉 = |ψ1, ψ2, . . . , ψN〉 e |Φ〉 = |φ1, φ2, . . . , φN〉
do condensado BEC, respectivamente

i~
∂ψi

∂t
= − ω (ψi−1 + ψi+1) + Vi ψi + U |ψi|2 ψi +W |φi|2 ψi , (1)

i~
∂φi

∂t
= − ω (φi−1 + φi+1) + Vi φi + U |φi|2 φi +W |ψi|2 φi . (2)

Nas equações acima, ω representa a amplitude do hopping a primeiros vizinhos, enquanto
Vi = V0 cos(2πβi), com β = (1 +

√
5)/2 a golden ratio, representa uma desordem aperiódica

modelada por um potencial externo incomensurável com a rede, U representa a intensidade da
autointeração entre espécies atômicas da mesma classe e W representa a autointeração entre
espécies atômicas diferentes.

O objetivo deste trabalho é estudar numericamente o efeito da variação dos parâmetros
sobre a evolução temporal do condensado para diferentes valores de Vi, U e W (para ω = 1),
assim como reproduzir resultados conhecidos da área dos condensados de Bose-Einstein. Vide
referências [1,2]. Para tanto, foi utilizado um método de Crank-Nicolson para a integração no
tempo e um algoritmo de Thomas para resolver o sistema de matrizes tridiagonais resultante.
Foram estudadas condições iniciais para uma função de onda localizada, (a) do tipo delta,
e parcialmente localizada, (b) do tipo gaussiana, para uma rede discreta de N = 400 śıtios,
com condições de bordas abertas. Os resultados mostram bastante semelhança com dados
experimentais recentes em condensados de Bose-Einstein. Discutiremos na apresentação como
se faz essa comparação.
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