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DINAMICA DA PRODUGAO DE FORRAGEM, COMPORTAMENTO
INGESTIVO E PRODUGAO DE OVELHAS ILE DE FRANCE EM PASTAGEM
DE AZEVEM ANUAL (Lollium multiflorum Lam.) EM RESPOSTA A DOSES
DE NITROGENIO

Autor: Thercio Moacir Stella de Freitas
Orientador: Paulo César de Faccio Carvalho

RESUMO

Este experimento foi realizado na Estagdo Experimental Agrondémica da
UFRGS, Eldorado do Sul (30° 05" S e 51° 40’ W), com o objetivo de avaliar o
efeito de doses de nitrogénio (25, 100, 175 e 325 kg de N.ha”) sobre a
estrutura de uma pastagem de azevém (Lollium multifforum Lam.) e a
consequéncia na produgdo e comportamento ingestivo de ovelhas e seus
cordeiros. Foram realizados dois ciclos de observagdo das variaveis
morfogénicas e trés avaliagbes do comportamento ingestivo dos animais. A
producao total de forragem foi de 10542, 8315, 7329 e 5605 kg de MS.ha™ e
producdo animal foi de 500, 446, 255 e 223 kg de PV.ha™ para os tratamentos
321, 175, 100 e 25 kg de N.ha', respectivamente. As caracteristicas
morfogénicas afetadas pela dose de N foram as taxas de elongagao das folhas
intactas e desfolhadas. A diferenga estrutural na pastagem ficou evidenciada
no comprimento final das folhas e na densidade de perfilho. Entretanto, a
magnitude das alteragdes estruturais ndo foi suficiente para ocasionar efeito
sobre o comportamento ingestivo e desempenho individual das ovelhas e
cordeiros, sendo que as médias foram de 56 e 246 g.cab'.dia”,
respectivamente.
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DINAMIC OF HERBAGE PRODUCTION, INGESTIVE BEHAVIOR AND
PRODUCTION OF ILE DE FRANCE EWES IN ANNUAL RYEGRASS
PASTURES (Lollium multiflorum Lam.)1IN RESPONSE TO NITROGEN

DOSES

Author: Thercio Moacir Stella de Freitas
Adviser: Paulo César de Faccio Carvalho

ABSTRACT

The experiment was carried out in the Estacdo Experimental — UFRGS,
Eldorado do Sul (30° 05’ S, 51° 40" W). The objective of this trial was to
evaluate the effect of nitrogen doses (25, 100, 175, 325 kg.N.ha”) on the
ryegrass pasture (Lollium multifforum Lam.) structure and its consequence on
ewes and lambs ingestive behavior and on animal production. Two
morphogenic and three ingestive behavior assessments were carried out. The
total herbage production was 10542, 8315, 7329, 5605 DM.ha™" and the animal
production was 500, 446, 255, 223 LW.ha™, respectively for N doses (325, 175,
100 and 25 kg.N.ha™). The leaf elongation rates, tiller density and leaf length
were affected by nitrogen doses. Ingestive behavior and liveweight gain (ewes
56 and lambs 246 g.day™') were not affected by the different pasture structures.

1 Master of Science dissertation in Animal Science, at Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (158 p.) - July 2003
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1. INTRODUGAO

A ovinocultura gaucha vem sofrendo, na ultima década, fortes
consequéncias negativas devido a conjuntura dos mercados nacional e
internacional, no que diz respeito principalmente a chamada “Crise da La". A
queda no preco da |a pago aos produtores causou uma redugdo drastica do
rebanho em aproximadamente 42,3% nos ultimos doze anos (Apéndice 1).
Segundo estimativas da FARSUL, FECOLA e FEBRALA (informacdes
pessoais), o rebanho ovino gaucho atual é cerca de 4,5 milhdes de cabegas, o
que assemelha-se com o contingente de 1921, quando possuiamos mais de 5
milhdes de cabegas (De Boer, 1979). Esta diminuicdo também €& constatada
nos principais paises produtores de |18 como Argentina, Uruguai, Australia,
Nova Zelandia e Africa do Sul.

O crescimento das fibras sintéticas é apontado como uma das
principais causas da “Crise da L&”, juntamente com o avango da agricultura e a
expansao da exploracdo de outros animais domésticos nas areas
tradicionalmente produtoras de ovinos. Todavia, por ser um efeito global
verificado em diversas regifes laniferas, deve-se considerar também que a

dificil conjuntura politica e econémica de alguns paises teve papel fundamental,

pois afetou negativamente as operagdes comerciais internacionais.



Diante deste quadro, a produgédo de carne de cordeiros surge como
uma opgao para as regides tradicionalmente laniferas e com vocagdo para
ovinocultura. Concomitantemente, o mercado para carne ovina demonstra um
grande potencial em expanséo, visto que ha consumo reprimido no pais e no
mundo. Por outro lado, os indices produtivos e reprodutivos obtidos com o atual
sistema de producdo, ndo contemplam uma exploragdo mais intensiva como é
a producao de carne de cordeiros. Apesar de nao haver estatistica oficial, os
indices estimados para o Rio Grande do Sul apresentam baixa eficiéncia
reprodutiva (70-75% de natalidade), alta mortalidade perinatal (53-60 % de
desmame) e baixo desfrute (12-15%), segundo Coimbra Filho (1993). Tais
indices séo fruto de um sistema de produgéo ainda arraigado em paradigmas
originados do sistema de producgéo lanifera, no qual o estoque de ovinos
adultos é o que gerava grande parte da receita. Ja no sistema de produgao de
carne, a eficiéncia reprodutiva e o ganho de peso dos cordeiros se tornam
pontos chaves.

Nas propriedades gauchas os ovinos sao criados exclusivamente em
campo nativo, utilizam as piores areas e muitas vezes sao utilizados para
limpeza de campo com alta taxa de lotacdo e com baixa massa de matéria
seca por hectare, visto que ainda impera o jargédo de que “ovelha gosta de
pasto baixo”.

As pastagens cultivadas de inverno apresentam-se como uma opgao
para suprimento de alimento de qualidade para uma fase critica de producéao
de forragem nativa, o que coincide com o também critico estadio fisiolégico das
ovelhas, que é o ultimo tergo de gestacéo e durante toda a lactagédo. Dentre as

especies hibernais, o azevém anual (Lolium multiflorum Lam.) € seguramente a



mais cultivada para pastejo no Rio Grande do Sul devido a sua ampla
adaptacgao e plasticidade. Por tratar-se de uma graminea, quando utilizada em
cultivo isolado, deve-se fazer uso da adubagao nitrogenada em cobertura tendo
em vista os baixos niveis de matéria organica nos solos do Estado. Assim
procedendo, pode-se obter melhor aproveitamento do potencial de crescimento
da cultura e, consequentemente, do potencial de produc&o animal.

Frente a este quadro de forte declinio da ovinocultura, é de
fundamental importancia a realizacdo de estudos que busquem informacdes
sobre os sistemas de produgdo ovina no Estado. A pesquisa sobre esta
exploragédo pecuaria ha muito vem deixando a desejar. Com a “crise da 138" os
estudos nesta area perderam o interesse. Entretanto, estes estudos atualmente
apresentam importancia cultural, social e econdmica, dada a sua importancia
histérica para o pampa gaucho e a necessidade de buscar alternativas para
uma regido empobrecida do Estado com vocagéo para esta atividade, que é a
‘metade sul”’. Além disso, esta atividade pode ser explorada em pequenas
propriedades apresentando alta rentabilidade quando bem manejada, o que vai
ao encontro de uma nova estrutura agraria existente no RS.

Este trabalho tem como objetivo, associar a importéncia pratica para
a exploragdo da ovinocultura e, sobretudo, buscar contribuir para a maior
compreensao do ecossistema pastoril através do estudo dos efeitos da
adubagado nitrogenada sobre o crescimento e estrutura da pastagem de
azevém e o seu reflexo no comportamento ingestivo e produtivo de cordeiros.
Este tema é imprescindivel para os estudos da interacdo planta-animal, a fim
de buscar a otimizagdo dos recursos disponiveis para o sucesso na produgao

animal.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo € dividido em seis itens dos quais nos trés primeiros
sdo discutidos questdes relevantes para o entendimento global da pesquisa em
questao, quanto da razdo sécio-econdmica e cientifica. Os trés ultimos dizem
respeito a abordagem sobre os principais pardmetros em que se baseia este
trabalho experimental.

2.1. Ovinocultura em perspectiva

A “Crise da La” teve inicio no final da década de 80 e se estende até
os momentos atuais, o que ocasionou forte reducdo do efetivo ovino nos
principais paises produtores de 1a (Apéndice 1). De uma maneira geral, o que
pode ser salientado como a principal causa dessa intempérie que assolou o
mercado lanifero foi uma combinagdo de fatores dentre os quais merecem
destaque a “crise” na China e na ex-URSS e algumas praticas comerciais no
mercado internacional.

Em 1988, inicio da crise, a China e a ex-URSS eram os maiores
consumidores de |& no mundo. Foi neste periodo que aconteceu a famosa
repressao da “Praca de Tinanmen” na China e a crise comunista na Unido
Soviética. A estes paises soma-se o0 Japao e a Franga, que juntos importavam
43% do total mundial de 1&a em 1988 (Coimbra Filho, 1993), e que também

deixaram de figurar entre os grandes importadores. Estes ultimos paises tém



mercados muito influenciados pela moda téxtil, nos quais passou a prevalecer
as fibras sintéticas.

Associado a crise nos paises comunistas, os mecanismos de
protecao de precos da la praticados principalmente na Australia, Nova Zelandia
e Africa do Sul, através de corporacdes que intervinham no mercado
comprando |& quando os precos baixavam, também foram determinantes na
“Crise da L&". O mercado lanifero acabou criando enormes estoques (Figura 1,
periodo 1) frente a baixa demanda e, por consequéncia, causando grandes
dividas destas corporagdes. Os precos da |a limpa para exportagdo na
Australia, por sua vez, cairam de 5,20 ddélares por quilo em 1990 para 3,02
dolares por quilo em 1996, conforme Becerra (1996), deflagrando assim a

“Crise da L3".
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FIGURA 1. Rebanho mundial ovino (milhdes de cabeca) e a evolugcdo da
producdo mundial de 1a (mil toneladas), periodo 1980-2002. O
periodo 1 indica o maior estoque que contribuiu para o inicio da
“crise da 18". No periodo 2 a consequente reducdo da producao
mundial de 14 em comparagéo com o rebanho.



Em meio a isso tudo, a rapida evolugdo tecnolégica das fibras
sintéticas teve papel fundamental nesta crise. Isso pode ser visto pelo
crescimento da producédo, especialmente do poliester.

Existem também algumas causas locais da redugdo do rebanho
gaucho apontadas por alguns autores, como o0 avango na agricultura (Platero &
Picerno, 1997) e de outras criagbes (Boutonnet, 1999) sobre criatorios
tradicionais de ovinocultura. Porém, estes efeitos parecem ser mais
consequéncias do que causas propriamente ditas.

Com a queda do preco da |& no cenario mundial, houve um
incremento bastante acentuado nos mercados de carne ovina e caprina (Figura
2). Assim, também pode-se perceber que o rebanho nao diminuiu tanto quanto
a producgao de 1a na década de 90 (Figura 1, periodo 2); o que ocorreu foi uma
mudanga na composi¢ao dos rebanhos, sendo o cordeiro até dois dentes (1-1,5
ano, com peso de aproximadamente 30-40 kg) o foco principal e ndo mais o
animal com quatro dentes (capdo, com peso acima de 40 kg). O mesmo esta
ocorrendo no Uruguai, onde segundo Robson (2002), as fémeas adultas
aumentaram sua participagao relativa em detrimento da participacdo dos
capdes. Desta maneira, os indices reprodutivos, como natalidade, e produtivos,
como ganho meédio diario de cordeiros(as) passaram a exercer papel

fundamental para a eficiéncia deste novo sistema de producgéo.
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FIGURA 2. Produgdo mundial de & (mil toneladas) e de carne de ovinos e
caprinos (mil toneladas) no periodo de 1980 a 2001. Fonte: FAO —
FAO STAT (2002)

O aumento da producdo de carne ovina trouxe reflexos na
composic¢ao racial do rebanho gaucho resultando na crescente participagao de
racas tipo carne, porém, a raca de duplo propdsito Corriedale ainda é o
principal “casco” encontrado. Ocorre também que as ragas tipo carne estéo
sendo cruzadas com a Corriedale para produzir cordeiro "meio sangue” para
abate (Morais, 2000).

Em termos de mercado mundial de carne ovina, os principais
importadores sdo a Unido Européia e os Estados Unidos (Salgado, 2001), além
do México, Japao, Canada e Oriente Médio. Também ha tendéncia de aumento
no consumo mundial de carne ovina verificado principalmente no continente

asiatico.

Producgéao de L&, bruta (Mt)



Contudo, ha no Brasil grandes perspectivas para o continuo
crescimento da atividade produtora de carne de cordeiros, mesmo com o
esbogo de reacgao do preco da |& no mercado mundial no segundo semestre de
2002 e inicio de 2003. Esta alta no preco deve-se ao atual e menor estoque
mundial de 1a dos ultimos 20 anos, fato este que tem tirado o cordeiro do
mercado fazendo com que seu preco também se eleve. No entanto, a atual
conjuntura da cadeia produtiva gaucha e brasileira ndo esta apta a participar e
competir no mercado mundial da |1a e da carne. Ha necessidade de alteragdes
fortes na base produtiva e na industria para atender a demanda interna e atingir
niveis de qualidade suficiente para atuar no mercado internacional, como forma

de valorizar a prépria l1a ovina e a carne de cordeiro.

2.2. O mercado de fertilizantes no Brasil e no Mundo: utilizagao

em pastagens e algumas perspectivas

O consumo mundial de fertilizantes sofreu forte incremento na
segunda metade do século XX, no chamado periodo pos-guerra (Figura 3).
Esse efeito ocorreu devido a necessidade de politicas de seguranga alimentar
apos aquela barbarie mundial, ja que ter alimentos em estoque significava
poder, pois 0s paises que assim procedessem suportariam mais tempo e
mobilizariam mais pessoas em guerra.

O consumo atual de fertilizantes é de 135 milhdes de toneladas de
nutrientes (IFA, 2002). Na distribuigdo e na evolugéo historica recente do
consumo destaca-se o aumento no Continente Asiatico da década de 60 até os
momentos atuais, a reducdo no Continente Europeu a partir da década de 90 e

o fraco incremento na América Latina (Apéndice 2).
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FIGURA 3. Evolugdo do consumo mundial de fertilizantes no século XX (IFA —

2002)

No Brasil o consumo em 2002 foi cerca de 17 milhdes de toneladas
de fertilizantes (ANDA, 2002) sendo aproximadamente 40% a concentragéo de
nutrientes. Deve-se destacar a importancia do consumo de fertilizantes, dentre
a adogdo de outras tecnologias, no aumento da produgdo agropecuaria
brasileira nos ultimos anos, uma vez que a area colhida praticamente
permanece a mesma. Entre os fatores de producdo, o uso eficiente de
fertilizantes e corretivos agricolas € responsavel por cerca de 50% dos
aumentos de produgdo e produtividade das culturas (Lopes & Guilherme,
2001).

Entretanto, chama a atengdo algumas caracteristicas observadas no
consumo interno. A importancia relativa dada pelos paises com destaque
agricola para os nutrientes nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K), ocorre de
forma diferente. Enquanto que no Brasil essa relacdo é de 29%, 33% e 38%

para os respectivos nutrientes, a média mundial é de 60%, 24% e 16% (Tabela
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1), respectivamente. Mesmo desconsiderando a adubagédo em areas de soja no
Brasil, esta relacéo fica de em 1,11 (N), 1,00 (P) e 1,11 (K), conforme Lopes &
Guilherme (2001), o que demonstra a sub-utilizacdo do nitrogénio e a falta de
conhecimento da importancia e do manejo deste nutriente, sobretudo para um
pais com imensa area tropical.

TABELA 1. Consumo (milhdes de toneladas) de nitrogénio (N), fésforo (P) e

potassio (K) e sua participagao relativa (%) em alguns paises e no
mundo (ANDA, 2001)

N P K Total N P K Total
Milhdes de toneladas %
EUA 11.165 3.899 4500 19.564 57,07 19,93 23,00 100
China 23.860 8.823 3.251 35.934 66,40 24,55 9,05 100
india 11.593 4.798 1.679 18.070 64,16 26,55 9,29 100
Brasil 1.671 1.950 2.254 5.875 28,44 33,19 38,37 100
Franca 2.571 966 1.216 4.753 54,09 20,32 25,58 100
Alemanha 2.014 421 619 3.054 65,95 13,79 20,27 100
Canada 1.682 668 339 2.689 62,55 24,84 12,61 100
Espanha 1.181 643 495 2.319 50,93 27,73 21,35 100
Reino Unido 1.304 329 411 2.044 63,80 16,10 20,11 100
México 1.300 306 170 1.776 73,20 17,23 9,57 100
Federacdo Russa 814 175 143 1.132 71,91 15,46 12,63 100
Outros 25.862 10.408 7.143 43.413 59,57 23,97 16,45 100
Total 85.017 33.386 22.220 140.623 60,46 23,74 15,80 100

Outra consideragdo importante sobre o aspecto mercadologico e
produtivo para este trabalho é a utilizag&o de fertilizantes para pastagens, dada
a importancia desta cultura para o Brasil. Segundo o Censo Agropecuario de
1995-96, 50% da area agricola brasileira € coberta por pastagens, sendo 28%
(aproximadamente 100.000.000 ha) ocupada com forrageiras cultivadas.
Entretanto, apenas 480 mil toneladas de adubos sao utilizados para pastagem
(ANDA, 2001), o que representa uma adubagcdo média de 4,8 kg/ha/ano,
enquanto que paises como a Nova Zelandia, Alemanha, Franga, Reino Unido e
Holanda aplicam anualmente cerca de 45, 110, 157, 173 e 285 kg/ha em suas

pastagens, respectivamente, segundo relatorio IFA/IFDC/FAO (1999).
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As expectativas do setor de fertilizantes no Brasil sdo de aumentar a
comercializagdo em 4 milhdes de toneladas até 2010 (informagdes pessoais),
sendo o principal mercado os adubos nitrogenados para pastagem. Assim,
estudos sobre influéncia da aplicacdo destes fertilizantes na produtividade
vegetal e animal sdo de suma importancia econémica, bem como seus efeitos
no meio ambiente a curto, médio e longo prazo.

A tecnologia referente a maior utilizagcao de fertilizantes e eficiéncia
dos mesmos deve vir associada ao incremento de adog¢ao de técnicas como o
conhecimento do manejo das pastagens para sistemas pecuarios.

2.3. Consideragoes sobre o entendimento de pesquisa em

Ecologia do Pastejo

Pastejo é conceituado por Briske & Heitschmidt (1991) como o
processo pelo qual os animais consomem plantas para adquirir energia e
nutrientes. Entender esse processo e 0s mecanismos que 0 envolvem nao é
tdo simples quanto o seu conceito. O processo de exploragdo da pastagem
pelo animal €, por si s6, complexo no espaco e no tempo, mesmo considerando
ambientes relativamente homogéneos sob nossa percepcéo (do homem e ngo
do animal), como sao as pastagens cultivadas em monocultivos.

O manejo do pastejo em ecossistemas pastoris faz parte de tal
complexidade. Segundo os mesmos autores, 0 manejo envolve a regulagao do
consumo de forragem pelos animais através da intervengdo humana, sendo
que isto ocorre em sistemas ecologicos, 0 que justifica a avaliagdo do manejo
do processo de pastejo numa perspectiva ecologica.

N&do obstante, para a Ecologia do Pastejo faz-se necessario o

entendimento da dindmica de crescimento das plantas e sua importancia para
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o conceito de acumulo vegetal e sua utilizagdo sob pastejo. Segundo Hogdson
& Silva (1999), esse entendimento € a base do conhecimento da estrutura e da
fenologia da parte aérea; dinamica da estrutura e das folhas; interceptacao da
energia solar; balanco de carbono; fluxo de tecido e nutrientes e suas
respostas quanto a variagdo climatica, variaveis edaficas e estratégias de
manejo.

A relagdo entre a vegetacao e o pastejo € dindmica. A estrutura e a
qualidade da vegetacéo afetam a dieta dos herbivoros em pastejo, que por sua
vez afetam a estrutura da pastagem. E neste contexto que nos ultimos anos
tém ocorrido diversos avangos no entendimento da ecologia dos sistemas
pastoris. A incorporagdo dos aspectos relacionados a vegetagao, através da
dinamica de crescimento e da morfogénese da produgéo primaria, e ao animal,
através dos mecanismos de exploragao da pastagem e do seu comportamento,
permitem uma alteracdo na escala dos estudos de interface planta-animal.
Embora essa nova escala ndo possa ser extrapolada diretamente para uma
maior dimens&o, pode contribuir para modelagem da interagdo entre planta-
animal (Marriott & Carrére, 1998), além de permitir a compreens&o dos reais
efeitos em macro escala, ndo se restringindo apenas a resultados de causa e
efeito.

Estudos na area de ecologia do pastejo tém por objetivo entender as
interagbes da interface planta-animal. A compreensao da inter-relacdo entre
planta e animal tem sido inibida pela énfase dada a taxa de lotagcdo como uma
variavel experimental em estudos de pastejo, em detrimento de estudos
baseados no controle do fluxo de tecidos na pastagem (Hodgson, 1985). Nos

experimentos de lotagdo e ganho por area, muitos fatores ligados a planta e ao
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animal estdo associados. Todavia, na maioria deles, somente o produto final é
medido levando o pesquisador a descrever um evento, mais do que explica-lo
(Carvalho, 1997a). Assim, as pesquisas em ecossistemas pastoris devem
buscar o entendimento dessa complexidade e nao simplificagdes, tais como
numero de dias de ocupacdo ou de descanso para orientacdo de manejo, ou a
recomendagao de uma determinada lotagdo n&o abrangem a complexidade do
sistema, tornando-o instavel (Carvalho et al. 2002).

As pesquisas em ecologia do pastejo incluem também a presenca
do homem per se como fator preponderante do manejo do ecossistema
pastoril. Desta forma, os fatores sociais, econdmicos e culturais também devem
ser contemplados por esses estudos a fim de buscar a sua importancia para a
sociedade como um todo.

2.4. A importancia do nitrogénio na producao da biomassa

O nitrogénio é o nutriente mais frequentemente limitante para a
producdo vegetal (Carambula, 1977; Chapin et al., 1987; Russele, 1992;
Lupatini, 1996; Lemaire & Gastal, 1997; Bredemeier & Mundstock, 2000;
Assmann, 2002). A deficiéncia deste nutriente pode afetar a fotossintese
através de efeitos na sintese e atividade da enzima responsavel pela
assimilagao do CO; (RUBISCO) (Makino et al., 1984). Sua importancia e seus
efeitos sdo visualizados principalmente em gramineas por estas nao fixarem
nitrogénio atmosférico como fazem as leguminosas através da simbiose com
bactérias nitrificadoras.

Para os animais o nitrogénio é o principal componente dos 6rgéos e

estruturas plasticas do organismo sendo necessario o seu continuo suprimento
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como alimento durante toda a vida (Maynard et al.,1984). Também &
responsavel por fungdes plasticas e energéticas no metabolismo (Reid, 1994).

O nitrogénio é, seguramente, o nutriente mais estudado em todo o
meio cientifico devido a sua importancia para a producdo primaria. Apesar
disso, os resultados das pesquisas sdo os mais variados quanto aos efeitos
sobre a producdo e ao meio ambiente. Isso ocorre pela sua mobilidade e
capacidade de transformacgao quimica e fisica (Jarvis, 1999). Como exemplos
pode-se citar os processos de desnitrificacdo, volatilizagdo, lixiviagado e a
eutrificagdo como sendo processos decorrentes da relagado do nitrogénio com o
meio ambiente (disponibilidade hidrica, temperatura, etc.).

Para discutir os efeitos do nivel do nitrogénio sobre a producéo de
biomassa de uma pastagem €& necessario entender o processo de formagao da
producao primaria. A biomassa pode ser entendida como o resultado dos
processos de crescimento e desenvolvimento que, embora relacionados, séo
processos distintos. Crescimento pode ser definido como o aumento
irreversivel de uma dimensao fisica de um individuo ou 6rgdo com o tempo,
enquanto o desenvolvimento refere-se ao processo de iniciagao e diferenciagao
de um 6rgéo.

O crescimento, por sua vez, se da através da divisao celular e a sua
subsequente expansao e pela deposi¢cdo de materiais como a celulose (Parson
& Chapman, 2000). Esses processos, bem como o surgimento de novas folhas,
sdo influenciados por fatores do meio como temperatura, luz, agua, manejo e
nutrientes dos quais o nitrogénio é destacado por diversos pesquisadores.
Gastal et al. (1992) demonstraram que o déficit de nutricdo nitrogenada pode

atuar de duas maneiras distintas sobre o crescimento da planta: através da
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diminuicdo da eficiéncia de conversao da energia, devido a maior reparticao
dos assimilados em favor das raizes, e através da reducdo da quantidade de
radiacao interceptada em funcdo de um menor desenvolvimento da areafoliar.

A atividade fotossintética das folhas & diretamente relacionada ao
seu conteudo de N e o acumulo de C na cultura depende do nivel de nutrigdo
nitrogenada. A utilizacdo do C na atividade meristematica, tal como a taxa de
alongamento de folhas (aumento da area foliar), também depende da nutrigdo
nitrogenada. Assim, o fluxo de C dentro da cultura é fortemente influenciado
pelo consumo de N e pela reparticdo e reciclagem do N dentro da planta
(Lemaire & Chapman, 1996).

A producéo de tecidos foliares pode ser analisada como resultado da
interagcdo de dois processos: (i) producdo de assimilados resultante da
interceptacdo da luz e fotossintese e (ii) do uso de assimilados pelos
meristemas das folhas para a produgdo de novas células de crescimento e,
finalmente, para expansao da area foliar (Lemaire & Agnusdei, 1999). O uso
desses assimilados pelos meristemas foliares é regulado pela temperatura, a
qual determina a taxa de divisdo e expansao foliar, criando assim uma
demanda de C e N para fornecer energia e material para expanséo foliar.
Assim, o crescimento da folha e, consequentemente, a formacédo da biomassa
vegetal é resultado do balango da interacdo entre o modelo morfogénico, que
representa a demanda de assimilados para crescimento, e o modelo tréfico que
representa a oferta (fotossintese) destes assimilados (Figura 4). Segundo os
mesmos autores citados acima, quando os assimilados n&o suprem a demanda

para crescimento da folha, entdo a planta reduz o numero de meristemas
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ativos, reduzindo assim a densidade de afilhos para manter o crescimento da

folha no afilho principal.
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FIGURA 4. Representacdo esquematica da acido dos principais fatores do meio
sobre a fixacdo e a reparticdo do carbono utilizado na formagao da
biomassa de uma pastagem (Adaptado de Lemaire, 1991)
Como resultado final do efeito do nitrogénio sobre os processos de

crescimento e desenvolvimento temos respostas crescentes na producédo da

biomassa aérea. Isso ja foi verificado desde longa data nas condi¢gbes do RS
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(Poli & Carmona, 1966; Jones et al., 1976; Alvim, 1981; Setelich, 1994).
Gongalves (1979), trabalhando com doses de 0, 50, 100, 150 e 200 kg de N.ha
' em azevém anual (Lolium muitiflorum Lam.), obteve producdes de 2,0; 3,7;
3,6; 4,0, e 4,4 tha'.ano”, respectivamente, com média de dois anos. Mais
recentemente, Soares (1999) também verificou respostas crescentes na
producgdo total de matéria seca (6039, 6914, 7877, 7662 kg MS.ha™') de uma
pastagem de triticale (Xtriticosecale) e azevém (Lolium multifforum Lam.) em
funcdo da dose de nitrogénio (0, 150, 300 e 450 kg de N.ha™,
respectivamente). Entretanto, no que tange o modelo morfogénico, ainda é
necessario discutir de que forma o nitrogénio afeta a dinamica de crescimento
da planta no tempo e no espacgo, ou seja, como as caracteristicas morfogénicas
s&o alteradas.

24.1. Efeitos do nitrogénio sobre as caracteristicas

morfogénicas

Recentemente tem-se observado um incremento nos estudos dos
efeitos de diferentes manejos da pastagem através de parametros ligados a
morfogénese. Esses estudos derivam para uma nova Otica alterando a
percepcao do pesquisador, ja que ha uma mudanga na escala de estudo.
Conforme Nascimento Jr. (2002), o estudo da morfologia e da dindmica de
folhas e afilhos fornece novas informacgdes, possibilitando a construcdo de uma
base de conhecimento capaz de auxiliar o homem no processo de tomada de
decisdo a respeito do manejo da pastagem.

Morfogénese pode ser definida como a dinamica de geragao
(“genesis”) e a forma (“morph”) de expanséo da planta no espago (Chapmam &

Lemaire, 1993). A morfogénese em gramineas é analisada em nivel de afilho,
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sendo que este € composto por uma sequéncia de fitbmeros, os quais
representam as unidades funcionais basicas da planta. Em gramineas um
fitbmero é constituido pelo nd, entrend, gemas axilares, bainha e Iamina foliar.
Para plantas em crescimento vegetativo, a morfogénese pode ser
descrita por trés caracteristicas basicas: taxa de surgimento de folhas (TSF),
taxa de elongacéo de folhas (TEF) e tempo de vida das folhas (TVF), sendo
que estas caracteristicas morfoldgicas, apesar de determinadas geneticamente
e altamente dependentes da temperatura, sdo alteradas com o nivel de N
disponivel entre outras variaveis ambientais (Chapman & Lemaire, 1993). As
variaveis morfogénicas s&do de suma importancia para o que se pretende
discutir neste trabalho, pois a combinagao destas é determinante das variaveis
estruturais, como o comprimento final da folha, a densidade de afilhos e o
numero de folhas vivas por afilho (Figura 5) que afetardo, em ultima insténcia, o

processo de pastejo.
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FIGURA 5. Relagdo entre as principais caracteristicas morfogénicas das
plantas forrageiras e as caracteristicas estruturais da
pastagem (Lemaire & Chapman, 1996)

Apesar de fortemente influenciado pela temperatura, a TEF é a
caracteristica morfogénica que apresenta efeito mais pronunciado em relagéo
ao nivel de nitrogénio e a mais relatada de forma consensual na bibliografia.
Pearse & Wilman (1984) citados por Whitehead (1995) observaram aumento na
expansdo foliar de 9,5 mm.afilho".dia” quando aplicados 132 kg N.ha™' em
comparagao com sua nao aplicagdo. Mazzanti et. al (1994) obtiveram efeito
significativo na TEF da ordem de 15 a 28% quando a dose de nitrogénio
aumentou de 160 para 360 kg de N.ha™. Segundo Gastal et al. (1992) a TEF
pode ser trés a quatro vezes menor quando em um nivel limitante de N. Duru &
Ducrocq (2000) também verificaram aumentos expressivos na TEF quando
suprido adequadamente o status nitrogenado da planta. Tal resposta a
fertilizagdo nitrogenada se deve ao fato de que a zona de alongamento e de

divisao celular € um local ativo de grande demanda por nutrientes, onde
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encontramos grande acumulo de N. E por isso que esse nutriente afeta
diretamente a TEF através do aumento do numero de células (Skinner &
Nelson, 1995).

Ja a resposta da TSF a adubacédo nitrogenada ainda n&o esta clara
na literatura. Cruz & Boval (1999) salientam que a TSF apresenta sensivel
aumento com doses decrescentes de nitrogénio, entretanto, ndo apresenta
diferencga estatistica, enquanto que Lattanzi et al. (1997) ndo observaram efeito
da fertilizagdo nitrogenada sobre esta variavel em Avena sativa, porém,
observaram efeito significativo para L. multiflorum. Ja Duru & Ducrocq (2000),
Ferragine et al. (2001) e Garcez Neto (2002) obtiveram TSF crescente com o
aumento da dose de N. Por outro lado, alguns autores tém comentado que a
TSF, durante o processo de crescimento da planta, tende a diminuir (Lemaire &
Chapman, 1996; Nabinger, 1997). O que ocorre € que a TSF é dependente do
comprimento a ser percorrido dentro do pseudocolmo até a altura de insergao
da ultima folha madura, ou seja, a altura da bainha da folha antecessora (Duru
et al., 1999). Assim sendo, o resultado da aplicagcdo de N sobre a TSF é
relacionado também com o regime de desfolha, pois este influencia neste
percurso a ser percorrido através da altura da bainha da dultima folha
expandida. Todavia, para uma mesma altura de bainha, Duru & Ducroq (2000)
obtiveram TSF maior quando o N nao foi limitante.

O efeito do N sobre o TVF é ligeiramente menor quando sob
deficiéncias de N (Gastal & Lemaire, 1988). O mesmo foi observado por
Garcez Neto (2002) quando observou que doses crescentes de N aumentaram
linearmente o TVF. Nao obstante, o suprimento de N aumenta a senescéncia

das folhas. Isso ocorre porque a TSF e a senescéncia sao sincronizados. Apds
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o afilho atingir seu numero maximo de folhas vivas (constante genotipica),
gera-se um fluxo aproximadamente constante de tecido. Por isso, Nabinger
(1998) relata que a aplicagdo de nitrogénio na pastagem deve ser
acompanhada por um adequado ajuste no manejo, sob pena de aumentar a
senescéncia e o acumulo de material morto.

A dinamica do processo de morfogénese origina um fluxo de tecidos
através do crescimento, morte e colheita dos diferentes componentes vegetais
(Davies, 1993). Bircham & Hodgson (1983) utilizaram a técnica de fluxo de
tecidos em pastagem fertilizada para investigar as relagées entre manejo da
pastagem e os componentes da dindmica de crescimento (crescimento,
senescéncia e produgdo liquida), auxiliando no desenvolvimento de sistemas
de manejo para ovinos que otimizem a produgédo liquida das pastagens, sendo
esta técnica utilizada para determinar as melhores formas de manejo para o
crescimento e a utilizagdo da forragem.

2.4.2. Efeito do nitrogénio sobre as caracteristicas estruturais

da pastagem

As variaveis estruturais também s&o alteradas como resultado da
combinagao do efeito do nivel de nitrogénio sobre as variaveis morfogénicas
(Figura 5).

A resposta da densidade de afilhos ao nivel de nitrogénio é
crescente, como verificado por Mazzanti et al. (1994) e Garcez Neto (2002).
Esta variavel esta fortemente correlacionada com a TSF, pois quando em
auséncia de competicdo, o perfilhamento decorre da coordenacdo e do
sincronismo existente com o desenvolvimento das folhas, caracterizando o

termo site filling (Davies, 1974). Nao obstante, segundo Longnecker et al.
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(1993), a principal causa da diminuicdo no numero de afilhos em situagao de
deficiéncia de N € o ndo desenvolvimento das gemas ja iniciadas. O potencial
de perfilhamento s6 pode ser atingido se essas gemas forem ativadas atraves

da incidéncia de luz, ou seja, na dependéncia do indice de area foliar (IAF)
resultante do manejo da desfolha empregado. Isto foi claramente observado
por Wilman et al. (1976), citados por Whitehead (1995), quando a densidade de

afilhos reduziu com o aumento dos intervalos entre cortes. Alto IAF diminui a

quantidade e qualidade da luz (relagao vermelho: vermelho distante) no interior
do perfil da pastagem, inibindo a iniciacdo de gemas axilares. Entretanto, Cruz
& Boval (1999) reforcam a influéncia da TSF e do potencial genético na
capacidade de perfilhamento. Como exemplo, Lemaire & Chapman (1996)
obtiveram duas vezes mais afilhos em L. perenne do que em F. arundinacea
com o mesmo IAF pelo fato de que a TSF em L. perenne em duas vezes maior.
A densidade de afilhos € um elemento fundamental no calculo do crescimento
total, uma vez que esse € o resultado do fluxo de crescimento por

afilho multiplicado pela densidade de afilhos (Machado, 2000)

O comprimento final da folha (CFF) também tende a aumentar com o
aumento do nivel de nitrogénio. A razdo para tal efeito deve-se a atuacédo do
nitrogénio sobre o processo de divisdo celular, aumentando expressivamente o
numero de células. Entretanto, esta variavel estrutural também esta
relacionada a altura da bainha, sendo que maiores alturas determinam maior
CFF por causa do maior percurso a ser percorrido pela folha dentro do
pseudocolmo, e porque a fase de multiplicacdo de células cessa somente no

momento da emergéncia da folha (Skinner & Nelson, 1995).
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O numero total de folhas vivas por afilho (NFV) é decorrente da agao
combinada das caracteristicas morfogénicas DVF e TSF, sendo ambas
afetadas positivamente pelo suprimento de N. Assim, o NFV também apresenta
relacdo crescente com N, conforme observado por Garcez Neto (2002).

Como pode-se perceber as variaveis estruturais densidade de afilho,
CFF e NFV sdo também resultantes do manejo do IAF, que é regulado pelo
regime de desfolha empregado. Desta maneira, a estrutura de uma pastagem é
resultado da interacdo entre a atuagcdo do meio sobre as caracteristicas
morfogénicas e do manejo de desfolha utilizado.

2.5. A pesquisa de producao animal sobre pastagem fertilizadas

com nitrogénio e suas contradigoes

A utilizacdo de animais e suas respostas em termos de desempenho
nas pesquisas na area de plantas forrageiras no Brasil € muito recente
(Maraschin, 2000). Além disso, Cantarutti et al. (2002) salientam que pesquisas
em forragicultura do tipo “efeito da adubagéo nitrogenada/potassica/fosfatada
etc. na produgdo de matéria seca e valor nutritivo...” tem se repetido muitas
vezes sem avaliar caracteristicas dos sistemas solo-planta-animal.

Desde a década de 70 verifica-se trabalhos avaliando os efeitos da
adubacgao nitrogenada sobre o rendimento de matéria seca, o teor de proteina
bruta e a digestibilidade da pastagem a partir dos quais atribuiu-se que
determinados conteudos inferem qualidade as plantas forrageiras e possibilitam
maior produtividade e desempenho animal, sem contudo considerar os
principios de pastejo seletivo e de interface planta-animal.

Lupatini (1996) verificou aumento no teor de proteina bruta (11,1;

16,3; 18,4; 20,6 e 22,8 %) e leve decréscimo na digestibilidade (62,4 ; 60,8;
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55,7; 59,1 e 56,1%) de milheto (Pennisetum americanum (L.)) adubado com
nitrogénio (0, 150, 300, 450 e 600 kg de N.ha™, respectivamente). Martins et al.
(2000) verificaram respostas crescentes de proteina bruta (4,45; 6,68 e 7,95%)
mas, no entanto, ndo verificaram diferenga quanto a digestibilidade (43,68;
46,72 e 45,94%) em pastagem de capim papua (Brachiaria plantaginea (Link)
Hitche) para doses de 0, 100 e 200 kg de N.ha™", respectivamente.

O aumento do teor de proteina bruta em fungdo do aumento da dose
de nitrogénio é consenso na literatura (Berg & Sims 1995; Cilliers et al., 1997;
Gillen & Berg, 1998; Lupatini et al., 1998; Setelich, 1994; Martins et al., 2000),
enquanto que o efeito sobre a digestibilidade € variado. Segundo Van Soest
(1994), o nitrogénio €, entre os elementos minerais, o que relativamente causa
maior efeito sobre a composicdo da planta. O principal efeito se da sobre a
sintese de proteinas. Aminoacidos e proteinas séo sintetizados a partir de
acucares, portanto, o aumento do suprimento de nitrogénio reduz o seu
conteudo. As proteinas e compostos nitrogenados acumulam-se principalmente
no conteudo celular, diluindo a parede celular e aumentando a digestibilidade.
Qualquer aumento nos componentes nitrogenados requerem uma
compensatoéria diminuigdo nos componentes nao nitrogenados, especialmente
acucares. Mudancas na digestibilidade, entdo, dependem do balango dos
fatores compensatérios (Van Soest, 1994).

As diferentes respostas a adubac&o nitrogenada, em termos de
digestibilidade, n&o sdo a unica contradigdo na literatura. Também se
encontram diferentes respostas quanto ao desempenho animal (ganho médio

diario).
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Cilliers et al. (1997), trabalhando com vegetagao nativa da Africa do
Sul, obtiveram 440, 640 e 750 g.animal™.dia™ para as doses de 0, 40 e 80 kg
de N.ha'. Moojen et al. (1999) verificaram relagdo linear positiva entre a
adubagao nitrogenada de milheto (P. americanum (L.)) e o ganho médio diario
(GMD), que variou de 0,553 a 0,764 kg. Ja Berg & Sims (1995) e Bona Filho
(2002) obtiveram diferengas significativas apenas quando a adubacéo
nitrogenada foi comparada com sua nao aplicagdo. Estes resultados foram
obtidos para bovinos.

Por outro lado, ha trabalhos em que ndo se evidencia diferencas
quanto ao desempenho individual dos animais. Lug&o et al. (2001) obtiveram
valores de 0,668; 0,641; 0,644 e 0,664 kg.animal.dia™, para as doses de 0,
150, 300 e 450 kg de N.ha™, respectivamente, em pastagem de Tanzania
(Panicum maximum). Com pastagem de inverno, Assmann (2002) obteve
ganhos diarios de 1,01, 0,95 0,93 e 1,05 kg.animal™ para as doses de 0, 100,
200 e 300 kg de N.ha™, respectivamente.

A diminui¢do do desempenho animal com o aumento da dose de N é
outra resposta que deve ser considerada. Niveis excessivamente altos de
proteina bruta na dieta animal determinam maior necessidade energética para
se metabolizar o N excedente limitando os ganhos possiveis de serem obtidos
(NRC, 2001). Sendo assim, pode-se obter uma tendéncia quadratica no GMD
como resposta ao nivel de N como ocorreu com Bona Filho (2002), que
trabalhando com uma mistura de aveia (Avena sativa) e azevém (Lolium
multiflorum) adubadas com 0, 100, 200 e 300 kg N.ha™" observou GMD de

0,875; 1,127; 1,163 e 1,115 kg.animal™.dia™, respectivamente.
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Tais contradicdes nas respostas de diversas variaveis podem ser
aferidas pelo conceito bastante antigo de “nivel critico”, que determinava a
concentracado de nutriente que a planta precisa para produzir o seu potencial de
crescimento (Ulrich, 1952; citado por Burns, 1995). A concentragdo de N na
planta diminui com o aumento da matéria seca. A concentracdo o6tima de
nitrogénio para plantas C3, em fungdo da matéria seca acumulada, € dada pela
relacdo N=4,8 W2 onde W é a biomassa presente na pastagem (t.ha')e N é
a concentragao de N (% na matéria seca) (Lemaire et al., 1995).

No que diz respeito a variabilidade dos resultados obtidos no
desempenho animal, outras razées s&o apontadas por Viegas (1994) citado por
Setelich (1999) quanto a dificuldade de interpretacdo dos mesmos em fungao
de freqlUentes omissdes no que diz respeito a taxa de crescimento da
pastagem e oferta de forragem nos diferentes niveis de N testados.

O nitrogénio € um nutriente muito dindmico no ambiente podendo
ser “perdido” por processos de lixiviagao, volatilizacao ou desnitrificacdo. Sua
dindmica no solo é dependente da aeragdo, temperatura, umidade, pH e
relagdo C/N, que sao variaveis de dificil controle. Assim, trabalhos que
envolvem doses de adubagdo nitrogenada deveriam apresentar os indices de
“status nitrogenado” ou “nivel critico de N’ da planta a fim de aumentar a
acuracia das comparacdes entre experimentos e entre as respostas nos
diferentes tratamentos.

Por fim, podemos salientar que o principal efeito da adubagao
nitrogenada em pastagens sobre a produgdo animal se da através do aumento
da capacidade de suporte (carga animal permitida por uma pastagem na oferta

de forragem otima). Para o desempenho individual encontram-se diferentes
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tipos de respostas, sendo que a mais aceita atualmente € de que o GMD é
resultado principalmente da oferta de forragem praticada.

2.6. Efeito da estrutura da pastagem sobre o comportamento e a

producao animal

A estrutura da pastagem é definida por Laca & Lemaire (2000) como
a distribuicdo e o arranjo da parte aérea das plantas numa comunidade, sendo
a crucial determinante da produgdo primaria e secundaria de uma pastagem.
Para Carvalho et al. (2001a), a estrutura da pastagem €& a forma como a
forragem esta disponivel ao animal. Os mesmos autores salientam que essa
estrutura € uma caracteristica central determinante tanto da dinamica de
crescimento e competicdo nas comunidades vegetais quanto do
comportamento ingestivo dos animais e € responsavel, em ultima analise, pela
quantidade dos nutrientes ingeridos em pastejo.

Essa estrutura €, geralmente, descrita por variaveis que expressam
a quantidade de forragem existente de forma bidimensional (e.g., kg de matéria
seca.ha™), sendo expressa nas dimensdes horizontal e/ou vertical de
distribuicdo da matéria seca. Dentre estas, a estrutura vertical € a mais decisiva
na selegdo de dietas por animais em pastejo, porém, a estrutura horizontal é
determinante da quantidade total de nutrientes ingeridos a longo prazo.

Diversos trabalhos tém comprovado que a altura de pastejo
influencia o comportamento ingestivo de ruminantes através de alteragbes na
estrutura da pastagem (eg., Penning, 1986a; Hughes et al., 1991; Hodgson et
al., 1997; Silveira, 2001; Carvalho et al., 2001b). De maneira geral, em revisao
destes artigos, pode-se constatar que os efeitos da estrutura da pastagem

sobre o comportamento ingestivo de ruminantes podem ser descritos por:
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quanto maior a altura da pastagem, ou seja, a massa de matéria seca
disponivel, maior € a massa de cada bocado, devido a sua maior profundidade;
menor € a taxa de bocados, pois maior € o numero de movimentos de
mastigagcédo, e a area do bocado é pouco afetada. O resultado € a relagéo
curvilinear para ingestdo de forragem para animais em pastejo em fung¢ao da
altura da pastagem. A ingestdo aumenta a medida que aumenta a oferta de
matéria seca até um ponto de estabilizagdo, representando a saturacdo do
animal em processar o alimento (Gordon & lllius, 1992)

Entretanto, é possivel de se obter estruturas distintas com a mesma
altura de pastejo. Penning et al. (1994) comprovaram diferenca no
comportamento ingestivo de ovelhas lactantes com a mesma altura da
pastagem, porém com diferentes estruturas formadas por métodos de pastejo
distintos. Isso acontece porque, na verdade, uma mesma massa de forragem
pode se apresentar ao animal de diferentes formas através de inumeras
combinagdes entre altura e densidade (Carvalho, 1997).

Lemaire & Agnusdei (1999) afirmam que as mudangas nas
caracteristicas morfogénicas caracterizam um processo continuo e irreversivel
altamente regulado e que qualquer mudanga estrutural resulta em respostas
morfogénicas das plantas e em nova estrutura do dossel. Isso demonstra a
dindmica e a interdependéncia das variaveis morfogénicas e estruturais da
pastagem em resposta as diferentes formas de manejo da pastagem, seja via
desfolha alterando o indice de Area Foliar ou através da altura da bainha ou,
ainda, através de adubacéo nitrogenada.

A adubacgao nitrogenada em pastagens pode afetar o desempenho

animal, por modificagdes, além das caracteristicas qualitativas, chamadas por
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Poppi et al. (1987) de fatores n&o nutricionais que afetam o consumo,
principalmente através da capacidade de colheita da forragem disponivel.
Stobbs (1975), trabalhando com adubagdo nitrogenada em Setaria anceps
como estratégia para obter mudancas na estrutura do perfil, encontrou
acréscimos no tamanho do bocado como consequéncia de uma maior
densidade nos estratos superiores, associados ao baixo conteudo de colmos e
elevada relagédo folha/colmo. Ja Lesama et al. (1999), estudando o efeito da
espécie forrageira (aveia e azevém) com e sem adubacgdo nitrogenada na
profundidade do bocado em vacas leiteiras, concluiram que nao houve
diferenca entre os tratamentos, indicando que, para o estudo em questao, a
profundidade do bocado independeu das espécies forrageiras estudadas ou da
aplicacao de nitrogénio. Isso ocorre devido a relagdo de proporcionalidade para
esta variavel, ou seja, a profundidade do bocado é uma constante dependente
da altura da pastagem e independente da espécie forrageira ou animal
(Burlinson et al., 1991; Mursan, et al., 1989; Betteridge et al. 1994; Hugues &
Gallagher, 1993). Todavia, ambos trabalhos de Stobbs (1975) e Lesama et al.
(1999) néo relatam as possiveis alteragcbes em outras caracteristicas do
comportamento ingestivo, como taxa de bocado e tempo de procura, apesar de
serem menos determinantes da massa do bocado, sdo os principais

componentes do consumo diario total.
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3. OBJETIVOS

3.1. Modelo conceitual:

A série de estudos e conhecimentos citados até o momento foi
utilizada para elaboracdo do modelo conceitual da dissertacdo em questéo
(Figura 6). Para o desenvolvimento deste modelo também foi considerado
trabalhos prévios realizados no Grupo de Pesquisa em Ecologia do Pastejo do
Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia da UFRGS nos
quais foi estudado a melhor altura de manejo da pastagem de azevém para
pastejo com ovinos. Estes trabalhos foram realizados por Pontes (2001) e
Silveira (2001) que estudaram a dinamica de crescimento e o comportamento
ingestivo de cordeiros nas alturas de manejo da pastagem de 5, 10, 15 e 20
cm, respectivamente. Os fluxos de crescimento e consumo mostraram resposta
quadratica as alturas, sendo os valores maximos entre 10 e 15 cm. A maxima
eficiéncia de utilizagdo e os maximos ganho meédio diario e ganho por hectare
também foram alcangados nesse intervalo. Assim assumiu-se que a altura
otima para manejo de pastagem de azevém para pastejo de cordeiros é entre
10 e 15 cm. Tal resultado foi utilizado neste trabalho como meta para o manejo
da pastagem. Os valores de algumas variaveis de relevancia para a presente
dissertagdo obtidos nos trabalhos de Pontes (2001) e Silveira (2001) seréo

abordadas no desenvolvimento dos resultados.
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FIGURA 6. Modelo conceitual da influéncia da adubagéao nitrogenada sobre a produgao animal tendo como base o modelo de
Lemaire & Chapman (1996)
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O modelo conceitual baseia-se na hipétese de que a adubacgao
nitrogenada altera as caracteristicas morfogénicas da pastagem de azevém,
que por sua vez alteram as caracteristicas estruturais da mesma, tomando
como base o modelo proposto por Lemaire & Chapmam (1996). Nao obstante,
deve-se considerar que tais alteracbes se dao de forma complexa e dinamica,
influenciadas, também, por outros fatores do meio ambiente como
disponibilidade hidrica e pelo manejo da intensidade de desfolha.

As variaveis do comportamento ingestivo sdo dependentes das
caracteristicas estruturais e podem influenciar o desempenho individual dos
cordeiros. As carateristicas morfogénicas, por sua vez, determinam a
capacidade de suporte da pastagem. Quanto maiores forem as taxas de
elongacéo e surgimento de folhas e o tempo de duragao da vida da folha, mais
animais poderao ser colocados na pastagem na oferta de forragem 6tima, ou
seja, maior sera a capacidade de suporte da mesma.

Para finalizar, o modelo conceitual apresenta que a producéo total
de uma pastagem é resultado da capacidade de suporte determinada pelo
ritmo morfogénico da pastagem sob adubagéo nitrogenada, combinada com o
desempenho individual dos animais determinado pela estrutura da mesma.

3.2. Hipotese e objetivos especificos

O presente trabalho € baseado na hipotese de nulidade de que a
aplicacdo de diferentes niveis de nitrogénio sobre uma pastagem de azevém
(Lolium multiflorum Lam.) ndo resultam em diferentes médias de produgdo no
ambito vegetal e animal:

Ho= N1 = N2 = ... = Nt (’C|=0)
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Ha= pelo menos duas médias de tratamentos diferem (t=0), onde N
é a resposta da variavel aos niveis de adubacéo nitrogenada.

Intrinseco a estes resultados estdo os testes das hipoteses das

variaveis morfogénicas e estruturais para a produgao vegetal em fungdo da

dose de nitrogénio e os reflexos sobre o comportamento ingestivo.

tragados:

Com base na hipotese cientifica os seguintes objetivos foram

* quantificar o crescimento e a produtividade da pastagem de
azevem sob diferentes disponibilidades de nitrogénio;

* conhecer a morfogénese do azevém pela determinagcdo das
taxas de elongacéo foliar e do surgimento de folhas e tempo de vida
das folhas nas diferentes disponibilidade de N;

* definir e quantificar os diferentes fluxos de matéria seca de
ldamina foliar em pastagem de azevém, adubada com doses
crescentes de N;

* verificar as caracteristicas estruturais da pastagem sob o efeito
do N e as consequéncias sobre o comportamento ingestivo animal;

* determinar a eficiéncia de utilizacdo do N aplicado;

* quantificar a producado e o desempenho de cordeiros e ovelhas
na pastagem de azevém submetida a doses de N;

* verificar o comportamento ingestivo dos cordeiros e ovelhas nas
diferentes doses de N;

* determinar as eficiéncias de utilizagcdo e de pastejo em relagao

ao N aplicado.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Caracterizagao da area experimental

4.1.1. Local

O experimento foi conduzido na Estagcdo Experimental Agronémica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (EEA/UFRGS), na area do
Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia, situada no Km 146
da rodovia BR-290, municipio de Eldorado do Sul, localizada na regido
ecoclimatica da Depressao Central. As coordenadas geograficas sdo 30°0522”
S de latitude e 51°39°08” W de longitude, com altitude aproximada de 46 metros
acima do nivel do mar.

4.1.2. Clima

O clima da regido € subtropical umido com verdes quentes, tipo
fundamental “Cfa” da classificacdo climatica de Koppen (Moreno, 1961). A
temperatura média anual é de 19,3 °C, sendo Janeiro o més de temperatura
média diaria mais alta (24,6 ‘C) e Julho o més de temperatura média diaria
mais baixa (13,6 ‘C). Ha formacéo ocasional de geadas no periodo de Maio a
Setembro, com maior incidéncia nos meses de Junho, Julho e Agosto. A
precipitacdo média anual situa-se ao redor de 1440 mm, com maior ocorréncia

entre Abril e Setembro, sendo a média mensal de 120 mm.
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Os dados metereoldgicos durante o periodo experimental foram
coletados em uma Estagdo Meteorologica situada a cerca de 800 m do local do
experimento. Os dados indicam déficits hidricos pequenos e curtos nos meses
de Maio e Agosto e outro maior e mais duradouro nos meses de Outubro e
Novembro (Apéndices 3 e 4).

4.1.3. Solo

O solo da area experimental é classificado como Argissolo Vermelho
Distrofico Tipico (EMBRAPA CNPS, 1999). A analise de solo feita na area
indica baixos valores de fésforo, suficiente quantidade de potassio e forte
deficiéncia de matéria organica conforme interpretacdo da analise de solos
(Apéndice 5). O terreno é levemente ondulado, sem limitagbes para cultivos
anuais.

4.2. Tratamentos e delineamento experimental

Os tratamentos foram compostos por quatro doses de nitrogénio (25,
100, 175 e 325 kg de nitrogénio total.ha™) aplicados em uma pastagem de
azevém (L. multiflorum Lam.). O experimento foi implantado sobre outro
experimento que avaliou a melhor altura de pastejo em milheto. Neste, haviam
quatro diferentes alturas, o que originaram diferentes massas de forragem
residuais sobre as quais foi plantado o azevém. Assim, a fim de eliminar os
efeitos das diferentes quantidades dessa “palha” do milheto sob o efeito da
adubacgao nitrogenada, os tratamentos foram bloqueados conforme a Tabela 2
caracterizando, desta maneira, o delineamento em blocos completamente
casualizados. A disposicdo dos tratamentos foi tal que sobre cada um dos

diferentes tratamentos anteriores fosse aplicado todos os novos tratamentos
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evitando assim, que um tratamento fosse aplicado duas ou mais vezes sobre
um mesmo tratamento do experimento anterior. O bloqueamento consiste na
formagao de grupos (blocos) de unidades experimentais semelhantes, dentro
dos quais s&o casualizados os tratamentos.

TABELA 2. Bloqueamento das diferentes alturas de manejo do milheto no
experimento precedente a semeadura do azevém

Altura da pastagem no Tratamentos (Doses de Nitrogénio — kg de N.ha™)
experimento anterior

10 cm (Bloco 1) 325*(Pot. 3) 100 (Pot. 6) 175 (Pot. 11) 25 (Pot. 14)
20 cm (Bloco 1) 100 (Pot. 4) 25 (Pot.9) 175 (Pot. 10) 325 (Pot. 16)
30 cm (Bloco i) 175 (Pot. 1) 25 (Pot. 5) 100 (Pot. 7) 325 (Pot. 8)
40 cm (Bloco 1V) 175 (Pot. 2) 100 (Pot. 12) 325 (Pot. 13) 25 (Pot. 15)

* A disposicao dos tratamentos dentro do bloco foi definido mediante sorteios

A area total utilizada foi de 6 ha, sendo 1,52 ha destinados a animais
reguladores e 4,48 ha correspondendo a area efetiva do experimento. Nesta,
constaram 16 potreiros (unidades experimentais) com meédia de 0,28 ha cada.
A disposi¢cao dos tratamentos e dos blocos na area experimental pode ser
visualizada na Eigura 7.

~Tratamento

- N° Potreiro
- Bloco

FIGURA 7. Croqui da area experimental
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4.3. Conducgao do Experimento

4.3.1. Preparo da area

A pastagem de azevém (L. multiflorum Lam.) foi implantada dia 18
Maio de 2001 através de semeadura direta, mediante dessecacdo com
dosagem de 6 litros.ha™ do produto comercial contendo o ingrediente ativo
Glyphosate, visando controlar a vegetacédo existente de milheto (Pennisetum
americanum (L.) Leeke.). Foram utilizados 25 kg de sementes de azevém.ha™
da cultivar La Estanzuela 284 com poder germinativo de 97%. A semeadura do
azevém e a adubacdo de 500 kg.ha™' da férmula 5-18-14 foram realizadas com
uma plantadeira de plantio direto com espagamento entre linhas de 19 cm.

4.3.2. Animais experimentais e manejo de pastejo

Os animais experimentais foram ovelhas lle de France PO
provenientes da empresa Agropecuaria Cerro Coroado. A prenhez das
mesmas foi certificada mediante ultra-sonografia, com a finalidade de garantir a
paricdo no decorrer do periodo experimental ja que o objetivo principal do
trabalho, em termos de produgdo animal, foi avaliar o desempenho dos
cordeiros.

Para manejo da pastagem foi utilizado numero variavel de animais
reguladores através da técnica ‘put-and-take’ descrita por Mott & Lucas (1952),
em pastejo continuo, com objetivo de manter a altura da pastagem e numa
faixa 6tima de pastejo entre 10 a 15 cm, previamente determinadas por Silveira
(2001) e Pontes (2001). Assim, os ajustes da lotagdo eram feitos
periodicamente logo apds a verificagdo da altura de manejo da pastagem, ou

seja, se a altura da pastagem baixasse ou aumentasse com relagdo ao ideal



38

tirava-se ou colocava-se animais. A movimentagao das ovelhas nas unidades
experimentais pode ser acompanhada pelo Apéndice 8.

Os animais entraram na pastagem no dia 21 de Julho de 2001,
perfazendo 64 dias apds a semeadura. Os animais previamente vermifugados
foram pesados e distribuidos em lotes. Haviam ovelhas prenhes de 1,5 até 7
anos, mas a maioria (67%) se encontravam com 2, 3 e 4 anos. Buscou-se
dividir os lotes por grupos de idades semelhantes com vistas a eliminar o efeito
materno sobre o desempenho dos cordeiros evitando confundimento com os
tratamentos. Inicialmente utilizou-se 10 animais por unidade experimental,
sendo que a média de peso do rebanho no inicio do experimento foi de 47,8 kg
(= 4,38 kg). A pesagem final dos animais foi realizada ao término do periodo
experimental dia 27 de Outubro de 2001. O expurgo foi realizado na pesagem
inicial mediante o deslocamento dos animais até o local do experimento e no
final do experimento o expurgo durou cerca de 12 horas.

Ao final do experimento verificou-se a oferta de forragem real
através da seguinte formula:

Of = ((Tay x dias) + Ma;)/(dias x 100);
Carga média

Onde:
Of = Oferta de forragem (%)
Tai= Taxa de aciimulo da forragem (kg de MS.ha™.dia™") em
um dado periodo (dias);
Ma= Massa de forragem inicial (kg de MS.ha™);

Carga média = peso vivo (kg.ha™) médio no periodo
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A oferta de forragem foi comparada com a ideal de 13,1 a 15,3%
proposta por Silveira (2001) e Pontes (2001).

Ao longo do periodo experimental, os animais eram periodicamente
vermifugados e passados no pediluvio para o controle de manqueira.

4.3.3. Adubacao Nitrogenada

Verificou-se previamente o ‘status’ nitrogenado da pastagem
considerando o modelo proposto por Lemaire et al. (1995). Para utilizagdo
deste modelo a pastagem deve estar em crescimento livre, ou seja, sem
pastejo, e ndo ter menos de uma tonelada por hectare de matéria seca. Essa
pré-condicdo para coleta de amostras foi atendida em 13 de Julho de 2001,
quando 3 amostras por potreiro foram cortadas rente ao solo, precedendo a
entrada dos animais e a adubagado nitrogenada em cobertura. As amostras
foram pesadas para determinacdo de matéria seca e moidas para analise do
teor de N pelo método de Kjeldall (AOAC, 1984). Os resultados, entdo, foram
comparados com o modelo que indica o teor de nitrogénio na planta nao
limitante para uma dada massa de forragem (Figura 8), o que indicou déficit de
nitrogénio para todas as unidades experimentais.

A fonte nitrogenada utilizada para adubagédo em cobertura foi sulfato
de amoénio (26% N, 10% S, 5% Ca e 1% Mg). A adubagédo de cobertura foi
parcelada em duas doses. Cabe aqui lembrar que, por ocasido da implantagao
do azevém (semeadura), foram aplicados 25 kg de N para todos os
tratamentos (item 4.3.1.), sobre os quais aplicou-se as doses de cobertura de
0, 75, 150 e 300 kg de N.ha™ . Assim, os tratamentos (dose total de nitrogénio

aplicado) foram de 25, 100, 175 e 325 kg de N total.ha™. A primeira adubacéo
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de cobertura foi realizada no dia 17 de Julho de 2001 com a metade da dose
indicada, antecedendo a entrada dos animais. A segunda metade foi aplicada

no dia 28 de Agosto de 2001.

« Nivel ndo limitante de N
5 | o Unidade Experimental

Concentragdo de N (%)

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Matéria seca (kg.ha )

FIGURA 8. Diagnostico do ‘status’ nitrogenado das unidades experimentais
antes da aplicagao de N. A distancia (a) representa o déficit de N de
uma unidade experimental para uma dada massa de forragem.
(Modelo de Lemaire et al.1995)

4.3.4. Avaliag6es sobre o componente vegetal
4.3.4.1. Altura da pastagem
A altura da pastagem era controlada semanalmente com uma régua

graduada de 50 cm (Figura 9A) (“sward stick”, conforme Hodgson, 1990),

colocada verticalmente em aproximadamente 100 pontos aleatorios por

unidade experimental. Um marcador mével ao longo da régua indica a altura da
pastagem, em cm, ao interceptar a primeira lamina foliar no seu percurso em
diregdo ao solo. A média destes 100 pontos constitui-se na altura média da

unidade experimental para uma dada avaliagdo. No total foram realizadas dez

avaliagdes de altura em cada unidade experimental, ao longo doexperimento.
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4.3.4.2. Taxa de acumulo de matéria seca

A taxa de acumulo de matéria seca foi estimada com intervalos de
cerca de 21 dias através da metodologia das gaiolas de exclus&o proposta por
Klingman et al. (1943). Para tanto, foram utilizadas trés gaiolas teladas por
unidade experimental, de formato cilindrico, com 1,0 m de didmetro e 1,2 m de
altura.

A amostragem para estimar a taxa de acumulo de forragem iniciava
com a casualizagao do local onde fixava-se a gaiola. Logo apds procurava-se
outro local com massa de forragem semelhante, utilizando para isso um disco
medidor de forragem (Figura 9B). Este ponto fora da gaiola, delimitado por um
quadrado de 0,19 m? (duas linhas e 50 cm linear na linha), era cortado em nivel
do solo como referéncia inicial de massa de forragem para o periodo.
Posteriormente, a amostra era levada a estufa de circulagdo for¢cada a 60°C,
localizada nas dependéncias do Departamento de Forrageiras da UFRGS, para
secagem até peso constante. O corte da amostra de dentro da gaiola era
realizado em um periodo de aproximadamente 21 dias, sendo que a amostra
sofria 0 mesmo processo de secagem. Desta forma, a taxa de acumulo foi
calculada pela divisao da diferenca de massa entre os dois cortes, pelo numero
de dias transcorridos, conforme a equagao proposta por Campbell (1966).

TC;=(DG,-FG ) /n
Onde:
TC ; = taxa de Acumulo de MS no subperiodo j ;
DG i = quantidade de MS dentro da gaiola na data de amostragem i;

FG (.1)= quantidade de MS fora da gaiola na data de amostragem i -1;



42

n = numero de dias transcorridos entreiei- 1.

Ao final do experimento contabilizaram-se quatrosubperiodos.

FIGURA 9. A) Foto de um “Sward stick”, usado para as determinagbes da
altura da pastagem. B) Foto de um disco medidor de forragem para
determinagdes de massa de forragem e alocagdes de gaiolas
4.3.4.3. Producao total de matéria seca
A producao total de matéria seca da pastagem foi obtida através do

somatorio das taxas de acumulo de matéria seca do periodo experimental

somado a massa de forragem presente no instante de entrada dos animais.
4.3.4.4. Massa de forragem
As estimativas de massa de forragem foram realizadas
semanalmente através do método do disco (Figura 9B) segundo metodologia
descrita por Setelich (1994). Foram medidos, para cada avaliagdo, 100 pontos
aleatérios em cada unidade experimental. O valor médio destes pontos foi

utilizado para determinar a massa de forragem do potreiro através de uma

regresséo linear gerada a partir de uma calibracédo dos valores obtidos pelo
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disco medidor em fungdo da massa de forragem existente. Para cada
calibracdo utilizou-se 5 pontos em cada potreiro e foram realizadas por ocasiao
das avaliagdes de taxa de acumulo de forragem, de modo que cada unidade
experimental tivesse uma calibracio por avaliagcio.

4.3.4.5. Densidade de plantas e densidade de afilhos

A densidade de inicial de plantas foi avaliada dia 8 de Junho de
2001, através de contagem manual em dez pontos casualizados por potreiro
sendo considerado duas linhas e 50 centimetros lineares.

A densidade de afilhos também foi determinada através de
contagem manual nas amostras fora das gaiolas utilizadas para determinagao
da taxa de acumulo e nas amostras utilizadas para determinacdo da massa de
forragem, previamente cortadas ao nivel do solo nas datas 3 de Agosto e 11 de
Setembro. Essa contagem foi feita para cada unidade experimental.

4.3.4.6. Peso por unidade de comprimento foliar

As amostras para determinacdo do peso por unidade de
comprimento da folha foram realizadas nas datas de 24 de Agosto e 18 de
Outubro. Coletou-se a ultima folha expandida e a primeira folha em expansao
de afilhos ao acaso nas quais efetuou-se medidas de comprimento e de largura
com uma régua. Posteriormente as folhas coletadas foram secadas, pesadas e,
entdo, calculada a relacédo de peso por unidade de comprimento. Nestas, ainda
verificou-se o teor de proteina bruta.

4.3.4.7. Morfogénese

Afilhos representativos da populagédo de plantas da pastagem foram

marcados para avaliagdo de caracteristicas morfogénicas do azevém. Esta
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metodologia permite a realizacdo de medidas frequentes nas mesmas
unidades individuais (Davies, 1993), sem causar efeitos decorrentes da
manipulagdo (Hodgson & Ollerenshaw, 1969). Em cada unidade experimental
foram marcados 30 afilhos com um fio colorido (Figura 10) e distribuidos ao
longo de 5 transectas, dispostas no potreiro em forma de espinha de peixe. O
valor das variaveis morfogénicas foi determinado pela média nos 30 afilhos
para cada unidade experimental.

Os afilhos foram observados em intervalos de aproximadamente trés
a cinco dias, sendo que foram feitas quatro leituras por ciclo de observacéao.
Foram realizados dois ciclos de observagcdo de afilhos. O primeiro foi no
periodo de oito de Agosto a 28 de Agosto de 2001 e o segundo foi no periodo
de 20 de Setembro a dois de Outubro do mesmo ano. Em cada ciclo foi
marcada uma nova populacdo de afilhos, buscando representar a média da

populacao do potreiro.

FIGURA 10. Afilho de Lolium multiflorum marcado com fio colorido
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Os componentes folhas, pseudocolmo e colmo eram avaliados de
acordo com uma codificacdo que indicava o seu “status” naquele momento
(Tabela 3), conforme Carrere et al. (1997).

TABELA 3. Codigos utilizados na descrigdo da condigdo dos componentes do

perfilho (FE — folha expandida; Fe - folha em expansdo; PS -
pseudocolmo; CO - colmo)

Status Componente
FE Fe PS CO
Intacta 10 20 30 40
Desfolhada pela primeira vez 11 21 31 41
Desfolhada, mas nao sofreu nova desfolha 12 22 32 42
Novamente desfolhada 13 23 33 43
Morta 14 24 34 44
Perdida 15 25 35 45

Adaptado de Carrére et al. (1997)

Foram observadas em cada afilho as folhas expandidas (com a
ligula completamente exteriorizada) e as folhas em expansdo (sem ligula
visivel). Nas folhas foi medido o comprimento da lamina (da ligula até a ponta
da folha) com uma régua graduada, sendo que para as folhas em expanséao a
lamina era medida a partir da penultima ligula visivel, conforme Davies (1993).

Com os dados coletados pbde-se calcular o numero de folhas total
por afilho e a propor¢céo de folhas verdes e folhas senescentes. Nas folhas
verdes pdde-se verificar o numero de folhas completamente expandidas e o
numero de folhas em expansao.

Também pbde-se observar o comprimento final da lamina expandida
por folha e o comprimento total de |dminas verdes (LVT) média dos afilhos
marcados por periodo. Para calculo do LVT foi somado o comprimento de

lAminas intactas e desfolhadas.



46

As taxas de elongacgao e de senescéncia também foram calculadas
para cada ciclo. Para tanto, coletou-se os dados de temperatura média diaria
dos periodos de avaliagao, pois essas taxas sdo expressas em centimetros por
graus dia (cm.GD™). Os dados das temperaturas médias e das somas térmicas
sdo apresentados no Apéndice 6. Assim sendo, a taxa de elongagao folhar foi
calculada, para cada intervalo de observacéao, através da diferenga obtida entre
o comprimento de ldmina das folhas dividido pela soma térmica (somatério das
temperaturas médias diarias) do periodo. Ja para a taxa de senescéncia, a
diferenca de comprimento da porcao verde das laminas, entre duas avaliagcbes
consecutivas, foi dividida pela soma térmica do periodo. As taxas de elongagao
e senescéncia foram calculadas separadamente para folhas intactas e
desfolhadas.

O filocrono (Ph) foi determinado pela divisdo do numero de folhas
surgidas no intervalo entre duas observagdes pela soma térmica do mesmo
periodo. O inverso deste valor (1/Ph) foi calculado para se obter o filocrono em
dias.

O tempo de vida da folha foi calculado através da multiplicagao entre
o numero de folhas verdes pelo filocrono conforme indicado por Lemaire &
Agnusdei (1999).

Nestas observacdes também pdde-se calcular a intensidade de
desfolha. A desfolha por afilho corresponde a soma da remocao folhar por
evento considerando todas as folhas. Isso foi calculado através da diferenca de

comprimento da folha quando pastejada. Entretanto, quando esta se
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encontrava em elongacéao foi descontado a taxa de elongacgao das folhas
desfolhadas de forma que o pastejo ndo fosse subestimado.

4.3.4.8. Fluxo de tecidos

Foi utilizada a técnica de afilhos marcados para o calculo da
dindmica de crescimento, senescéncia e consumo, cuja metodologia foi
descrita em detalhes por Carrére et al. (1997). O fluxo de crescimento (C) foi
determinado utilizando-se a taxa de elongagdo média de todas as folhas (TEF)
e o peso das folhas em expansao (PFE), multiplicada pela temperatura média
diaria (Tm) do periodo de avaliacdo e pelo numero médio de folhas em
expansdo por afilho (a). Posteriormente, este valor foi multiplicado pela
densidade de afilhos.ha™ (D). Assim, temos o fluxo de crescimento em kg de

MS de lamina verde.ha™.dia™", conforme a equaco 1.

| C=TEFXxPFExTmxaxD| (1)

O mesmo procedimento foi utilizado para calcular o fluxo de
senescéncia (S), sendo que se usou o peso médio das folhas completamente
expandidas (PFCE) e a taxa de senescéncia por afilho (TSA), conforme a

equacao 2.

| S=TSAXPFCExTmxD | (2)

Para o calculo de fluxo de consumo (l), utilizou-se os comprimentos
de laminas que foram consumidos (dt) multiplicando-os pela média do peso por
comprimento de folhas expandidas e em expansdo. O resultado dessa
multiplicagéo foi multiplicado pela densidade de afilhos (D), para obter o valor
de matéria seca de lamina verde consumida por hectare por dia (kg MS.ha

1.dia), conforme a equacgao 3.
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| | ={dtx [(PFCE+PFE)/2] x D} | (3)

Para os calculos, ainda fez-se ajustes nas unidades para obter os
valores em kg de MS.ha™".dia™.

4.3.4.9. Eficiéncia de utilizagao da forragem (EUF)

As eficiéncias real e potencial de utilizacdo da forragem foram
calculadas para cada ciclo de avaliagao aplicando-se as formulas apresentadas
por Louault et al. (1997), nas quais:

EUFrea=1/C EUFpotencial = 1= (S /C);

Onde: I= fluxo de consumo; C= fluxo de crescimento; S= fluxo de
senescéncia.

4.3.5. Avaliagoes sobre o componente animal

4.3.5.1. Produtividade e desempenho animal

Para determinagcdo do desempenho animal foi considerada a
diferenga entre o peso final e inicial dos animais ‘testers’. A divisdo deste valor
pelo numero de dias de pastejo dos animais resultou no desempenho individual
de cada animal (em g.animal”.dia™). O valor de desempenho médio dos
‘testers’ foi atribuido aos animais reguladores, ou seja, multiplicou-se o
resultado de desempenho individual pelo numero de dias que estes animais
permaneceram nas respectivas unidades experimentais. Assim, o somatorio
deste ganho de peso dos animais reguladores mais o ganho de peso dos
animais ‘testers’ obteve-se a produtividade animal (ganho por unidade de area).
Estes procedimentos foram realizados tanto para as ovelhas quanto para os
cordeiros, entretanto, para o peso inicial dos cordeiros foi considerado o peso

ao nascer.
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Também foi estimado o niimero de animais.dia™.ha™ da seguinte
forma:

N° animais.dia”.ha™ = 3 (n° animais no d1 + n° animais no d2 + ... n° animais
no dn),

onde: D = Numero do dia (1,2, 3, 4, 5, ..., 98)

4.3.5.2. Comportamento ingestivo

As variaveis do comportamento ingestivo avaliadas de forma visual
foram a taxa de bocado, o tempo de procura e as atividades diarias, nas quais
foram consideradas os tempos de pastejo, de ruminagao e de descanso.

O tempo de pastejo representa o periodo em que o animal esta
ativamente apreendendo ou selecionando forragem. O periodo de ruminagéao é
observado pelo movimento da boca do animal, sem que o animal esteja
pastejando ou selecionando forragem, caracterizando, desta maneira, a
mastigacdo do bolo alimentar retornado do rumen. O periodo de descanso
representa o periodo em que o animal ndo esta nem pastejando, nem
ruminando, ou seja, o animal pode estar bebendo agua, dormindo, entre outras
atividades fisiologicas e comportamentais. Para estas avaliagbes, os animais
foram observados a cada dez minutos da alvorada ao poente, usando o
método descrito por Jamieson & Hodgson (1979). Foram avaliadas trés ovelhas
e seus respectivos cordeiros em cada unidade experimental, sendo que as
mesmas foram marcadas com circulos coloridos na anca, a fim de identificar
individualmente o comportamento dos animais a distancia, com auxilio de

bindculos.
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A taxa de bocados foi avaliada registrando o tempo gasto pelos
animais para dar 20 bocados (Forbes & Hodgson, 1985). Cabe aqui salientar
que o cronbmetro ndo era parado caso o animal caminhasse com a cabeca
baixa enquanto selecionava a forragem ou caso os animais levantassem a
cabeca enquanto mastigando uma grande quantidade de forragem extraida de
um bocado grande. Entretanto, se o animal levantasse sua cabega e n&o
recomegasse a pastejar em menos de um minuto essa observacdo era
desconsiderada (adaptado de Gibb, 1998).,

Para avaliar o tempo de procura pela estagao alimentar observou-se
o tempo e o numero de passos necessarios a procura e utilizagado de 10
estacdes alimentares, de forma visual e semelhante ao procedimento para
avaliacdo da taxa de bocados, considerando-se como uma estagcéo alimentar
toda e qualquer atividade de pastejo sem movimentagdo das patas dianteiras
(vide Carvalho, 1997).

Foram realizadas 3 avaliagbes de comportamento animal nas datas
30 de agosto, 27 de setembro e 25 de outubro.

4.3.6. Eficiéncia de utilizagao do nitrogénio

A eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio foi calculada para o
componente vegetal e animal. Para ambos os calculos considerou-se a relagao
da producdo em um dado tratamento com o tratamento sem adubacido de
cobertura, dividindo pela diferenga da quantidade de nitrogénio aplicado entre
eles. Assim, obteve-se apenas trés valores, ja que o tratamento sem adubacgéao

de cobertura é utilizado exclusivamente como referéncia para o calculo.
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4.4. Analise estatistica

Os dados coletados foram analisados utilizando-se o pacote
estatistico SAS System for Windows Version 8 (SAS Institute Inc., 1996). Foi
realizado analise de regressao para aquelas variaveis com resposta direta ou
indireta aos tratamentos. Entretanto, quando a resposta da variavel estudada
nao foi explicada pelos tratamentos aplicados, realizou-se a analise de
variancia a fim de obter demais informag¢des sobre a variavel em questao.
Optou-se pela complementagdo das analises de regressdo com a analise de
variancia pois algumas respostas podem nao ser explicas diretamente pelos
tratamentos aplicados, mas sim por outras variaveis ndao controladas no
experimento. As caracteristicas de comportamento animal e os fluxos foram
analisadas pela analise de variancia. Quando a diferenca foi significativa
procedeu-se o teste de Tukey a 5%.

As analises estatisticas encontran-se nos apéndices.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1. Caracterizagao da altura da pastagem e da massa de
forragem durante o periodo experimental

Inicialmente, a altura da pastagem neste trabalho exerceria papel
essencial, uma vez que Silveira (2001) e Pontes (2001) comprovaram suas
hipoteses quanto a influéncia desta variavel sobre o comportamento ingestivo
de cordeiros e a morfogénese do azevém anual. A altura de manejo da
pastagem em que esses autores obtiveram os melhores indices produtivos fez
parte da hipotese deste trabalho. Entretanto, a altura da pastagem apresentou
diferenca significativa (P=0,0001) para as diferentes doses de nitrogénio
aplicadas. A média para a altura de manejo da pastagem foi de 10,69; 8,79;
7,18, e 6,52cm, para as doses de 325, 175, 100 e 25 kg de N.ha™,
respectivamente, sendo que o primeiro € superior aos demais e os dois ultimos
nao diferem entre si. Os valores, nos diferentes tratamentos ao longo do
periodo experimental, sdo apresentados na Figura 11. Em principio, poder-se-
ia pensar que a hipoétese do trabalho estivesse comprometida sem que a altura
fosse mantida naquele intervalo determinado como 6timo por Silveira (2001) e
Pontes (2001). Entretanto, outras variaveis deste trabalho indicaram que a

hipotese ainda poderia ser testada, ja que os tratamentos encontravam-se em
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paridade com relagédo a quantidade de alimento ofertado por animal, ou seja a

oferta de forragem, o que sera discutido no desenvolver deste capitulo.

—.0—- 25
16 1 o 100
14 - -175
-e.x.-- 325
12 | % §
T 10 - x Xy
s 8 B
5
i 6
L e
2,
0
N N N N N N N N N N N
PO OSSP R A A A A P S O
O Q0 ©7 0 (07 0T R Q0T 0T O Y o
B A S N AN A UEIPN NP PRI N

Data
FIGURA 11. Altura da pastagem (cm) nos diferentes tratamentos ao longo do

periodo experimental (Data). A seta indica a segunda adubacéo de

cobertura (21 de Agosto de 2001)

Nao foi possivel manter a altura de manejo no intervalo de 10 a 15
cm indicado pelo trabalho de Silveira (2001) e Pontes (2001), pois a quantidade
excessiva de matrizes no inicio do experimento, associada a uma elevada
demanda nutricional neste periodo, ocasionou uma forte e demasiadamente
rapida reducdo na altura da pastagem. Redugédo esta que ndo foi possivel
compensar posteriormente através do ajuste de carga. Isso ocorreu devido ao
critério adotado para utilizar uma ovelha e seu respectivo cordeiro como
‘tester’, que foi definido pela data de nascimento. As ovelhas que parissem
antes o0s seus cordeiros permaneceriam na unidade experimental, e aquelas
mais tardias seriam utilizadas como animais reguladores. Assim, aguardou-se

alguns dias enquanto as mesmas nao pariram para que algumas fossem
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retiradas das unidades experimentais, o que acabou comprometendo a altura
de manejo da pastagem principalmente nos tratamentos com menor dose de
nitrogénio, mesmo que mantendo o minimo possivel de animais para satisfazer
as necessidades estatisticas.

A massa de forragem apresentou correlagdo meédia de 74% e
coeficiente de determinagdo de 79% com a altura da pastagem (Figura 12).

Essa relagao ja havia sido comprovada por outros trabalhos, como o de Webby

& Pengelly (1986).
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FIGURA 12. Relagdo entre massa de forragem (kg de MS.ha™) e altura da
pastagem (cm). O circulo (A) indica as unidades experimentais de
maior massa de forragem e o circulo (C) indica as unidade
experimentais com possivel limitagcdo no consumo de forragem. As
linhas (B) e (D) indicam o amplo intervalo de massa de forragem no
qual assume-se que nao haja limitacdo na ingestao de forragem

Assim, também houveram diferengas significativas para as médias
de massa de forragem (P=0,0001). A massa de forragem média ponderada
para os tratamentos 325, 175, 100 e 25 kg de N.ha™ foi de 2507, 1999, 1802 e

1450kg de MS.ha™, respectivamente, sendo que somente o primeiro difere dos
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dois ultimos. A evolugdo da massa de forragem ao longo do periodo
experimental pode ser visualizado na Tabela 4.

TABELA 4. Massa de forragem ao longo do periodo experimental - Média de 4
repeticoes, EEA — UFRGS, 2001

Tratam 31/jul 07/ago 13/ago 20/ago 28/ago 06/set 13/set 18/set 26/set 16/out
25 1471 1579 1527 1223 1307 1396 1667 1521 1537 1341
100 1378 1657 1758 1505 1546 1809 2212 2035 1703 1838
175 1865 1920 1918 1345 1525 1690 2279 2122 2117 2338
325 2222 2269 2103 2257 2224 2381 2688 2628 2606 2724

Da mesma forma que a altura, os valores de massa de forragem
ficaram aquém dos 2100 a 2300 kg de MS.ha™ pretendidos como 6timo para
ganhos por area, e dos 2500 a 2900 kg de MS.ha™' pretendidos como étimo
para ganhos individuais, conforme Silveira (2001). Porém, para Poppi (1983) o
consumo de forragem de cordeiros é maximizado em pastagens densas e
folhosas com massa de forragem de aproximadamente 1800 kg de MS.ha™. Ja
Rattray et al. (1987) acreditam que uma pastagem se torna dificil para um ovino
pastejar quando a massa de forragem seja inferior a 2000 kg de MS.ha™.
Massas de forragem muito inferiores a estes valores podem ocasionar uma
restricdo ao consumo dos animais por caracteristicas associadas a estrutura da
pastagem, a exemplo do explicado por Hodgson (1990) e Carvalho (1997).

Considerando esses dados da literatura, percebe-se que com
massas de forragem na faixa de 1800 e 2900 kg de MS.ha™, nao ha limitagdo
na ingestao de forragem para ovinos, sendo que isso esta relacionado com a
forma como esta se apresenta para os animais, ou seja, conforme a estrutura.
Na Figura 12 percebe-se que duas unidades experimentais (A) teriam massas

de forragem préximas ao definido por Silveira (2001), sendo que as mesmas
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correspondem a unidades experimentais de tratamento com 325 kg de N.ha, e
outras duas (C) realmente muito abaixo da massa definida por Poppi (1983),
sendo que estas correspondem a unidades experimentais do tratamento com
25 kg de N.ha™.

Apesar das unidades experimentais estarem relativamente dentro da
faixa 6tima, quando pertinente, os resultados obtidos serdo discutidos como
decorrentes do efeito combinado da adubag&o nitrogenada e a intensidade de
desfolha, tendo em vista o resultado significativo da analise estatistica para as
variaveis altura e massa de forragem.

5.2. Caracteristicas produtivas

5.2.1 Taxa de acumulo e producao total de MS

A producéo total de MS respondeu de forma linear e positiva ao N
(P<0,0001) para o intervalo estudado (Figura 13). A equagdo de regresséo
indica um acréscimo de 16 kg de MS.ha™' para cada quilo de N aplicado acima
de 25 kg de N.ha™.

A producgéo total de forragem foi de 10542, 8315, 7329 e 5605 kg de
MS.ha™ para os tratamentos 325, 175, 100 e 25 kg de N.ha™", respectivamente.
Esses valores sdo similares aos 10292 kg de MS.ha™" obtidos por Roso et al.
(2002) para a mesma cultivar La Estanzuela 284 com 162,5 kg de N.ha™.

E importante destacar que o tratamento com maior dose de N
produziu quase o dobro do indicado pelo intercepto (5440 kg de MS.ha‘1), ou
que significa dizer que, a pastagem tendo a mesma implantagado pode produzir
expressivamente mais alterando apenas a dose de nitrogénio aplicada. Assim,

os custos fixos sdo otimizados, podendo ser amortizados em menor tempo.
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FIGURA 13. Produgdo total de MS (kg de MS.ha') do azevém (Lolium
multiflorum Lam.) submetido a doses de nitrogénio (kg de N.ha™) -
EEA-UFRGS, 2001.

A eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio aplicado ndao mostrou
diferenca estatistica pela analise de variancia (P=0,2399) devido ao alto
coeficiente de variagdo associado a esta variavel (CV=26,25%). No entanto, o
efeito na eficiéncia de utilizacdo com o aumento da dose de N pareceu
decrescente. A média foi de 19 kg de MS.kg de N e os valores para as doses
de 100, 175 e 325 kg de N.ha' foi de 23, 18 e 16 kg de MS.kg N,
respectivamente. O tratamento com dose de 25 kg de N.ha™ ndo consta nos
resultados pois foi utilizado como referéncia para os demais.

Com a crescente preocupacéao do efeito do N sobre o meio ambiente
e o custo de producdo, é pertinente avaliar a produtividade sob a ¢ética da
eficiéncia de utilizacdo do insumo aplicado. A eficiéncia de utilizacdo do N foi
definida por Ball & Field (1992) como a resposta em termos unitarios da

matéria seca (MS) produzida por cada unidade de N aplicado (kg de MS.kg de



58

N"). Para isso é tomado como referéncia O’Connor (1992), que revisando
trabalhos realizados com adubagdo nitrogenada em mistura de azevém e
trevos na Nova Zelandia, verificou alta diferenga na eficiéncia de utilizagao
entre regides e entre estagbes climaticas. O mesmo autor sugere uma
classificagdo com trés niveis de resposta tomando como base pastagens
adubadas com 25 kg de N.ha'. O autor considera baixa resposta uma
eficiéncia de 3-9 kg de MS.kg de N™!; moderada resposta para valores de 10-15
kg de MS.kg de N', e alta resposta para valores acima de 15 kg de MS.kg de
N Segundo essa classificagdo, todos os tratamentos apresentaram alta
eficiéncia de utilizagao do N aplicado.
A maior produgao de MS com o acréscimo do nivel de N pode ser

explicada, inicialmente, pela maior taxa de acumulo conforme a Figura 14.
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FIGURA 14. Taxa de acimulo de MS (kg de MS.ha".dia™") em pastagem de
azevém (Lolium multiflorum Lam.) submetida a doses de nitrogénio
(kg de N.ha™') - EEA/UFRGS 2001.
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As taxas de acumulo de forragem observadas no experimento em 5
avaliagcdes (Apéndice 7) sédo similares as taxas de 37, 82 e 96 kg de MS.ha’
' dia™ para as doses de 0, 150 e 300 kg de N.ha™', respectivamente, obtidas
por Lupatini et al. (1998). Percebe-se maior oscilagdo entre os periodos quanto
maior a dose de nitrogénio aplicada. Isso ressalta a necessidade da atengadoao
manejo da pastagem a medida que se utiliza maiores doses de nitrogénio.

O efeito crescente da taxa de acumulo com a dose de nitrogénio &
amplamente conhecido na literatura. Esse maior incremento pode ser explicado
pelo melhor funcionamento do aparelho fotossintético, através da relagao direta
existente entre adubac&o nitrogenada e o aumento de proteina bruta para
Festuceae. Andreeva et al. (1998) afirmam que o desenvolvimento e
funcionamento do aparelho fotossintético das plantas é dependente da
assimilacao de nitrogénio. O resultado é uma relacdo crescente entre a taxa de
fotossintese e a disponibilidade de N, pois para fotossintese, a planta necessita
de uma quantidade substancial de proteina para o complexo de pigmentos
absorver luz e ser capaz de realizar os processos fotoquimicos e reduzir
enzimaticamente o CO, a carboidratos (Evans, 1989). Essa hipotese foi
abordada neste experimento com a calibragdo do medidor de clorofila (Minolta
SPAD 502) em comparagdo com o teor de proteina bruta na ultima folha
expandida (Freitas et al., 2002). O resultado deste trabalho apontou correlagao
positiva entre o teor de proteina bruta e o teor de clorofila entre 60 e 79%. O
teor de proteina bruta na ultima folha expandida de azevém € apresentado na
Figura 15. Desta maneira, para um mesmo IAF, uma planta submetida a

condicdes ndo limitantes de N pode apresentar maior eficiéncia de conversao
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da radiagao interceptada, o que resulta por fim, na maior taxa de crescimento e

maior producido do que uma planta submetida a déficit de N.
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FIGURA 15. Teor de proteina bruta (%) na ultima folha expandida de afilhos de
azevém (Lolium multiflorum Lam) submetidos a doses de
nitrogénio (kg de N.ha™). (A) metade da dose 18 de Agosto de
2001 e (B) toda a dose 24 de Outubro de 2001.

5.2.2. Oferta de forragem e lotagao
Por ndo haver pesagens intermediarias, foi realizado apenas um
calculo de oferta de forragem para todo o periodo experimental. Mesmo

sabendo do risco da dificuldade de interpretagdo de alguns resultados sobre a

resposta produtiva dos animais, optou-se por esta pratica visto a distancia dos

potreiros em relagdo ao centro de manejo, da dificuldade de manipulagdo das
categorias animais envolvidas, e da fragilidade dos cordeiros.

Outro elemento de reflexdo foi quanto a consideracdo ou n&o do
peso dos cordeiros na carga animal total do potreiro. Ou ainda, a partir de qual
momento considera-los ruminantes, capazes de interferirem de forma

expressiva sobre a pastagem através do pastejo. Para Doney (1982) pode-se

considerar trés fases nutricionais no desenvolvimento de um cordeiro: o inicio
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da lactagdo, onde o cordeiro € inteiramente dependente do aleitamento (4-5
semanas); meio e final da lactagéo, fase na qual o consumo de leite diminui e 0
de pastagem aumenta, e, para finalizar, a ultima fase ocorre apés o desmame,
quando o cordeiro € inteiramente dependente de alimentos solidos (pastagem).
Segundo Cottle (1991), os alimentos solidos comecam a fazer parte na dieta
dos cordeiros a partir da quarta semana de idade, dependendo da natureza do
alimento. Dai a importédncia de pastagens de alta qualidade para sistemas
intensivos de producdo. O rumen dos cordeiros € funcional a partir da terceira
semana de idade, periodo no qual o cordeiro depende quase que
exclusivamente do leite materno, de forma que ainda n&o é considerado como
ruminante. Todavia, o cordeiro atinge o consumo maximo, aproximadamente,
na 402 semana de vida, segundo o mesmo autor.

Com base no acima exposto, foi realizado inicialmente a oferta de
forragem considerando somente as ovelhas para compor a carga animal de um
determinado potreiro para todo o periodo experimental. A oferta de forragem foi
de 8 %, ndo apresentando diferenca significativa entre tratamentos (P=0,5142),
apesar das alturas e as massas de forragem apresentarem-se diferentes para
os tratamentos aplicados. Outro calculo realizado foi considerando os cordeiros
junto com as ovelhas durante todo o periodo experimental, sendo que neste
também nado houve diferenga significativa (P=0,4374), mas a oferta de
forragem nos diferentes tratamentos diminuiu para 6%.

As ofertas de forragem foram aquém daquelas obtidas por Silveira
(2001) e Pontes (2001) para a altura 6tima de pastejo, que representou 13,1%

e 15,1% de oferta de forragem 6tima para desempenho individual e por area,
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respectivamente. Ha que se ressaltar, no entanto, que esses autores
trabalharam com cordeiros ja desmamados. Embora as ofertas de forragem
obtidas neste experimento tenham sido abaixo das preconizadas por Silveira
(2001) e Pontes (2001) para animais em crescimento, € de conhecimento o fato
de que ofertas moderadas afetem menos o crescimento do cordeiro quando
este esta ao pé da mae, o quanto maior for a participagdo do leite na dieta
(Penning et al., 1986b). Nao obstante, a inexisténcia de diferenga significativa
entre as ofertas de forragem para as diferentes doses de nitrogénio aplicadas
permitem comparagdes entre tratamentos, ja que as variaveis produtivas s&o
frequentemente apresentadas na literatura como decorrentes principalmente da
oferta de forragem utilizada (e.g., Maraschin, 1994).

Ja a quantidade de animais utilizada em cada potreiro esta
apresentado na Tabela 5. Os valores estdo de acordo com as 21,3 ovelhas
lactantes.ha™ obtidos por Chestnutt (1992), na média de trés anos
consecutivos, em pastagem temperada com 300 kg de N.ha'.ano™. Esta
variavel apresenta tendéncia crescente com a dose de nitrogénio aplicada,
sendo que a equacgao de regresséao (Figura 16) indica que é possivel aumentar
uma ovelha com cria por hectare para cada 30 kg de N.ha™.

TABELA 5. Lotacdo de ovelhas e cordeiros em pastagem de azevém

(Lolium multifforum Lam.) submetida a doses de
nitrogénio - média de 4 repeti¢ées, EEA-UFRGS, 2001.

Tratamento Lotacao
kg de N.ha”' Ovelhas Cordeiros Ovelhas c/ cria
Cab.ha™ Animais.dia™.ha™
325 24 17 1375
175 20 14 1641
100 17 11 2000
25 14 8 2375

*Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem
significativamente (Tukey, 5%)
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FIGURA 16. Lotagao (ovelhas com cria.ha™') em pastagem de azevém (Lolium
multiflorum Lam.) submetida a doses de nitrogénio (kg.ha™)

A lotacdo de ovelhas é superior ao numero de cordeiros para um
mesmo tratamento, pois o tempo de permanéncia nao foi o mesmo. As ovelhas
permaneceram na pastagem durante 98 dias de pastejo, ao passo que os
cordeiros passaram aproximadamente 78 dias. Este valor é obtido a partir da
data em que houve maior quantidade de partos, ou seja, a data moda. Essa
data corresponde ao dia 10 de Agosto de 2001, quanto ocorreram 13 partos.

Assim, tendo em vista a diferenca no periodo de permanéncia entre
as duas categorias envolvidas e a participacdo efetiva de cada uma no
consumo da pastagem, surgiu uma nova proposta para o calculo da oferta de
forragem dividindo o periodo experimental em dois subperiodos de forma que o
calculo seja mais representativo do que de fato ocorreu ao longo do periodo

experimental.
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No primeiro, considerou-se apenas ovelhas adultas do inicio do
experimento até o periodo em que os cordeiros atingissem 3 semanas de idade
a partir da data moda de nascimento. Esse primeiro periodo se estendeu até o
dia 31 de agosto, totalizando 41 dias. Os cordeiros, por sua vez, tiveram 57
dias de pastejo e 21 dias dependendo exclusivamente do leite. Para esses 57
dias realizou-se outro calculo de oferta de forragem. Os resultados, novamente,
ndao mostraram diferenga significativa para ambos os periodos (P=0,1799 e
P=0,4523, para o primeiro e o segundo periodo, respectivamente). Entretanto,
utilizando essa metodologia os valores médios foram de 9,6% e 7,5% para o
primeiro e segundo periodo, respectivamente. Apesar da diferengca entre os
dois métodos, o segundo sugere uma interpretacdo mais pontual. Pode-se
perceber a queda na oferta de forragem no momento em que ela se torna mais
importante. Essa informagéo é de suma importancia para uma boa eficiéncia no
manejo do rebanho de cria.

5.2.3. Ganho por hectare e ganho médio diario

O ganho por hectare foi fortemente influenciado pela dose de
nitrogénio aplicada (P<0,0001), apresentando comportamento linear positivo
para o intervalo estudado (Figura 17). Esta resposta esta em consonéncia com
os dados obtidos na literatura para esta variavel (Setelich, 1994; Gomes et al.
2000). Apesar do coeficiente angular indicar que o aumento para esta variavel
€ de 1 kg de peso vivo por hectare para cada kg de nitrogénio aplicado, ha
necessidade de chamar a atencdo de que € possivel produzir 150% a mais de
peso vivo com relacéo ao intercepte (200 kg de PV.ha™), quando aplicados 325

kg de N.ha™.
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FIGURA 17. Ganho de peso vivo por hectare (kg.ha') de ovelhas e seus
cordeiros em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.)
submetida a doses de nitrogénio - EEA-UFRGS, 2001.

Ja para o ganho médio diario (GMD) houve diferenga significativa
para ovelhas (P=0,1409) e nem para cordeiros (P=0,3084) em relacdo aos
tratamentos aplicados (Figura 18). Apesar da grande variabilidade de
resultados sobre esta variavel na literatura (vide capitulo 2.5.), os dados est&o
de acordo com a resposta mais encontrada na literatura, segundo a qual a
adubacgao nitrogenada ndo afeta o ganho médio diario dos animais quando o
manejo propicia niveis de oferta adequados. Sendo o ganho por area resultado
da multiplicagcédo da lotagdo numa dada unidade experimental pelo ganho médio
diario e pelo numero de dias de pastejo na mesma, pode-se afirmar que a
diferenga no ganho por area é resultado da maior taxa de lotagdo decorrente
da aplicagéo de N, ja que os dois ultimos fatores ndo sao diferentes entre os

tratamentos. Neste intuito, foi estudada a correlagcédo entre essas duas variaveis
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e observou-se valores de 76,6% e 67,0% entre a lotagdo por hectare de

ovelhas e cordeiros com o ganho de peso por hectare, respectivamente.
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FIGURA 18. Ganho médio diario de ovelhas (g.cab™.dia™) e seus cordeiros em

pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) submetida a doses

de nitrogénio. - EEA-UFRGS, 2001.

O GMD das ovelhas foi de 56 g.an™.dia™ e o dos cordeiros foi de
246 g.an™'.dia™. E importante salientar que para obtencdo do GMD das ovelhas
foi considerado o peso inicial, quando ainda estavam gestando. Isso significa
que as ovelhas pariram, recuperaram seu peso e ainda obtiveram algum
ganho. Penning et al. (1986b) trabalhando com ovelhas com cria em diferentes
ofertas de forragens observou perda de peso para as matrizes mesmo em altas
ofertas, e a condigdo corporal foi recuperada na 122 semana apenas para a
oferta mais elevada. Entretanto, no mesmo trabalho os cordeiros obtiveram

ganhos de 202, 245, 274 e 300 g.an™.dia”’, o que demonstra a alta habilidade
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materna das ovelhas, ou seja, os cordeiros apresentaram altos desempenhos
em detrimento do balang¢o energético negativo das matrizes.

Chestnutt (1992) trabalhou com ovelhas lactando em pastagem
temperada submetida a fertilizagdo nitrogenada em diferentes alturas durante 3
anos e obteve média de 11 g.dia™ para ovelhas e 259 g.dia™ para cordeiros,
sendo que para a menor altura também houve perda de peso nas matrizes.

Essa analise sobre o desempenho dos cordeiros € de fundamental
importancia para essa categoria animal no sistema de producdo de carne,
como ja foi destacado anteriormente. N&o sé pela velocidade de terminagao,
mas também pela qualidade da carcaca e pelo diferencial de faturamento que
pequenas diferencas podem resultar. Para ovinos, uma pequena diferenga no
GMD pode significar a diferenga entre o lucro e o prejuizo no investimento. Se
considerarmos um acréscimo de 10 g.an™.dia™, com cerca de 17 cordeiros por
hectare e cerca de 80 dias de pastejo, teremos 13,6 kg de PV por hectare de
cordeiro a mais neste periodo. Considerando o preco do cordeiro no mercado
de R$ 2,50 por quilo de peso vivo, isso representa R$ 34,00 por hectare. No
caso desse experimento, somente isso pagaria o custo das sementes.

O ganho de peso de cordeiros criados intensivamente pode chegar
até 350 g.dia” (Robinson & Orskov, 1975, e Orskov, 1976, citados por Latif &
Owen, 1980) e 350 a 400 g.dia™, conforme Nicol (1983). Nas condicdes do Rio
Grande do Sul, Loose et al. (1981) obtiveram 0,149 g e 0,153 g.dia™” para
cordeiros de ragas pura e cruzada, respectivamente, em pastagem nativa,

enquanto que Canto et al. (1994) observaram ganhos entre 0,053 e 0,122 g.an
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' dia™ em pastagem de azevém e trevo branco (Trifolium repens), sendo estes
dados para categorias mais avangadas.

E importante salientar que no trabalho de Silveira (2001) o modelo
do ganho individual em funcdo da altura de pastejo indicou ganho maximo de
243 g.an'.dia™, e o modelo para ganho por area indicou ganho maximo de 641
kg de PV.ha™. Esses resultados sdo semelhantes aos obtidos neste trabalho.
Assim fica uma pergunta: Como podem diferentes alturas de pastejo resultarem
em respostas semelhantes? Uma possibilidade de explicagdo é quanto as
caracteristicas estruturais da pastagem e sua magnitude, o que sera discutido
posteriormente, mas ndo se pode deixar de salientar a diferengca no estadio
fisiologico dos animais entre os experimentos. Enquanto Silveira (2001) utilizou
cordeiros com cerca de 60 semanas, este trabalho utilizou cordeiros durante o
periodo de amamentagdo. Segundo Cottle (1991) é na 182 semana que ocorre
a maxima taxa de crescimento.

Com relagédo ao efeito da dose de N no desempenho animal e as
divergéncias no meio cientifico quanto as diferentes respostas, cabe salientar
nas Figuras 17 e 18, a maior variagdo nos dados quando maior a dose de
nitrogénio aplicada. A fim de comprovar tal observagao calculou-se o desvio
padrao dentro de cada tratamento (Tabela 6). Com isso podemos observar que
estudos de adubagdo nitrogenada podem apresentar grandes variagdes

mesmo dentro dos tratamento.
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TABELA 6. Desvio padrdao dos dados de ganho Por hectare (kg), ganho médio
diario de ovelhas e cordeiros (kg.cab™.dia™) e lotacédo (cab.), dentro
dos tratamentos aplicados. - EEA-UFRGS, 2001.

Tratamento  G.ha™ GMD Lotacao
kg de N.ha™ Ovelhas Cordeiros Ovelhas Cordeiros
kg kg.cab™.dia™ cab.
25 51,9 0,020 0,046 1,7 0,7
100 11,8 0,008 0,026 24 1,3
175 66,2 0,027 0,017 1,3 2,3
325 113,8 0,056 0,039 4,4 53

A eficiéncia de utilizacdo da pastagem é definida por Hodgson
(1979) como a relagéo entre a produgdo animal e a produgéo total de forragem.
Tais ganhos representam uma eficiéncia de utilizacdo da matéria seca
produzida de 0,054; 0,048; 0,041 e 0,035 kg de PV.kg de MS™, para as doses
de 175, 325, 25 e 100 kg de N.ha™, respectivamente, sendo que o tratamento
175 kg de N.ha™' é estatisticamente superior somente ao tratamento 100 kg de
N.ha™ (Tukey 5%). Isso significa que sdo necessarios 29, 26, 22 e 19 kg de
MS, para as doses de 175, 325, 25 e 100 kg de N.ha™", respectivamente, para
gerar um quilo de peso vivo.

A eficiéncia de utilizagao do nitrogénio pelos animais foi outro calculo
realizado, porém toma-se por base a menor dose. Assim, os valores sdo de
1,49; 0,93 e 0,43 kg de PV para cada quilo de nitrogénio aplicado, para os
tratamentos 175, 325 e 100 kg de N.ha', respectivamente, sendo que o

primeiro diferencia-se apenas do ultimo (Tukey 5%).
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5.3. Caracteristicas morfogénicas

5.3.1. Taxa de elongacao da folha (TEF)

A TEF é diferente conforme seu ‘status” de integridade, de acordo
com o verificado por Pontes (2001). Desta maneira, a TEF foi dividida em taxa
de elongacédo de folhas intactas (TEFI) e em taxa de elongacdo de folhas
desfolhadas (TEFD). A TEFI e a TEFD apresentaram resposta positiva ao nivel
de nitrogénio aplicado, tanto na avaliagdo do periodo entre 08 e 28 de agosto
(P<0,0001 e P<0,0001, para as respectivas variaveis) quanto na avaliagdo do
periodo entre 21 de setembro e 02 de outubro (P=0,0126 e P=0,0026, para as
respectivas variaveis), conforme apresentado na Figura 19. A resposta
crescente da TEF ja foi amplamente discutido na literatura (Mazzanti et al.,
1994; Duru & Ducrocq, 2000; Garcez Neto, 2002 entre outros). Wilman &
Wright (1983) citados por Whitehead (1995), observaram que a TEF dobrou
com aplicacdo de 500 kg de N.ha.ano™ quando comparado com a sua ndo
aplicagdo. O mesmo autor cita que Pearse & Wilman (1984) obtiveram um
aumento de 4,8 para 14,3 mm por afilho por dia com uma unica aplicacdo de
132 kg de N por hectare.

Os valores de TEFI variaram de 0,0248 a 0,0514 cm.°C™ e os
valores de TEFD variaram de 0,0100 a 0,0370 cm.°C™, para o primeiro ciclo de
avaliagdo (Figura 19, A). Ja na segunda avaliagao os valores de TEFI variaram
de 0,0263 a 0,0520 cm.°C™" e os valores de TEFD variaram de 0,0160 a 0,0376
cm.°C™" (Figura 19, B). Os valores sdo semelhantes ao valor maximo de 0,0520
cm.°C™" encontrado por Pontes (2001) para TEF de azevém anual pastejado a

20 cm de altura. Por outro lado, Pigatto (2001) e Gongalves (2002) trabalhando
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com a mesma espécie ndo encontraram diferencas na TEF entre doses de N.

Os valores médios encontrados sao semelhantes aos maximos encontrados

por Pontes (2001) e neste trabalho. Isto significa que o solo provavelmente era

bem provido de matéria orgénica e a pastagem néo respondeu a adubacéo

nitrogenada.
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FIGURA 19. Taxa de elongacdo (cm.°C™") de folhas intactas (TEFI) e
desfolhadas (TEFD) de uma pastagem de azevém
multifiorum Lam.) submetida a doses de nitrogénio (kg.ha™) e
pastejo por ovinos em duas avaliacbes A (08 a 28/08/2001) e B
(21/09/2001 a 02/10/2001).

(Lolium
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Em ambas as avaliagdes, a taxa de elongacédo de folhas intactas
(TEFI) foi mais elevada que a de folhas desfolhadas (TEFD) (Figura 19 A e B).
Diversos mecanismos podem ter contribuido para tal redugdo. Uma hipodtese
que pode ser levantada é quanto ao “stress” que as folhas sofrem com o
pastejo, uma vez que ao serem submetidas a doses elevadas de nitrogénio
apresentaram relativamente menor redugdo na TEF quando pastejadas
conforme mostra a Tabela 7, apesar do coeficiente angular semelhante (Figura
19 A e B). O menor coeficiente de determinagéo nas equacgdes de TEFD
demonstram a maior variagdo em termos de resposta ao pastejo.
TABELA 7. Taxa de elongagdo (cm.°C") de folhas intactas (TEFI) e
desfolhadas (TEFD) e a relagéo relativa entre os dois valores em
uma pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) submetida a

doses de nitrogénio (kg.ha™) e pastejo por ovinos em duas
avaliagdes 1 (08 a 28/08/2001) e 2 (21/09/2001 a 02/10/2001).

Tratamento TEFI (1) TEFD (1) Redugdo TEFI(2) TEFD (2) Redugéo

kg de N.ha™ Cm.°C” % cm.cC” %
325 0,054  0,0370 40,0 0,0520 0,0376 83,2
175 0,0409  0,0206 55,6 0,0468 00318 55,9
100 0,0338  0,0190 49,0 0,0286  0,0218 67,9
25 0,0248  0,0100 72,6 0,0263  0,0160 72,4

Fato curioso foram as altas TEFI e TEFD do tratamento com 25 kg
de N.ha™ na segunda avaliagdo, sendo estes valores os unicos que n&o estao
de acordo a tendéncia dos demais (Figura 19 B).

A interagdo entre dose de N e altura de manejo da pastagem na
variavel TEF parece ndo estar clara na literatura. Enquanto Pontes (2001)
verificou reflexo na TEF em diferentes alturas de manejo da pastagem, Garcez
Neto (2002) n&o verificou interacdo entre a dose de nitrogénio e a altura de

corte da pastagem, assim como Mazzanti (1994) nao verificou interagdo entre a
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dose de nitrogénio e o IAF na TEF. Desta forma, ndo ha necessidade de
discutir o reflexo das diferencas na altura e na massa de forragem deste
experimento com a TEF. Tais resultados sugerem que o efeito da altura de
manejo da pastagem na TEF deva ser analisado como um efeito isolado.

5.3.2. Taxa de surgimento de folhas (TSF)

A taxa de surgimento de folhas nao foi influenciada pela adubagéo
nitrogenada tanto para a primeira avaliagdo (P=0,3935) como para a segunda
avaliacdo (P=0,7504). A TSF é um a variavel morfogénica que apresenta dados
muito variaveis na literatura, como ja foi discutido no item 3.1.1. A resposta aos
niveis de nitrogénio obtida neste trabalho esta de acordo com alguns autores
como Frank & Bauer (1982), Setelich (1990), Longnecker et al. (1993), e Cruz
& Boval (1999). Porém, estd em desacordo com Lattanzi et al. (1997), que
encontraram efeito da dose de N na TSF de azevém mas nao para aveia, bem
como com outros autores tais como Duru & Ducrocq (2000); Ferragine et al.
(2001) e Garcez Neto (2002). Tanta variabilidade ocorre porque a taxa de
surgimento de folhas tem relacdo direta com a altura da bainha (Duru et al.,
1999), pois quanto maior for essa altura, maior sera o tempo necessario para
percorrer 0 percurso dentro do pseudocolmo. Todavia, Pontes (2001) mesmo
tendo verificado diferenga na altura da bainha para diferentes alturas de
manejo da pastagem, ndo verificou diferenga na taxa de surgimento de folhas.
Experimentos sob pastejo direto e continuo podem apresentar maior
variabilidade na altura das bainhas do que experimentos sob regime de cortes.

A taxa de surgimento de folhas deve ser analisada como resultado da
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combinacao de uma série de fatores como temperatura, comprimento da
bainha e alongamento foliar (Duru & Ducrocq, 2000).

O intervalo médio entre o aparecimento de duas folhas consecutivas
foi de 126 e 119 °C.folha” para a primeira e a segunda avaliagao,
respectivamente, o que corresponde a 0,0079 e 0,0084 folhas.°C™, para as
respectivas avaliagdes. Estes dados sdo similares aos 120 °C.folha” e 110
°C.folha™ encontrados por Lattanzi et al. (1996), citados por Gongalves (2002),
para os tratamentos de 100 e 200 kg de N.ha™', respectivamente. Porém, s&o
inferiores aos 166,3 e 170 °C.folha” obtidos nos experimentos de Pontes
(2001) e Lemaire & Agnusdei (1999), respectivamente. A TSF neste
experimento é semelhante aos 120 °C.folha’ para o periodo de
estabelecimento obtidos por Viégas (1998). Nesta ocasido o autor obteve 150
°C.folha™ para o periodo de rebrote. Todos os dados citados acima para TSF
foram obtidos em pastagens de azevém anual.

Apesar do filocrono ser relativamente constante para um dado
genotipo, num determinado ambiente, variagées dentro de uma mesma espécie
e cultivar sdo possiveis e necessitam ser conhecidas para que esse indicador
possa ser usado em decisbes de manejo ou para comparar diferentes
genotipos (Nabinger, 1997).

5.3.3. Tempo de vida da folha (TVF)

O tempo de vida da folha (TVF) nao foi influenciado pela adubagao
nitrogenada para o primeiro (P=0,3901) e o segundo (P=0,6429) ciclo de

avaliagdo. Entretanto, a analise de variancia demonstra variabilidade
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significativa para a segunda avaliagao (P=0,0197), o que demonstra a falta de
consisténcia dos tratamentos sobre a resposta expressada nesta variavel .

A média desta variavel para a primeira avaliagcao foi de 495 °C.folha
' enquanto que para a segunda o tratamento com menor dose de N
apresentou a maior TVF (507 °C.folha™) diferindo significativamente da dose
175 (410 °C.folha™) (Tabela 8). Essa distinta resposta ocorrida na segunda
avaliacdo, pode ser consequéncia do adiantado estadio fenolégico da
pastagem. Mesmo nao tendo visualizado as inflorescéncias, o primérdio floral
provavelmente ja ter-se-ia diferenciado neste periodo de avaliagéo,
principalmente no tratamento com menor dose de N. Assim, dificiimente se
encontrardo respostas morfogénicas semelhantes, pois a metodologia de
avaliacdo € indicada para o periodo vegetativo.
TABELA 8. Tempo de vida (°C.folha™) médio das folhas (TVF) de azevém

(Lolium multifiorum Lam.) submetidas a doses de nitrogénio (kg.ha™)

e pastejo por ovinos em duas avaliagbes (08 a 28/08/2001) e
(21/09/2001 a 02/10/2001).

Tratamento TVF (°C.folha™)
kg de N.ha™ A B
325 511 482 A*
175 498 459 AB
100 483 410 B
25 487 507 A
Média 495 464

*Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente
(Tukey, 5%)

Os dados apresentam-se dentro do amplo limite de 396 e 616
°C.folha” encontrados por Lemaire & Agnusdei (1999) e Pontes (2001) para
esta espécie na primavera.

Segundo Garcez Neto (2002) e Duru & Ducrocq (2000), o TVF

aumenta com a dose de N devido a manutencéo da capacidade fotossintética
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por periodos mais longos, sem que haja remobilizagao interna significava de
nitrogénio das folhas mais velhas. Denardim (2001) também observou que
aumentando a adubacgao nitrogenada o TVF das espécies de Briza subaristata
e Piptochaetium montevidense se reduz.

Apesar da falta de evidéncia do efeito do N sobre o TVF, a taxa de
senescéncia apresentou tendéncia crescente significativa conforme o “status”
de integridade da folha (Figura 20). Segundo Wilman et al. (1977) e Wilman &
Wright (1983), citados por Whitehead (1995), a adubacdo nitrogenada tem
pequeno efeito sobre a longevidade dos afilhos, exceto em altas quantidades,
quando a morte destes pode aumentar. Os mesmos autores comentam que, de
forma geral, o N parece retardar a morte das folhas, ou seja, aumenta o TVF,
mas acelera a senescéncia da folha. A razao pode ser atribuida a maior
mobilizagdo do N da folha quando os niveis de nitrogénio s&o limitantes. Deve-
se deixar claro que os dados referem-se a senescéncia visual, ja que esta é
uma variavel dificil de ser mensurada, pois € caracterizada pela transicdo da
assimilagado para a remobilizacdo de nutrientes (Feller & Fischer, citados por

Hortensteiner & Feller, 2002).
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FIGURA 20. Taxa de senescéncia (cm.°C™") total (TST) e taxa de senescéncia

(cm.°C") de folhas intactas (TSFI) de uma pastagem azevém

(Lolium multiflorum Lam.) submetida a doses de nitrogénio (kg.ha™)

e pastejo por ovinos em duas avaliagbes A (08 a 28/08/2001) e B

(21/09/2001 a 02/10/2001).

5.4. Caracteristicas estruturais

A densidade de afilhos apresentou-se crescente com a dose de
nitrogénio para a primeira (P<0,0001) e a segunda avaliacédo (P<0,0160),
conforme a Figura 21. Este efeito esta em consonancia com diversos trabalhos

existentes na literatura (Wilman et al., 1976, citado por Whitehead, 1995;

Mazzanti et al., 1994; Duru & Ducrocq, 2000; Garcez Neto 2002). Os valores
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s30 proximos ao intervalo de 2823 e 4614 afilhos.m™ encontrados por Pontes

(2001).
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FIGURA 21. Densidade de afilhos (afilhos.m™) de plantas de azevém (Lolium
multifiorum Lam.) submetida a doses de nitrogénio (kg.ha™) e
pastejo por ovinos, em duas avaliagdes: 24/08/2001 e 18/10/2001. -
EEA — UFRGS, 2001.

Nabinger (1998) comenta que a taxa de surgimento potencial de um

afilho isolado é decorrente da coordenagao e do sincronismo existente entre o

desenvolvimento das folhas e o afilhamento, o que é conhecido como

“ocupacao de sitios”. Cruz & Boval (1999) comentam que ha uma contradigdo

entre essas variaveis morfogénicas, pois o aumento do afilhamento deveria ser

decorrente dos efeitos sobre a TSF. Porém, neste trabalho esta ndo foi
influenciada significativamente pela dose de N. Os autores destacam que nem

todos os “sitios” sao ativados, principalmente quando ha deficiéncias de N.

Assim, niveis limitantes de N determinam baixos valores de ocupagao de sitios

e o afilhamento abaixo dos valores potenciais.
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Os valores médios de densidade de afilhos foram superiores na
segunda avaliagdo, com excecédo do tratamento de 325 kg de N.ha™. Isto
demonstra que, para este tratamento, a metade da dose de nitrogénio aplicado
na primeira adubacado de cobertura foi suficiente para alcancar a densidade
potencial para a espécie na condi¢do trabalhada. O menor coeficiente angular
na equacado de regressao da segunda avaliacdo (18 de outubro de 2001),
também comprova que quanto maior a dose de nitrogénio, menor foi a
diferenca entre os valores para esta variavel.

Essa variavel deve ser analisada sob o ponto de vista da interacéo
entre dose de nitrogénio e altura da pastagem, ja que quanto menor a altura, é
maior a entrada de luz para o interior do dossel, o que altera a qualidade da
mesma com o0 aumento da relagdo vermelho/vermelho distante na base da
planta, incrementando assim o afilhamento (Casal et al., 1985)

O comprimento final da folha intacta € outra caracteristica
determinante da estrutura da pastagem. Para este experimento, a média desta
variavel foi de 14,58; 11,63; 11,70 e 10,35 cm para o primeiro ciclo de
avaliacdo (P=0,0343) e de 12,89; 11,41; 7,92 e 6,19 no segundo periodo de
avaliacdo (P=0,0011) para os tratamentos 325, 175, 100 e 25 de N.ha™,
respectivamente. Esses dados mostram uma tendéncia de aumento do
tamanho médio da folha com o acréscimo do suprimento de adubagao
nitrogenada para os periodos avaliados.

Conforme esquema proposto por Lemaire & Chapman (1996), as
variaveis morfogénicas que sao determinantes do tamanho da folha sdo a TEF

e a TSF. Uma vez que foram verificadas diferencas significativas na TEF e ndo
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na TSF em resposta a dose de N aplicada, pode-se concluir que a TEF esta
determinando a crescente resposta do comprimento da folha aos tratamentos.
Cruz & Boval (1999) também comentam que o tamanho final da folha, quando
submetida a adubagdo nitrogenada, é influenciada positivamente pelo tempo
de duragao da elongacgéo.

Nao obstante, o comprimento final da folha também é uma variavel
dependente da altura da bainha, por isso, para esse experimento é necessario
avaliar que os resultados obtidos estdo sob possivel influéncia da variavel
altura. Garcez Neto (2002) verificou que o efeito da altura sobre o comprimento
da folha € mais pronunciado do que o efeito da dose de N, porém, ambos
causam variagao significativa, sem que haja interagdo entre eles. No entanto,
quando as condi¢des para o crescimento sdo favoraveis e constantes, a divisao
celular é favorecida, de modo que é possivel obter laminas maiores em um
mesmo comprimento de bainha. O comportamento geral das folhas em um
afilho nos diferentes tratamentos, nas duas avaliagdes, pode ser visualizado na
Figura 22.

Observa-se em todos os tratamentos que o comprimento da folha
aumenta devido ao aumento da altura da bainha e depois passa a diminuir
(Figura 22). Esta redugédo ocorre porque o ponto de crescimento das folhas
também esta sobe dentro do cartucho diminuindo a distancia a ser percorrida

pela folha até a sua exposi¢céo tornando-a menor.
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Conforme o esquema proposto por Lemaire & Chapmam (1996)
(Figura 5), a terceira caracteristica determinante da estrutura da pastagem € o
nuamero de folhas vivas por afilho. Esta variavel ndo foi influenciada pelos
tratamentos segundo a analise de variéncia, tanto na primeira (P=0,1490)
quanto na segunda (P=0,2080) avaliagao. A média para ambas as datas foi de
3,9 folhas vivas por afilho, sendo bastante similar as 3,7 folhas encontradas por
Pontes (2001), sem que houvesse variagdo quanto as diferentes alturas. O
numero de folhas em expansédo (NFVE) e ja expandidas (NFVC) também né&o
apresentou diferengas estatisticas (P=0,2421 e P=0,1548 na primeira avaliagao
e P=0,8139 e P=0,1874 na segunda avaliagao, para as respectivas variaveis).
As médias de NFVE foram de 1,6 e 1,3 e para o NFVC foram de 2,3 e 2,6,
sendo valores também proximos aos 1,7 e 2 obtidos por Pontes (2001).

Marriot et al. (1999) estudando o efeito de diferentes alturas e niveis
de adubacido sobre o numero de folhas verdes de L. perenne e T. repens,
também ndo encontraram diferenga significativa, sendo a média de 3,2 folhas
vivas por afilho para a graminea. Isso indica que tais caracteristicas sao
relativamente constantes para esta espécie independente da altura de manejo
da pastagem ou da dose de nitrogénio aplicada. Entretanto, relatos na literatura
indicam que ha grande variagdo entre espécies, principalmente de rotas
metabdlicas distintas.

Ja o numero de folhas senescentes foi influenciado pela dose de N
apenas no primeiro ciclo de avaliagao (P=0,0102). A maior dose apresentou, na

média, 0,78 folhas senescentes por afilho, sendo diferente das demais (0,51;
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0,46 e 0,46 para os tratamentos 175, 100 e 25 kg de N.ha™, respectivamente).
Isso é decorrente da maior TEF e da maior TST.

Além da densidade de afilhos, comprimento de folha e numero de
folnas vivas indicadas pelo esquema proposto na Figura 5, incluiu-se a
densidade da matéria seca como variavel da estrutura da pastagem.

A densidade da matéria seca ao longo do perfil da pastagem, ou
seja, quantos quilos de MS existem para cada centimetro de altura da
pastagem, n&o foi influenciada pela dose de N (P=0,2627), sendo que a média
foi de 243,88 kg de MS.ha™'.cm™. Esse valor foi obtido através da média da
razao entre a massa de forragem e a altura nas diferentes datas de avaliagéo
de massa e altura, que ocorreram praticamente simultédneas. A tendéncia de
resposta desta variavel a adubacg&do nitrogenada é diferente das respostas
crescentes obtidas por Stobbs (1975) trabalhando com forrageiras tropicais. A
distribuicdo da MS no perfil da pastagem é uma caracteristica importante, pois
demonstra o potencial de apreensdo de forragem considerando-se a taxa de
remocao constante e proporcional a altura.

5.5. Comportamento animal

As variaveis comportamentais avaliadas foram as atividades diarias
(pastejo, ruminagao, descanso e outras), caracteristicas de procura (tempo por
estacdo alimentar e numero de passos entre estagdes) e caracteristica de
apreenséo (taxa de bocado) da forragem.

Os tempos de pastejo, ruminagao, descanso e outras atividades das
ovelhas nao apresentaram diferenga significativa na primeira (P=0,0855;

P=0,7063; P=0,1532 e P=0,3825, para as respectivas variaveis), na segunda
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(P=0,7967; P=0,9225; P=0,3936 e P=0,9858, para as respectivas variaveis) e
na terceira avaliagdo (P=0,8042; P=0,8472; P=0,6246 e P=0,7323, para as
respectivas variaveis), o que significa que essas variaveis ndo foram afetadas
pela dose de nitrogénio aplicada e pelas consequentes alteragbes na estrutura
da pastagem discutidas no item anterior.

Nas avaliagcbes dos cordeiros acrescentou-se o numero de
mamadas, mas também nado foram observadas diferencas estatisticas para
nenhuma das variaveis avaliadas (Apéndice 9).

Entretanto, o baixo valor de probabilidade (P=0,0855) do tempo de
pastejo na primeira avaliagcdo merece destaque. Nesta ocasido (30/08), a altura
da pastagem nos diferentes tratamentos estava em um momento critico de
desigualdade (Figura 11). Assim, as respostas demonstraram tendéncia de
aumento do tempo de pastejo com a diminuigdo do N (Figura 23A), ja que os
tratamentos com menor adubacg&o nitrogenada apresentavam as menores
alturas, o que comprova o efeito da altura sobre as caracteristicas
comportamentais como observado em outros trabalhos (Silveira, 2001 e
Penning, 1986a). Em pastagens mais baixas a profundidade do bocado pode
estar restringida, sendo isto apontado na literatura como a maior influéncia na
diminuicdo da massa do bocado e, consequentemente, do consumo (Laca et

al., 1992 e Armstrong et al., 1995).
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FIGURA 23. Tempo (minutos) das atividades comportamentais (pastejo, ruminagéo, descanso, outras atividades e mamadas)
de ovelhas e seus cordeiros em pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) submetida a doses de nitrogénio
(kg de N.ha™"), em trés avaliagdes: A (30/08/2001), B (27/09/2001) e C (25/10/2001).
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O tempo de pastejo médio para as ovelhas foi de 345, 470 e 475
minutos para a primeira, segunda e terceira avaliagdes respectivamente (Figura
23). Cabe aqui salientar que esse tempo é de pastejo diurno, o que pode
explicar em parte o pequeno valor na primeira observagao, ja que os dias eram
menores. Outra questdo a ser levantada € quanto a possibilidade do tempo
despendido pelas ovelhas com a sua progénie, ja que os cordeiros estavam
com cerca 17 dias apés a data moda de nascimento adotada neste
experimento. Esse fato pode ser comprovado pelo alto tempo de “descanso”
(248 minutos) nesta avaliagdo, quando comparado com as demais avaliagdes
(70 e 139 minutos). Com excegao da primeira data de observacéo, o tempo de
pastejo para as demais se enquadram nos 474 minutos obtidos por Silveira
(2001) para altura de pastejo indicada como 6tima para manejo em pastagem
de azevém.

O mesmo ocorreu para o tempo de ruminagao (Figura 23). Com
pouco tempo de pastejo as ovelhas também ruminaram por menos tempo (115
minutos), na avaliagdo do dia 30 de agosto. Ja nas demais datas, os valores
médios de 176 e 156 minutos para a segunda e terceira observacgoes,
respectivamente, sdo proximos aos 160 minutos observados por Silveira (2001)
para a altura de pastejo que apresentou melhor desempenho.

Quanto aos cordeiros, observa-se que na primeira avaliagao ja havia
pastejo com aproximadamente duas semanas apos a data moda de paricéo.
Todavia observa-se também que n&o ha ruminagao nesta data, o que significa
que, apesar do pastejo, a forragem ainda n&o € importante para a sua dieta.

Esta fase € considerada uma fase de aprendizado, na qual o cordeiro imita o
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comportamento de sua mae e tem suas primeiras experiéncias em pastejo.
Nesta fase o cordeiro ocupa seu tempo descansando ou fazendo outras
atividades dentre as quais algumas brincadeiras.

Na segunda avaliagdo, com cerca de 6 semanas, os cordeiros ja
apresentavam ruminacao, podendo ser considerados ruminantes completos. A
atividade de descanso e outras atividades ainda ocupam grande parte do
tempo, mas o tempo médio de pastejo e ruminagdo observados aumentaram
substancialmente (324 e 73 minutos, respectivamente). Estes valores sdo bem
abaixo daqueles observados para as matrizes, mas neste momento pode-se
dizer que os cordeiros ja fazem parte do ecossitema pastoril, podendo ser
contabilizados nos calculos de oferta de forragem, conforme proposta
apresentada anteriormente. Contudo a forragem ja exerce papel fundamental
no desempenho dos cordeiros, devendo ser de alta qualidade e disponibilidade
suficiente para expressar o seu maximo potencial genético. Doney (1982)
salienta que na quarta semana de vida os cordeiros comegcam efetivamente a
consumir alimentos sdélidos. O grau de substituicdo da dieta a base do leite
materno dependera das caracteristicas do alimento solido, ou seja, quanto
maior a qualidade, maior e mais rapida se da essa substituicio.

Na terceira avaliagdo foram observados 423 minutos de pastejo
pelos cordeiros o que ja é proximo dos 475 minutos de pastejo despendido
pelos animais adultos. N&o obstante, o tempo de descanso e de outras
atividades ainda sao altos, devido ao baixo tempo de ruminagdo, o que
demonstra que o rumen parece estar ainda pouco desenvolvido, aumentando

ainda mais a importancia de dietas de alta qualidade.
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As caracteristicas de procura e apreensdo de forragem s&o
apresentadas na Tabela 9. Estas variaveis foram medidas somente nas
matrizes.

A taxa de bocado foi a unica caracteristica que apresentou diferenca
estatistica e somente na segunda (P=0,0278) e terceira (P=0,0197) avaliagdes.
Porém a primeira avaliagdo apresentou valor de probabilidade (P=0,0895)
proximo ao nivel de significancia previamente determinado para esse
experimento (P=0,05).

O numero de passos entre estagbes alimentares (P=0,8308;
P=0,6445 e P=0,7360, para a primeira, segunda e terceira avaliagédo
respectivamente) e o tempo meédio de permanéncia em cada uma (P=0,1834 ;
P=0,6125 e P=0,8453, para a primeira, segunda e terceira avaliagéo
respectivamente) ndo apresentaram resposta significativa a dose de nitrogénio
aplicada em nenhuma das avaliagdes.

Inicialmente, poder-se-ia imaginar que a diferenca na taxa de
bocado seria um reflexo das diferengas entre as alturas, ja que a resposta
classica para essa variavel € de que quanto menor a altura de manejo da
pastagem, maior € a taxa de bocado (Penning, 1986a). Essa pode ser a
explicagdo para os dados da primeira avaliagdo (dia 30 de agosto), na qual os
tratamentos em que a altura da pastagem estava mais baixa (Figura 11)

apresentaram maiores taxas de bocado por minuto (Tabela 10).
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TABELA 9. Tempo (tE) e passos (PE) por estagcéo alimentar e taxa de bocado (TxBoc) de ovelhas lactantes em
pastagem de azevém (Lolium multiflorum Lam.) submetidas a doses de nitrogénio em trés avaliagdes.
- EEA - UFRGS, 2001.

Tratamento 30/08 27/09 25/10
kg de N.ha™ tE TxBoc PE tE TxBoc PE tE TxBoc PE
Seg Boc/min nam seg Boc/min nam seg Boc/min num
25 6,77 59,30 1,374 6,58 58,38 ab* 1,558 5,53 43,6 b 1,391
100 6,47 60,72 1,405 6,88 62,68 a 1,622 5,23 53,5 a 1,386
175 8,35 50,19 1,395 7,53 51,67 b 1,425 5,46 442 b 1,507
325 7,22 50,68 1,261 5,93 52,04 b 1,468 5,16 44,4 b 1,208
Média 7,20 55,23 1,359 6,73 56,19 1,518 5,35 46,4 1,373
P= 0,1834 0,0895 0,8308 0,6125 0,0278 0,6445 0,8453 0,0197 0,7360

*Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem significativamente (Tukey, 5%)
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Ja para as demais avaliagcbes a maior taxa de bocado foi
surpreendentemente a dose de 100 kg de N.ha™' (Tabela 9). Neste tratamento,
a taxa de bocado foi superior as doses de 175 kg de N.ha™ e 325 kg de N.ha™
na segunda avaliagao, e superior a todos os tratamentos na terceira avaliagéo.
Procurando explicacdo para justificar tal fato, verificou-se que houveram
casualmente mais partos gemelares neste tratamento. Do total de nove
gémeos sobreviventes no experimento, trés estavam neste tratamento, sendo
que dois eram animais testeres. Analisando separadamente o desempenho
dessas ovelhas testeres que criaram cordeiros gémeos, uma perdeu 2,8 kg
enquanto que a outra ganhou apenas 0,2 kg, durante todo o experimento. E a
média de suas crias foi de 0,260 g e 155 g por dia, respectivamente. Os partos
gemelares aumentam as exigéncias nutricionais das matrizes o que pode
explicar diversos outros resultados neste tratamento, como a baixa
produtividade e desempenho animal no tratamento 100 kg de N.ha™ (Figuras
17 e 18, respectivamente) quando comparados com os resultados do
tratamento sem adubacdo de cobertura. O mesmo nao ocorreu com a
produtividade vegetal (Figura 13). Cabe aqui comentar que a mortalidade de
cordeiros, fruto de partos gemelares, foi bastante alta apesar de nao ter sido
quantificada. Em geral, os valores de taxa de bocado (Tabela 9) séao
semelhantes aos 54 bocados por minutos encontrados por Silveira (2001).

Desta maneira, pode-se afirmar que a diferenca nas alturas de
manejo da pastagem nos tratamentos ndo causou limitagcdo na ingestéo de
forragem, ja que o tempo de pastejo e a taxa de bocado, que sdo duas das

caracteristicas comportamentais influenciadas diretamente pela limitagdo na
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oferta de forragem, estdo de acordo com os resultados obtidos na altura 6tima
de manejo do azevém conforme Silveira (2001).

Nao foi verificada a interacédo entre as avaliagdes, por entender que
a comparagdo comportamental entre tdo distintos estadios fisiologicos da
ovelha e do cordeiro ndo € valida. Soma-se a isso o fato de que nio poder-se-
ia atribuir tais variacbes aos tratamentos aplicados, mas sim a diferenca
fisiologica dos animais. Assim, optou-se por realizar apenas comparagdes
estatisticas dentro de cada avaliagdo.

5.6. Relacionando as caracteristicas morfogénicas e estruturais
da pastagem com o comportamento animal e as respostas
produtivas

As respostas produtivas, a morfogénese e o comportamento animal
sao variaveis de um ecossistema pastoril que ndo devem ser analisados
separadamente nos estudos de interagado planta-animal. O conhecimento dos
fluxos de crescimento, senescéncia e consumo torna-se uma premissa basica
para integrar os resultados obtidos na morfogénese vegetal com aqueles
avaliados no componente animal (caracteristicas comportamentais e
produtivas).

Os fluxos foram calculados a partir dos resultados nas avaliacdes
morfogénicas. Na primeira avaliacdo, os tratamentos apresentaram diferenca
significativa para os fluxos de crescimento, senescéncia e consumo (P=0,0003;
P=0,0083 e P=0,0859, respectivamente). Ja para a segunda avaliagdo n&o
houve diferengca significativa para nenhuma dessas variaveis do fluxo

(P=0,3760; P=0,3992 e P=0,4375, respectivamente). Os valores absolutos e as
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suas respectivas diferencas entre os tratamentos podem ser visualizados na
Tabela 10 e na Figura 24.
TABELA 10. Fluxos de crescimento, consumo e senescéncia e o saldo (kg

MS.ha) de azevém (Lolium multiflorum Lam.) submetidas a doses
de nitrogénio (kg.ha™) e pastejo por ovinos em duas avaliagdes

Tratamento 08 a 28 de agosto 21 de setembro a 02 de outubro
kg de N.ha™ Cresc. Cons. Senesc Saldo | Cresc. Cons. Senesc Saldo
Kg MS.ha™.dia™ kg MS.ha™ dia”
325 42,7 A* 26,1 A*™ 6,5A 10,1 A| 33,9 40,2 7,3 -13,5
175 253 B 242AB 32AB -22B| 31,3 28,7 4.6 -2,0
100 20,1 BC 187AB 4,0 B -2,6 B | 25,6 40,2 54 -19,9
25 95 C 13,7 B 22 B -64 B | 225 21,2 2,5 -1,9

* Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente (Tukey, 5%), para os fluxos
de crescimento, senescéncia e o saldo.

**Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem significativamente (Tukey, 10%), para o fluxo
de consumo.
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FIGURA 24. Fluxos de crescimento, consumo e senescéncia e o saldo (kg de MS.ha™") de azevém (Lolium multiflorum Lam.)
submetidas a doses de nitrogénio (kg.ha™') e pastejo por ovinos, em duas avaliacdes: A (08 a 28/08/2001) e B
(21/09/2001 a 02/10/2001). O circulo indica um elevado consumo no tratamento com 100 kg de N.ha™.
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Na primeira avaliacdo, o tratamento 325 kg de N.ha™' apresentou
fluxo de crescimento superior aos demais em decorréncia da maior TEF (ver
item 5.3.). Nao obstante, foi também o unico tratamento que apresentou saldo
positivo no balango. Os demais tratamentos apresentaram saldo negativo, em
consequéncia do desequilibrio entre crescimento e consumo, fato esse que
explica a redugao da altura da pastagem nesses tratamentos durante o periodo
experimental inicial (Figura 11). No fluxo de consumo pode-se perceber que a
diferenca entre o tratamento 325 kg de N.ha™' e os demais é bem menor que a
diferenca entre os mesmos para o fluxo de crescimento, 0 que comprova que o
elevado consumo nos tratamentos 25, 100 e 175 kg de N.ha™' penalizou as
alturas de manejo. A tendéncia do aumento de senescéncia com a dose de
nitrogénio, parece ter menos influéncia no saldo final, por ser quantitativamente
bem abaixo do consumo. Porém, a senescéncia foi determinante para o saldo
negativo nos tratamentos 100 e 175 kg de N.ha' na primeira avaliacdo e nos
tratamentos 25 e 175 kg de N.ha' da segunda avaliacdo, pois nestes o
consumo praticamente se equivaleu ao crescimento da forragem.

Para a segunda avaliagdo, o fluxo de crescimento apresentou a
mesma tendéncia da primeira, porém, a diferenga entre o tratamento 325 kg de
N.ha™' e os demais tratamentos reduziu. Isso ocorreu porque este tratamento foi
0 unico que n&o apresentou aumento nesta variavel quando comparado com a
primeira avaliagcdo, confirmando assim, que com a primeira aplicacao de N em
cobertura (aproximadamente 150 kg de N.ha™) ja foi suficiente para atingir o
potencial de crescimento para as condi¢gdes trabalhadas. Ja os demais

tratamentos aumentaram os valores absolutos em consequéncia da aplicagao
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da segunda dose de N em cobertura e do aumento na densidade de afilhos,
conforme discutido anteriormente (Figura 21).

Os valores de fluxo de crescimento sdo pouco inferiores aos obtidos
nas taxas de crescimento medidas nas gaiolas, mas os mesmos apresentaram
um grau de associagdo de 66% para a primeira avaliacdo e 70% para a
segunda avaliagao (Figura 25).

O fluxo de senescéncia apresentou sensivel aumento entre a
primeira e segunda avaliagdo, cerca de 1 kg de MS.ha™.dia™, sendo que este
pode estar relacionado com estadio fenoldgico da planta e com o aumento da
temperatura média. Entre os tratamentos, a tendéncia esta de acordo com os
dados de taxa de senescéncia discutido no item 5.3.3..

O fluxo de consumo merece destaque na discussado da interagao
planta-animal pela importancia nas respostas produtivas na pastagem e nos

animais e por ser o elo de ligagdo na interface entre ambos componentes.
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FIGURA 25. Grau de associacdo (R?) entre os métodos de avaliacdo de
acumulo de forragem (Afilhos e Gaiolas) em uma pastagem de
azevem (Lolium multiflorum Lam.) pastejado por ovinos, em duas
avaliagcdes A (08 a 28/08/2001) e B (21/09/2001 a 02/10/2001)

Na primeira avaliagcédo o fluxo de consumo aumentou com a dose de
nitrogénio. A taxa de lotagdo é indicada como a principal variavel determinante
deste efeito ja que o consumo por ovelha foi de 2,3% do P.V. (P=0,7669).
Porém na segunda avaliagdo o mesmo nao foi verificado. Nota-se na Figura 24
que o fluxo de consumo no tratamento 100 kg de N.ha™" foi muito elevado com
relagdo a primeira avaliacdo e também com relacdo aos demais tratamentos.
Isso confirma o que havia sido verificado na variavel ‘taxa de bocado’ nas
avaliacbes de comportamento animal (item 5.5.). Ou seja, o maior numero
ocasional de partos gemelares neste tratamento resultou em maior demanda
de nutrientes por parte das ovelhas, ocasionando maior taxa de bocado e, por
consequéncia maior consumo. Foi verificado um consumo de 2,4% do P.V.
neste tratamento, sendo superior aos demais (P=0,0032). Nesta ocasido o

tratamento de 25 kg de N.ha™ (1,8% P.V.) também foi superior aos tratamentos

de 175 e 325 kg de N.ha™" (1,3 e 1,3 % P.V.), que nao diferiram entre si. Essa
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diferenca se deve a diminuicdo da oferta de forragem entre os dois periodos,
que é resultado da inclusdo do cordeiro como demandante de forragem. Isso
significa que em um periodo relativamente curto de cerca de 30 dias, ha um
grande aumento na carga animal, o que resulta em um aumento geral do
consumo por area. Cabe salientar que os valores de consumo expressam
apenas o consumo de folhas.

A eficiéncia potencial de utilizacdo (EPU) n&do apresentou diferenca
significativa em nenhuma das avaliagbes (P=0,1099 e P= 0,5080 para a
primeira e segunda avaliagdo, respectivamente). A EPU refere-se a
comparacgao entre o fluxo de crescimento e o fluxo de senescéncia, ou seja, 0
quanto efetivamente do crescimento da pastagem pode ser utilizado para
pastejo sem que haja perda por senescéncia. Os valores meédios foram de 0,81
e 0,83 indicando alto EPU.

A eficiéncia real de utilizagdo (ERU) também nado apresentou
diferenca significativa para a primeira (P=0,1439) nem para a segunda
(P=0,4149) avaliacdo. A ERU demonstra o quanto do crescimento da pastagem
€ aproveitado para o pastejo, para tanto, os dados do fluxo de consumo séo
utilizados para comparagao com os dados do fluxo de crescimento. As médias
foram de 1,03 e de 1,16 para a primeira e segunda avaliag&do respectivamente.
Isso significa que apesar de uma alta EPU, o consumo foi maior que o
crescimento de forragem, o que resultou em saldos negativos.

O interessante das observagdes nos fluxos foi verificar a

complementaridade das avaliagbes de morfogénese e do comportamento



ingestivo de forma que podde-se comprovar aquilo verificado no componente

vegetal através das observacdes feitas no componente animal e vice e versa.
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6. CONCLUSOES

Com base nos dados apresentados pode-se concluir que houve
aumento linear de produtividade vegetal com o incremento de nitrogénio em
pastagem de azevém no intervalo estudado. Essa maior produtividade foi
decorrente da maior taxa de elongacédo das folhas e da maior densidade de
afilhos.

Nao houve respostas claras nas variaveis morfogénicas Taxa de
Surgimento de Folhas e Tempo de Vida da Folha em resposta ao nivel de
nitrogénio. O mesmo ocorreu com a variavel estrutural Numero de Folhas Vivas
por afilho. Entretanto, a alteracdo na estrutura da pastagem ficou evidenciada
com o aumento das variaveis Densidade de Afilhos e Comprimento Final da
Folha.

Houve respostas significativas para a produgéo de cordeiro por area,
decorrente da maior taxa de lotagao, porém o mesmo néo foi verificado para o
desempenho individual, ja que a oferta de forragem foi mantida similar em
todos os tratamentos.

As caracteristicas comportamentais das ovelhas e dos cordeiros néo
apresentaram reposta para o tempo de pastejo, tempo de ruminagao, tempo de
descanso e outras atividades com a dose de nitrogénio aplicado. A taxa de

bocado, por sua vez, apresentou respostas diferentes, porém o resultado ndo
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pode ser atribuido aos tratamentos, mas sim a maior ocorréncia casual de
partos gemelares.

Os fluxos de crescimento, de consumo e de senescéncia
apresentaram-se crescentes enquanto a pastagem se encontrava em pleno
desenvolvimento vegetativo, entretanto, o mesmo n&o foi verificado no final do
periodo experimental. As eficiéncias de utilizagcdo potencial e real nao
apresentaram reposta a dose de nitrogénio.

Os resultados obtidos na morfogénese e no comportamento animal
também foram verificados nos calculos de Fluxo. Isso comprova a
complementariedade entre as duas técnicas de avaliagdo, de forma que o
verificado no comportamento animal é reflexo do que ocorre na morfogénese e
vice-versa.

O estudo da interacéo planta-animal € por si s6 complexo, sobretudo
quando o sistema € submetido a adubag&o nitrogenada. Somam-se a isso a
sensibilidade das ovelhas prenhes e a fragilidade dos cordeiros. O resultado é
um sistema em que os fatores que nele interagem resultam em respostas
passiveis de serem observadas sob diversos aspectos. Entretanto, para
hipotese deste trabalho, conclui-se que a magnitude da diferenga estrutural,
causada pelas diferentes doses de nitrogénio, ndo afetou o comportamento

ingestivo e por consequéncia o desempenho animal.
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APENDICE 1. Efetivo ovino nos principais produtores mundiais de |4, no Brasil
e no Rio Grande do Sul.

Brasil (1) RS (1) ARGENTINA (2) URUGUAI (3) AUSTRALIA (4) NOVA  AFRICA DO
ZELANDIA (5)  SUL (6)
Cab. %  Cab. %  Cab. % Cab. % Cab. %  Cab. % Cab. %

1988 22409 1000 24.689 1000 1566 1000 64,6 1000 27,7 100
1989 24872 1007 1649 1053 60,6 938 296 106,9
1990 20,015 100,0 10,649 100,0 25245 1023 1731 1105 579 896 30 1083
1991 20,128 100,6 10,473 98,3 25611 1037 1632 1042 552 854 28,6 1032
1992 19,956 99,7 10,164 954 25.034 1014 1482 946 526 814 275 99,3

1993 18,008 90,0 9,511 89,3 18,436 82,3 24414 98,9 1381 882 503 77,9 257 928
1994 18,436 921 9,712 91,2 16,922 755 22.078 894 1326 84,7 495 766 259 935
1995 18,336 91,6 9,284 872 15,244 68,0 20.205 818 1209 772 488 755 244 88,1
1996 14,726 73,6 5542 52,0 14,323 63,9 19.747 80,0 1212 774 474 734 251 90,6
1997 14,534 726 5,240 49,2 13,198 58,9 18280 74,0 1202 76,8 468 724 292 1054

1998 14,268 71,3 5,144 483 0,0 16.495 66,8 11756 750 460 712 208 751
1999 13,704 61,2 14.491 58,7 1155 73,8 457 70,7 20,9 755
2000 13,562 60,5 13.198 53,5 1156 738 454 703 199 718
2001 452 70,0 19,7 711
2002~ 45 423

Fontes: (1) IBGE - Pequisa Pecuaria Municipal, Sistema de IBGE de Recuper¢do Automatica SIDRA
(2) INDEC  http://www.ruralarg.org.ar/institut_stocks.htm
(3) DICOSE http://www.sul.org.uy/
(4) Secretariado Uruguayo de la Lana en base a Australian Bureau of Statistics
http://www.sul.org.uy/
(5) http://www.sul.org.uy/ e http://www.woolgroup.co.nz/market_info/historical con.html
(6) Cape Wool  http://www.sul.org.uy/
* Estimativa FARSUL/FECOLA/FEBRALA
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APENDICE 2. Consumo total de nutrientes fertilizantes - Milhées de toneladas
de nutrientes, N + P,O5+K>0

Europa América América Oceania Africa Asia  Mundo

Norte Latina
1960/61 15,65 7,44 0,99 0,92 0,52 4,48 30,03
1970/71 35,22 16,37 2,91 1,43 1,25 11,97 69,15
1971/72 37,36 16,44 3,14 1,55 1,51 13,02 73,03
1972/73 39,80 17,14 3,83 1,84 1,63 14,54 78,79
1973/74 42,47 18,71 4,00 1,99 1,68 16,74 85,56
1974/75 41,98 17,25 4,42 1,28 1,76 15,43 82,12
1975/76 45,85 20,19 4,50 1,29 1,88 17,39 91,10
1976/77 4713 21,40 5,34 1,62 2,01 19,58 97,10
1977/78 48,04 20,23 6,14 1,64 1,98 23,88 101,96
1978/79 50,41 2217 6,29 1,82 2,02 26,26 108,98
1979/80 50,21 22,79 6,72 1,84 215 2956 113,26
1980/81 50,10 23,43 7,42 1,70 255 31,99 117,20
1981/82 50,74 21,40 6,31 1,70 2,78 33,05 115,99
1982/83 51,83 18,56 6,32 1,63 251 35,01 115,89
1983/84 55,36 22,09 5,73 1,72 235 3956 126,83
1984/85 55,56 22,15 7,40 1,79 251 4211 131,52
1985/86 57,52 20,25 7,44 1,60 2,62 40,00 12947
1986/87 59,12 19,47 8,58 1,58 259 41,26 132,59
1987/88 59,28 20,01 8,92 1,79 242 47,53 139,96
1988/89 59,36 19,87 8,73 1,73 259 53,10 145,35
1989/90 55,58 20,87 8,19 1,81 253 54,39 145,38
1990/91 47,86 20,66 7,99 1,54 256 57,54 138,24
1991/92 41,69 20,96 7,74 1,74 248 59,81 134,45
1992/93 32,04 21,28 7,76 1,98 2,51 59,89 125,51
1993/94 27,75 22,73 8,41 2,17 2,77 56,35 120,41
1994/95 25,36 21,65 9,09 2,41 251 6145 122,19
1995/96 25,26 22,58 8,75 2,57 224 68,14 129,56
1996/97 26,48 22,99 10,13 2,71 253 70,03 134,87
1997/98 26,07 22,88 11,03 2,87 251 71,78 137,14
1998/99 25,21 22,30 11,29 2,89 256 73,83 138,10
1999/00 24,67 22,25 10,99 3,09 264 76,75 140,38

2000/01 23,32 21,05 12,30 3,20 2,54 73,00 135,39
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APENDICE 3. Balanco Hidrico durante o periodo experimental. (EEA/UFRGS
2001)

Disponibilidade Hidrica (mm)

Déficit Hidrico (mm)

150 -

100 -

[¢)]
o
"

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Mai Mai Mai Jun Jun Jun Jul Jul Jul Ago AgoAgo Set Set Set Out Out Out Nov Nov Nov
Decéndios dos meses do ano
APENDICE 4. Déficit e excesso hidrico durante o periodo experimental.
(EEA/UFRGS 2001)
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APENDICE 5. Andlise de Solo da area experimental (média de 4 amostras
compostas) antes da implantagado da pastagem.

Argila| pH |Indice| P K M.O. Alyoc. | Catoc, | MG troc.
% H,O SMP | mg L Mg L % cmol L™ cmol,L" | Cmol,L™
17 5,2 6,4 7,2 112 1,9 0,9 2,6 1,1

Al+H CTC % SAT da CTC RELACOES
cmol, L™ cmol, L™ BASES Al Ca/Mg | Ca/K | Mg/K
2,7 6,7 60 13,3 2,3 10 41
S Zn Cu B Mn Fe Na
mg L mg L mg L mg L mg L’ % mg L’
9,5 1,3 0,9 0,7 21,0

APENDICE 6. Temperaturas médias (°C) e as somas térmicas (°C) utilizadas

para calcular as variaveis morfogénicas.

Primeira Avaliagao

Segunda Avaliagao

(08 a 28/08/2001) (21/09/2001 a 02/10/2001)
Dia Temperatura (°C) Dia Temperatura (°C)
08 14,5 21 18,6
09 16,2 22 19,2
10 17,6 23 19,8
11 18,2 24 21,6
12 17,2 25 20,4
13 17,6 26 19
14 18,5 27 15,3
15 18,7 28 17,2
16 18,8 29 18,5
17 18,7 30 19,9
18 22,0 1 17,5
19 14,4 2 18,9
20 14,0 3 17,9
21 11,8 4 18,0
22 13,3 5 18,7
23 12,4
24 14,9
25 16,1
26 19,3
27 17,8
28 15,0

> térmica 347 > térmica 281
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APENDICE 7. Taxa de acumulo de MS (kg de MS.ha™.dia™') em pastagem de

azevém (Lolium multiflorum Lam.) submetida a doses de
nitrogénio (kg de N.ha), média de 4 repeticdes, EEA-UFRGS,
2001.

Trat. 13/07-18/08 19/08-12/9 13/09-04/10 05/10-31/10 Media*
kg de N.ha™ kg de MS.ha™'.dia™
325 106,26 97,81 68,98 74,02 87,01
175 78,48 56,84 82,89 71,33 71,93
100 66,08 50,88 46,50 63,57 56,76
25 42,96 40,77 42,31 41,12 41,05
Média 73,45 61,58 60,11 62,51




120

APENDICE 8. Tabela de movimentacdo de ovelhas nas unidades experimentais.

ino//e

no/se

no/oL

no/g

no/y

ino/e

198/9¢

1es/G¢

1es/Le

1os/GL

1os/|

obe/ggz

10

obe/yg

10

obejzz

11

10

obe/Lz

11

10

obe/oz

11

10

obe/g|

11

10

obey|

10

10

obe/g|

10

10

10

obesz)

10

10

10

obey/L|

10

10

10

10
12

obe/ol

10

10

10

10
12

obe/g

10

10

10

10

10

10
12

obey;

10

10

10

10
10

10

10
12

obe/g

10

10

10

10
10

10

10
12

obe/g

10

10

10
10
10
10

10

10
12

Inf/0g

10
10
10
10
10
10
13
10
10
10
10

10
10
10
12

Inf/1z

10
10
10
10
10
10
13
10
10
10
10
12
10
10
10
12

Média dos tratamentos

10

10

10

10

10

10

11

11

11

10
10
10

11

10

11

10

11

oJia1y0d

oluswejel|

175 Pot 1
175 Pot 2
325 Pot 3
100 Pot 4

25 Pot 5

100 Pot 6
100 Pot 7
325 Pot 8

25 Pot 9

175 Pot 10

175 Pot 11

100 Pot 12

325 Pot 13

25 Pot 14

25 Pot 15

325 Pot 16

25
100
175
325
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APENDICE 9. Analises estatistica
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The GLM Procedure
Class Level Information

Class Levels values

TRAT 4 25 100 175 325

BLOCO 4 12

PERIOD 10 12 3 4 5678910
Number of observations 161

NOTE: Due to missing values, only 157 observations can be used in this analysis.

The GLM Procedure

Dependent variable: ALTURA (CM)

source

Model

Error
Corrected Total

Source

TRAT

BLOCO
PERIOD
TRAT*PERIOD

NOTE:

Sum of
DF squares Mean Square F value
42 1005.867884 23.949235 7.73
114 353.309568 3.099207
156 1359.177452
R-Square Coeff var ROOt MSE ALTURA Mean
0.740056 21.15188 1.760456 8.322930
DF Type III SS Mean Square F value
3 402.3599046 134.1199682 43.28
3 34.7870984 11.5956995 3.74
9 492.3150498 54.7016722 17.65
27 66.9551189 2.4798192 0.80

The GLM Procedure
Least Squares Means

ALTURA
TRAT LSMEAN
25 6.5224847
100 7.1805984
175 8.7900000
325 10.6975000

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for ALTURA

This test controls the Type I experimentwise error rate.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 114
Error Mean Square 3.099207

Critical value of Studentized Range 3.68733

Comparisons significant at the 0.05 level are indicated by ***.

Dependent
variable

ALTURA
ALTURA
ALTURA
ALTURA

pifference

TRAT Between Simultaneous 95%
Comparison Means Confidence Limits
325 - 175 1.9075 0.8811  2.9339
325 - 100 3.5078 2.4748  4.5407
325 - 25 4.2028 3.1630 5.2426
175 - 325 -1.9075 -2.9339 -0.8811
175 - 100 1.6003 0.5673  2.6332
175 - 25 2.2953 1.2555 3.3351
100 - 325 -3.5078 -4.5407 -2.4748 ¢
100 - 175 -1.6003 -2.6332 -0.5673 %=
100 - 25 0.6950 -0.3513 1.7413
25 - 325 -4.2028 -5.2426 -3.1630 %=
25 - 175 -2.2953 -3.3351 -1.2555 ¥=*=
25 - 100 -0.6950 -1.7413 0.3513
Power Analysis
sum of Least
squares significant
Source Type Alpha Power Number
BLOCO Type III 0.05 0.798 115
PERIOD Type III 0.05 0.999 48
TRAT Type III 0.05 0.999 46
TRAT*PERIOD Type III 0.05 0.658 301

122

Pr > F
<.0001

Pr > F
<.0001
0.0131
<.0001
0.7435
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MASSA DE FORRAGEM
The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levels values
TRAT 4 25 100 175 325
REP 4 1234
Number of observations 16
The GLM Procedure
pDependent variable: MASSA DE FORRAGEM (KG DE MS/HA)
Sum of
Source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 6 2493792.925 415632.154 6.24 0.0079
Error 9 599642.493 66626.944
Corrected Total 15 3093435.418
R-Square Coeff var RoOt MSE MASSA Mean
0.806156 13.30929 258.1220 1939.413
source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 2335722.003 778574.001 11.69 0.0019
REP 3 158070.923 52690.308 0.79 0.5289

The GLM Procedure
Least Squares Means

TRAT TAXAC LSMEAN MASSA LSMEAN

25 41.8700000 1450.05000
100 56.9875000 1802.02500
175 71.1400000 1998.65000
325 89.5100000 2506.92500

The GLM Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for MASSA DE FORRAGEM

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 66626.94
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 569.79

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 2506.9 4 325
B A 1998.7 4 175
B 1802.0 4 100
B 1450.1 4 25
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent variable: MS (MATERIA SECA TOTAL)
Analysis of variance
sum of Mean
source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 50340977 50340977 100.11 <.0001
Error 14 7040324 502880
Corrected Total 15 57381301
ROOT MSE 709.14051 R-square 0.8773
Dependent Mean 7947.57500 Adj R-Sq 0.8685
Coeff var 8.92273
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Parameter Estimates

Parameter standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t]
Intercept 1 5449.03929 306.25342 17.79 <.0001
TRAT 1 15.99063 1.59822 10.01 <.0001

The REG Procedure
Model: MODEL1

Dependent variable: GMDO (GANHO MEDIO DIARIO OVELHAS)

Analysis of variance

sum of Mean

source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 0.00306 0.00306 2.44 0.1409
Error 14 0.01758 0.00126
Corrected Total 15 0.02064

Root MSE 0.03544 R-Square 0.1482

Dependent Mean 0.05631 Adj R-Sq 0.0874

Coeff var 62.93405

Parameter Estimates

Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t
Intercept 1 0.03683 0.01531 2.41 0.0305
TRAT 1 0.00012467 0.00007987 1.56 0.1409

The REG Procedure
Model: MODEL1

Dependent variable: GMDC (GANHO MEDIO DIARIO CORDEIROS)

Analysis of variance

Sum of Mean

source DF squares sSquare F value Pr > F
Model 1 0.00128 0.00128 1.12 0.3084
Error 14 0.01598 0.00114
Corrected Total 15 0.01725

RoOt MSE 0.03378 R-Square 0.0739

Dependent Mean 0.24581 Adj R-5q 0.0078

Coeff var 13.74225

Parameter Estimates

Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t
Intercept 1 0.23324 0.01459 15.99 <.0001
TRAT 1 0.00008048 0.00007613 1.06 0.3084

The REG Procedure
Model: MODEL1

Dependent variable: GA (GANHO POR AREA)

Analysis of variance

Sum of Mean

source DF squares square F value Pr > F
Model 1 197569 197569 30.32 <.0001
Error 14 91225 6516.05237
Corrected Total 15 288794

RoOt MSE 80.72207 R-Square 0.6841

Dependent Mean 356.13125 Adj R-5g 0.6616

Coeff var 22.66638
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Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t]
Intercept 1 199.60595 34.86109 5.73 <.0001
TRAT 1 1.00176 0.18193 LI | <.0001
The REG Procedure
Model: MODELL
Dependent variable: LOT (LOTAGAO)
Analysis of variance
Sum of Mean
Source DF squares square F value Pr > F
model 1 232.32945 232.32945 34.42 <.0001
Error 14 94.48993 6.74928
Corrected Total 15 326.81938
Root MSE 2.59794 R-Square 0.7109
Dependent Mean 18.84375 Adj R-Sq 0.6902
Coeff var 13.78673
Parameter Estimates
. Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t
Intercept 1 13.47619 1.12196 12.01 <.0001
TRAT 1 0.03435 0.00586 5.87 <.0001
OFERTA DE FORRAGEM PROPOSTA 1
The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levels values
TRAT 4 25 100 175 325
BLOCO 4 1234
Number of observations 16
The GLM Procedure
Dependent variable: oFov (oferta de forragem considerando somente as ovelhas)
sum of
source DF sSquares Mean Square F value Pr > F
Madel 6 10.82810000 1.80468333 1.89 0.1881
Error 9 8.60800000 0.95644444
Corrected Total 15 19.43610000
R-Square Coeff var ROOT MSE OFOV Mean
0.557113 12.55027 0.977980 7.792500
source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 2.35695000 0.78565000 0.82 0.5142
BLOCO 3 8.47115000 2.82371667 2.95 0.0907
The GLM Procedure
Dependent variable: OFCO (Oferta de forragem considerando ovelhas e os cordeiros)
sum of
source DF squares Mean Square F value PP >k
Mode]l 6 5.61790000 0.93631667 1.98 0.1714
Error 9 4.25500000 0.47277778
Corrected Total 15 9.87290000
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R-Square Coeff var Root MSE OFCO Mean
0.569022 11.34166 0.687588 6.062500
source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 1.41425000 0.47141667 1.00 0.4374
BLOCO 3 4.20365000 1.40121667 2.96 0.0899
The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for OFOV
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 0.956444
Critical value of studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 2.1588
Means with the same Tletter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 8.1800 4 100
A 8.1600 4 325
A 7.5125 4 25
A 7.3175 4 175
The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for OFCO
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean square 0.472778
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 1.5178
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 6.3700 4 100
A 6.2725 4 325
A 6.0050 4 25
A 5.6025 4 175
The GLM Procedure
OFERTA DE FORRAGEM PROPOSTA 2
The GLM Procedure .
Class Level Information
Class Levels values
TRAT 4 25 100 175 325
BLOCO 4 1234
Number of observations 16
The GLM Procedure
Dependent variable: OF PERIODO 1
= 9 F value Pr > F
source DF squares Mean Square
Model 6 13.36273750 2.22712292 2.09 0.1546
Error 9 9.61155625 1.06795069
Corrected Total 15 22.97429375



'1

R-Square
0.581639
Source
TRAT
BLOCO

pependent variable: oF PERIODO 2

Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.492196
Source
TRAT
BLOCO
TRAT
25
100
175
325

Coeff var ROOt MSE OF1l Mean
10.76406 1.033417 9.600625
DF Type III SS Mean Square F value
3 6.51086875 2.17028958 2.03
3 6.85186875 2.28395625 2.14
The GLM Procedure
sum of
DF squares Mean Square F value
6 8.60013750 1.43335625 1.45
9 8.87285625 0.98587292
15 17.47299375
Coeff var RoOt MSE OF2 Mean
13.30200 0.992911 7.464375
DF Type III SS Mean Square F value
3 2.84151875 0.94717292 0.96
3 5.75861875 1.91953958 1.95

The GLM Procedure
Least Squares Means

OF1 LSMEAN OF2 LSMEAN
9.8325000 7.39500000
10.4525000 7.77750000
8.6975000 6.80500000
9.4200000 7.88000000

The GLM Procedure

Tukey's sStudentized Range (HSD) Test for OF PERIfODO 1

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 1.067951
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 2.2812

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping

r>rrpr

Mean N TRAT
10.4525 4 100
9.8325 4 25
9.4200 4 325
8.6975 4 175

The GLM Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for OF PERfoDO 2

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 0.985873
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 2.1918

Means with the same Tletter are not significantly different.

Tukey Grouping

>>rr

Mean N TRAT
7.8800 4 325
7.7775 4 100
7.3950 4 25
6.8050 4 175
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Pr > F
0.1799
0.1654

Pr > F
0.2944

Pr > F
0.4523
0.1926
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EFICIENCIA DE UTILIZAGAO DO NITROGENIO

Class

The GLM Procedure

Class Level Information
Levels values




TRAT 3 100
REP 4 1. 2
Number of observations
The GLM Procedure
pependent variable: EFMS

175 325
34
12
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Sum of
source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 5 589.8977500 117.9795500 4.66 0.0440
Error 6 151.9840500 25.3306750
Corrected Total 11 741.8818000
R-Square Coeff var RoOt MSE EFMS Mean
0.795137 26.25435 5.032959 19.17000
source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 2 92.6079500 46.3039750 1.83 0.2399
REP 3 497.2898000 165.7632667 6.54 0.0255
The GLM Procedure
pependent variable: EF GANHO ANIMAL (EFGA)
sum of
source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 5 4.92445000 0.98489000 11.92 0.0045
Error 6 0.49595000 0.08265833
Corrected Total 11 5.42040000
R-Square Coeff var ROOt MSE EFGA Mean
0.908503 30.26354 0.287504 0.950000
source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 2 2.23965000 1.11982500 13.55 0.0060
REP 3 2.68480000 0.89493333 10.83 0.0078
The GLM Procedure
Least Squares Means
TRAT EFMS LSMEAN EFGA LSMEAN
100 22.9875000 0.43250000
175 18.0650000 1.49000000
325 16.4575000 0.92750000
The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for EFMS
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 25.33067
Critical value of Studentized Range 4.33902
Minimum Significant Difference 10.919
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 22.988 4 100
A 18.065 4 175
A 16.458 4 325
The GLM Procedure
Tukey's studentized Range (HSD) Test for EFGA
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 0.082658
Critical value of Studentized Range 4.33902
Minimum Significant Difference 0.6237
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 1.4900 4 175
B A 0.9275 4 325
B 0.4325 4 100
AFILHOS REGRESSAO (1° AVALIACAO)
The REG Procedure
Model: MODEL1
Dependent variable: TEFD
Analysis of variance
sun. of gt F value Pr > F
source DF squares square
Model 1 0?00147 0.00147 31.98 <.0001
Error 14 0.00064325 0.00004595
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D
)
)
)
) corrected Total 15 0.00211
) ROOt MSE 0.00678  R-Square 0.6955
Dependent Mean 0.02169 Adj R-Sqg 0.6738
) Coeff var 31.24576
) Parameter Estimates
Parameter Standard
) variable DF Estimate Error t value Pr > |tl
Intercept 1 0.00820 0.00293 2.80 0.0142
B TRAT 1 0.00008639 0.00001528 5.66 <.0001
' The REG Procedure
) Model: MODELL
Dependent variable: TEFI
) Analysis of variance
) sum of Mean
Source DF squares square F value Pr > F
) Model 1 0.00149 0.00149 69.42 <.0001
Error 14 0.00030097 0.00002150
) Corrected Total 15 0.00179
' ROOt MSE 0.00464  R-Square 0.8322
) Dependent Mean 0.03774 Adj R-5qg 0.8202
) Coeff var 12.28631
: Parameter Estimates
3 Parameter standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t]
3 Intercept 1 0.02413 0.00200 12.05 <.0001
TRAT 1 0.00008707 0.00001045 8.33 <.0001
] The REG Procedure
Model: MODELL
3 Dependent variable: TSFI
g Analysis of variance
) sum of Mean
g Source DF squares square F value Pr > F
3 Model 1 0.00035904 0.00035904 3.25 0.0930
’ Error 14 0.00155 0.00011045
) Corrected Total 15 0.00191
. Root MSE 0.01051 R-Square 0.1884
2 Dependent Mean 0.03063  Adj R-5q 0.1305
9 Coeff var 34.31691
) Parameter Estimates
3 . Parameter Standard
‘ variable DF Estimate Error t value Pr > |tl
2 Intercept X 0.02395 0.00454 5.28 0.0001
TRAT i 0.00004270 0.00002369 1.80 0.0930
] The REG Procedure
i Model: MODEL1
) Dependent variable: TST
Analysis of variance
5 Sum of Mean
source DF squares square F value Pr > F
5 Model 2 0.00036418 0.00036418 5.00 0.0421
’ Error 14 0.00102 0.00007282
9 Corrected Total 15 0.00138
ROOt MSE 0.00853 R-Square 0.2632
9 Dependent Mean 0.02730 Adj R-Sq 0.2106
_ Coeff var 31.25806
7 Parameter Estimates
: Parameter Standard
S variable DF Estimate Error t value Pr > |t]
Intercept 1 0.02058 0.00369 5.58 <.0001
) TRAT 1 0.00004301 0.00001923 2.24 0.0421
é
b
8 PERFILHOS 1" avaliacdo
) The REG Procedure
Model: MODEL1 .
Z Dependent variable: NF (NUMERO DE FOLHAS)
o Analysis of variance
e
%
¢
5
3

|
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}
g
g
sum of Mean
’ Source DF squares Square F value Pr > F
) Model 1 1.22579 1.22579 15.16  0.0016
Error 14 1.13171 0.08084
g Corrected Total 15 2.35750
b
RoOt MSE 0.28432 R-Square 0.5200
9 Dependent Mean 4.43750 Adj R-Sq 0.4857
coeff var 6.40717
i
A Parameter Estimates
) . Parameter Standard
: variable DF Estimate Error t value Pr > |t]
4 Intercept 1 4.04762 0.12279 32.96 <.0001
1 TRAT 1 0.00250 0.00064078 3.89 0.0016
4 The REG Procedure
3 Model: MODEL1
4 Dependent variable: NFS (NUMERO DE FOLHAS SENESCENTES)
p Analysis of variance
& sum of Mean
N Source DF squares square F value Pr > F
9 Model 1 0.24445 0.24445 17.79  0.0009
3 Error 14 0.19233 0.01374
8 Corrected Total 15 0.43677
¥ Root MSE 0.11721 R-Square 0.5597
Dependent Mean 0.51875 Adj R-Sqg 0.5282
5] coeff var 22.59435
4 Parameter Estimates
4 Parameter Standard
3 variable DF Estimate Error t value Pr > |t
. Intercept 1 0.34464 0.05062 6.81 <.0001
A TRAT 1 0.00111 0.00026416 4,22 0.0009
: The REG Procedure
? Model: MODELL_
3 Dependent variable: NFV (NUMERO DE FOLHAS VERDES)
3 Analysis of variance
. sum of Mean
2 source DF Squares square F value Pr > F
37 Model 1 0.34502 0.34502 6.40 0.0240
Error 14 0.75436 0.05388
3 Corrected Total 15 1.09938
’
ROOt MSE 0.23213 R-Square 0.3138
B Dependent Mean 3.94375 Adj R-Sq 0.2648
4 Coeff var 5.88593
5]
3 Parameter Estimates
Parameter Standard
) variable DF Estimate Error t value Pr > |tl
4 Intercept 1 3.73690 0.10025 37.28 <.0001
5 TRAT 1 0.00132 0.00052315 2.53 0.0240
The REG Procedure
_ Model: MODEL1
Dependent variable: NFVE (NUMERO DE FOLHAS VERDES EM EXPANCAO)
! Analysis of variance
+3
-]
2
5)
£



Sum of Mean
Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 0.02353 0.02353 2.00 0.1790
Error 14 0.16461 0.01176
Corrected Total 15 0.18814
Root MSE 0.10843 R-Square 0.1251
Dependent Mean 1.62313 Adj R-Sg 0.0626
Coeff var 6.68062
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |tl
Intercept 1 1.67714 0.04683 35.81 <.0001
TRAT 1 -0.00034571 0.00024438 -1.41 0.1790
The REG Procedure
Model: MODEL1
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pependent variable: NFVC (NUMERO DE FOLHAS VERDES COMPLETAMENTE EXPANDIDAS)

Analysis of variance

sum of Mean
Source DF squares square F value Pr > F
Model 1 0.68740 0.68740 7.83 0.0142
Error 14 1.22957 0.08783
Corrected Total 15 1.91697
ROOt MSE 0.29636 R-Square 0.3586
Dependent Mean 2.31875 Adj R-Sq 0.3128
Coeff var 12.78084
Parameter Estimates
) Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |ti
Intercept 1 2.02679 0.12799 15.84 <.0001
TRAT 1 0.00187 0.00066791 2.80 0.0142
AFILHOS REGRESSAO (2° AVALIACAO)
The REG Procedure
Model: MODEL1 ;
Dependent variable: TEFD (2 AVALIAGAQ)
Analysis of variance
sum of Mean
Source DF squares square F value Pr > F
Model 1 0.00041140 0.00041140 12.34 0.0126
Error 6 0.00019997 0.00003333
Corrected Total 7 0.00061137
Root MSE 0.00577 R-Square 0.6729
Dependent Mean 0.02683 Adj R-Sq 0.6184
Coeff var 21.52143
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t]
Intercept 1 0.01672 0.00353 4.74 0.0032
TRAT 1 0.00006465 0.00001840 3.51 0.0126
The REG Procedure
Model: MODELL
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source D
Model

Error

Corrected Total

Root MSE

Dependent Mean

Coeff var

F
1
? 0.00021111

Dependent variable: TEFI (2 AVALIAGAO)
Analysis of variance

Sum of

squares

0.00085645

Mean
square
0.00085645
0.00003518

F value
24.34

0.00107
0.00593

0.03846
15.42196

0.8023
0.7693

R-Square
Adj R-Sq

Parameter Estimates

variable DF
Intercept 1
TRAT 1

Parameter
Estimate
0.02389
0.00009328

Standard
Error
0.00362
0.00001891

t value

source D
Model

Error

Corrected Total

ROOt MSE

Dependent Mean

Coeff var

Parameter

variable DF
Intercept 1

TRAT 1 0.

Source D
Model

Error

Corrected Total

Root MSE

Dependent Mean

Coeff var

Parameter

variable DF
Intercept 1
TRAT 1

source DF

Model
Error
Corrected Total

~NOW—

ROOt MSE
Dependent Mean
Coeff var

~NoHT

~NoH=T

6
0.00009152

The REG Procedure

Model: MODEL1

6.59
4.93

Dependent variable: TSFI (2 AVALIAGAO)

Analysis of variance
sum of Mean

square
0.00099830

0.00008623

Squares
0.00099830
0.00051737

0.00152

0.00929
0.03489
26.61675

R-Square
Adj R-Sq

Parameter Estimates

T standard
Estimate Error
0.01915 0.00567
00010070 0.00002960
The REG Procedure

Model: MODEL1

t value

F value
11.58

0.6587

0.6018

3.38
3.40

Dependent variable: TST (2 AVALIACAO)

Analysis of variance

sum of
squares
0.00082457
0.00064327
0.00147

0.01035
0.03266
31.70081

Mean
square
0.00082457
0.00010721

R-Square
Adj R-Sq

Parameter Estimates

Standard
Error
0.00632
0.00003300

The REG Procedure
Model: MODEL1

Estimate
0.0183

t value
2.90
2.77

F value
7.69

0.5618
0.4887

Pr >
0.0006
0.0026

Pr > F
0.0026

itl

Pr > F
0.0145

Pr > |tj
0.0149
0.0145

Pr > F
0.0323

Pr > |t]
0.0272
0.0323

pependent variable: NF (NUMERO DE FOLHAS)

Analysis of variance

sum of
squares

0.01289
0.71586
0.72875

Mean
Square

0.01289
0.11931

.34541
.81250
.17739

R-Square
Adj R-Sq

~NaO

F value
0.11

0.0177
-0.1460

Pr > F
0.7535
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variable DF
Intercept 1
TRAT 1

133

Parameter Estimates

Parameter Standard
Estimate Error t value Pr > |t
4.86905 0.21096 23.08 <.0001
-0.00036190 0.00110 -0.33 0.7535
The REG Procedure
Model: MODEL1

pependent variable: NFS (NUMERO DE FOLHAS SENESCENTES)

analysis of variance

Sum of Mean
Source DF squares square F value Pr > F
Model 1 0.01545 0.01545 0.60 0.4675
Error 6 0.15415 0.02569
Corrected Total 7 0.16960
ROOT MSE 0.16029 R-Square 0.0911
Dependent Mean 0.92500 Adj R-Sq -0.0604
Coeff var 17.32816
Parameter Estimates
. Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t]
Intercept 1 0.86310 0.09789 8.82 0.0001
TRAT 1 0.00039619 0.00051087 0.78 0.4675
The REG Procedure
Model: MODELL

Dependent variable: NFV (NUMERO DE FOLHAS VERDES)

source
Model

Error
Corrected Total

Root MSE
Dependent
Coeff var

variable DF

Intercept 1
TRAT 1

The REG Procedure

Dependent variable:

source
Model

Error
Corrected Total

ROOt MSE

Dependent Mean

Coeff var

Analysis of variance

sum of Mean
DF squares square F value Pr > F
1 0.03657 0.03657 0.42 0.5413
6 0.52343 0.08724
7 0.56000
0.29536 R-Square 0.0653
Mean 3.90000 Adj R-Sq -0.0905
7.57336
Parameter Estimates
Parameter Standard
Estimate Error t value Pr > |t
3.99524 0.18039 22.15 <.0001
-0.00060952 0.00094140 -0.65 0.5413
Model: MODEL1

NFVE (NUMERO DE FOLHAS VERDES EM EXPANGAO)

Analysis of variance

sum of Mean
DF squares square F value Pr > F
i 0.00165 0.00165 0.60 0.4684
6 0.01655 0.00276
7 0.01820
0.05252 R-Square 0.0907
1.36500 Adj R-Sqg -0.0608
3.84744
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Parameter Estimates

Parameter standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |tl
Intercept 1 1.38524 0.03208 43.19 <.0001
TRAT 1 -0.00012952 0.00016739 -0.77 0.4684

The REG Procedure
Model: MODEL1

pependent variable: NFVC (NUMERO DE FOLHAS VERDES COMPLENTAMENTE EXPANDIDAS)

Analysis of variance

sum of Mean
source DF Sguares Square F value Pr > F
Model 1 0.03984 0.03984 0.43 0.5372
Error 6 0.55851 0.09308
Corrected Total 7 0.59835
Root MSE 0.30510 R-Square 0.0666
Dependent Mean 2.56750 Adj R-Sqg -0.0890
Coeff var 11.88308
Parameter Estimates
Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept il 2.66690 0.18634 14.31 <.0001
TRAT 1 -0.00063619 0.00097243 -0.65 0.5372

DENSIDADE DE PERFILHO REGRESSOES

The REG Procedure
Model: MODEL1 )
Dependent variable: DENSIDADE DE AFILHOS 1*' AVALIACAO

Analysis of variance

Sum of Mean

Source DF squares Square F value Pr > F
Model 1 8051525 8051525 68.36 <.0001
Error 14 1648941 117782
Corrected Total 15 9700466

RoOt MSE 343.19311 R-Square 0.8300

Dependent Mean 3642.50000 Adj R-Sg 0.8179

Coeff var 9.42191

Parameter Estimates

Parameter Standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |tj
Intercept 1 2643.27381 148.21332 17.83 <.0001
TRAT 1 6.39505 0.77347 8.27 <.0001

The REG Procedure
Model: MODEL1 )
Dependent variable: DENSIDADE DE AFILHOS 2* AVALIACAO

analysis of variance

Sum of Mean
Source DF squares square F value Pr > F
Model 1 1619058 1619058 7.50 0.0160
Error 14 3023197 215943
Corrected Total 15 4642254
ROOt MSE 464.69627 R-Square 0.3488
Dependent Mean 4343.18750 Adj R-Sqg 0.3022
Coeff var 10.69943
 J
)
)
9

i
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Parameter Estimates
Parameter standard
variable DF Estimate Error t value Pr > |t|
Intercept 1 3895.10714 200.68635 19.41 <.0001
TRAT 1 2.86771 1.04731 2.74 0.0160
DENSIDADE DE MATERIA SECA
The GLM Procedure
Dependent vVariable: DENSMS
sum of
Source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 6 4773.01375 795.50229 1.19 0.3911
Error 9 6020.67062 668.96340
Corrected Total 15 10793.68437
R-Square Coeff var Root MSE DENSMS Mean
0.442204 10.60530 25.86433 243.8813
Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 3157.331875 1052.443958 1.57 0.2627
BLOCO 3 1615.681875 538.560625 0.81 0.5220
The GLM Procedure
Least Squares Means
DENSMS
TRAT LSMEAN
25 245.225000
100 265.675000
175 227.575000
325 237.050000
The GLM Procedure
. Tukey's Studentized Range (HSD) Test for DENSMS
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 668.9634
Critical value of studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 57.094
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 265.68 4 100
A 245.23 4 25
A 237.05 4 325
A 227.58 4 175
COMPORTAMENTO INGESTIVO (ATIVIDADES) 1" E 2° AVALIACAO
The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levels values
TRAT 4 25 100 175 325
BLOCO 4 1234
Number of ohservations 16
The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO PASTEJO OVELHAS 1 £
Sum o
Source DF Squares Mean Square F value Pr > F
Model 6 34108.37500 5684.72917 3.11 0.0620
Error 9 16467.56250 1829.72917
Corrected Total 15 50575.93750
R-Square coeff var Root MSE TPO1 Mean
0.674399 12.38294 42.77533 345.4375
Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 16668.18750 5556.06250 3.04 0.0855
BLOCO 3 17440.18750 5813.39583 3.18 0.0777

The GLM Procedure

Dependent variable: TEMPO DE RUMINACAO DE OVELHAS 1



sum of
Source DF squares Mean Square F value
Model 6 9198. 50000 1533.08333 1.04
Error 9 13245.25000 1471.69444
Corrected Total 15 22443.75000
R-Square Coeff var ROOt MSE TRO1 Mean
0.409847 33.25042 38.36267 115.3750
source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 2104.250000 701.416667 0.48
BLOCO 3 7094.250000 2364.750000 1.61
The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO DE DESCANSO DE OVELHAS 1 £
sum o
Source DF squares Mean Square F value
Model 6 17924 .87500 2987.47917 1.51
Error 9 17820.56250 1980.06250
Corrected Total 15 35745.43750
R-Square Coeff var Root MSE TDO1 Mean
0.501459 17.92012 44.,49789 248.3125
Source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 13286.18750 4428.72917 2.24
BLOCO 3 4638.68750 1546.22917 0.78
The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO DE OUTRAS ATIVIDADES DE OVEkHAS 1
Sum o
Source DF squares Mean Square F value
Model 6 115.8750000 19.3125000 0.85
Error 9 203.5625000 22.6180556
Corrected Total 15 319.4375000
R-Square coeff var Root MSE TOO1l Mean
0.362747 71.11543 4.755844 6.687500
source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 77.68750000 25.89583333 1.14
BLOCO 3 38.18750000 12.72916667 0.56
) The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO PASTEJO CORDEIROS 1 .
Sum o
Source DF squares Mean Square F value
Model 6 30581.50000 5096.91667 1.12
Error 9 40822.25000 4535.80556
Corrected Total 1.5 71403.75000
R-Square coeff var ROOT MSE TPC1l Mean
0.428290 47.22061 67.34839 142.6250
source DF Type III SS Mean square F value
TRAT 3 20803.25000 6934.41667 1.53
BLOCO 3 9778.25000 3259.41667 0.72
The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO RUMINAGAO CORDEIROS 1 £
sum o
Source DF sSquares Mean Square F value
Mode]l 6 3.37500000 0.56250000 1.00
Error 9 5.06250000 0.56250000
Corrected Total 15 8.43750000
R-Square Coeff var ROOt MSE TRC1 Mean
0.400000 400.0000 0.750000 0.187500
Source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 1.68750000 0.56250000 1.00
BLOCO 3 1.68750000 0.56250000 1.00
The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO DESCANSO CORDEIROS 1 -
sum o
Source DF squares Mean Square F value
Model 6 35012.3750 5835.3958 0.52
Error 9 100629.0625 11181.0069
Corrected Total 15 135641.4375
R-Square Coeff var ROOT MSE TDC1 Mean
0.258124 23.07166 105.7403 458.3125
source DF Type III SS Mean Square F value
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Pr > F
0.4587

Pr > F
0.7063
0.2553

Pr > F
0.2778

Pr > F
0.3825
0.6530

Pr > F
0.4198

Pr > F
0.2729
0.5655

Pr > F

0.4799

Pr > F
0.4363
0.4363

Pr > F
0.7791

Py 3 F




b
’
b TRAT 3 8106.68750 2702.22917 0.24
» BLOCO 3 26905.68750 8968.56250 0.80
. The GLM Procedure
Q pependent variable: TEMPO OUTRAS ATIVIDADES CORDEIROSfl
Sum o
Source DF squares Mean Square F value
c Model 6 17848.50000 2974.75000 0.64
Error 9 41691.25000 4632.36111
A Corrected Total 15 59539.75000
) R-Square Coeff var ROOT MSE TOC1 Mean
e 0.299775 106.5541 68.06145 63.87500
source DF Type III SS Mean Square F value
» TRAT 3 6466.25000 2155.41667 0.47
‘ BLOCO 3 11382.25000 3794.08333 0.82
) The GLM Procedure
» Dependent variable: TEMPO PASTEJO OVELHAS 2
sum of
) Source DF squares Mean Square F value
Model 6 14976. 50000 2496.08333 0.37
Error 9 60584.50000 6731.61111
d Corrected Total 15 75561.00000
$ R-Square coeff var ROOT MSE TPO2 Mean
> 0.198204 17.42887 82.04640 470.7500
source DF Type III S5 Mean Square F value
) TRAT 3 6879.500000 2293.166667 0.34
BLOCO 3 8097.000000 2699.000000 0.40
$ The GLM Procedure
] Dependent variable: TEMPO DE RUMINAGAO DE OVELHAS 2
sum of
) Source DF squares Mean Square F value
Model 6 23388.37500 3898.06250 1.37
Q Error 9 25563.06250 2840.34028
Corrected Total 15 48951.43750
9 R-Square Coeff var RoOOt MSE TROZ2 Mean
3 0.477787 30.33502 53.29484 175.6875
source DF Type III SS Mean Square F value
] TRAT 3 1337.68750 445.89583 0.16
BLOCO 3 22050.68750 7350.22917 2.59
3 The GLM Procedure
9 Dependent variable: TEMPO DE DESCANSO DE OVELHAS 2
3 sum of
Source DF Squares Mean Square F value
3 Model 6 14983.87500 2497 .31250 0.66
Error 9 34090.56250 3787.84028
4 Corrected Total 15 49074.43750
3 R-Square Coeff var RoOt MSE TDO2 Mean
0.305330 88.15818 61.54543 69.81250
] Source DF Type III SS Mean Square F value
; TRAT 3 12651.18750 4217.06250 1.11
BLOCO 3 & 2332.68750d 777.56250 0.21
The GLM Procedure
?
s Dependent variable: TEMPO DE OUTRAS ATIVIDADES DE OVELHAS 2
sum o
source DF squares Mean Square F value
Q Model 6 501.500000 83.583333 0.68
y et o 2 B e
orrected Tota .
) R-Square Coeff var ROOT MSE TO0Z2 Mean
0.310767 97.73015 11.11680 11.37500
)
< source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 17.2500000 5.7500000 0.05
3 BLOCO 3 484.2500000 161.4166667 1.31
L The GLM Procedure
) Dependent variable: TEMPO PASTEJO CORDEIROS 2
¥ ]
»
»
»
e ]

V
?
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0.8652
0.5234

Pr > F
0.6963

Pr > F
0.7136
0.5153

Pr > F
0.8801

Pr > F
0.7967
0.7558

Pr > F
0.3211

Pr>F
0.9225
0.1176

Pr > F
0.6847

Pr > F
0.9858
0.3313



:

sum of
Source DF squares Mean Square F value
Model 6 17470.37500 2911.72917 0.87
Error 9 30021.56250 3335.72917
Corrected Total 15 47491.93750
R-Square Coeff var ROOt MSE TPC2 Mean
0.367860 17.80182 57.75577 324.4375
Source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 10952.18750 3650.72917 1.09
BLOCO 3 6518.18750 2172.72917 0.65
The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO RUMINACAO CORDEIROS 2 i
Sum o
Source DF squares Mean square F value
Model 6 13201.00000 2200.16667 0.80
Error 9 24791.00000 2754.55556
Corrected Total 15 37992.00000
R-Square Coeff var RoOt MSE TRC2 Mean
0.347468 71.89570 52.48386 73.00000
Source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 639.50000 213.16667 0.08
BLOCO 3 12561.50000 4187.16667 1.52
The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO DESCANSO CORDEIROS 2
sum of
Source DF squares Mean Square F value
Model 6 22415.00000 3735.83333 0.49
Error 9 69217.00000 7690.77778
Corrected Total 15 91632.00000
R-Square coeff var ROOt MSE TDCZ2 Mean
0.244620 31.83197 87.69708 275.5000
source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 19130.00000 6376.66667 0.83
BLOCO 3 3285.00000 1095.00000 0.14
The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO OUTRAS ATIVIDADES CORDEIROSfZ
Sum o
Source DF squares Mean Square F value
Model 6 3854.000000 642.333333 0.99
Error 9 5858.000000 650.888889
Corrected Total 15 9712.000000
R-Square Coeff var Root MSE TOC2 Mean
0.396829 56.07148 25.51252 45.50000
Source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 1678.500000 559.500000 0.86
BLOCO 3 2175.500000 725.166667 1.11
i The GLM Procedure
Dependent variable: NUMERO DE MAMADAS 1
sum of
source DF Squares Mean Square F value
Model 6 8598.00000 1433.00000 2.09
Error 9 6166.00000 685.11111
Corrected Total 15 14764.00000
R-Square coeff var Root MSE MAC1 Mean
0.582363 73.73134 26.17463 35.50000
Source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 5550.500000 1850.166667 2.70
BLOCO 3 3047.500000 1015.833333 1.48
The GLM Procedure
Dependent variable: NUMERO DE MAMADAS 2
Sum of
Source DF squares Mean Square F value
Model 6 213.0000000 35.5000000 2.06
Error 9 154.7500000 17.1944444
Corrected Total 15 367.7500000
R-Square Coeff var Root MSE MAC2 Mean
0.579198 45.44239 4.146618 9.125000
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Pr.>F
0.5497

Pr > F
0.4004
0.6018

Pr > F
0.5943

Pr > F
0.9707
0.2749

Pr > F
0.8040

Pr > F
0.5105
0.9320

Pr > F
0.4867

Pr > F
0.4964
0.3933

Pr > F
0.1537

Pr > F
0.1084
0.2839

Pr > F
0.1578
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source
TRAT
BLOCO

TPOl LSMEAN TRO1 LSMEAN

380.000000
370.000000
333.500000
298.250000

TDC1 LSMEAN
455.000000
482.500000
423.250000
472.500000

TPC2 LSMEAN
302.500000
364.000000
332.000000
299.250000

124.750000

95.750000
121.000000
120.000000

TOC1 LSMEAN
71.7500000
30.0000000
82.7500000
71.0000000

TRC2 LSMEAN
70.0000000
70.7500000
83.7500000
67.5000000

Alpha
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DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
3 76.7500000 25.5833333 1.49 0.2826

3 136.2500000 45.4166667 2.64 0.1131

The GLM Procedure
Least Squares Means

TDO1 LSMEAN TOO1 LSMEAN TPC1 LSMEAN TRC1 LSMEAN
207.500000 3.00000000 163.250000 -0.00000000
243.250000 8.50000000 180.750000 -0.00000000
254.250000 7.00000000 141.500000 -0.00000000
288.250000 8.25000000 85.000000 0.75000000
TPOZ2 LSMEAN TROZ2 LSMEAN TDO2 LSMEAN TOO2 LSMEAN
473.750000 160.000000 58.750000 10.0000000
497 .500000 182.500000 76.750000 10.7500000
472.500000 179.000000 33.250000 12.2500000
439.250000 181.250000 110. 500000 12.5000000
TDC2 LSMEAN TOC2 LSMEAN MAC1 LSMEAN MAC2 LSMEAN
274.500000 43.2500000 25.0000000 12.0000000
296.500000 29.7500000 24.0000000 6.0000000
220.000000 53.0000000 67.7500000 8.5000000
311.000000 56.0000000 25.2500000 10.0000000

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO PASTEJO OVELHAS 1

II error rate than REGWQ.

Error Degrees of Freedom
Error Mean Square
Ccritical value of Studentized Range
Minimum Significant Difference

0.05

9
1829.729
4,41490
94.424

Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping

Mean N TRAT
A 380.00 4 25
A 370.00 4 100
A 333.50 4 175
A 298.25 4 325

The GLM Procedure

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 1471.694

critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 84.684

Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping
A

Mean N TRAT
124.75 4 25

A 121.00 4 175

A 120.00 4 325

A 95.75 4 100

The GLM Procedure

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

. Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO RUMINACAO OVELHAS 1
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO DESCANSO OVELHAS 1

higher Type

Alpha

II error rate than REGWQ.

Error Degrees of Freedom
Error Mean Square
Ccritical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference

Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping
A

0.05
9

1980.063

98.227
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Mean N TRAT
288.25 4 325
A 254.25 4 175
A 243.25 4 100
A 207.50 4 25

The GLM Procedure

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO OUTRAS ATIVIDADES OVELHAS 1

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
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II error rate than REGWQ.

Alpha

Error Degrees of Freedom

Error Mean Ssquare

Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference

Means with the same letter are not significantly different.
TRAT

Tukey Grouping

>>>Pr

The GLM Procedure

Mean

8.500
8.250
7.000
3.000

N

4
4
4
4

100
325
175
25
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Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO PASTEJO CORDEIROS1

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha

Error Degrees of Freedom

Error Mean Square

9
4535.806

critical value of Studentized Range

Minimum Significant Difference
Means with the same letter are not significantly different.
TRAT

Tukey Grouping Mean
A 180.75
A 163.25
A 141.50
A 85.00

N

4
4
4
4
The GLM Procedure

100
25

175
325

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO RUMINACAO CORDEIROS 1

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha

Error Degrees of Freedom

Error Mean Square

Ccritical value of Studentized Range

Minimum Significant Difference

Means with the same letter are not significantly different.
TRAT

Tukey Grouping
A

0.
A 0.
A 0.
A 0.

Mean
7500
0000
0000
0000

N
4
4
4
4
The GLM Procedure

325
25

175
100

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO DESCASO CORDEIROS 1

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha

Error Degrees of Freedom
Error Mean Square
Critical value of Studentized Range
Minimum Significant Difference
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 482.50 4 100
A 472.50 4 325
A 455.00 4 25
A 423.25 4 175

The GLM Procedure

9

11181.01

4.41490
23

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO OUTRAS ATIVIDADES CORDEIROS 1

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha

Error Degrees of Freedom

Error Mean Square

Critical value of studentized Range

Minimum Significant Difference

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean
A 82.75
A 71.75
A 71.00

;

N
4
4
4

4632.361
4.41490

TRAT
1¢5
25
325
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A 30.00 4 100
The GLM Procedure

. Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO PASTEJO OVELHAS 2
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 6731.611
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant pifference 181.11
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 497.50 4 100
A 473.75 4 25
A 472.50 4 175
A 439.25 4 325

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TRO2

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 2840.34
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 117.65
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT

A 182.50 4 100

A 181.25 4 325

A 179.00 4 175

A 160.00 4 25

The GLM Procedure

. Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO DESCANSO OVELHAS 2
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 3787.84
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 135.86
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT

A 110.50 4 325

A 76.75 4 100

A 58.75 4 25

A 33.25 4 175

The GLM Procedure
Tukey's studentized Range (HSD) Test for TEMPO OUTRAS ATIVIDADES OVELHAS 2

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 123.5833
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 24.54
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 12.500 4 325
A 12.250 4 175
A 10.750 4 100
A 10.000 4 25

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO PASTEJO CORDEIROS 2
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean square 3335.729
Critical value of studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 127.49
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Means with the same letter are not significantly different.
T

Tukey Grouping Mean N RAT
A 364.00 4 100
A 332.00 4 175
A 302.50 4 25
A 299.25 4 325

The GLM Procedure
Tuke%'s studentized Range (HSD) Test for TEMPO RUMINAGAO CORDEIROS 2
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean square 2754.556
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 115.86
Means with the same Tletter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT

A 83.75 4 175

A 70.75 4 100

A 70.00 4 25

A 67.50 4 325

The GLM Procedure
. Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO DESCANSO CORDEIROS 2
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 7690.778
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 193.59
Means with the same Tetter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 311.00 4 325
A 296.50 4 100
A 274.50 4 25
A 220.00 4 175

The GLM Procedure

Tukey's studentized Range (HSD) Test for TEMPO OUTRAS ATIVIDAEDS CORDEIROS 2
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 650.8889
critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 56.318
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 56.00 4 325
A 53.00 4 175
A 43.25 4 25
A 29.75 4 100

The GLM Procedure

. Tukey's Studentized Range (HSD) Test for NUMERO DE_MAMADAS 1
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 685.1111
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 57.779
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 67.75 4 175
A 25.25 4 325
A 25.00 4 25
A 24.00 4 100

The GLM Procedure



.

|

L 143
' ) Tukey's Studentized Range (HSD) Test for NUMERO DE MAMADAS 2
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
' higher Type
' II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
'] Error Degrees of Freedom 9
Error Mean square 17.19444
] Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 9.1534
' Means with the same Tetter are not significantly different.
. Tukey Grouping Mean N TRAT
A 12.000 4 25
' A 10.000 4 325
A 8.500 4 175
. A 6.000 4 100 .
3 COMPORTAMENTO INGESTIVO (ATIVIDADES) 3 AVALIACAO
The GLM Procedure
B Class Level Information
Class Levels values
' TRAT 4 25 100 175 325
REP 3 123
. Number of observations 12
. The GLM Procedure
pDependent variable: TEMPO PASTEJO OVELHAS 3
' sum of
DF squares Mean Square F value Pr > F
. 5 7683.08333 1536.61667 1.11 0.4415
6 8275.83333 1379.30556
Corrected Total 11 15958.91667
' R-Square Coeff var Root MSE TPO3 Mean
. 0.481429 7.811885 37.13900 475.4167
DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
. 3 1366.916667 455.638889 0.33 0.8042
2 6316.166667 3158.083333 2.29 0.1824
"] The GLM Procedure
@ Dependent variable: TEMPO RUMINAGAO OVELHAS 3 :
sum o
. DF squares Mean Square F value Pr > F
5 2599.83333 519.96667 0.42 0.8200
‘ 6 7420.83333 1236.80556
Corrected Total 11 10020.66667
‘ R-Square Coeff var ROOt MSE TRO3 Mean
‘ 0.259447 22.49568 35.16825 156.3333
‘ DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
3 988.666667 329.555556 Q.27 0.8475
b 1611.166667 805.583333 0.65 0.5546
‘ The GLM Procedure
. Dependent variable: TEMPO DESCANGO OVELHAS 3
3 sum of
A DF squares Mean Square F value Pr > F
e 5 10463.83333 2092.76667 0.86 0.5560
6 14592.83333 2432.13889
49 Corrected Total 11 25056.66667
i R-Square Coeff var Root MSE TDO3 Mean
i 0.417607 35.56494 49.31672 138.6667
* DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
o TRAT 3 4560.666667 1520.222222 0.63 0.6246
REP 2 5903.166667 2951.583333 1.21 0.3609
4‘ The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO OUTRAS ATIVIDADES OVELHAS 31:
. Sum o
9 source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 5 989.333333 197.866667 0.68 0.6554
o Error 6 1745.333333 290. 888889
f Corrected Total 11 2734 .666667
< R-Square Coeff var ROOt MSE TOO3 Mean
- ) 0.361775 86.72270 17.05547 19.66667
2 Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
9
9
: ]
0
9



)
)
)
)
) TRAT 3 384.6666667 128.2222222 0.44
REP 2 604.6666667 302.3333333 1.04
, The GLM Procedure
’ Dependent variable: TEMPO PASTEJO CORDEIROS 3 £
sum o
) Source DF squares Mean Square F value
Model 5 16204.91667 3240.98333 0.94
y Error 6 20771.33333 3461.88889
’ Corrected Total 11 36976.25000
R-Square Coeff var ROOt MSE TPC3 Mean
V 0.438252 13.90143 58.83782 423.2500
. source DF Type III S5 Mean Square F value
TRAT 3 2180.91667 726.97222 0.21
) REP 2 14024.00000 7012.00000 2.03
The GLM Procedure
1 Dependent variable: TEMPO RUMINAGAC CORDEIROS 3
3 sum of
Source DF squares Mean square F value
) Model 5 2689.583333 537.916667 0.84
. Error 6 3859.333333 643.222222
) Corrected Total 11 6548.916667
) R-Square coeff var ROOt MSE TRC3 Mean
) 0.410691 31.86826 25.36183 79.58333
| source DF Type III SS Mean Square F value
0] TRAT 3 872.916667 290.972222 0.45
REP 2 1816.666667 908.333333 1.41
9 The GLM Procedure
) Dependent variable: TEMPO DESCANGO CORDEIROS 3 ¢
sum o
) Source DF squares Mean Square F value
Model 5 10232.16667 2046.43333 2.69
) Error 6 4559.50000 759.91667
Corrected Total 11 14791.66667
) R-Square coeff var Root MSE TDC3 Mean
) 0.691752 10.77521 27.56659 255.8333
Source DF Type III SS Mean Square F value
bl TRAT 3 6399.000000 2133.000000 2.81
REP 2 3833.166667 1916.583333 2.52
) The GLM Procedure
Dependent varijable: TEMPO OUTRAS ATIVIDAES CORDEIROS 2
3 sum o
Source DF squares Mean Square F value
) Model 5 858.500000 171.700000 0.51
Error 6 2009.500000 334.916667
3 Corrected Total 11 2868.000000
) R-Square coeff var ROOt MSE TOC3 Mean
: 0.299338 73.20291 18.30073 25.00000
3 sSource DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 696.0000000 232.0000000 0.69
3 REP 2 162.5000000 81.2500000 0.24
i The GLM Procedure
3 Dependent variable: NUMERO DE MAMADAS 3 &
sum o
2 source DF squares Mean Square F value
model 5 207.5833333 41.5166667 2.41
i3 Error 6 103.3333333 17.2222222
f Corrected Total 11 310.9166667
i3
ol R-Square Coeff var RoOt MSE TMAC3 Mean
i3 0.667649 63.03747 4.149967 6.583333
i3 source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 66.9166667 22.3055556 1.30
) REP 2 140. 6666667 70.3333333 4.08
The GLM Procedure
® Least Squares Means
_ TRAT TPO3 LSMEAN TRO3 LSMEAN TDO3 LSMEAN TOO3 LSMEAN TPC3 LSMEAN
» 25 461.666667 143.333333 170.000000 15.0000000 431.666667
B
2
D
D
x|

f
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0.7323
0.4097

Pr > F
0.5188

Pr > F
0.5684

Pr > F
0.7251
0.3143

Pr > F
0.1299

Pr > F
0.1305
0.1603

Pr > E
0.7598

Pr > F
0.5892
0.7919

Pr > F
0.1571

Pr > F
0.3590
0.0760

TRC3 LSMEAN
80.0000000C
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100 476.666667
175 491.333333
325 472.000000

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate,

higher Type

NOTE: This test controls the T

higher Type

165.000000 131.666667 16.6666667 400.000000
164.666667 116.666667 17.6666667 432.333333
152.333333 136.333333 29.3333333 429.000000

TRAT TDC3 LSMEAN TOC3 LSMEAN TMAC3 LSMEAN
25 260.000000 15.0000000 3.3333333
100 290.000000 21.6666667 6.6666667
175 247.000000 27.6666667 10.0000000
325 226.333333 35.6666667 6.3333333

The GLM Procedure
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71.6666667
73.3333333
93.3333333

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO PASTEJO OVELHAS 3

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 1379.306
Critical value of Studentized Range 4.89559
Minimum Significant pifference 104.97
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 491.33 3 175
A 476.67 3 100
A 472.00 3 325
A 461.67 3 25

The GLM Procedure

but it generally has a

Tukey's sStudentized Range (HSD) Test for TEMPO RUMINACAO OVELHAS 3

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 1236.806
Critical value of Studentized Range 4.89559
Minimum Significant pifference 99.402
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 165.00 3 100
A 164.67 3 175
A 152.33 3 325
A 143.33 3 25

The GLM Procedure

ype I experimentwise error rate, but it generally has a

Tukey's studentized Range (HSD) Test for TEMPO DESCANSO OVELHAS 3

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 2432.139
Critical value of Studentized Range 4.89559
Minimum Significant pifference 139.39
Means with the same Tetter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 170.00 3 25
A 136.33 3 325
A 131.67 3 100
A 116.67 3 175

The GLM Procedure

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO OUTRAS ATIVIDADES OVELHAS 3

higher Type

h

igher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 290.8889
Critical value of Studentized Range 4.89559
Minimum Significant Difference 48.207
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 29.33 3 325
A 17.67 3 175
A 16.67 3 100
A 15.00 3 25

The GLM Procedure

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

Tukey's sStudentized Range (HSD) Test for TEMPO PASTEJO CORDEIROS 3

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
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II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 3461.889
Critical value of Studentized Range 4.89559

Minimum Significant pifference . 166.3
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 432.33 3 175
A 431.67 3 25
A 429.00 3 325
A 400.00 3 100

The GLM Procedure
Tukez's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO RUMINACAO CORDEIROS 3
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 6

Error Mean Square 643.2222

Critical value of Studentized Range 4.89559
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Minimum Significant Difference 71.684
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
) A 93.33 3 325
A 80.00 3 25
) A 73.33 3 175
A 71.67 3 100
) The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO DESCANSO CORDEIROS 3
; NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
d higher Type
; II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
) Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 759.9167

Critical value of Studentized Range 4.89559
Minimum Significant Difference ~  77.916
Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 290.00 3 100
A 260.00 3 25
A 247.00 3 175
A 226.33 3 325

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO OUTRAS ATIVIDADES CORDEIROS 3
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 334.9167
Critical value of Studentized Range 4.89559

Minimum Significant pifference 51.726
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 35.67 3 325
A 27.67 3 175
A 21.67 3 100
A 15.00 3 25

The GLM Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for NUMERO DE MAMADAS 3
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05

Error Degrees of Freedom 6

Error Mean Square 17.22222

Critical value of studentized Range 4.89559

Minimum Significant Difference 11.73
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 10.000 3 175
A 6.667 3 100
A 6.333 3 325
A 3.333 3 25
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COMPORTAMENTO INGESTIVO (PROCURA E APREENSA0) 1'E 2' AVALIACAO

The GLM Procedure .
Class Level Information

Class Levels values
TRAT 4 25 100 175 325
BLOCO 4 1234

Number of observations
The GLM Procedure

16

w W W W W W W W S N W

- W -

- - W

o W W w

-

Dependent variable: TEMPO ESTAGAO 1

Sum of
Source DF sguares Mean Square F value Pr > F
Model 6 13.82375000 2.30395833 1..71. 0.2252
Error 9 12.12562500 1.34729167
Corrected Total 15 25.94937500
R-Square Coeff var ROOt MSE TPEST1 Mean
0.532720 16.10725 1.160729 7.206250
source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 8.11687500 2.70562500 2.01 0.1834
BLOCO 3 5.70687500 1.90229167 1.41 0.3019
The GLM Procedure
Dependent variable: TXBOC1l
sum of
source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 6 529.1389875 88.1898313 211 0.1512
Error 9 376.4140563 41.8237840
Corrected Total 15 905.5530438
R-Square Coeff var RoOt MSE TXBOC1l Mean
0.584327 11.70906 6.467131 55.23188
sSource DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 372.8468188 124.2822729 2.97 0.0895
BLOCO 3 156.2921688 52.0973896 1.25 0.3495
The GLM Procedure
Dependent variable: PASS0S ESTACAC 1
Sum of
Source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 6 0.10685187 0.01780865 0.29 0.9249
Error 9 0.54494556 0.06054951
Corrected Total 15 0.65179744
R-Square Coeff var Root MSE PASEST1 Mean
0.163934 18.11072 0.246068 1.358688
source DF Type III SS Mean Ssquare F value Pr > F
TRAT 3 0.05289069 0.01763023 0.29 0.8308
BLOCO 3 0.05396119 0.01798706 0.30 0.8267
The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPQ ESTAGAQ 2
sum of
Source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 6 19.52500000 3.25416667 1.16 0.4016
Error 9 25.14500000 2.79388889
Corrected Total 15 44 .67000000
R-Square Coeff var Root MSE TPEST2 Mean
0.437094 24.85491 1.671493 6.725000
Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 5.30000000 1.76666667 0.63 0.6125
BLOCO 3 14.22500000 4.74166667 1.70 0.2366
The GLM Procedure
Dependent Vvariable: TXBOCZ
sum of
source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 6 475.4927875 79.2487979 3.43 0.0478
Error 9 207.8101062 23.0900118
Corrected Total 15 683.3028937
R-Square Coeff var Root MSE TXBOC2 Mean
0.695874 §.551616 4,805207 56.19063
Source DF Type III SS Mean Ssquare F value Pr > F
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TRAT 3 337.8464188 112.6154729 4.88 0.0278
BLOCO 3 137.6463687 45.8821229 1.99 0.1865
The GLM Procedure
Dependent variable: PASSOS ESTAGAO 2
sum of
Source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 6 0.26723950 0.04453992 0.82 0.5825
Error 9 0.49013825 0.05445981
Corrected Total 15 0.75737775
R-Square Coeff var ROOt MSE PASEST2 Mean
0.352848 15.37200 0.233366 1.518125
source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 0.09428025 0.03142675 0.58 0.6445
BLOCO 3 0.17295925 0.05765308 1.06 0.4136
The GLM Procedure
Least Squares Means
TPEST1 TXBOC1 PASEST1 TPEST2 TXBOC2 PASEST2
TRAT LSMEAN LSMEAN LSMEAN LSMEAN LSMEAN LSMEAN
25 6.77500000 59.3400000 1.37400000 6.57500000 58.3750000 1.55775000
100  6.47500000 60.7225000 1.40500000 6.87500000 62.6750000 1.62200000
175  8.35000000 50.1875000 1.39475000 7.52500000 51.6700000 1.42500000
325  7.22500000 50.6775000 1.26100000 5.92500000 52.0425000 1.46775000
The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO ESTACAO 1
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 1.347292
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 2.5623

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 8.3500 4 175
A 7.2250 4 325
A 6.7750 4 25
A 6.4750 4 100

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TXBOC1
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 41.82378
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 14.276

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 60.723 4 100
A 59.340 4 25

A 50.678 4 325

A 50.188 4 175

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for PASSOS ESTACAO 1
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.
Alpha

0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 0.06055

Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 0.5432
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N

A 1.4050 4 100
A 1.3948 4 175
A 1.3740 4 25

A 1.2610 4 325

_The GLM Procedure -
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO ESTACAO 2

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type



II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 2.793889
critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant pifference . 3.6897
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 74525 4 175
A 6.875 4 100
A 6.575 4 25
A 5.925 4 325

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TXBOCZ
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NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 23.09001
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 10.607
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT

A 62.675 4 100

B A 58.375 4 25

B 52.043 4 325

B 51.670 4 175

_The GLM Procedure _
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for PASSO ESTACAO 2

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 0.05446
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 0.5151
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N T
A 1.6220 4 100
A 1.5578 4 25
A 1.4678 4 325
A 1.4250 4 175

COMPORTAMENTO INGESTIVO (PROCURA E APREENSAQ) 3 AVALIACAO

The GLM Procedure .
Class Level Information

Class Levels values
TRAT 4 25 100 175 325
BLOCO 3 123

Number of observations 12

The GLM Procedure
Dependent variable: TEMPO ESTACAO 3

sum of
Source DF squares Mean Square F value
Model 5 4.64833333 0.92966667 2.65
Error 6 2.10166667 0.35027778
Corrected Total 11 6.75000000
R-Square Coeff var RoOt MSE TPEST3 Mean
0.688642 11.06248 0.591843 5.350000
Source DF Type III SS Mean Square F value
TRAT 3 0.28333333 0.09444444 0.27
BLOCO 2 4.36500000 2.18250000 6.23

) The GLM Procedure
Dependent variable: TXBOC3

Sum of

source DF squares Mean Square F value
Model 5 317.1494333 63.4298867 9.01
Error 6 42.2359333 7.0393222
Corrected Total 11 359.3853667

R-Square Coeff var ROOt MSE TXBOC3 Mean

0.882477 5.714144 2.653172 46.43167
source DF Type III SS Mean Square F value

Pr > F
0.1332

Pr > F
0.8453
0.0343

Pr > F
0.0093

Pr > F
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TRAT 3 202.8809667 67.6269889 9.61
BLOCO 2 114.2684667 57.1342333 8.12

) _ The GLM Procedure
Dependent variable: PASSO ESTAGAQ 3

Sum of

Source DF squares Mean Square F value
Model 5 0.26803742 0.05360748 0.51
Error 6 0.63002550 0.10500425
Corrected Total 11 0.89806292

R-Square Coeff var Root MSE PASEST3 Mean

0.298462 23.60257 0.324044 1.372917
source DF Type III SS Mean square F value
TRAT 3 0.13698625 0.04566208 0.43
BLOCO 2 0.13105117 0.06552558 0.62

The GLM Procedure
Least Squares Means

TPEST3 TXBOC3 PASEST3
TRAT LSMEAN LSMEAN LSMEAN
25 5.53333333 43.6266667 1.39066667
100 5.23333333 53.5366667 1.38600000
175 5.46666667 44.1533333 1.50700000
325 5.16666667 44.4100000 1.20800000

The GLM Procedure

. Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TEMPO ESTACAO 3
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 0.350278
Critical value of Studentized Range 4.89559
Minimum Significant pifference 1.6728
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 5.5333 3 25
A 5.4667 3 175
A 5.2333 3 100
A 5.1667 3 325

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for TXBOC3

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type
IT error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 7.039322
Critical value of Studentized Range 4.89559
Minimum Significant Difference 7.4991
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 53.537 3 100
B 44.410 3 325
B 44,153 3 175
B 43.627 3 25

The GLM Procedure

Tukey's studentized Range (HSD) Test for PASSO ESTACAO 3
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 6
Error Mean Square 0.105004
Critical value of Studentized Range 4.89559
Minimum Significant pifference 0.9159
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 1.5070 3 175
A 1.3907 3 25
A 1.3860 3 100
A 1.2080 3 325
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0.0104
0.0197

Pr > F
0.7612

Pr > F
0.7360
0.5673

FLUXOS PRIMEIRA AVALIACAO
The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levels values
TRAT 4 25 100 175 325



REP

pependent variable: FCRESC1

Source

Model

Error
Corrected Total

R-Square
0.874812

source
TRAT
REP

Dependent Variable: FSENEL
source

Model

Error

Corrected Total

R-Square
0.723118

Source
TRAT
REP

Dependent variable: FCONS1
Source

Model

Error

Corrected Total

R-Square
0.638144

Source
TRAT
REP

Dependent variable: SALDOl

Source

Model

Error
Corrected Total

R-Square
0.701058

source
TRAT
REP

Dependent variable: EFICIENCIA REAL
Source
Model
Error
Corrected Total

R-Square
0.501371

source

TRAT

REP
Dependent variable:

Source

4 1234
Number of observations 16
The GLM Procedure

EFICIENCIA POTENCIAL

sum of
DF squares Mean Square F value
6 2556.810888 426.135148 10.48
9 365.888256 40.654251
15 2922.699144
Coeff var ROOt MSE FCRESC1 Mean
26.11738 6.376069 24.41313
DF Type III SS Mean Square F value
3 2301.742369 767.247456 18.87
3 255.068519 85.022840 2.09
The GLM Procedure
sum of
DF squares Mean Square F value
6 43.31300000 7.21883333 3.92
9 16.58457500 1.84273056
15 59.89757500
coeff var ROOt MSE FSENE1l Mean
34.01120 1.357472 3.991250
DF Type III SS Mean Square F value
3 41.00827500 13.66942500 7.42
3 2.30472500 0.76824167 0.42
The GLM Procedure
Sum of
DF squares Mean Square F value
6 657.702850 109.617142 2.65
9 372.946925 41.438547
15 1030.649775
coeff var ROOt MSE FCONS1 Mean
31.09984 6.437278 20.69875
DF Type III SS Mean Square F value
3 376.7735250 125.5911750 3.03
3 280.9293250 93.6431083 2.26
The GLM Procedure
sum of
DF squares Mean Square F value
6 642.1486500 107.0247750 3.52
9 273.8226500 30.4247389
15 915.9713000
coeff var RoOt MSE SALDOL Mean
-1987.698 5.515862 -0.277500
DF Type III SS Mean Square F value
3 615.0125500 205.0041833 6.74
3 27.1361000 9.0453667 0.30
The GLM Procedure
sum of
DF squares Mean Square F value
6 2.65035000 0.44172500 s
9 2.63585000 0.29287222
15 5.28620000
Coeff var ROOt MSE EFREAL Mean
52.54143 0.541177 1.030000
DF Type III SS Mean square F value
3 2.03725000 0.67908333 2.32
3 0.61310000 0.20436667 0.70
The GLM Procedure
sum of
DF squares Mean Square F value

151

Pr > F
0.0013

Pr > F
0.0003
0.1717

Pr > F
0.0332

Pr > F
0.0083
0.7452

Pr > F
0.0919

Pr > F
0.0859
0.1505

Pr > F
0.0447

Pr > F
0.0112
0.8266

Pr > F
0.2779

Pr > F
0.1439
0.5765

Pr > F



Model
Error
Corrected Total

R-Square
0.538700
source
TRAT
REP
FCRESC1 FSENEL
TRAT LSMEAN LSMEAN
25 9.5300000 2.19250000
100 20.1250000 4.01750000
175 25.2875000 3.22750000
325 42.7100000 6.52750000
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6 0.05763750 0.00960625 1.75 0.2158
9 0.04935625 0.00548403
15 0.10699375
Coeff var ROOt MSE EFPOT Mean
9.093381 0.074054 0.814375
DF Type III SS Mean square F value Pr > F
3 0.04411875 0.01470625 2.68 0.1099
3 0.01351875 0.00450625 0.82 0.5140
The GLM Procedure
Least Squares Means
FCONS1 SALDO1 EFREAL EFPOT
LSMEAN LSMEAN LSMEAN LSMEAN
13.7400000 -6.4000000 1.59000000 0.73500000
18.7050000 -2.6000000 0.95000000 0.80500000
24.2475000 -2.1875000 0.98250000 0.87750000
26.1025000 10.0775000 0.59750000 0.84000000

The GLM Procedure

higher Type

NOTE: This test controls the T

higher Type

higher Type

higher Type

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for FCRESC1
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

II error rate than REGWQ.

Alpha
Error Degrees of

Freedom

Error Mean Square
Critical value of Studentized Range
Minimum Significant Difference
Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping
A

B
C B
C

Mean
42.710
25.288
20.125

9.530

N
4
4
4
4

_The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for FSENE1l

II error rate than REGWQ.

Alpha
Error Degrees of
Error Mean Square

Freedom

0.05

9
40.65425
4.41490
14.075

TRAT
325
175
100
25

0.05
9
1.842731

critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference .
Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping
A

B A
B
B

Mean
6.5275
4.0175
3.2275
2.1925

N
4
4
4
4

The GLM Procedure
) Tukey's Studentized Range (HSD) Test for FCONS1
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

II error rate than REGWQ.

2.9966

TRAT
325
100
175
25

ype I experimentwise error rate, but it generally has a

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 41.43855
Critical value of studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 14.21
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 26.103 4 325
A 24.248 4 175
A 18.705 4 100
A 13.740 ) Z5

The GLM Procedure
) Tukey's Studentized Range (HSD) Test for SALDOL
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

ITI error rate than REGWQ.

Alpha

Error Degrees of Freedom

Error Mean Square

Critical value of Studentized Range
Minimum Significant Difference

Means with the same letter are not significantly different.

0.05
9

30.42474
4.41490
12.176



o @ 6 e e @ e @ e e e ww 1

S & & @

o e e e e o T e G e e 9 e e s e e e S e e

o o

®

153
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 10.078 4 325
B -2.188 4 175
B -2.600 4 100
B -6.400 4 25
The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for EFREAL
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 0.292872
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 1.1946
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 1.5900 4 25
A 0.9825 4 175
A 0.9500 4 100
A 0.5975 4 325
The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for EFPOT
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 0.005484
Critical value of studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 0.1635
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 0.87750 4 175
A 0.84000 4 325
A 0.80500 4 100
A 0.73500 4 25
The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levels values
TRAT 4 25 100 175 325
REP 4 1234
Number of observations 16
The GLM Procedure
Dependent variable: FCONS1
sum of
Source DF sguares Mean Square F value Pr > F
Model 6 657.702850 109.617142 2.65 0.0919
Error 9 372.946925 41.438547
Corrected Total 15 1030.649775
R-Square Coeff var RoOt MSE FCONS1 Mean
0.638144 31.09984 6.437278 20.69875
Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 376.7735250 125.5911750 3.03 0.0859
REP 3 280.9293250 93.6431083 2.26 0.1505

The GLM Procedure
Least Squares Means

FCONS1

TRAT LSMEAN
25 13.7400000
100 18.7050000
175 24.2475000
325 26.1025000

The GLM Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for FCONS1

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.1 (10 %)
Error Degrees of Freedom 9



Error Mean Square ] 41.43855
Critical value of Studentized Range 3.76114
Minimum Significant Difference 12.106

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 26.103 4 325
B A 24,248 4 175
B A 18.705 4 100
B 13.740 4 25
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FLUXOS SEGUNDA AVALIAGAO
The GLM Procedure

Class Level Information

Class Levels values
REP 2 12
TRAT 4 25 100 175 325
Number of observations 8
The GLM Procedure
Dependent variable: FCRES2
Sum of
Source DF squares Mean Square F value
Model 4 168.6383500 42.1595875 1.15
Error 3 109.5210000 36.5070000
Corrected Total 7 278.1593500
R-Square coeff var Root MSE FCRES2 Mean
0.606265 21.32193 6.042102 28.33750
source DF Type III SS Mean Square F value
REP 1 5.7122000 5.7122000 0.16
TRAT 3 162.9261500 54.3087167 1.49
The GLM Procedure
Dependent variable: FSENE2
Sum of
Source DF squares Mean Square F value
Model 4 23.33685000 5.83421250 1.04
Error 3 16.77513750 5.59171250
Corrected Total 7 40.11198750
R-Square Coeff var RoOt MSE FSENEZ2 Mean
0.581792 47 .80754 2.364680 4.946250
source DF Type III SS Mean Square F value
REP 1 0.22111250 0.22111250 0.04
TRAT 3 23.11573750 7.70524583 1.38
The GLM Procedure
Dependent variable: FCONS2
sum of
source DF squares Mean Square F value
Model 4 551.9844500 137.9961125 1.03
Error 3 401.3175000 133.7725000
Corrected Total 7 953.3019500
R-Square Coeff var Root MSE FCONS2 Mean
0.579024 35.33493 11.56601 32.73250
Source DF Type III SS Mean Square F value
REP 1 63.1688000 63.1688000 0.47
TRAT 3 488.8156500 162.9385500 1.22
The GLM Procedure
Dependent variable: SALDO2
sum of
Source DF squares Mean Square F value
mModel 4 513.4187000 128.3546750 0.95
Error 3 405.7377000 135.2459000
corrected Total 7 919.1564000
R-Square Coeff var RoOt MSE SALDO2 Mean
0.558576 -124.5131 11.62953 -9.340000
Source DF Type III SS Mean Square F value
REP 1 36.2952000 36.2952000 0.27

Pr > F
0.4717

Pr > F
0.7189
0.3760

Pr > F
0.5065

Pr > F
0.5413
0.4375

Pr > F
0.5390

Pr > F
0.6402



TRAT 3 477.1235000 159.0411667 1.18 0.4486
The GLM Procedure
Dependent variable: EFICIENCIA REAL 2
sum of
Source DF Squares Mean Square F value Pr > F
Model 4 0.48205000 0.12051250 1.06 0.5012
Error 3 0.34123750 0.11374583
Corrected Total 7 0.82328750
R-Square coeff var Root MSE EFREA2 Mean
0.585518 29.10570 0.337262 1.158750
source DF Type III SS Mean square F value Pr > F
REP 1 0.03511250 0.03511250 0.31 0.6172
TRAT 3 0.44693750 0.14897917 1.31 0.4149
The GLM Procedure
Dependent variable: EFICIENCIA POTENCIAL 2
sum of
source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 4 0.01385000 0.00346250 0.73 0.6258
Error 3 0.01415000 0.00471667
Corrected Total 7 0.02800000
R-Square Coeff var ROOT MSE EFPOT2 Mean
0.494643 8.274457 0.068678 0.830000
source DF Type III SS Mean square F value Pr > F
REP 1 0.00005000 0.00005000 0.01 0.9245
TRAT 3 0.01380000 0.00460000 0.98 0.5080
The GLM Procedure
Least Squares Means
CRES2 FSENE2 FCONS2Z2 SALDO2 EFREA2 EFPOT2
TRAT LSMEAN LSMEAN LSMEAN LSMEAN LSMEAN LSMEAN
25 22.4900000 2.52500000 21.8850000 -1.9200000 0.99500000 0.88500000
100  25.6400000 5.41000000 40.1850000 -19.9550000 1.53500000 0.79500000
175 31.2900000 4.59000000 28.7100000 -2.0100000 0.92500000 0.85500000
325 33.9300000 7.26000000 40.1500000 -13.4750000 1.18000000 0.78500000

NOTE: This test controls the T

higher Type

The GLM Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for FCRES2
ype I experimentwise error rate, but it generally has a

II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 3
Error Mean Square 36.507
Critical value of studentized Range 6.82453
Minimum Significant Difference 29.157

Means with the same Tetter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 33.930 2 325
A 31.290 2 175
A 25.640 2 100
A 22.490 2 25

higher Type

The GLM Procedure

. Tukey's Studentized Range (HSD) Test for FSENE2
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate,

II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 3
Error Mean Square 5.591713
Critical value of studentized Range 6.82453
Minimum Significant Difference 11.411

but it generally has a

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
A 7.260 2 325
A 5.410 2 100
A 4.590 2 175
A 2.525 2 25

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate,

higher Type

_The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for FCONS2

II error rate than REGWQ.

but it generally has a




Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 3
Error Mean Square 133.7725
Critical value of studentized Range 6.82453
Minimum Significant pifference 55.814
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 40.19 2 100
A 40.15 2 325
A 28.71 2 175
A 21.89 2 25

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for SALDO2

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 3
Error Mean Square 135.2459

Ccritical value of Studentized Range 6.82453
Minimum Signjficant Difference 56.12
Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping Mean N TRAT
A -1.92 2 25
A -2.01 2 175
A -13.48 2 325
A -19.96 2 100

The GLM Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for EFREA2

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 3
Error Mean Square 0.113746
Critical value of Studentized Range 6.82453
Minimum Significant Difference 1.6275
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 1.5350 2 100
A 1.1800 2 325
A 0.9950 2 25
A 0.9250 2 175

The GLM Procedure
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for EFPOT2

NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a

higher Type
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 3
Error Mean Square 0.004717
Critical value of Studentized Range 6.82453
Minimum Significant Difference 0.3314
Means with the same Tetter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 0.88500 2 25
A 0.85500 2 175
A 0.79500 2 100
A 0.78500 2 325
CONSUMO
The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levels values
TRAT 4 25 100 175 325
REP 4 1234
Number of observations 16
The GLM Procedure
Dependent variable: CONSUMO (%) PRIMEIRA AVALIACAO 5
sum o
Source DF squares Mean Square F value Pr > F
Model 6 14.59935000 2.43322500 3.17 0.0589
Error 9 6.90805000 0.76756111
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Corrected Total 15 21.50740000
R-Square coeff var ROOT MSE CONS Mean
0.678806 37.36058 0.876106 2.345000
Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
TRAT 3 0.88515000 0.29505000 0.38 0.7669
REP 3 13.71420000 4.57140000 5.96 0.0161
The GLM Procedure
Least Squares Means
TRAT CONS LSMEAN
25 2.49000000
100 2.04750000
175 2.64500000
325 2.19750000
.The GLM Procedure B
Tukey's Studentized Range (HSD) Test for CONSUMO 1 AVALIAGAQ
NOTE: This test controls the Type I experimentwise error rate, but it generally has a
higher Type
II error rate than REGWQ.
Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 9
Error Mean Square 0.767561
Critical value of Studentized Range 4.41490
Minimum Significant Difference 1.934
Means with the same letter are not significantly different.
Tukey Grouping Mean N TRAT
A 2.6450 4 175
A
A 2.4900 4 25
A
A 2.1975 4 325
A
A 2.0475 4 100
The GLM Procedure
Class Level Information
Class Levels values
REP 2 12
TRAT 4 25 100 175 325
Number of observations 8
. The GLM Procedure
Dependent variable: CONSUMO (%) SEGUNDA AVALIAGAQ P
sum o
Source DF Squares Mean Square F value Pr > F
Model 4 2.17265000 0.54316250 64.31 0.0031
Error 3 0.02533750 0.00844583
Corrected Total 7 2.19798750
R-Square Coeff var ROOt MSE CONSU Mean
0.988472 5.458127 0.091901 1.683750
Source DF Type III SS Mean Square F value Pr > F
REP 1 0.52531250 0.52531250 62.20 0.0042
TRAT 3 1.64733750 0.54911250 65.02 0.0032

NOTE: This test controls the
higher Type

The GLM Procedure
Least Squares Means

TRAT CONSU LSMEAN
25 1.75000000
100 2.40000000
175 1.30000000
325 1.28500000

The GLM Procedure

Tukey's Studentized Range (HSD) Test for CONSUMO 2 AVALIAGAQ
Type I experimentwise error

rate, but it generally has a
II error rate than REGWQ.

Alpha 0.05
Error Degrees of Freedom 3
Error Mean square 0.008446
Critical value of studentized Range 6.82453
Minimum Significant Difference 0.4435

Means with the same letter are not significantly different.

Tukey Grouping
A

Mean N
2.40000 2

TRAT
100
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25
175
325

2
2
2

1.75000
1.30000
1.28500
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