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RESUMO

Cyanobacteria é considerado um grupo extremamente diverso, existente em uma grande
variedade de ambientes, tais como rios, lagos, desertos e nos polos, onde podem ser
encontradas sobre neve e geleiras. Muitas espécies sdo marinhas ocupando, principalmente, a
zona mesolitoranea, onde a diversidade é considerada igualmente alta. Este trabalho objetiva
contribuir com o conhecimento da biodiversidade de Cyanobacteria de ambientes marinhos
meso e eurihalinos, na regido costeira do Rio Grande do Sul, uma vez que é reduzido o
numero de trabalhos referentes a este grupo. Para tanto, foram realizadas coletas mensais de
outubro de 2015 a abril de 2016, ao longo do canal do estuario do Rio Tramandai, nos pilares
da plataforma de pesca do municipio de Tramandai e ainda uma coleta de mar aberto na
monoboia da Transpetro também em Tramandai. O material coletado por raspagem do
substrato foi armazenado em sacos plasticos e frascos, mantidos em refrigeracdo para analise
preliminar do material vivo. Apds andlise, o material foi fixado em formalina 4%. A anélise
taxonémica foi realizada com auxilio de estereomicroscépio e microscopio do laboratoério de
Biologia do Centro de Estudos Costeiros, Limnoldgicos e Marinhos (CECLIMAR), do
Instituto de Biociéncias da Universidade Federal Rio Grade do Sul, em Imbé. Foram
analisados, sempre que possivel dez individuos de cada espécie e confeccionadas, no minimo,
cinco laminas para cada amostra. A ordenagdo taxonémica segue a proposta por Komarek et
al. (2014). Foram identificados 14 taxons pertencentes a Oscillatoriales, a Synechoccocales e
a Nostocales. A ordem mais representativa foi Oscillatoriales com nove taxons, seguida de
Synechoccocales com quatro e Nostocales com uma. A familia com o maior nimero de
taxons foi Oscillatoriaceae com cinco espécies seguida de Leptolyngbyaceae com trés
espécies. Phormidium aerugineo-caeruleum (Gomont) Anagnostidis & Komarek e
Scytonematopsis crustacea (Thuret ex Bornet & Flahault) Kovacik & Komarek, foram as
espécies que ocorreram em mais estacGes de coleta. As espécies identificadas apresentaram
um alto indice de sobreposicéo e variabilidade morfoldgica, tornando-se necessario um estudo
mais aprofundado na regido. Este estudo figura-se um importante subsidio para a realizacéo

de trabalhos futuros.

Palavras chave: Cyanobacteria , Taxonomia, Imbé, Tramandai



ABSTRACT

Cyanobacteria is considered an extremely diverse group, which exists in large varieties of
environments, such as rivers, lakes, deserts and at the poles, where Cyanobacteria can be
found on snow and glaciers. Many species are marine specially growing on a mesolithic
zone, where the diversity is considered high. This work aims to contribute to the knowledge
of the biodiversity of Cyanobacteria from meso and eurihaline marine enviroments, in the
coastal region of Rio Grande do Sul, since the number of works related is reduced for this
group. For that, samples were collected monthly from October 2015 to April 2016, along the
channel of the Tramandai River estuary, in Imbé, on the pillars of the fishing platform and
open sea, in the mooring buoy of Transpetro, both in  municipality of Tramandai. The
material collected by scraping the substrate was stored in plastic bags and flasks, and kept in
refrigeration for preliminary analysis of living material. After analysis, the material was fixed
in 4% formalin. The taxonomic analysis was performed using a stereomicroscope and
microscope from the Biology Laboratory of the Center for Coastal, Limnological and Marine
Studies (CECLIMAR), from the Institute of Biosciences of the Federal University of Rio
Grande do Sul, in Imbé. Ten individuals of each species were analyzed whenever possible,
and at least five slides were prepared for each sample. The taxonomic order follows the
proposal by Komarek et al. (2014). Fourteen taxa belonging to Oscillatoriales, to
Synechoccocales and to Nostocales were identified. The most representative order was
Oscillatoriales with nine taxa, followed by Synechoccocales with four and Nostocales with
one. The family with the highest number of taxa was Oscillatoriaceae with five species
followed by Leptolyngbyaceae with three species. Phormidium aerugineo-caeruleum
(Gomont) Anagnostidis & Komarek and Scytonematopsis crustacea (Thuret ex Bornet &
Flahault) Kovacik & Komarek were the species that occurred in in more collection stations.
The species identified had a high index of overlapping and morphological variability,
requiring a more detailed study in the region. This study constitutes an important subsidy for

future work.

Key words: Cyanobacteria, Taxonomy, Imbé, Tramandai
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1 INTRODUCAO

Células procaridticas como Cyanobacteria, tém habitado a Terra por no minimo 3,5
bilhGes de anos. Por eras foram 0s Unicos organismos fotossintetizantes, contribuindo com
oxigénio para uma antiga e anaerobica atmosfera (SECKBACH, 2007). Por muito tempo este
grupo foi conhecido como Cyanophyta refletindo suas caracteristicas de alga, como a
fotossintese oxigénica, mas de acordo Hoek et al (1995) o nome mais recente,
Cyanobacteria, enfatiza os aspectos das algas azuis de modo mais eficiente, uma vez que suas

caracteristicas pertencentes & Eubacteria estdo contempladas.

1.1 CARACTERIZACAO GERAL DE CYANOBACTERIA

As Cyanobacteria tém a habilidade de sintetizar principalmente, clorofila a e
ficocianina, uma ficobiliproteina que, em certas condi¢es e altas concentragfes, confere a cor
caracteristica das cianoficeas e o nome pelo qual estes organismos sdo mais comumente
conhecidos, algas azuis. Em alguns casos, 0s pigmentos acessorios, ficoeritrina e scytonemina,
protetor UV localizado na bainha que da a cor amarelada, também sdo sintetizados (WHITTON;
POTTS, 2000). Muito comum entre as Cyanobacteria é a bainha, uma estrutura externa
composta de mucilagem, normalmente com uma pequena quantidade de celulose. A bainha é
responsavel por proteger as células do dessecamento e por manter a estrutura colonial na
maioria das espécies com essa caracteristica (LEE, 2008; WHITTON; POTTS, 2000).

Lee (2008) caracteriza as formas unicelulares de vida livre como a morfologia mais
simples presente entre os talos de Cyanobacteria. Sua evolugdo subsequente resultaria em uma
linha de células, o tricoma que, quando envolto em bainha mucilaginosa, € denominado de
filamento. Os filamentos podem ser simples ou ramificados e uni ou multisseriado,
constituindo-se entéo, em talos mais complexos.

De acordo com Whitton; Potts (2000), as Cyanobacteria unicelulares ou filamentosas
podem ser livres ou coloniais; quando coloniais, formam densas massas no substrato; as
espécies ramificadas podem apresentar verdadeira ou falsa ramificacdo; outras podem conter
células ou aparatos diferenciados, como heterocitos ou vacuolos de gas. Entre a mais simples
e a mais complexa, ha uma enormidade de formas que fazem de Cyanobacteria, um grupo
extremamente diverso.

Castenholz (2001) enfatiza a impressionante capacidade de as Cyanobacteria se

adaptarem aos mais diversos ambientes utilizando-se de células e estruturas especializadas,



como uma semelhante a vacuolos de géas, que auxiliam na flutuacéo de espécies planctonicas;
os acinetos, células vegetativas diferenciadas capazes de acumular diversos compostos sob
condicgdes adversas e com funcédo de esporo; os heterocitos, células modificadas para a fixacdo
de nitrogénio e os hormogdnios, uma série curta de células diferenciadas para a dispersdo de
muitas espécies.

A grande diversidade de espécies combinada a habilidade de sintetizar diversos
produtos estruturais e funcionais faz das cianobactérias um grupo extremamente adaptavel a
condigdes ambientais adversas (FRANCESCHINI, et al. 2010), sendo um dos fatores que
mais interfere para a grande diversidade de ambientes em que podem habitar.

1.2 CLASSIFICACAO DE CYANOBACTERIA

A classificacdo das Cyanobacteria € comumente baseada tanto em sistemas botanicos
tradicionais como em sistemas bacterioldgicos, onde a reconstrucdo da filogenia, antes
utilizada sumariamente através de estruturas morfoldgicas, recebeu o valioso auxilio de
técnicas moleculares, com a introducdo de novas abordagens para a taxonomia e a filogenia
do grupo, permitindo assim, a testagem das hipoteses filogenéticas (HOFFMANN, et al
2005).

1.3 ESTUDOS RELACIONADOS A CYANOBACTERIA EM AMBIENTES
MARINHOS E ESTUARINOS NO BRASIL

Poucos trabalhos com Cyanobacteria sdo realizados no litoral brasileiro. Como
Crispino; Sant’Anna (2006) afirmam, este grupo € constantemente excluido dos
levantamentos floristicos em comunidades marinhas, mostrando a necessidade de estudos
mais detalhados da biodiversidade desses organismos na regido litoranea do Pais. O Rio
Grande do Sul é um dos estados que mais carecem de estudos sobre a diversidade de
Cyanobacteria em zonas supralitoral e intertidal. Dois estudos foram realizados, um trabalho
de Coutinho; Seeliger (1984) sobre a flora de algas bentonicas e sua distribuicdo no estuario
da Lagoa dos Patos e um levantamento taxondmico de Cyanobacteria psamicas, na praia de
Capéo da Canoa, de Garcia-Baptista; Baptista (1991).

O litoral brasileiro se estende por 7.367 km (IBGE, 2015). No que diz respeito ao Rio
Grande do Sul, com excecdo do promontério rochoso de Torres, a costa se caracteriza

basicamente por uma longa barreira arenosa, de orientacdo nordeste sudoeste (CALLIARI. et
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al.,2006). Dessa forma, com a escassez de fei¢cdes basélticas naturais no litoral Rio-grandense,
os estudos com Cyanobacteria bentbnicas fica quase que totalmente restrito a estuarios
fixados por muros e matacdes, além de outras estruturas de origem antropica.

No Brasil os estados em que se concentram a maior parte dos estudos com
cianobactérias marinhas sdo Séo Paulo e Rio de Janeiro, com os trabalhos de Baeta-Neves
(1983 e 1991), Baeta-Neves; Casarin (1990), Baeta-Neves; Tribuzi (1992), Sant’Anna (1995 e
1997), Sant’Anna; Simonetti (1991), Sant’Anna et al (1983, 1985, 1994 e 1995) Branco et al
(1997), Crispino; Sant’Anna (2006) e Crispino (2007). Poucos trabalhos foram realizados nos
outros estados: Nogueira; Ferreira-Correia (2001) no Maranhdo, Branco et al (2003) em

Pernambuco e o mais recente, Caires (2013), na Bahia.

1.4 JUSTIFICATIVA

Muito se conhece sobre a diversidade de Cyanobacteria em corpos de agua doce,
entretanto os estudos de espécies marinhas na regido costeira do Brasil sdo escassos. Apenas
os estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Maranhdo, Pernambuco e Bahia tém levantamentos
abrangentes deste grupo, sendo sua diversidade fracamente estimada. De acordo com Caires
(2013), embora pouco frequentes, os levantamentos evidenciam a real diversidade existente
em uma regido, contribuindo para o conhecimento dos aspectos morfoldgicos e ecolégicos,
assim como a distribuicdo geogréafica das espécies.

Diante do exposto, este trabalho se faz necessario pelo numero reduzido de estudos
referentes a Cyanobacteria em ambientes marinhos, principalmente eurihalinos, na regido

costeira do Estado, demonstrando a lacuna de conhecimento deste grupo no sul do Pais.

1.5 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho consiste em realizar o levantamento taxonémico das
Cyanobacteria filamentosasde ambientes marinhos e estuarino, na regido de Imbé e
Tramandai, a fim de contribuir para o conhecimento da diversidade de cianobactérias e

dadistribuicdo deste grupo no estado do Rio Grande do Sul e no Brasil.
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2 MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende os municipios de Imbé e Tramandai, no Litoral Norte do
estado do Rio Grande do Sul. As coletas foram realizadas de forma visual, buscando os locais
com presenca mais provavel de cianobactérias ou locais com biomassas visiveis , a partir da
desembocadura do estuario do Rio Tramandai, proximo a ponte Giuseppe Garibaldi, até os
molhes da barra do rio de mesmo nome, e ainda nos pilares da plataforma de pesca de
Tramandai. As éreas estdo localizadas entre as coordenadas 29°58°40” ¢ 30°00°16” de latitude
sul, ¢ 50°07°30” ¢ 50°07°48” de longitude oeste, respectivamente (Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo dos municipios de Imbé e Tramandai e regides de coleta (quadros).
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Fonte: modificado de IBGE (2014).
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2.1 AREA DE ESTUDO

O litoral norte do Rio Grande do Sul tem clima subtropical umido, com influéncia de
massas de ar quente e Umido no verdo e de massas de ar frio e Umido no inverno, ventos
predominantes de nordeste e precipitacdo distribuida regularmente ao longo do ano. A média
anual de temperatura é de aproximadamente 19 °C com verdes de até 22 °C e invernos de até
18°C (FERRARO; HASENACK, 2009).

A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul é composta por praias arenosas, extensas e
continuas lateralmente, praticamente retilineas (SW-NE) localizadas em uma regido aberta e
dominada pela agdo de ondas (WESCHENFELDER; ZOUAIN, 2002). De acordo com
Calliari et al. (1998), a maré astronémica da regido, com amplitude de 30 cm, é pouco
significativa, contudo a grande influéncia das marés meteoroldgicas representam uma
combinacgéo desastrosa na costa.

O estuario do Rio Tramandai caracteriza-se por um Complexo Estuarino-Lagunar
conectado ao Oceano Atlantico através de um canal de 1,5 km de extensdo e 100 m de
largura, fixado por um muro de concreto e molhes (FIGUEIREDO, 2005). O limite superior
da influencia da maré ocorre até 1 km a montante da desembocadura do Rio Tramandai, que

caracteriza a mistura de agua salgada com doce encontrada no estuario (WURDIG, 1987).

2.2 COLETA E TRATAMENTO DAS AMOSTRAS

Foram realizadas coletas mensais, de outubro de 2015 a abril de 2016, abrangendo as
estacdes de primavera, verdo e outono. O material foi coletado com o auxilio de espatula para
raspagem do substrato rochoso e tambeém foram coletadas macroalgas para a obtencdo das
espécies epifiticas. Todo o material foi armazenado em frascos identificados com data, local
de coleta e tipo de substrato ocupado.

Foram estabelecidas quatro estacBes de coleta: 1. Plataforma de Pesca com pilares de
concreto que recebem o constante respingo das ondas (Figura 2); 2. Muro da barra, estrutura
de concreto que se estende desde a ponte Giuseppe Garibaldi até o inicio dos molhes (Figura
3); 3. Monoboia de mar aberto (Figura 4); 4. Molhes formados por blocos de basalto
estendendo-se desde dentro do canal até o seu final na barra do rio Tramandai, onde entra em
contato direto com as ondas do mar (Figuras 5-6). Para cada estacdo de coleta, foram
realizadas medidas de temperatura e salinidade da dgua e temperatura do ar. A temperatura do

ar foi obtida através do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), a temperatura da agua
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foi medida com termdmetro de mercurio, no proprio ambiente e a salinidade, com emprego de
nitrato de prata, no Laboratério de Agua, Sedimento e Biologia do Pescado (LASBP), do
Centro de Estudos Costeiros Marinhos e Limnologicos (CECLIMAR), do Instituto de
Biociéncias da Universidade do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Figura 2-6 — Esta¢fes de coleta. 2 - Plataforma de pesca; 3 - Muro de concreto proximo a
ponte Giuseppe Garibaldi; 4 — Mangote e monoboia; 5 — Inicio dos molhes da barra; 6 — Final
dos molhes da barra.

Fonte: autor (2016)

A anélise taxonémica foi realizada no laboratério de Biologia, do CECLIMAR, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com auxilio de estereomicroscopio da marca
Carl Zeiss®, modelo Stemi DV4 e microscopio, com porta-objetiva quéadruplo Olympus®
CX31. Para andlise prelimiarutilizou-se material vivo, acondicionado em frascos e preservado
em refrigeracdo; apds a analise, foi preservado em formalina 4% e depositado no Herbario
ICN, do Instituto de Biociéncias, da mesma Universidade.

Foram obtidas fotomicrografias com microscépio Leika® DM 750, com camera DFC

290 HD 290, sendo o programa para captura de imagens Leica Application Suit, e versao
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3.6.0 (LAS 3.6). A aparelhagem optica utilizada pertence ao laboratorio da Produtora do
Campus do Vale (PRODUVALE), do Instituto de Biociéncias, UFRGS.

As medidas de comprimento e didametro de tricoma, célula e filamento, heterocito e
espessura de bainha, foram realizadas com escala micrometrada e auxilio de camara clara.
Sempre que possivel, foram analisados 10 individuos de cada espécie, sendo que para cada
amostra foram preparadas no minimo cinco laminas.

Para a identificacdo de géneros e espécies, foi utilizada bibliografia especifica de cada
grupo, recorrendo a descricdo original de cada taxon para compara¢do com os trabalhos. A
ordenacdo taxondmica seguiu a proposta por Komarek. et al. (2014).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisadas 41 amostras provenientes de nove coletas realizadas ao longo de sete
meses, que permitiram a identificacdo de 14, distribuidos em 10 géneros e seis familias,
agrupadas nas ordens Oscillatoriales, Synechococcales e Nostocales. Oscillatoriales foi a
ordem melhor representada, com 64% dos taxons, seguida de Synechococcales com 29% e de

Nostocales com 7% (Figura 7).

Figura 7 — Representatividade das ordens identificadas.

Nostocales
7%

Synechoccocale
S
29%

Oscillatoriales
64%

Fonte: autor (2016)

3.1 RELACAO DOS TAXONS IDENTIFICADOS

OSCILLATORIALES
COLEOFASCICULACEAE
Geitlerinema sp.

MICROCOLEACEAE
Microcoleus sp.

Sirocoleum guyanense Kiitzing ex Gomont 1892
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OSCILLATORIACEAE
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 1892
Phormidium aerugineo-caeruleum (Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988
Phormidium ambiguum Gomont 1892
Phormidium corium Gomont 1892
Phormidium holdenii (Forti) Anagnostidis

Phormidium tergestinum (Kutzing ex Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988

SYNECHOCOCCALES
HETEROLEIBLEINIACEAE
Heteroleibleinia infixa (Frémy) Anagnostidis & Komarek 1988

LEPTOLYNGBYACEAE
Leibleinia inconspicua (Skuja) Anagnostidis & Komarek 1988
Leptolyngbya foveolara (Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988

Trichocoleus tenerrimus (Gomont) Anagnostidis 2001.

NOSTOCALES
SCYTONEMATACEAE

Scytonematopsis crustacea (Thuret ex Bornet & Flahault) Kovacik & Komarek

1988
Chave artificial para a identificagdo das Ordens

1. Filamentos NOMOCITATOS. ........ccuiiieiiiieiiieeiee et nne s 2
1’. Filamentos heteroCitados. ........cocueiieuviiiiiiieeiie et e Nostocales
2. Tricomas 1argos, 5 pm didm. OU MAIS ........ccceriririiieieieiese e Oscillatoriales

2’. Tricomas delgados, com menos 5 Um didm .........ccccceevvevveieciece e, Synechococcales


http://www.algaebase.org/search/?genus=Leibleinia
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OSCILLATORIALES

Foram identificados nove taxons, pertencentes a Coleofasciculaceae, Microcoleaceae

e Oscillatoriaceae.

Chave artificial para identificagdo dos tdxons encontrados de Oscillatoriales

1. Vérios tricomas envoltos por uma bainha.............cooeiieneinieienee e, 2
1’. Um tricoma por bainha ou tricomas sem bainha.............c.ccooeiiiiinniieee 3
2. Células mais curtas do quUe IONQGaS..........coerereieieiieeeeeee e Microcoleus sp.
2’. Ceélulas mais longas do que 1argas .........cccccevvveniinieienene e Sirocoleum guyanense
3. Tricomas envoltos POr DAINNA .........c.ccviiiiecc e 4
3’. Tricomas N30 envoltos POr DAINNA............cooiiiiiii e 5
4. Tricomas COM ate 7 UM QHAM. ....ocviiiiiiiee e et sne e enes 6
4’. Tricoma com mais de 7 UM &AM, .......ccoevereieiienineneeeeeeee e, Phormidium tergestinum
5. Células mais 10ngas do qUE largas........ccccverveiierieeriesiese e seese e Geitlerinema sp.
5°.Células mais curtas do que 1argas............cceeeveeeeeuieeiieiesieieeee e Oscillatoria limosa
6. CElulas com Mais de 2 UM COMIP. ...veiiiieiiiteieie sttt bbb se e 7
6’.Células com até 2 UM COMP...c.veverieieriiierierese e Phormidium aerugineo-caeruleum
7. Tricomas 1eVEMENTE CONSIITTOS ....oviiviiiiieiiiie ittt 8
7. Tricomas NA0 CONSLITOS......cuiiveiiriiiiieieiee e Phormidium corium
8. Célula apical arredondada ...........ccoccoerreneeneneeee e, Phormidium ambiguum
8’. Célula apical conico-arredondada a cONICO-0DtUSA..........ccecvvrueerernnnne Phormidium holdenii
COLEOFASCICULACEAE

Geitlerinema sp.

Figura 8

Filamentos de coloracdo verde azulado, geralmente curvos, sem bainha. Tricomas
ligeiramente atenuados em direcdo aos apices, ndo constritos e transldcidos nos septos, 2 um
didm. Células até 3 vezes mais longas do que largas, de 2,5-6 um comp., com até 3grandes
granulos, nem sempre nos septos. Célula apical conico-aguda a conico-aguda pontiaguda,

geralmente levemente curva, medindo até 10 um comp.
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Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187589).

Habitat: Encontrada no final do muro de concreto, entre Microcoleus sp.

CondicGes ambientais: Salinidade (14 %.), Temperatura da agua (22 °C),
Temperatura do ar (19,8°C).

O material encontrado possui caracteristicas morfologicas condizentes com a
descricdo de Komarek; Anagnostidis (2005) para a espécie Geitlerinema acutissimum em que
os tricomas medem de 1,5-2,5 um diam., sdo atenuados, com células de 3-7 pum comp. com
proeminentes granulos na paredes transversais. Apesar de tais caracteristicas a célula apical é
conico-aguda e ndo cénico-arredondada como descrita e, sobretudo, os autores referem esta
espécie apenas para ambientes de agua doce. Por ndo ocorrerem referéncias para o ambiente
marinho e nem com celulas apicais cOnico-agudas, o material examinado ndo apresenta

caracteristicas suficientes para a identificacdo desta espécie.

OSCILLATORIACEAE

Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont 1892
Figura 9-10

Talo verde escuro, em densos tufos sobre o substrato. Tricomas flexuosos, longos,
ndo atenuados nos apices, ndo constrito nos septos, com 9,5-11 um diam. Células até 3 vezes
mais curtas do que largas, 2,5-3,5 um comp.; com granulos pequenos e uniformemente
dispersos. Célula apical arredondada nédo aplanada.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187602)

Habitat: Encontrada formando tufos (laminas, tapete) sobre a areia do canal e sob a
lamina d’agua, durante a maré baixa.

Condicbes ambientais: Salinidade (17 %o), Temperatura da agua (25,5 °C),
Temperatura do ar (25°C).

O material encontrado apresenta caracteristicas condizentes com a diagnose
apresentada por Gomont (1892), em que a cor dos filamentos ¢ normalmente olivacea,
tricoma de 11-20 um didm., ndo atenuados e com células de 2-5 pum comp. A célula apical €
referida por apresentar parede espessada, 0 que ndo ocorreu com o material analisado, no
entanto Komarek; Anagnostidis (2005) dissertam sobre esta espécie ser cosmopolita e,

obviamente, bem variavel.
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Este se constitui o primeiro registro desta espécie para o Litoral Norte do Rio Grande
do Sul.

Phormidium aerugineo-caeruleum (Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988
Basionimo: Lyngbya aerugineo-caerulea Gomont 1892.
Figura 11-12

Filamentos de cor verde azulada palida de 7-9 um de didmetro. Bainha delgada, firme,
e hialina. Tricoma levemente constrito de 5-7 um de didmetro; septos ndo granulados. Células
de 5-7 um de didmetro e de 1-2 um de comprimento; com contetdo celular com poucos
granulos e geralmente grandes. Célula apical arredondada, fracamente capitada e parede
levemente espessada.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187615, ICN 187616); Rio Grande do Sul, Tramandai: Plataforma de Pesca (ICN 187617).

Habitat: P. aerugineo-caeruleum foi encontrada no inicio do canal, sobre rochas
submersas no muro de concreto, e nos pilares da plataforma.

Condicbes ambientais: Salinidade (14-31%.), Temperatura da agua (17-26 °C),
Temperatura do ar (19,8-24,5 °C).

De acordo com a descricdo original de Gomont (1892) Phormidium aerugineo-
caeruleum apresenta tricomas de 4-6 um de diametro e células quase isodiamétricas. O
material estudado possui células mais largas do que longas, no entanto, as dimensdes celulares
estdo em total conformidade com o material encontrado por Crispino (2007), no litoral do
estado de Séo Paulo identificando a espécie como Phormidium cf. aerugineo-caeruleum, no
entanto a autora comenta que seu material apresentou grande variagdo, 0 que ndo ocorreu no
presente estudo. Komarek; Anagnostidis (2005) comentam que esta espécie € cosmopolita e
apresenta numerosas formas descritas.

Esta espécie foi encontrada por Martins; Branco; Werner (2012) em lagoas costeiras
do municipio de Palmares do Sul. Este se constitui o primeiro registro destra espécie para o
Litoral Norte do Rio Grande do Sul.

Phormidium ambiguum Gomont 1892
Figura 13
Filamentos verde escuros, emaranhados formando massa esponjosa, longos, com 7-8,5

pum didm. Tricomas com 5-6 um diam., arredondados, nao atenuados, levemente constritos
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com conteddo celular com pequenos granulos. Bainha delgada com até 1 pum didm., firme,
sem coloracdo. Células arredondadas, de 3-4 um de comprimento e célula apical arredondada.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187603)

Habitat: Encontrado sobre muro de concreto, parcialmente sombreado, no inicio do
canal, como muitos invertebrados associados.

Condicbes ambientais: Salinidade (17 %o), Temperatura da agua (25,5 °C),
Temperatura do ar (25°C).

Gomont (1892) descreveu esta espécie com tricoma de 4-6 um didm. levemente
constrito e ndo atenuado, com células de até 3 um de comp. O material encontrado tem o
comprimento das células levemente maior, mas todas as outras caracteristicas morfoldgicas
sdo condizentes com a diagnose da especie. Komarek; Anagnostidis (2005) referem esta
espécie como de agua doce, entretanto tem sido referenciada em diversos estudos realizados
em ambientes marinhos pelo mundo, como: Silva; Pienaar (2000), Ulcay, et al. (2014) e
Phang et al (2016).

Esta se constitui a primeira ocorréncia desta espécie para o litoral da Regido Sul do

Brasil.

Phormidium corium Gomont ex Gomont 1892
Figura 14-15

Talo prostrado, membranaceo, verde escuro. Filamentos longos, densamente
agregados, curvados, 6 um diam. Tricomas verde-oliva, ndo atenuados, ndo constritos, septos
transltcidos sem granulagdo, com 3,5-6 pum diam. Células isodiamétricas a levemente mais
curtas ou longas que largas com 3,3-5,5 um comp. Célula apical conico-arredondada.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
197618, ICN 187619).

Habitat: Encontrado sobre muro de concreto e rocha submersa no inicio do canal.

Condicbes ambientais: Salinidade (15-17 %o0), Temperatura da agua (25,5-28 °C),
Temperatura do ar (23,6-25°C).

Todas as caracteristicas morfologicas de P. corium concordam com a descricdo de
Komarek; Anagnostidis (2005). Os autores comentam que a ocorréncia desta espécie para 0
ambiente marinho é problematica, no entanto diversos trabalhos ao redor do mundo vém
referenciando P. corium para tal ambiente, como Afonso-Carrillo, J. (2014), Gallardo et al
(2016) e Phang et al (2016).
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Esta se constitui a primeira referéncia desta espécie para a Regido Sul do Brasil.

Phormidium holdenii (Forti) Anagnostidis
Basionimo: Lyngbya holdenii Forti, 1907.
Figura 16-17

Massa prostrada, com aparéncia de feltro, cor marrom esverdeado, sobre macroalgas.
Filamentos verde claro, de dificil dissociacdo, com extremidades livres e 5 pum diam.
Tricomas levemente constritos, com 2-3 pum diam. nédo atenuados. Bainha hialina, delgada,
facultativa. Células com contetido celular bem granulado e com grandes granulos em alguns
tricomas, quase isodiamétricas, a mais longas ou curtas que largas com 2-5 pum comp. Célula
apical cénico-arredondada e cénico-obtusa.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187598, ICN 187599, ICN 187600, ICN 187601).

Habitat: Encontrado nos molhes e muro de concreto do inicio do canal.

Condicbes ambientais: Salinidade (15-26 %0), Temperatura da agua (20,1-27,5 °C),
Temperatura do ar (20,4-24,5°C).

De acordo com a descricdo de Komarek; Anagnostidis (2005), esta espécie tem
filamentos de 3,7-4,6 mp didm., bainha delgada, fracamente visivel, tricoma levemente
constrito, de 3-4,5 um diam. e células levemente mais curtas ou longas que largas. O material
examinado concorda com todas as caracteristicas descritas, com exce¢cdo do diametro do
tricoma levemente menor, encontrado também por Crispino (2007) no estado de S&o Paulo,
podendo indicar tamanhos inferiores das populagdes brasileiras ao das descritas.

Esta se constitui a primeira referéncia desta espécie para a Regido Sul do Brasil.

Phormidium tergestinum (Kutzing ex Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988
Basionimo: Oscillatoria tenuis var. tergestina Rabenhorst
Figura 18

Filamentos solitérios, verde-azulados a acinzentados, curvados, sem bainha. Tricoma
constrito nos septos granulados, com 8-9 um diam. levemente atenuado no apice. Células 1,5-
2 vezes mais curtas que largas, com 3,5-5 comp. Célula apical arredondada com parede
espessada.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187614).

Habitat: Encontrada nos molhes.


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=n357e98b7511ddd9f

22

Condicbes ambientais: Salinidade (17 %.), Temperatura da &gua (26 °C),
Temperatura do ar (24,5°C).

P. tergestinum ocorreu entre Phormidium aerugineo-caeruleum, Trichocoleus
tenerrimus e Leptolyngbya foveolara. Esta espécie tem como caracteristica bainha facultativa,
tricoma de 4-10 pum didm., ndo ou claramente constrito nos septos, raramente nao granulados.
Células mais curtas que longas de 2,4-6,5 um comp., célula apical arredondada com ou sem
espessamento. O material examinado tem caracteristicas condizentes com a descricdo da
espécie, 0 que permitiu sua identificacdo. Martins et al (2012) descreveu esta espécie para as
lagoas costeiras do Litoral Médio do estado do Rio Grande do Sul, com o didmetro de tricoma
com 4,8-7,5 um, menor do que o encontrado. Komarek; Anagnostidis (2005) dissertam sobre
esta espécie ocorrer tanto em agua doce como agua salgada, e ainda possuir uma grande
variedade de morfotipos pertencentes a um intervalo de variacéo da espécie.

Este se constitui a primeira referéncia desta espécie para o Litoral Norte do Rio
Grande do Sul.

MICROCOLEACEAE

Microcoleus sp.
Figura 19-22

Massa verde-azulado, compacta, com filamentos arranjados paralelamente. Filamentos
com uma bainha fina, difluente e atenuada, contendo até 6 tricomas. Tricomas verde-claro (ao
microscdpio), muito levemente constritos nos septos translicidos e ndo granulados; 3-3,5 um
diam. Células com 2-3 um comp, de quadraticas a 0,7 mais largas que longas, com contetido
celular bem granulado em alguns tricomas, e com apenas poucos granulos grandes em outros.
Célula apical cénico-obtusa, capitada, 3,5-8 comp..

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187588).

Habitat: Encontrada sobre o muro de concreto, entre Bostrichia radicans (Montagne)
Montagne.

Condig¢bes ambientais: Salinidade (14 %o), Temperatura da agua (22 °C),
Temperatura do ar (19,8°C).

O conjunto de caracteristicas do material estudado apresentou semelhancas com a
espécie Microcoleus vaginatus Gomont ex Gomont, como bainha difluente e atenuada,

tricomas paralelamente arranjados, células mais curtas do que longas e célula apical capitada.
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No entanto, Komarek; Anagnostidis (2005) referem esta espécie com filamentos de tricomas
numerosos, tricomas sem constricdo e presenca de caliptra, caracteristicas que ndo ocorreram
no material analisado. Para confirmacdo especifica deste tdxon sera necessario um estudo

morfoldgico mais aprofundado juntamente com um estudo molecular.

Sirocoleum guyanense Kiitzing ex Gomont 1892Figura 23-26

Talo fasciculado, de facil dissociacdo, verde claro brilhante. Filamento com muitos
tricomas envoltos por uma ampla bainha atenuada no apice, geralmente fechada, com
ornamentacdes e evidentes constricOes laterais, falsa ramificagdo dicotbmica presente.
Tricomas com 3-4 um de didmetro, ndo constritos e com septos translucidos. Células com
conteldo ndo granulado, cor verde claro a azul esverdeado, de 2-2,5 um de comprimento,
célula apical conica.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187606, ICN 187607, ICN 187608, ICN 187609).

Habitat: Sirocoleum guyanense ocorreu no muro de concreto e nos molhes da barra,
em regides com aguas calmas e sem sombreamento, epilitica.

Condigdes ambientais: Salinidade (15-27 %), Temperatura da agua (22,5-27°C),
Temperatura do ar (20,8-25°C).

O material estudado apresentou as caracteristicas que delimitam o género Sirocoleum
(bainha atenuada, frequente ramificacdo dicotdmica e bainha ornamentada), embora
Komarek; Anagnostidis (2005) discutam sobre a necessidade de revisdo deste género pela
sobreposi¢édo de caracteristicas morfolégicas com Microcoleus e Dasygloeoa. Ainda segundo
0s autores, Sirocoleum possui apenas duas espécies satisfatoriamente descritas, S. guyanense e
S. kurzii, diferenciadas basicamente pela propor¢édo entre comprimento e diametro do tricoma.
S. guyanense tem células mais longas do que largas, caracteristica em conformidade com o
material encontrado.

Esta constitui-se na primeira ocorréncia do género e da espécie para o estado do Rio
Grande do Sul.
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Figuras 8-13 — 8. Geitlerinema sp.:Aspecto geral do filamento; 9-10. Oscillatoria limosa: 9.
Apice do filamento. 10. Filamento com detalhes dos septos e célula apical; 11-12.
Phormidium aerugineo-caeruleum; 11. Detalhe do filamento com grandes grénulos. 12.
Detalhe da célula apical levemente capitada. 13. Phormidium ambiguum: Aspecto geral do

filamento.

Fonte: autor (2016)
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Figuras 14-22 — 14-15. Phormidium corium: 14. Aspecto geral da massa de filamentos. 15.
Apice do filamento. 16-17. Phormidium holdenii: 16. Aspecto geral do filamento. 17. Apice
do filamento. 18. Phormidium tergestinum: Aspecto geral do filamento. 19-22. Microcoleus
sp. s: 19. Apice do filamento e tricoma. 20. Aspecto geral dos filamentos. 21. Detalhe da
célulaapical. 22. Apices dos filamentos.

Fonte: autor (2016)
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Figura 23-26 — Sirocoleum guyanense: 23. Aspecto geral do filamento. 24. Detalhe de falsa
ramificacdo subdicotdmica. 25. Detalhe da ornamentacgéo da bainha. 26. Detalhe do apice do
filamento.

Fonte: autor (2016)

ORDEM SYNECHOCOCCALES

Nesta ordem foram identificados quatro taxons, pertencentes as familias

Heteroleibleiniaceae e Leptolyngbyaceae.

Chave artificial para identificacdo dos tdxons encontrados da Ordem Synechococcales

1. FIlamentos EPITILOS. .....cueiveieiiieee bbbt 3
17 FIlamentos NE0 EPITITOS. .....oiveiiiiiieece et 2
2. Varios tricomas por bainha............c.cccoveeieiiii i Trichocoleus tenerrimus
2’. Apenas um tricoma por bainha............cccoovevenienineinse e Leptolyngbya foveolara
3. Filamento fixado por uma das extremidades............cccccevevervrieennennnn. Heteroleibleinia infixa

3’. Filamento fixado pela parte mediana..........c.ccocevevreneinienencinnenes Leibleinia inconspicua
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HETEROLEIBLEINIACEAE

Heteroleibleinia infixa (Frémy) Anagnostidis & Komarek 1988: 434
Basionimo: Lyngbya infixa Frémy
Figura 27

Filamentos epifiticos, eretos, com uma das extremidades livres. Tricoma verde-
azulado a acinzentado, levemente constrito nos septos, ndo atenuado, com 2 um diam. Bainha
fina, hialina, quase inconspicua. Células isodiamétricas a mais curtas do que longas, com 1,5-
2 um comp., com grandes granulos. Célula apical arredondada.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187610, ICN 187611).

Habitat: Encontrada sobre Bostrichia radicans Montagne (Montagne) - Rhodophyta,
sobre rochas submersas.

Condigdes ambientais: Salinidade (18-20 %o), Temperatura da agua (24-27,5 °C),
Temperatura do ar (23,6-25°C).

Heteroleibleinia infixa tem como caracteristica: filamentos fixados ao substrato por
uma das extremidades, alongados, suberectos, bainha dificilmente visivel, tricoma de até 2
um didm., ndo constrito, células mais curtas do que longas, com grandes granulos
(KOMAREK; ANAGNOSTIDIS, 2005). O material examinado difere de Komarek;
Anagnostidis (2005), por apresentar tricoma levemente constrito, no entanto todos 0s outros
caracteres estdo totalmente condizentes.

Esta espécie € muito semelhante & Heteroleibleinia epiphytica, e difere basicamente
por possuir filamentos com apenas uma das extremidades presas ao substrato, uma vez que H.
epiphytica apresenta a parte média também aderindo a superficie.

Esta é a primeira referéncia da espécie para a regiao sul do Pais.

LEPTOLYNGBYACEAE

Leibleinia inconspicua (Skuja) Anagnostidis & Komarek 1988: 395
Baibnimo: Lyngbya inconspicua Skuja
Figura 28-29
Filamentos presos ao substrato pela parte mediana com ambas as extremidades
levemente curvadas e livres, 3-3,5 um diam. Tricomas verde-azulados a castanhos, com 2 um

diam., levemente constritos nos septos e ndo atenuados. Bainha fina, hialina, aderida ao


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=S0f86fa5b9dbb07c4
http://www.algaebase.org/search/?genus=Leibleinia
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=v8c54561efce1d255
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tricoma. Células isodiamétricas a 0,9 vezes mais longa que largas, com 3-3,5 um comp. e
granulos evidentes nas paredes transversais. Célula apical arredondada.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187590, ICN 187591, ICN 187592).

Habitat: Filamentos epifitando Scytonematopsis crustacea em rochas submersas ou
nos molhes sob a agédo de ondas.

Condicbes ambientais: Salinidade (14-23 %o), Temperatura da agua (17-26 °C),
Temperatura do ar (19,8-24,5°C).

O material examinado apresenta caracteristicas condizentes com a descricdo da
espécie por Komarek; Anagnostidis (2005) por apresentar filamentos ligados ao substrato pela
parte média, com os apices livres, tricomas constritos, células mais longas que largas e
granulos nas paredes transversais. Esta espécie se diferenciou de outras espécies semelhantes
do género Leibleinia por possuir células até duas vezes mais longas do que largas, que o que
permitiu realizar a identificagdo do material encontrado, j& que as outras apresentam células
mais curtas que largas.

Esta representa a primeira referéncia desta espécie para o estado.

Leptolyngbya foveolara (Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988: 39
Basionimo: Phormidium foveolarum Gomont
Figura 30

Filamentos verde-palidos, emaranhados, ondulados, com 2-3 um diam., ndo atenuados
no apice. Tricomas com 1-1,5 pum didm. com células isodiamétricas, com 1-1,5 um comp.,
septos translucidos, ndo granulados. Poucos granuls e grandes, geralmente 2-3 por célula.
Célula apical amplamente arredondada, quase esférica, sem caliptra nem espessamento.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187612, ICN 187613).

Habitat: Encontrada junto a outras massas de cianobactérias, sobre o muro de
concreto e sobre rochas submersas.

Condicbes ambientais: Salinidade (14-18 %o), Temperatura da agua (17-26 °C),
Temperatura do ar (19,8-24,5°C).

O material estudado estd de acordo com o proposto por Komarek; Anagnostidis
(2005). Os autores relatam Phormidium foveolarum Gomont como um possivel bidtipo
marinho de Leptolyngbya foveolara, ambiente ocupado por esta espécie neste estudo, embora

ndo seja um nome atualmente aceito.


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=y4aca8ef5c68da544
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O material analisado também apresentou semelhangas com Leptolyngbya lagerheimii
(Gomont ex Gomont) Anagnostidis & Komarek, como o diametro do tricoma, comprimento
de célula e de um a dois grandes granulos. No entanto, L. lagerheimii apresenta filamentos
espiralados, o0 que ndo ocorre no material estudado.

Este se constitui o primeiro registro desta espécie para o litoral da regido Sul do Pais.

Trichocoleus tenerrimus (Gomont) Anagnostidis, 2001.
Basionimo: Microcoleus tenerrimus Gomont, 1892.
Figura 31-32

Massa verde-azulado brilhante, pequena, sobre massas Phormidium holdenii.
Filamentos com quatro a varios tricomas dispostos paralelamente, com até 35 pum diam.,
envoltos por uma bainha de até 2 um diam., hialina, espessa e aberta. Tricomas verde-
azulados transllcidos, atenuados, com 2 um diam., levemente constritos nos septos
transltcidos e pequenos granulos nos tricomas ndao maduros. Células de 4-5 um comp. e
célula apical com até 9 um comp., cénico-aguda e geralmente curvada.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai (ICN
187604, ICN 187605).

Habitat: Encontrada sobre rocha submersa, muro de concreto e molhes.

Condigdes ambientais: Salinidade (11-26 %o), Temperatura da agua (22-25,5 °C),
Temperatura do ar (19,8-22°C).

Material analisado estd de acordo com o proposto por Komarek; Anagnostidis (2005).

Em comparacdo com Caires (2013), Crispino (2007) e Nogueira; Ferreira-Correia
(2001), o material analisado apresenta os diametros dos filamentos e tricomas, e ainda o
comprimento das células levemente menor. De acordo com Whitton .et al. (2012)
Cyanobacteria apresenta seu 6timo de taxa de crescimento em temperaturas relativamente
altas, com aproximadamente 25 °C, isso poderia explicar a discrepancia dos dados
morfométricos, uma vez que o local de estudo apresenta temperaturas mais amenas em
relacdo as regides dos trabalhos comparados.

Esta se constitui 0 segundo registro para o Estado e primeiro para o Litoral Norte do
Rio Grande do Sul; Coutinho; Seeliger (1984) relatam como M. tenerrimus para o estuario da

Lagoa dos Patos, no sul do Estado.
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Figura 27-32 — 27. Heteroleibleinia infixa: Filamento fixo a macroalga. 28-29. Leibleinia
inconspicua: 28. Filamentos epifitando S. crustacea. 29. Filamentos fixos pela regido
mediana. 30. Leptolyngbya foveolara: Aspecto geral do filamento. 31-32. Trichocoleus
tenerrimus: 31. Aspecto geral do filamento. 32. Apices dos tricomas.

Fonte: autor (2016)
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NOSTOCALES

Nesta ordem foi identificado um taxon, pertencente a Scytonemataceae.

SCYTONEMATACEAE

Scytonematopsis crustacea (Thuret ex Bornet & Flahault) Kovacik & Komarek 1988
Basionimo: Calothrix crustacea Thuret ex Bornet & Flahault 1886
Figura 33-39

Talo cespitoso, verde ou castanho escuro. Filamentos densamente agregados de até 1
cm comp. e 11-18 pm didm., unidos pelas extremidades basais, levemente curvados e
frequentemente com falsa ramificacdo, que pode ser dupla ou Unica. Bainha firme, lamelada,
hialina nos individuos jovens e castanho-amarelada nos individuos adultos. Tricomas de 6-10
pum diam., verde-azulados, constritos, gradualmente atenuados, terminando em um longo pelo.
Células com poucos e evidentes granulos, até 2 vezes mais curtas do que longas com 2,5-5
pum comp., células do pelo com 5um comp. Heterocitos basais (até 6) e intercalares, esféricos,
hemiesféricos ou cilindricos, até 10 um diam. e até 12 um comp.

Material examinado: Rio Grande do Sul, Imbé: Canal do Rio Tramandai
(ICN187593, ICN 187595, ICN 187596, ICN 187597); Rio Grande do Sul, Tramandai:
Plataforma de Pesca (ICN 187594)

Habitat: Encontrada sobre rochas e no muro de concreto, em locais de constante
incidéncia solar, protegidos ou ndo da acdo das ondas.

Condigdes ambientais: Salinidade (14-34 %), Temperatura da agua (17-26 °C),
Temperatura do ar (20,4-25,4°C).

Referida e amplamente distribuida como Calothrix crustacea, esta espécie apresentou
grande variacdo, como presenga de filamentos com bainha hialina e sem pelos. C. crustacea
se assemelha a Calothrix scopulorum C.Agardh ex Bornet & Flahault, porém diferencia-se
desta por apresentar heterocitos intercalares e longo pelo (SETCHELL; GARDNER, 1919).


http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=m590f2d250d4772e3
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Figura 33-39 — Scytonematopsis crustaceae: 33. Talo. 34. Apices dos filamentos. 35. Falsa
ramificacdo do tipo Scytonema. 36. Heterocito intercalar e necridio. 37. Pelo no apice do
filamento. 38. Hormogonio. 39. Heterocito basal.

Fonte: autor (2016)
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A ordem melhor representada foi Oscillatoriales, com trés familias (Quadrol)
(Coleofasciculaceae, Oscillatoriaceae e Microcoleaceae). Coleofasciculasceae apresentou um
género com uma espécie (Geitlerinema sp.), Oscillatoriaceae apresentou dois géneros com
seis espécies (Oscillatoria limosa, Phomidium aerugineo-caeruleum, Phormidium ambiguum,
Phormidium corium, Phormidium holdenii e Phormidium tergestinum) e Microcoleaceae com
dois géneros com uma espécie cada (Microcoleus sp. e Sirocoleum guyanense).

Synechoccocales foi a segunda melhor representada com duas familias
(Heteroleibleiniaceae e Leptolyngbyaceae). Heteroleibleiniaceae apresentou um género com
uma espécie (Heteroleibleinia infixa) e Leptolyngbyaceae apresentou trés géneros com trés
espécies (Leibleinia inconspicua, Leptolyngbya foveolara e Trichocoleus tenerrimus).
Nostocales apresentou apenas uma familia (Scytonemataceae) com um género e uma espécie

(Scytonematopsis crustacea).

Quadro 1 — Disposi¢do das familias nas ordens

Ordens Familias
Coleofasciculaceae

Oscillatoriales Oscillatoriaceae

Microcoleaceae

Heteroleibleiniaceae

Synechoccocales Leptolyngbyaceae

Nostocales Scytonemataceae

Fonte: autor (2016)

Oscillatoriales é frequente nos estudos de cianobactérias bentdnicas marinhas, sendo
responsavel pelo maior nimero de taxons, o que ocorre no presente trabalho e como se
verifica nos trabalhos de Caires (2013) e Branco et al (2003). Dos 33 taxons encontrados pelo
primeiro autor, no litoral da Bahia, os mais representativos foram de Oscillatoriales, sendo a
Unica ordem encontrada em todos os substratos. Também Branco. et al. (2003) em uma area
de manguezais no estado de Pernambuco, constatou a predominancia de Oscillatoriales sobre
as demais ordens, indicando uma maior adaptabilidade desses organismos filamentosos
homocitados a tais ambientes.

As espécies que ocorreram em quase todas as estacdes de coleta (Tabela 1) foram
Phormidium aerugineo-caeruleum e Scytonematopsis crustacea. Segundo Komarek;

Anagnostidis (2005), P. aerugineo-caeruleum ocorre tanto em aguas estagnadas como em



34

agua corrente em diversos substratos, assim como S. crustacea,que apresenta uma grande

adaptabilidade aos mais variados ambientes.

Tabela 1 - Ocorréncia dos taxons identificados nas diferentes estacfes de coleta

Muro de
Téaxons Plataforma Monoboia concreto
Inicio  Final Inicio  Final

Geitlerinema sp. - - - X - -
Oscillatoria limosa - -
Phormidium aerugineo-caeruleum X -
Phormidium ambiguum - -
Phormidium corium - -
Phormidium holdenii - -
Phormidium tergestinum - - - -
Microcoleus sp. - -
Sirocoleum guyanense - -
Leibleinia inconspicua - - -
Leptolyngbya foveolara - - -
Heteroleibleinia infixa - - - -
Trichocoleus tenerrimus - - X X

Scytonematopsis crustacea X 7 X X -
Fonte: autor (2016)

Molhes

X X -

xX X X X X X X
1 1
xX X '
1

X X X X X X
1

O inicio dos molhes caracterizou-se como a estacdo de maior nimero de espécies
(Tabela 1). Entre os blocos basélticos deste ponto dos molhes, ocorrem regides tanto
sombreadas quanto ndo, além disso, é uma zona parcialmente protegida da acdo das ondas, 0
que pode justificar a maior riqueza.

Apresentando maior hidrodinamismo por ficarem em contato direto com as ondas do
mar, além de maior incidéncia de luz solar, a plataforma de pesca, o final dos molhes e a
monoboia foram as regies com o menor nimero de espécies. Scytonematopsis crustacea, foi
a Unica que ocorreu nestas duas estagdes, o que se deve ao fato desta espécie ter a capacidade
de resistir a forte intensidade luminosa por sua bainha grossa e colorida, caracteristica
geralmente encontrada nas espécies que ocorrem neste tipo de habitat (HOFFMAN, 1999;
apud, CRISPINO, 2007).

Dentre os habitos das espécies encontradas o que ocorreu em maior expressividade foi
o0 epilitico com 10 espécies, seguido de epifitico com duas espécies e do psdmico com uma
espécie (Tabela 2). Heteroleibleinia infixa e Leibleinia inconspicua séo espécies

obrigatoriamente epifiticas, podendo ocorrer tanto em macroalgas como em outras
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cianobactérias. Ja Osclillatoria limosa é referida por Komaérek; Anagnostidis (2005)
ocorrendo sobre areia e também em ambientes variados, assim como as encontradas com
habito epilitico podem ocorrer nos mais diversos ambientes ou em meio a outras espécies de

mesmo habito.

Tabela 2 - Habitos das espécies identificadas

Habitos

Téaxons e e P
*Epilitico Epifitico Psamico

Geitlerinema sp. X - -
Oscillatoria limosa - - X
Phormidium aerugineo-caeruleum X - -
Phormidium ambiguum X
Phormidium corium X
Phormidium holdenii X - -
Phormidium tergestinum X
Microcoleus sp. X
Sirocoleum guyanense X
Leibleinia inconspicua - X -
Leptolyngbya foveolara X - -
Heteroleibleinia infixa - X -
Trichocoleus tenerrimus X - -
Scytonematopsis crustacea X - -

Fonte: autor (2016)
*incluindo muro de concreto
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4 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

O presente trabalho permitiu aumentar os conhecimentos referentes a taxonomia,
habitat e distribuicdo geografica das espécies de Cyanobacteria no sul do Brasil. Dos quatorze
tdxons identificados, cinco sdo referidos pela primeira vez para a Regido Sul do Pais
(Phormidium corium, Phormidium holdenii, Heteroleibleinia infixa, Leptolyngbya foveolara e
Scytonematopsis crustaceae), um para o litoral da Regido Sul (Phormidium anbiguum), dois
para o estado do Rio Grande do Sul (Leibleinia inconspicua e Sirocoleum guyanense), sendo
S. guyanense a primeira referéncia do género e espécie, e quatro para o Litoral Norte do
Estado (Oscillatoria limosa, Phormidium aerugineo-caeruleum, Phormidium tergestinum e
Trichocoleus tenerrimus). O nimero elevado de novos registros neste trabalho demonstra a
deficiéncia de estudos taxondmicos de Cyanobacteria para o ambiente marinho no Sul do
Brasil.

Verificou-se sobreposicdo de caracteristicas morfoldgicas e morfométricas em relacéo
as espécies de Phormidium. Segundo Komarek; Anagnostidis (2005) este género possui uma
das taxonomias mais dificeis de Cyanobacteria, por possuir um grande ndmero de espécies
descritas que apresentam enorme variedade de morfotipos. Ainda de acordo com estes
autores, apesar de a identificacdo ser facilitada pelas diferengas entres os apices, tricomas
pouco desenvolvidos por conta da fragmentacdo e formacéo de hormogonios, podem dominar
massas filamentosas.

As populacbes de Scytonematopsis crustacea apresentaram grande variacdo
morfolégica e mofometricamente, onde h& necessidade de estudos mais aprofundados
principalmente com a revisdo das caracteristicas morfométricas, uma vez que a maior parte
dos autores acabam por ndo citar onde tais medidas foram realizadas, dificultando a
comparagdo com as outras espécies. As principais dificuldades encontradas para a
identificacdo de S. crustacea foram:

a) S. crustacea apresenta grande semelhanca com Calothrix confervicola C.Agardh ex
Bornet & Flahault e Calothrix scopulorum C.Agardh ex Bornet & Flahault ;

b) mesmo com caracteristicas distinguiveis, a delimitacdo das espécies fica
comprometida por conta da variagdo morfolégica das populacdes;

c) como S. crustacea apresenta ambos os habitos, epifitico e epilitico, este atributo ndo
é suficiente para distingui-la de C. confervicola e C. scopulorum, j& que estas espécies sao

epifita e epilitica respectivamente.
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Diante destas considerages, sugere-se:

a) ampliar e aprofundar os estudos morfoldgicos e morfométricos, bem como
desenvolver estudos moleculares;

b) realizar estudos de sazonalidade, fenologia e cultivo para acompanhar a gama de
variacdo morfoldgica destas populacdes na regido de Imbé e Tramandai;

c) desenvolver estudos floristicos mais aprofundados e com maior esforco para a
regido estudada.

A regido litoranea apresenta uma grande escassez de registros com Cyanobacteria em
ambientes essencialmente marinhos fazendo-se necessario estudos de levantamentos
floristicos sobre o grupo. Este estudo representa como um importante subsidio para trabalhos

futuros, além de revelar uma parte da distribuicao de tal grupo para o territorio brasileiro.
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