/ Besquisal&
esenvolvimento .
f em Design Artigo Completo

Produtos Inteligentes para cultivo domésticos de plantas: analise
critica sobre a tecnologia embarcada em produtos.

Intelligent products for domestic plant cultivation: critical analysis of the technology
embedded in products.

LUIZ, Mdrcia Carneiro M.; Mestranda em Design; UFRGS
marciacarneiroluiz@gmail.com

BRAGA, Rodrigo Antonio M.; Doutor Engenharia Informatica; UFSC
Rodrigo73braga@hotmail.com

TEIXEIRA, Fabio G.; Doutor em Engenharia Mecanica, UFRGS

fgtdsg@gmail.com

Resumo

O cultivo de hortas domésticas estd a cada dia despertando maior interesse das pessoas. Entretanto,
cada vez menos pessoas estdo aptas a cultivar. E necessario tempo, espaco e informagdes
adequadas para obter resultados positivos. A automacao e Internet das Coisas entraram em todos
os segmentos, e no agronegocio nao foi diferente, criando inclusive um nicho amador de cultivos, o
residencial. Diversos produtos invadiram o mercado oferecendo inteligéncia embarcada ao
produto, proporcionando conhecimento e equipamentos adequados para transformar qualquer
pessoa em um pequeno produtor de alimentos. Esse artigo tem como objetivo, utilizando a teoria
de Lopez et al (2009) de classificacdo de objetos inteligentes, analisar 3 produtos que divulgam
auxiliar as pessoas a produzirem hortalicas em casa do ponto de vista tecnoldgico classificando-os
guanto ao grau “smart” alcancado. Pode-se constatar que apenas 2 produtos podem ser
considerados smart products e ambos ndo possuem todas as caracteristicas para serem classificados
como totalmente inteligentes.

Palavras Chave: produto inteligente; internet das coisas; hidroponia.

Abstract

The cultivation of home gardens is every day arousing people's interest. However, less and less
people are able to cultivate. Adequate time, space, and information is needed to get positive results.
The automation and Internet of Things entered at all segments, and agribusiness was not different,
creating even an amateur niche crop, the residential. A number of products have invaded the market
by delivering on-board intelligence to the product, providing the right knowledge and equipment to
turn anyone into a small food producer. This article aims to analyze 3 products that help people to
produce plants at home, according Lopez et al (2009), classifying them according to the degree of
"smart" attained. It can be verified that only 2 products can be considered smart products and both
do not have all the characteristics to be classified totally intelligent.

Keywords: smart products; internet of things; hydropony.
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1 Introducao

O convivio com a natureza produz efeitos restauradores, proporciona bem-estar, harmonia,
qualidade de vida. Esta alegac¢do foi testada cientificamente durante as uUltimas décadas e tudo
indica que a exposi¢ao aos ambientes naturais, realmente, confere beneficios emocionais, fisicos e
cognitivos ao ser humano (LIDWELL, 2010). Entdo, se este convivio é positivo, porque as pessoas
ndo usufruem deste contato com mais frequéncia? Provavelmente, a urbanizacdo, a escassez de
tempo, de espacos, a falta de informacado e equipamentos adequados fazem com que a frequéncia
deste convivio seja minima. O ecologista José Lutzemberger no seu livro “Manual de Ecologia: do
jardim ao poder” (2012), afirma que a jardinagem amadora estabelece vinculos entre o homem e a
natureza, aproximando-o de seus mistérios e amenizando a vida nas grandes cidades. Palazzo Jr.
(2006) afirma que o jardim apresenta funcdo educativa, colocando seu proprietdrio como
mantenedor de um pequeno ecossistema que, somado a outros, garante a existéncia de muitas
espécies que em troca lhe trardo horas de prazer e alegres emocdes.

Diversas pesquisas cientificas ligadas ao conceito de biofilia constataram que a natureza tem
efeitos benéficos a saude, tanto pelo consumo dos alimentos naturais como com o convivio com o
verde, reduzindo ansiedade, diminuindo a pressao arterial entre outros beneficios clinicos (Wilson,
1985). O termo biofilia baseia-se na hipdtese originalmente proposta por Erich Fromm psicdlogo
social alemao em 1965 e popularizada por Edward Wilson (1985) na qual defendem que ao longo
da evolug¢dao humana, fomos programados para amar tudo o que é vivo, em vez de objetos, e, por
isso, a natureza simplesmente nos faz sentir melhor. Se analisarmos o fato de que o ambiente
urbano foi adotado pelos seres humanos apenas nos ultimos séculos de sua existéncia e que o
homem passou grande parte dos seus quinze milhdes de anos de evolugdo como primatas vivendo
em meio @ natureza, algo indica que sentimos falta deste bucélico convivio, pois ela nos atrai e faz
bem.

A sociedade atual compra a natureza no supermercado e frequenta parques e jardins
urbanos para obter momentos de descontragao. Isto é étimo, mas seria melhor usufrui-la a qualquer
momento, consumir frutos e folhas diretamente do pé, sentido o frescor do aroma. Entretanto, o
homem moderno nao possui os pré-requisitos basicos para cultivar a natureza. Para o cuidado das
plantas sdo necessarios tempo para irrigacao e espa¢o adequado para que os vegetais consigam
completar seu ciclo de vida. Porém, as habitacdes modernas crescem verticalmente, a iluminagao
natural é cada vez mais precdria e as pessoas passam muito tempo fora de casa, tornando tarefa
dificil cultivar flores, hortalicas ervas e temperos dentro do lar.

Percebendo a necessidade das pessoas terem mais contato com a natureza e se alimentarem
de forma menos industrializada, diversos equipamentos para cultivo em pequenos espacos foram
disponibilizados no mercado. Alguns sem inteligéncia embarcada e outros, mais atuais, com
sensores e atuadores capazes de se comunicar com o usuario facilitando o processo de cultivo,
sendo esses o interesse desse estudo. Nesse artigo analisaremos produtos disponiveis no mercado
sob o ponto de vista das necessidades do metabolismo vegetal e da tecnologia embarcada para que
o ciclo da vida da planta se concretize com plenitude de forma auténoma, facilitando a experiéncia
do usudrio, em uma sociedade sem tempo e espaco adequado para tal.

O objetivo desse estudo é analisar produtos existentes no varejo global que tem como meta
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auxiliar no cultivo de plantas indoor de forma amadora que se dizem inteligentes, analisando o grau
da inteligéncia embarcada no produto.

2 Metodologia de Pesquisa

O presente artigo realizou uma pesquisa exploratéria, através de pesquisa bibliografica e
documental consultando relatérios setoriais e entidades representativas do setor do agronegdcio
para conhecimento adequado sobre os meios e métodos de cultivo.

Através de pesquisas em sites especificos de cultivo tradicional ou hidropénico, portais de
patentes internacionais, e buscas relacionadas a “Smart Garden” na web, foram encontradas
diversas solu¢des automatizadas e posicionadas como produtos inteligentes. Devido a grande
guantidade de produtos que se autoproclamam inteligentes foram elencadas algumas
caracteristicas como critérios de corte para proceder a andlise:

- Estar a venda no mercado (produtos em sites de fomento a ideias como kick starter que
ndo obtiveram o total de fundos necessdrios e sem data de entrega do produto ndo foram
considerados);

- Utilizar o sistema hidropoénico para cultivo (adiante serd apresentado o porqué da escolha
desse critério).

- Usar como apelo mercadolégico o adjetivo “Smart” e/ou possuir conectividade wifi ou
Bluetooth.

3 Produtos Inteligentes

Os termos “smart product”, “produto inteligente” ou similares sdo cada vez mais utilizadas
para definir os novos produtos tecnoldgicos devido ao apelo mercadolégico que esses termos
representam, porém, nem sempre esses termos sao utilizados com embasamento técnico
adequado. Devido a incerteza quanto essa defini¢ado, alguns estudos foram feitos sobre o significado
do termo “smart”.(GUTIERREZ,2013).

Smart design, é considerado por Pazmino & Braga (2015) uma area multidisciplinar que
abrange o design e a engenharia, na qual estuda-se a incorporacdo de inteligéncia artificial em
produtos, tornando-os mais inteligentes.

Kevin Ashton, pesquisador britanico do Massachusetts Institute of Technology (MIT) em
1999 introduziu o paradigma “internet das Coisas” o qual classificou como a presenca generalizada
em torno de nds de uma variedade de coisas ou objetos que, através de esquemas de
enderegcamento Unicos, sdo capazes de interagir uns com os outros e cooperar com seus vizinhos
para alcancar metas comuns. A loT foi descrita pelo autor como "A visdo de um centro de auto
identificacdo” (MIT-Auto-ID Based Control) onde os computadores conseguissem entender o
mundo sem ajuda dos humanos.

Duncan MacFarlane, professor de engenharia de informacdo na Universidade de Cambridge,
pesquisador na area da tecnologia RFID (Radio-Frequency IDentification), explica o conceito do
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"MIT-Auto-ID Based Control": Um produto inteligente é uma representacgao fisica e baseada em
informacgdes de um item para varejo que:

1) Possui uma identificagao Unica;

2) E capaz de se comunicar efetivamente com seu meio ambiente;

3) Pode reter ou armazenar dados sobre si préprio;

4) Implementa um idioma que pode articular suas caracteristicas, producgao, uso, requisitos
de disposicao, €;

5) E capaz de participar ou tomar decisdes relevantes para o seu préprio destino de forma
continua.

Este conceito foi alterado posteriormente devido as necessidades econdmicas, em que um
conceito rigido limitaria e encareceria a sua implementacdo. Além disso o ponto 5 do conceito ndo
se aplicaria a RFIDs, pois estes ndo participam nas decisGes do seu destino, somente enviam e
recebem informagdes.

Assim a visdo foi além do RFID, podendo ser analisada pela divisdo em varias classes de
inteligéncia em que a Unica classe de itens que cumpre o quinto requisito citado completamente
serd realmente inteligente.

Segundo Ldpes et al (2009) o termo “smart”, é um sindbnimo de esperto. O autor relaciona
diretamente com a capacidade de tomar decisdes com base em algumas informagdes disponiveis
para seu proprio beneficio.

No caso de seres humanos, isso é facilmente compreensivel, mas no caso de objetos,
estamos usando o método de analogia para transferir a ideia de "inteligéncia" para os mesmos. Um
"produto inteligente" é qualquer objeto que de alguma maneira possua tecnologias incorporadas,
para obter conhecimento de seu ambiente e estado, e poder ter a capacidade de realizar suas
proprias decisdes e atuar por conta propria (Lopes et al, 2009).

Segundo Lépez et al (2009), um objeto inteligente deve possuir duas ou mais das
caracteristicas descritas abaixo.

I — Identify / Identificar - Um objeto que possui uma identidade Unica, em um contexto
relevante, e/ou tem capacidade de armazenamento de dados no objeto é um objeto |-Smart.
Opcionalmente, estas duas caracteristicas basicas podem ser estendidas para controle de acesso
entre outros servigos de segurancga.

S- Sensing / Detectar - Um objeto S-Smart estd apto a obter e prover mecanismos para
reconhecer informacdes fisicas de si mesmo. Adicionalmente também podem possuir capacidade
de armazenamento de dados.

A- Actuation / Atuar - Um objeto "A-Smart" pode enviar comandos de agdo para outros
dispositivos. Os atuadores ndao fazem parte do objeto inteligente. Uma atuacdo pode ser
desencadeada por uma decisdo tomada pelo préprio objeto (onde a propriedade "D" também é
necessaria), através de softwares programados para tal funcdo.
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D- Decision / Decidir - Um objeto "D-Smart" é capaz de tomar decisdes relevantes para o seu
proprio destino com base em informagdes disponiveis. Uma das decisGes possiveis pode envolver
algum tipo de atuagdao e em casos especiais, também pode ter uma fung¢dao de "controle": a
capacidade de emitir sinais de controle para objetos ou sistemas externos. E improvavel que essa
fungdo exista por conta propria, ou seja, sem outra funcionalidade de inteligéncia.

N- Networking / Comunicagdo através de redes

Um objeto "N-Smart" estd apto a se comunicar com cabo ou wireless para incrementar suas
demais qualidades smart. Em geral, objetos em rede requerem uma identidade Unica para poder se
comunicar bidirecionalmente dentro da rede. A funcionalidade de rede é essencial em muitas
aplicagdes, por exemplo, no encaminhamento de dados, entre objetos para alcangar um coletor de
dados, como um leitor RFID ou uma estacdo base em um sensor sem fio em rede.

A andlise dos produtos apresentada nesse artigo levou em consideracdo a classificacdo de
produtos Smart de Lopez et al (2009) .

4 Sistemas de cultivo e metabolismo vegetal

A maioria das plantas tem o solo como meio natural para o desenvolvimento do sistema
radicular, encontrando nele seu suporte, fonte de dgua e minerais. Existem diversas formas de
cultivo usando o solo como apoio e meio de solucdo de nutrientes. Entre as técnicas de plantio
amador encontra-se o cultivo em vasos e pequenas hortas em ambientes externos e até mesmo
estufas. Ja no plantio comercial, de acordo com o portal Ambiente Brasil', as técnicas variam entre
plantio direto, rotacdo de culturas, curvas de nivel e afolhamento. Essa variedade de técnicas existe
em razao dos diferentes fins, ora os agricultores priorizam a produtividade, ora priorizam a
conservacao dos solos.

Além do cultivo em solo, cada vez mais utilizado esta o cultivo hidropbnico. A palavra
hidroponia deriva-se de radicais linguisticos gregos, onde “hidro” refere-se a agua e “ponos” a
trabalho. Sendo assim a técnica hidroponica consiste no cultivo de plantas sem o uso da terra,
utilizando como meio de nutricdo apenas agua enriquecida por nutrientes adequados para o
desenvolvimento vegetal, a variacdo esta em como a solugdo é entregue a cultivar (substantivo
utilizado tecnicamente para a palavra planta) e a forma como a ela apoia seu sistema radicular para
correto desenvolvimento.

Segundo os autores Oliveira (2013), Amaral e Jaisingh (2007) existem diversas vantagens
neste método de cultivo em relacdo ao cultivo tradicional, tais como crescimento acelerado,
possibilidade de plantio fora de época, menores riscos com adversidades climaticas, protecdo
contra pragas e insetos, otimizacdo de espaco para cultivo, rapido retorno econémico e melhor
gualidade dos produtos finais em funcdo do balanceamento de nutrientes.

1. http://ambientes.ambientebrasil.com.br/agropecuario/agricultura_organica/tipos_de_agricultura.html
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Mediante a constatagao que os ambientes urbanos ndao possuem condi¢des adequadas para
plantio, e que os moradores das metrépoles ndo tém, além de tempo e local adequados para o
cultivo, também ndo possuem paciéncia para aguardar o ciclo e o conhecimento adequado para
manter uma horta doméstica, a hidroponia torna-se o meio mais adequado para facilitar essa
experiéncia as pessoas nos tempos modernos devido ao crescimento acelerado em relagao ao
cultivo tradicional em terra e as facilidades como higiene e adaptabilidade que o cultivo hidropénico
proporciona.

Segundo Oliveira (2013), ao contrdrio dos animais e dos microrganismos, os elementos
guimicos essenciais requeridos pelas plantas sdo exclusivamente de natureza inorganica. A maioria
das plantas utilizam a energia luminosa para transformar CO2 (diéxido de carbono) e H20 (agua)
em compostos organicos para serem utilizados como fonte de energia prépria. As plantas também
tém a capacidade de sintetizar os seus aminoacidos e vitaminas a partir dos nutrientes inorganicos
absorvidos principalmente pelas raizes. Dessa forma, com os elementos quimicos Carbono (C),
Hidrogénio (H), Oxigénio (O), Nitrogénio (N), Fésforo (P), Potassio (K), Calcio (Ca), Magnésio (Mg),
Enxofre (S), Boro (B), Cloro (Cl), Cobre (Cu), Ferro (Fe), Manganés (Mn), Molibdénio (Mo) e Zinco
(Zn), uma planta é capaz de se desenvolver e completar seu ciclo bioldgico se as condig¢des
ambientais forem favoraveis. Com exceg¢do dos nutrientes ndo minerais carbono (C), hidrogénio (H)
e oxigénio (0), que sdo incorporados ao metabolismo vegetal, através da agua e ar atmosférico, os
outros nutrientes minerais sdao absorvidos via raizes. (OLIVEIRA, 2013).

Segundo Jaigobind, Amaral e Jaisingh (2007) “as plantas tém em sua constituicdo em torno
de 90 a 95% do seu peso em Carbono, Hidrogénio e Oxigénio, sendo que estes elementos provém
doaredaagua”. Os elementos minerais sdo disponibilizados para as plantas da nutricdo juntamente
com a agua. A caréncia ou excesso de alguns destes nutrientes pode vir a comprometer parcial ou
totalmente o desenvolvimento da cultura. De acordo com as quantidades de minerais requeridas a
solucdo, estes se classificam em macro e micronutrientes. Os macronutrientes sao Nitrogénio,
Fésforo, Potassio, Calcio, Magnésio e Enxofre e os micronutrientes sdao Cloro, Boro, Ferro, Cobre,
Manganés, Molibdénio e Zinco.

De acordo com Oliveira (2013), torna-se importante analisar alguns fatores que influenciam
o metabolismo vegetal. Sdo eles a luz, respira¢ao, absorcao, apoio, alcalinidade ou acidificacao,

temperatura e ventilagao.

- Luz: E através da luz que as plantas captam energia pelas suas folhas e realizam a
fotossintese. Portanto, a menor incidéncia de luz, significa menor crescimento.

- Respiracdo: A planta necessita respirar oxigénio para poder se alimentar, retirando-o do ar,
ou da agua. Quanto mais oxigénio captado, melhor a absor¢ao dos demais nutrientes.

- Absorcdo: A planta absorve do ar o carbono que sera utilizado para elaborar os compostos
organicos que precisa, como aminoacidos e proteinas importantes na estruturacao de raizes, folhas,
flores e frutos.

- Apoio: O apoio é necessario para firmar suas raizes e retirar a nutricio que necessita,
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enquanto suas folhas recebem luz. Este apoio pode ser a terra ou diversos substratos inertes ou nao
inertes utilizados em sistemas de cultivo.

- pH: O pH influencia no comportamento de certos nutrientes e seu controle permite que as
plantas se alimentem corretamente evitando deficiéncias. Alguns elementos nao se dissolvem, caso
o nivel do pH n3do esteja adequado. A faixa ideal fica entre 5,5 e 6,5.

- Temperatura: A temperatura também pode provocar a deficiéncia nutricional.
Temperaturas muito baixas dificultam a absor¢do de nutrientes, ja temperaturas muito altas
acarretam perda de oxigénio.

- Ventilacdo: Com relacdo a ventilagcdo ou aeracdo do substrato é importante observa-lo, pois
as plantas utilizam CO2 no processo metabdlico, sendo assim precisam de renovacao do ar. A boa
ventilacdo ajuda a planta a se alimentar, pois precisam transpirar pelas folhas, para sugarem pelas
raizes.

A analise dos produtos nesse artigo levou em consideracao a lista de fatores importantes
elencados por Oliveira (2013) para o pleno desenvolvimento do vegetal.

5 Produtos em Analise

Seguindo critérios pré-definidos e apresentados anteriormente na metodologia desse artigo
foram encontrados 3 produtos para analise: AeroGarden, Clicl&Grow e SproutslO.

5.1 Click&Grow

O produto Clic&Grow, apresentado na figura 1, € um sistema de cultivo hidroponico que
utiliza a técnica de leito flutuante, fechado e passivo, utiliza uma bomba de ar para oxigenac¢ao da
solugdo. O produto tem capacidade para 3 mudas e apresenta autonomia de reposicdo de agua de
3 a 6 semanas (de acordo com as variedades plantadas), baterias recarregdveis e fonte para conexdo
a energia. Possui local para reposicao de agua e nutrientes com uma bdia para indicacao de
reposi¢cao dos liquidos.

A iluminagdo possui 3 niveis de altura, regulada manualmente de acordo com a altura da
cultivar. Pode ser observada, na figura 2, o passo a passo da utilizacdo. No passo 1 deve-se retirar o
lacre da cdpsula e colocd-la no recipiente. O passo 2 indica a colocacdo do domo transparente
formando uma estufa que deverd ser mantida até a germinacdo. O passo 3 demonstra o local para
insercdao da dgua no equipamento. O passo 4 demonstra que o processo estd completo.

O apelo mercadoldgico do produto enfatiza fortemente o adjetivo Smart. Segue transcricao
com traducdo da autora do texto publicitario apresentado no site do produto: “O Smart Herb
Garden permite cultivar ervas frescas, frutas e flores com zero esforco. Conecte-o, encha o tanque,
e seu novo jardim de ervas indoor cuidard do resto. O nosso Smart Soil especialmente desenvolvido
garante que as plantas do seu jardim tenham a configuracdo ideal de dgua, oxigénio e nutrientes
para que possam prosperar com zero esforco”.
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Figura 1 - O produto Click&Grow

Fonte: www.clickandgrow.com

O produto Click&Grow ndo possui um sistema de sensoriamento eletrénico nem
controladores. E um produto com baixa tecnologia embarcada. Resume-se em uma bomba de
oxigenacao e uma lampada LED com um timer. Apesar de ndo possuir dispositivo para comunicagao
com o produto fisico, é disponibilizado um aplicativo (figura 3) para gerenciar os cultivos.

Figura 2 - Clic& Grow passo a passo para utilizagdo.

Fonte: www.clickandgrow.com

O aplicativo possui dicas de receitas (Figura 3) e o usuario insere informagdes como tipo de
equipamento e data de cultivo e recebe lembrangas de reposicao de dgua e informagdes periddicas
sobre o tipo de cultivo.
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Figura 3 - telas aplicativos Click&Grow

Carmor = TS AM - Carrer ® 1155 AM -
Carrier ¥ 154 AM - Carrier ¥ 155 AM. -
Greenhouse + < Product selection
£ Greenhouse £ Tips & Tricks
Which product do you use? i

4days
ago

. Watering reminder Notification time if strawbarries weren't so
) sweet, they wouldn't be in

Pour water into the tank until the level indicator is o2 |
aligned with the top of the surface of the Smart Herb this jam!
Garden. Don't overwater and don't pour water
directly on the plants.

Ooh yeah! You've started growing the the wild
strawberry (Fragaria vesca) that has been consumed by
the humans since the Stone Age. Must be really specal,
if it s still at the top of the game all these years later. It's
considered 10 be one of the most fragrant and delicious
fruit by many. The small red berrics make any dessert
look fabulous and the leaves stems and flowers can be

used in herbal tea.
Smart Herb Garden Starter Kit ‘To make sure your plant germinates faster, don't forget
10 place the domes over them until the leaves of the
@ 55 plant start touching it. Happy growing!

Fonte: www.clickandgrow.com

5.2 Aerogarden

Outro produto analisado é o Aerogarden WIFI apresentado na figura 4, um sistema de cultivo
hidropbnico que utiliza a técnica de gotejamento, embora seu nome indique ser um sistema
aeropoOnico. Possui capacidade para 7 mudas com sistema radicular suspenso parte no ar e parte na
agua, dentro do reservatdrio de nutricdo, conforme pode ser observado na figura 6. O produto
possui painel eletronico que pode ser configurado de acordo com o tipo de cultivar e suas

necessidades de luz. As sementes sdo vendidas em embalagem especifica, preenchido com
substrato, apoiando a semente.

Figura 4 - AeroGarden Elite WIFI

Fonte: www.aerogarden.com
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A empresa utiliza o seguinte apelo mercadolégico: “AeroGarden Elite Wi-Fi configura-se em
minutos sem ferramentas. Basta inserir os potes de semente no recipiente apropriado no produto,
adicionar 4dgua e nutrientes, e depois assisti-lo crescer. Tudo o que é necessario para comegar a
crescer esta incluido na caixa do produto”.

O fabricante informa que o Aero Garden Elite Wi-Fi disponibiliza acesso a um aplicativo
(figuras 5) gratuito que fornece mensagens e orienta a configuracao do equipamento para a colheita
da cultivar definida. O aplicativo cria condi¢des ideais para as plantas ativando e desativando
automaticamente as luzes e enviando alertas amigdveis que lembram quando adicionar agua e
nutrientes. Fornece respostas para perguntas frequentes, dicas de jardinagem Uteis e acesso a
especialistas dispostos a ajudar.

O sistema de iluminacdo LED (Light Emitting Diode) é ajustado ao espectro especifico que
permite que as plantas maximizem a fotossintese, resultando em crescimento rapido, natural e
abundantes colheitas. O produto usa as propriedades Unicas dos LEDs para oferecer mais
crescimento enquanto usa menos energia do que as Luzes fluorescentes compactas (CFL)
conhecidas como Grow Lights. O produto vem com um sistema de iluminacdo LED de 45 watts que
concentra LEDs diurnos brancos para crescimento rapido, LEDs azuis para maiores rendimentos e
LEDs vermelhos para mais flores e frutas. Com iluminacdo ideal e niveis de agua e nutrientes
otimamente equilibrados, as plantas crescem até 5 vezes mais rapido que quando cultivadas em
solo.

Figura 5 — Telas Aplicativo AeroGarden Elite WIFI

4:45PM % - 9 12:43 PM

Sandy's AeroGarden < | Add a Garden

LlGHT M] WATER NUTRIENTS 2.Link your AeroGarden to the APP
12AM
. Press next to use the camera to scan the barcode that was
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Addin6
Days

Days Planted -o

) " 2:20 PM
@ : Stat amal | | < @ Help/Tips/FAQs

Lights Nutrients

et

{ } S )
— | i Pump Custom Settings Audio Alerts
Test10 & Test 08 @ :

—— \
)

Plant Growth ‘ ’ ‘ Quick Plant

-

Fonte: www.aerogarden.com
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5.3 SproutsiO

O terceiro produto (figura 6)foi desenvolvido por estudantes do Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT). O produto Smart Microgarden SproutslO é um sistema para jardinagem
indoor que teve obteve financiamento através da plataforma Kick Starter.

O modo de cultivo utilizado é hidropdnico, com sistema fechado e usa a técnica aeroponica,
onde os nutrientes e fertilizantes circulam ao redor das raizes em uma nuvem de vapor e agua. As
sementes sao disponibilizadas em um disco de cultivo desenvolvido especialmente para o produto,
com o substrato inicial para suporte ao crescimento das plantas (figura 7).

O aplicativo fornece informacdes de umidade, temperatura e pH da solucdo nutritiva e
divulga a criacdo de uma planilha de cuidados com a horta de forma individualizada.

O fabricante divulga como qualidades do produto aprender junto com o usuario e controlar
tudo através de dispositivos moveis. Anunciam um produto de alto desempenho, que produz 6
vezes mais que em hortas tradicionais. Foi projetado para encaixar em qualquer cozinha, e fornecer
luz, irrigacdo e nutrientes adaptados para cada variedade de sementes.

O sistema de irrigacdo e iluminacdo do produto é controlado pelo aplicativo que gerencia a
frequéncia e a quantidade de agua, luz e fertilizante necessdria para o cultivo. O aplicativo ndo foi

encontrado no Google Apps e Apple Store.

Figura 6 - SproutslO

Fonte: www.sprouts.io
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Fonte: www.sprouts.io

O produto possui wifi e uma camera de monitoramento, os dados do desenvolvimento ficam
disponiveis para outros usudrios que podem trocar experiéncias sobre suas hortas.

O produto divulga a possibilidade de produzir produtos ao gosto do usuario. O software
permite micro-ajustes ao ambiente de crescimento, cultivando produtos para perfis de sabor
especificos, criando infinitas possibilidades culinarias, podendo colhé-los com a maturidade
preferida, o pico de frescor e o sabor total.

6 ANALISE DE RESULTADOS

Apds analisar os produtos com o critério apresentado por Lépez para classificacdo dos Smart
Products, levando em consideracdo as caracteristicas Identify, Sensing, Actuation, Decision e
Networking podemos concluir:

e O primeiro dos produtos ndo possui a caracteristica de Identify, uma identidade Unica, em
um contexto relevante, e/ou tem capacidade de armazenamento de dados no objeto, enquanto os
outros dois jd apresentam estas caracteristicas, pelo menos parcialmente, uma vez que as placas de
wifi possuem identidade unica, entretanto quanto ao MAC address ndo é possivel ter certeza se
estes dois tem a percepgdo do seu contexto.

e O produto Click&Grow ndo possui sensores automatizados para fornecimento de
informacgdes. Ja o produto Aerogarden e SproutslO possuem sensores que informam através do
aplicativo os niveis de agua nos compartimentos e caracteristicas das solu¢des nutritivas. Sendo
assim, apenas os dois ultimos produtos apresentados possuem a caracteristica Sensing.

e Os 3 produtos possuem como atuador a bomba de oxigenagao que é desligada caso o nivel

de uma bdia atinja o nivel minimo. Entretanto, o desligar da bomba é puramente reativo. O primeiro
produto ndo apresenta processamento da informacdo de forma automatizada, apenas visual. Os

132 Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Design, Joinville (SC)



. } Pesquisa &
Desenvolvimento
em Design

demais produtos quando o nivel da bdia atinge o nivel minimo enviam a informagdo para o
aplicativo e para o sensor luminoso no produto. Sendo assim, apenas os dois Ultimos produtos
apresentados possuem a caracteristica Actuation.

e Todos os produtos nao realizam ag¢des de acordo com suas proprias decisdes, sendo assim
nao possuem a caracteristica Decision. Todos os produtos apenas informam os usuarios sobre a
situacdo do cultivo. A iluminagdo, por exemplo é configurada manualmente pelo usuario, o
equipamento nao decide quando iluminar sozinho, ou se auto adiciona nutrientes para enriquecer
a solugdo nutritiva, nem decide quando o pH da soluc¢do estd adequado depositando quimicos para
estabilizar a solugao, esses procedimentos devem ser realizados pelo usudrio.

e Com relagdo a caracteristica networking apenas os produtos AeroGarden Wife e Sprouts|O
possuem conexdao wifi. O terceiro produto apresenta, inclusive, uma camera que realiza o
monitoramento visual a distancia do equipamento e seu cultivo.

A tabela 1 apresenta um resumo da analise.

Tabela 1 - Andlise comparativa dos produtos

Artigo Completo

CLICK&GROW | AEROGARDEN | SPROUTSIO
IDENTIFY - parcial parcial
SENSORING mecanico OK OK
ACTUATION reativo OK OK
DECISION - - -
NETWORKING | - OK OK

Fonte: autores

Sendo assim, de acordo com LOPES et al (2009) podemos concluir que apenas os produtos
AeroGarden e SproutslO podem ser considerados Smart por apresentarem 3 das 5 caracteristicas
elencadas para definicdao de produtos inteligentes.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Essa pesquisa alerta para os graus de inteligéncia que os produtos ditos “smart” podem
apresentar. Através da analise de trés produtos pode-se constatar a profundidade dessa
caracteristica que é cada vez mais utilizada para posicionar e diferenciar produtos no mercado.
Entretanto, como pudemos verificar, nem sempre o produto é tdo inteligente como os fabricantes
informam nas estratégias comerciais.

Dos trés produtos analisados apenas dois, de acordo com Ldpez, podem ser considerados
produtos Smart. E ambos ndo possuem a caracteristica “D-Decision”, ou seja, ndo tomam decisOes

132 Congresso Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento em Design, Joinville (SC)



/ Besquisal&
esenvolvimento .
f em Design Artigo Completo

sozinhos ativando ou desativando sensores e atuadores de acordo com situagdes pertinentes a cada
acao.

Esse tipo de aptiddo vem de encontro aos avangos tecnoldgicos na area da inteligéncia
artificial e principalmente no campo de estudos da aprendizagem de maquina, onde a maquina
possui a capacidade de aprender continuamente e melhorar seu desempenho sem que os seres
humanos precisem explicar como e quando realizar tarefas atribuidas a ela.

Essa pesquisa atenta para o possivel encontro de uma lacuna de mercado: ndo ha produtos
com inteligéncia artificial para cultivo de hortas domésticas em fase de comercializagdo no mercado
global. Essa constatacdo serve como incentivo para futuras pesquisas e para o desenvolvimento de
novos produtos com potencial para inovacao na area de cultivos hidroponicos residenciais.
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