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RESUMO

Foram oferecidas 4 doses de &cido nicotinico (AN) na agua de beber
de frangos de corte, afim de estudar seu efeito no desempenho e na
producéo de calor em condigdes de estresse por calor (6 h de 35° C).
As doses foram 15, 100, 330 e 1000 mg/L. N&o houve efeito do AN
nas doses usadas para ganho de peso, consumo de alimento,
eficiéncia alimentar, consumo de &gua e temperaturaretal. Foram
observadas algumas alteraces devido ao AN e estresse por calor nos
parametros sanguineos das aves. A producéo de calor (kcal/h/peso
metabdlico) diminuiu com o uso de 100 e 1000 mg/L comparados
com 15 mg/L. Nas dosagens usadas néo foi observado efeito benéfico
do AN no controle do estresse por calor.

ABSTRACT

Four doses of nicotinic acid, added in the drinking water of broilers,
wer e offered in order to study its effect on performance and heat
production in heat stress conditions (6 h of 35° C). Doses were 15,
100, 330 and 1000 mg/L. There was no effect of dose on weight gain,
feed intake, feed efficiency, water intake and rectal temperature.
Sight changes due to the doses of nicotinic acid and heat stressin
the blood parameters of the birds were noted. Heat production (kcal/
h/metabolic weight) decreased in 100 and 1000 mg/L dose as
compared to 15 mg/L dose. There was no benefit using nicotinic acid
in those doses in heat stress alleviation.
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INTRODUCAO

O termo estresse por calor é normal mente empregado quando o animal é submetido a ambientes quentes,
com temperatura acima de sua zona de conforto térmico. Nessas situacfes ocorre of egacdo, aumento na
temperatura corporal (Wiernusz & Teeter, 1993), diminui¢do no consumo de alimento e altataxa de
mortalidade (Teeter et al, 1985). Como resultado, as aves apresentam queda no desempenho (Teeter et
al,1985; Howlider & Rose, 1987), além dareducéo da eficiéncia do uso do alimento (Dale & Fuller,
1980).

O écido nicotinico (AN), mas ndo a nicotinamida, tem um efeito vasodilatador em mamiferos através da
liberac&o de histamina. Em humanos, arespostainicial ao AN € um rubor naface, manifestagdo do
aumento da circulacdo de sangue nas camadas cutaneas superficiais de capilares. Essa resposta € obtida
com doses de 100 mg/dia ou menores (Lesser, 1980). Foi observado também um aumento na
temperatura da pele de 2,4 a 3,6° C naregido em que o rubor seinstala (Wertheimer et al.,1955) e,
portanto, aumento de perdas sensiveis de calor. Observou-se que 0 AN aumentou o débito cardiaco
(volume/minuto) e as trocas alveolares de O, (Altschul, 1963). 1sso sugere que o AN pode aumentar as

perdas de calor por evaporagdo e o potencial de troca de O,. O aumento nas perdas de calor |atentes ou
evaporativas poderiam influenciar no aumento datolerancia das aves a altas temperaturas.

O objetivo desse trabalho foi estudar o efeito da adicdo de diferentes niveis de AN na agua de beber
sobre parametros zootécni cos e fisiol 6gicos de frangos de corte submetidos ao estresse agudo por calor.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro de Pesquisa em Climatologia Avicola, do Departamento de
Producdo Animal, da Oklahoma State University, Stillwater, EUA.

Vinte e quatro frangos de corte (Cobb X Cobb) foram colocados em cdmaras respiratorias e submetidos
atrés periodos de 6 horas em temperatura de 35° C (periodo de estresse) no 34°, 35° e 38° dias de idade.
Entre o 34° e 38° dias, de forma continua, os animais receberam AN dissolvido na dgua de beber. A fim
de se abter os valores de AN na &gua de beber proporcionais as exigéncias propostas no NRC (1994),
assumiu-se que arelacéo de consumo entre gua e racdo seriade 3:1. Dessaforma, a quantidade de AN
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naaguafoi diluidaem 3 partes. Os tratamentos foram assim distribuidos: 15 mg de AN/L de &gua,
equivalente a 45 mg de AN/kg de ragéo (50% acima do recomendado pelo NRC, 1994); 100 mg de AN/
L de &gua; equivalente a 300 mg de AN/kg de racdo (10x NRC, 1994); 330 mg de AN/L de &gua;
equivalente a 990 mg/kg de ragdo (33x NRC,1994); 1000 mg de AN/L de &gua, equivaente a 3000 mg/
kg de ragdo (100x NRC,1994). Durante o periodo experimental, foi oferecida umaragéo de crescimento
com 21% de PB e 3100kcal EM/kg. Quatro horas antes de cada periodo de estresse (que se constituiu em
6 horas continuas com temperatura de 35° C), aragdo foi retirada das camaras afim de evitar que a
variavel consumo influenciasse a producéo de calor das aves. Foram medidos o consumo alimentar entre
0 34° e 38° dia (excetuando-se as horas de jejum) e atemperatura retal antes e depois do periodo de
estresse, essa Ultima através de termdmetro de mercurio. O consumo de agua foi medido durante as 6
horas de periodo de estresse, em cada dia que 0 mesmo foi executado e também durante todo o periodo
experimental. Também foram medidos o consumo de O, e a producdo de CO, (Wiernusz & Teeter,

1993) e, através da férmula de Brower (1965), foi calculada a producéo de calor (PC) em kJ/h. Nenhuma
correcao foi usada para a excrecao de nitrogénio (Romijn & Lockhorst, 1966). No 34° e no 38° dia,
foram colhidas amostras de sangue das aves antes (periodo termoneutro-TN) e imediatamente apds 0
estresse, coletadas naveia ulnaris, e o plasma separado. Das duas amostras referentes aos periodos TN
foi feita uma amostra composta. Os niveis séricos de Na, K, Ca, Mg, Cl, P, glicose, trigliceridios e acido
urico foram analisados usando kit Roche para Cl (43623), Mg (44169), Ca (44033), P (44031),
trigliceridios (44120), &cido Urico (44124) e glicose (44557). As variaveis séricas foram medidas usando
um analisador quimico Umido Cobas Mira e valores de Na e K foram analisados via Na e K modulo de
eletrodos seletivos (44498) do Cobas Mira.

Foram usadas equacdes de regressao entre a diferenca nas concentracdes do que entrou e saiu das
camaras em termos de O, e CO, e tempo, tempo ao quadrado e tempo ao cubo, para estabel ecer

equacdes polinomiais descrevendo os dados. Estimativas quantitativas para cada variavel, atribuidas ao
metabolismo da ave, foram feitas integrando funcgdes das variaveis sobre interval os de tempo
especificos. Todos os valores integrados, bem como ganho de peso, consumo alimentar, eficiéncia
alimentar, consumo de &guatotal, paréametros sanguineos, elevacdo da temperatura corporal e produgdo
de calor no estresse por calor foram analisados por andlise de variancia, usando o procedimento Genera

Linear Models do Instituto SAS (1986).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nenhuma dose de AN influenciou estatisticamente o ganho de peso, consumo de racdo e a eficiéncia
alimentar durante o periodo experimental (Tabela 1). O curto periodo experimental a que os animais
foram submetidos aos tratamentos (4 dias) pode néo ter permitido detectar diferencas estatisticas entre
os tratamentos. No entanto, pode ser observada uma reducdo do desempenho das aves nos tratamentos
com AN acimade 1,5 vezes o valor sugerido pelo NRC (1994), nessa faixa etaria. O AN na dosagem de
1000 mg/L apresentou o pior resultado de desempenho, observando-se que a reducéo no ganho de peso
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foi acompanhada de umareducédo da eficiéncia aimentar. A depressdo no ganho de peso e no consumo
alimentar esta de acordo com os trabalhos de Childs et al. (1952) e Oh et al. (1972) os quais observaram
gue altos niveis de niacina tendem a deprimir o crescimento a partir de 45 mg/kg. Nenhuma ave morreu
durante ou apds os periodos de estresse por calor.

Tabela 1 - Efeito das doses de acido nicotinico (AN) no ganho de peso (GF), consumo de alimento (CA) e eficiéncia
limentar(EA). em valores absolutos e relativos (35), de  frangos de corte dos 34 aos 3B dias de idade.

Dases de AN GP CA EA ALIMENTAR

(mg /L) (g % () % (g/g) %
15 202 100 518 100 0,390 100
100 166 Bz 469 90 0,350 a0
330 187 52 497 96 0,372 95
1000 168 Bz 496 96 0,335 85
P 0,54 0,28 0,63

CV (%) 27,1 8,6 21.2

CV = coeficiente de variagao

NaTabela 2, encontra-se a influéncia das doses de AN no consumo de &gua durante os periodos de pico

de calor. Apesar de néo ter havido diferencas estatisticas significativas entre os tratamentos dentro dos
trés periodos de estresse, as aves gue receberam a dose mais altade AN ingeriram mais agua do que as
demais. Provavel mente isso tenha sido observado em fungdo da correlagéo positiva que existe entre a
adic8o de sais ou écidos na dgua de beber como HCl, NH4CI, KCI, NaCl e o aumento no consumo da

mesma (Teeter et al., 1985). No entanto, em relacdo ao periodo total ndo houve diferenca estatistica
entre os tratamentos, apesar das aves do tratamento com 15mg/L de AN terem numericamente tomado
mai s &gua do gue as dos demais tratamentos. 1sso pode estar indicando que altas doses de AN tornam a
agua menos palatavel e essa caracteristica se faz sentir principalmente quando as aves néo tém alta
demanda, como no caso de termoneutralidade.

http://www.scielo.br/sciel o.php?script=sci_arttext& pid=S1516-635X 2001000100004& Ing=pt& nrm=iso& ting=pt (5 de 12)17/3/2010 14:38:18



Revista Brasileira de Ciéncia Avicola - Avaliacgo das Propriedades do Aci...penho e no Balango Térmico de Frangos de Corte Durante Estresse por Calor

Tabela 2 - Efeito das doses de acido nicotinico (AN) no consumo de agua, absoluto e elativo, durante 05 estresse
pelo calor! ao 347, 35° e 38° dia de idade e durante todo o periodo experimental? .

Dose de AN Consumo de dgua no estresse por calor{mL) Consumo total(ml)
(mg /L) Idia % 35%dia % 38°dia %

16 74 100 83 100 110 100 1625

100 rh| 95 82 99 103 94 1168

330 12 a7 B4 101 115 105 1260

1000 a7 131 95 114 161 145 1385

p 0.55 0,80 0,11 0,10

CV (%) 44,3 39.6 33.3 18.5

1 - Mos dias 34, 35 e 38 as aves receberam 6 horas de calor (35°C) durante as quais o consumo de agua foi medido,
2 - Do 347 ao 387 dias de idade, incluindo os periodos de termoneutralidade e estresse por calor,

O écido nicotinico ndo afetou (p>0,11) o aumento datemperaturaretal (Tabela 3). De acordo com a

hipétese proposta para o trabalho, as aves consumindo AN tenderiam a apresentar menores aumentos de
temperatura corporal, ja que a substancia age estimulando tanto perdas por evaporagdo como por outras
vias de dissipacdo (Altschul, 1963). Por outro lado, muitos trabal hos que usam como modelo
experimental atemperaturaretal de aves observaram grande variac&o individual, sugerindo a
necessidade de uso de amostras grandes para diminuir o erro experimental (Mireles et al., 2000). Na
Tabela 3, observa-se também arelacéo entre 0s periodos de estresse e 0 aumento da temperatura retal

das aves. No 38° dia, ocorreram as maiores el evactes da temperatura corporal (p>0,0001), quando
comparado com os dois periodos anteriores, independentemente do tratamento recebido. Essa pode ser a
razéo do elevado consumo de &gua observado nesse dia (Tabela 2). Como atemperatura do ambiente foi

aumentada manual mente e monitorada através de termdmetros na sala e nas camaras, pode ter havido
alteracOes da temperatura, sobretudo dentro das camaras respiratorias. O maior consumo de dgua pode
ter sido fundamental no processo de termorregulacéo durante o periodo de estresse por calor, jaque as
aves nessa condicdo perdem 80% de seu calor pelas vias evaporativas (Van Kampen, 1974). Estudos de
Belay & Teeter (1993) indicam que o0 consumo elevado de agua beneficia as aves, aumentando a
guantidade de calor dissipado pelarespiracdo. Essarelacéo € especialmente importante, ja que o estresse
por calor aumenta a producdo de urina das aves, independentemente de maior ou menor consumo de
agua, e forca as aves a sustentarem altos niveis de consumo de agua, acima do que elas necessitam para
repor as perdas evaporativas. O maior consumo de agua no 38° diatambém pode ser explicado em
funcdo da aclimatagcdo dos animais que ja haviam sido expostos previamente ao calor. May et al (1986)
e Wideman et al. (1994) observaram que frangos de corte aclimatados consumiram mais agua e tiveram
taxas de filtracéo glomerular mais baixas do que aguel es observados pelas aves do tratamento controle.
Teeter et al. (1992) sugerem que a aclimatacéo esteja relacionada ao consumo de alimentos. As aves
expostas ao estresse por calor consecutivamente "aprendem™ a comer menos durante os picos de
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temperatura. No caso do presente trabalho, como as aves estavam em jgjum, parece que lancaram méao
do aumento de consumo de agua pararesistir as altas temperaturas.

Tabela 3 - Efeito das doses de dcido nicotinico (AN) e dos periodos de estresse por calor? no
aumento da temperatura retal das aves.

Doses de AN (mg/L) Aumento da temperatura retal * ("C)
15 3.52
100 3N
330 3,86
1000 346
Dias de estresse
34 3420
35 2.25¢c
1B 4,952

Probabilidades

Doses 0,11

Periodo 0.0001

a, b, ¢ - Médias sequidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente (p<0.05).
1 - Nos dias 34, 35 e 38 as aves receberam 6 horas de calor (35°C) durante as quais a variacao
da temperatura retal foi medida.

2 - Diferenca entre temperatura antes a imediatameante apos 6 horas de calor .

Os efeitos da temperatura ambiental e das doses de AN nos parametros sangiineos dos frangos de corte
podem ser observados na Tabela 4. Os valores analisados para Na, Cl, P e glicose em ambiente

termoneutro séo semelhantes aos valores de outros trabal hos (Sharma & Gangwar, 1987; Donkoh, 1989;
Meluzzi et al., 1992; Belay & Teeter, 1993; Belay & Teeter, 1996). No entanto, os valores de &cido
urico, trigliceridios, Ca e Mg estéo abaixo dos valores de Belay & Teeter (1996).
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Tabela 4 - Efeito dos periodos de estresse por calor @ das doses de acido nicotinico (AN) sobre 05 parametros
sanguineos de frangos de corte entre 34 e 38 dias de idade.

Na K a4 Ca Mg P Glicose Trig” Ac.urico Hem*
Periodo meg/L mg/dL. %
' 1450 5.2 112 5.0¢ 1.4 52 202a 41,6a 39 32.4a
34%diaZC 1493 5.2 114 6.0 1.5 49 211a 38.0a 3.3 29.4b
3g°ciadEPO 1482 52 112 TJa 15 50 2200 32.3b 2.8 30,16
Doses AN (mg/L)
15 149 5.2 114 2.9 1.2 5.2 213 39.4 2.6b 29,80
100 145 5.1 111 5.9 1.4 51 203 36.3 3.8ab 32.1a
330 149 54 115 6.3 1.5 5.2 215 9.3 3.0ab | 30.Bab
1000 147 5.0 113 6.1 1.5 47 212 34,2 4.0a 29,90
Probabilidades
Periodo 002 099 029 00001 OO0B 020 003 0.01 0,15 0,0001
Doses 007 040 074 033 036 011 | 043 0.14 0.03 0.00

a, b, ¢ - Médias sequidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente (p<0,05).
1 - TN=ambiente termoneutro - 34 dias de idade.

2=34° dia = estresse pelo calor (6 horas com temperatura de 35°C)- 34 dias de idade.

3 = 38°dia = estresse pelo calor = 38 dias de idade.

4 = Trig.= Triglicerideons.

5 - Hem=Hematacrito

Quanto aos efeitos que o calor provoca nos constituintes sangiiineos, atendéncia de diminuir o K sérico
no estresse por calor (Huston, 1978; Belay & Teeter,1996) ndo foi observada nesse experimento. Assim
como os valores aqui encontrados, Donkoh (1989) observou concentracdo de glicose mais alta nas aves
expostas ao estresse por calor, porém esses val ores podem estar relacionados com o tempo de jejum e
nivel de nutricdo préevio (Belay & Teeter, 1996).

Em humanos, Seed et al. (1993) observaram uma reducéo de 25,5% de trigliceridios no soro sanguiineo
com aingestdo de 1g de AN. Segundo os autores, os resultados sdo explicados ndo porque o AN
aumentou o catabolismo dos lipidios, mas sim porque reduziu ataxa de sintese. Greenspan & Forsham
(1986) explicam que o AN é um potente inibidor da mobilizacdo de acidos graxos livres do tecido
adiposo. Também inibe a secrecéo de VL DL do figado e aumenta a remocéo dostrigliceridios daVLDL
por ativacéo da lipoproteina lipase endotelial. Com as aves, areducdo de triglicerideos no sangue nédo foi
clara, pois apesar das doses de 100 e 1000mg de AN/L terem sido menores numericamente que a dose
de 15mg AN/L, o tratamento com 330 mg/L apresentou valor praticamente igual a esse ultimo. O
fosforo sérico diminuiu na dose 1000 mg/L com relagdo as doses 15 e 330 mg/L, mantendo-se,
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entretanto, dentro dos limites de normalidade (Meluzzi et al., 1992). Ao contrério, o &cido Urico
aumentou significativamente na dose de 1000mg AN/L, comparado a dose de 15 mg/L . Essa observacdo
esta de acordo com Alhadeff et al. (1984), que afirmaram que o AN pode aumentar niveis séricos de
acido Urico, pois a niacina em altas doses compete com o &cido Urico pela excrecdo. O hematdcrito
sanguineo foi significativamente (p< 0,01) mais baixo nas aves recebendo as doses de 15 e 1000 mg/L
comparado a dose de 100mg AN/L, néo diferindo, no entanto, da dose de 330mg/L. O maior consumo
de agua das duas primeiras doses mencionadas (Tabela 2) pode ser uma explicacéo para esse fendGmeno.

Para os demais parametros sanguiineos, ndo houve alteracdes em funcéo dos tratamentos.

Na Tabela 5, observa-se 0 quociente respiratorio (CO,/O,) e a produgéo de calor (kcal/h/PM) no

primeiro dia de estresse por calor. As aves que receberam adose de AN de 100 e 1000 mg/L tiveram
uma producéo de calor estatisticamente menor gque as que receberam 15 mg/L (p<0,05), ndo diferindo,
entretanto, das que receberam 330 mg/L. Ja o QR ndo diferiu (p>0,05) entre os tratamentos. Essa
resposta era esperada, visto que todas as aves sofreram 0 mesmo periodo de jejum e 0 mesmo nivel de
alimentacéo prévio. Os QRs apontados acima sdo tipicos do catabolismo de proteinas mistas (em torno
de 0,81). Boshouwers & Nicaise (1983) advertem que, em experimentos curtos (somente por poucas
horas), as mudancas possiveis em contetido de O, e CO, dos fluidos corporais podem causar grandes

erros nos dados de producédo de energia. Dessa forma, € necessario cautela na concluso dos dados
mostrados na Tabela 5. De acordo com Wiernusz & Teeter (1993), qualquer fator que influencia as
perdas de calor por evaporacéo, conducéo e conveccao pode modificar a producdo de calor, como, por
exemplo, o0 aumento da vasodilatac&o capilar nas extremidades das aves. Estudos posteriores que
guantifiquem perdas de calor evaporativas e ndo-evaporativas devem ser considerados a fim de melhor
avaliar aacéo do AN como agente regulador da temperatura corporal de frangos de corte.

Tabela 5 - Efeito das diferentes doses de dcido nicotinico (NA) SOBRE o quociente respiratoario (OF) e
producao de calor (PC) dos frangos de corte.

Doses de AN (mg/L) QR (CO, J’D._.l PC (kcal/h/Peorporaldse)2
14 0.79 5.81a

100 0,81 5,35b

330 0.82 5.59ab

1000 0,81 543b
Probabilidade 0.61 0,05

Media seguidas de letras diferentes na coluna diferem significativamente (p<0,05).
1 = AN = Acido nicotinico.
2 = A producio de calor refere-se ao estresse por calor do 34 ° ao 387 dias.
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CONCLUSOES

O uso de doses elevadas de acido nicotinico dissolvidas na agua de beber, nas condi¢des do presente
experimento, ndo demostrou efeito benéfico, tanto nos pardmetros zootécnicos como fisioldgicos, em
frangos de corte submetidos a estresse por calor.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alhadeff L, Gualtieri T, Lipton M. Toxic effects of water-soluble vitamins. Nutrition Reviews 1984; 42:
33-40. [ Links]

Altschul R. Electron microscopy of livers from rats and rabbits treated with large doses of nicotinic acid.
Circulation 1963; 28: 647-648. [ Links]

Belay TK, Teeter RG. Broilers water balance and thermobal ance during thermoneutral and high ambient
temperature exposure. Poultry Science 1993; 72: 116-124. [ Links]

Belay T, Teeter RG. Virginiamycin and caloric density.effects on live performance, blood serum
metabolite concentration and carcass composition of broilers reared in thermoneutral and cycling
ambient temperatures. Poultry Science 1996; 75:1383-1392. [ Links]

Boshouwers FM G, Nicaise E. The respiratory quotient in indirect calorimetric measurements. British
Poultry Science 1983; 24: 273-279. [ Links]

Brower E. Report of sub-committee on constants and factors. In: Blaxter,K.L.(Ed.). Energy Metabolism.
London, Academic Press.1965. p.441-443. [ Links]

Childs GR; Carrick CW, Hauge SM. The Niacin Requirement of young chickens. Poultry Science 1952;
31: 551-558. [ Links]

Dale NM, Fuller HL. Effect of diet composition on feed intake and growth of chicks under heat stress.
I1. constant x cycling temperatures. Poultry Science 1980; 59: 1431-1441. [ Links]

Donkoh A. Ambient temperature: afactor affecting performance and physiological response of broiler
chickens. International. Journal of Biometeorology 1989; 33: 259-265. [ Links]

http://www.scielo.br/sciel o.php?script=sci_arttext& pid=S1516-635X 2001000100004& | ng=pt& nrm=iso& ting=pt (10 de 12)17/3/2010 14:38:18


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Revista Brasileira de Ciéncia Avicola - Avaliacgo das Propriedades do Aci...penho e no Balango Térmico de Frangos de Corte Durante Estresse por Calor

Greenspan e Forsham. . Basic and clinical endocrinology. 2.ed. Los Altos, Lange Medica Publications
1986; p. 697. [ Links]

Howlider MAR, Rose SP. Temperature and the growth of broilers. Worlds Poultry Science Journal
1987; 43: 228-237. [ Links]

Huston TM. The effect of environmental temperature on plasma potassium concentrations in the blood
of domestic fowl. Poultry Science 1978; 57: 54-56. [ Links]

Lesser M. Nutrition and Vitamin Therapy. New Y ork, Grove Press. 1980; 347p. [ Links]

May JD, Deaton JW, Reece FN, Branton SL. Effect of acclimation and heat stress on thyroid hormone
concentration. Poultry Science 1986; 65: 1211-1213. [ Links]

Meluzzi A, Primiceri G, Giodani R, Fabris G. Determination of blood constituents reference valuesin
broilers. Poultry Science 1992; 71: 337-345. [ Links]

Mireles A Jr, Kim S, Thompson R. The effect of broiler temperature at placement on subsequent
performance and immune response. In: Annual Meeting Abstracts, Montreal, 79(suppl. 1) 2000, p.
65. [ Links]

National Research Council. Nutrient requirement of domestic animals: Nutrient requirements of poultry
Washington, National Academy of Sciences; 1994. [ Links]

Oh SY, Summers JD, Wood AS. Performance of Chicks Fed Graded Levels of Niacin and Tryptophan.
Canadian Journal of Animal Science 1972; 52: 745-750. [ Links]

Romijn C, Lokhorst W. Heat regulation and energy metabolism in the domestic fowl. In: Hortan-Smith,
C. Physiology of the Domestic Fowl. Edinburgh, Oliver & Boyd. London; 1966. p.211-
2217. [ Links]

SAS Ingtitute. SAS Statistical Analysis System.Users Guide:statistics.SAS Institute Inc. Cary; 1986;
p.1028. [ Links]

Seed M, O'Connor B, Perombelon N, ODonnell M, Reaveley D, Knight BL. The effect of nicotinic acid
and acipimox on lipoprotein concentration and turnover. Atherosclerosis 1993; 101: 61-
68. [ Links]

Sharma ML, Gangwar PC. Electrolyte changes in the blood plasma of broilers as influenced by cooling

http://www.scielo.br/sciel o.php?script=sci_arttext& pid=S1516-635X 2001000100004& | ng=pt& nrm=iso& ting=pt (11 de 12)17/3/2010 14:38:18


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);

Revista Brasileira de Ciéncia Avicola - Avaliacgo das Propriedades do Aci...penho e no Balango Térmico de Frangos de Corte Durante Estresse por Calor

during summer. International .Journal of Biometeorology 1987; 31: 211-216. [ Links]

Teeter RG, Smith MO, Owens FN, Arp SC. Chronic heat stress and respiratory akalosisin broiler
chicks. Poultry Science 1985; 64: 1060-1064. [ Links]

Teeter RG, Smith MO, Wiernusz CJ. Broiler acclimation to heat distress and feed intake effects on body
temperature in birds exposed to thermineutral and high ambient temperatures. Poultry Science 1992; 71.
1101-1104. [ Links]

Van Kampen M. Physical factors affecting energy expenditure. In: Morris TR; Freeman BM. (Ed.).
Energy Requirements of Poultry. Edinburgh, British Poultry Science 1974; p. 47-59. [ Links]

Wertheimer L, Redisch W, Hirschhorn K, Steele, M. Patterns of surface temperature response to various
agents. Circulation 1955; 11: 110-114. [ Links]

Wideman RF, Ford BC, May JD, Lott BD. Acute heat acclimation and kidney function in broilers.
Poultry Science 1994; 73:75-88. [ Links]

Wiernusz CJ, Teeter RG. Feeding effects on broiler thermobal ance during thermoneutral and high
ambient temperature exposure. Poultry Science 1993; 72:1917-1924. [ Links]

|=<) ITECEH| T 0do o contetido do periédico, exceto onde esté identificado, esta licenciado sob

Uma Licenca Creative Commons

Fundacéo APINCO de Ciéncia e Tecnologia Avicolas

Av. Andrade Neves, 2501 - Castelo
13070-001 Campinas SP - Brazil
Tdl.: (55 19) 3243-6555 / Fax.: (55 19) 3243-8542

Mail
rvfacta@terra.com.br,

http://www.scielo.br/sciel o.php?script=sci_arttext& pid=S1516-635X 2001000100004& | ng=pt& nrm=iso& ting=pt (12 de 12)17/3/2010 14:38:18


javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/deed.pt
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/deed.pt
mailto:rvfacta@terra.com.br

	www.scielo.br
	Revista Brasileira de Ciência Avícola - Avaliação das Propriedades do Ácido Nicotínico no Desempenho e no Balanço Térmico de Frangos de Corte Durante Estresse por Calor


	CNABENFMDAEHICBJJGHJIMBLDALCHPDKGF: 
	form1: 
	x: 
	f1: S1516-635X2001000100004
	f2: http://www.scielo.br/applications/scielo-org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-635X2001000100004&lng=pt&nrm=iso&tlng=pt


	form2: 
	x: 
	f1: S1516-635X2001000100004
	f2: http://www.scielo.br/applications/scielo-org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-635X2001000100004&lng=pt&nrm=iso&tlng=pt


	form3: 
	x: 
	f1: S1516-635X2001000100004
	f2: http://www.scielo.br/applications/scielo-org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-635X2001000100004&lng=pt&nrm=iso&tlng=pt





