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Estratégias para um plano ambiental

TRAMA VERDE E AZUL EM CANOAS

abordagem e objetivos

tema

modelo propostomodelo tradicional	 Considerado sinal de progres-
so pela administração pública e pela 
população, a retificação, canalização 
e pavimentação dos arroios - conhe-
cidos como “valões”, pela situação 
em que se encontram - intensificam 
o desconhecimento desse tipo de 
patrimônio ambiental e agravam os 
problemas decorrentes do desequi-
líbrio hídrico. Como consequência 
dos processos de expansão urba-
na, são agregados fatores além da 
impermeabilização dos lotes e que 
interferem no processo hidrológico 
urbano. (RIGHETTO, MOREIRA, SA-
LES, 2009 apud SEBASTIÃO, 2015).  
	 Os indícios de mata ciliar ain-
da existem em regiões afastadas do 
centro da cidade, onde há ocupação 
humana irregular, e se encontram em 
estado de descaso, com acúmulo de 
resíduos sólidos e poluentes diversos, 
como esgotos domésticos, industriais, 
agrícolas e detritos animais (KIN-
DLER, 2016).  O panorama evidencia 
um problema urbano das metrópoles 
brasileiras, que convivem com a se-
gregação territorial dos excluídos da 
cidade formal pela ocupação de áreas 
de risco ambiental (MARICATO, 2003). 
	 Conclui-se que há a necessida-
de de estabelecer um novo paradig-
ma de estratégia de planejamento 
urbano de modo a coordenar de for-
ma sistêmica os efeitos do avanço da 
malha urbana sobre a infraestrutura 
ambiental, com garantia do direito 
à cidade, e de qualificar o ambiente 
natural de forma que ele seja públi-
co e acessível a todas as camadas da 
população, com promoção da identi-
dade local a partir do contato com a 
natureza.

escalas de intervenção

macroescala
Infraestrutura Natural em Canoas

mesoescala
Bacia do Arroio Araçá

microescala
Parque Linear do

Arroio Araçá

	 O estudo tem como 
objetivo geral desenvolver um 
plano para Canoas que promova 
a articulação equilibrada 
do ecossistema urbano, que 
contempla o ambiente natural 
e as funções sociais da cidade. 
Tal mediação será feita por meio 
da integração de áreas verdes 
existentes e propostas, com vistas 
a conectar as reminiscências de 
recursos naturais para facilitar 
os fluxos biológicos; expansão e 
qualificação dos espaços públicos 
acessíveis de convívio natural 
com a proposição de funções 
adequadas a cada contexto; e 
mitigação das consequências da 
pressão urbana sobre o sistema 
natural.
	 Como forma de 
demonstração do plano, será 
realizado um estudo mais 
aprofundado da Bacia do Arroio 
Araçá, emblemático na cidade 
desde sua fundação. Nele, serão 
aplicados os objetivos gerais 
desenvolvidos no plano, a partir 
de diretrizes e do desenvolvimento 
de um parque ambiental.

	 Canoas é uma cidade 
localizada na Região 
Metropolitana de Porto Alegre, 
com área de 131,097 km² e 
estimativa de população de 2017 
de 343 853 habitantes (IBGE). 
A cidade passou por grande 
crescimento econômico a partir 
dos anos 1970 com a implantação 
de diversas empresas nacionais 
e multinacionais das áreas de 
petróleo, gás, metal-mecânico 
e elétrico, transformando-se em 
um grande centro urbano e é, 
atualmente, a 3ª maior economia 
do estado. A localização 
privilegiada da cidade em relação 
à sua conectividade regional 
é notável - por ela cruzam 4 
rodovias de grande importância 
metropolitana e estadual, além do 
sistema de trens metropolitanos 
-, e faz com que a região seja 
alvo de interesse de diversos 
agentes, públicos e privados. 
	 Sua condição de avanço 
da malha urbana em função 
de loteamentos privados, sem 
prévio planejamento, teve 
como consequência a ocupação 
indiscriminada de áreas 
alagáveis, várzeas de arroios e 
áreas de preservação ambiental. 
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 O plano para a Bacia do Arroio 
Araçá consiste no reconhecimento 
dos fatores problemáticos ou 
potenciais da região relacionados 
a drenagem, esgoto sanitário e 
consequente poluição dos cursos 
hídricos, fatores sociais e demais 
fatores ambientais, culminando 
em uma síntese propositiva que se 
baseia em três elementos: parque 
linear para ocupação do arroio 
de forma social e sustentável; 
estratégias de despoluição 
de esgoto sanitário lançado 
diretamente no curso d’água; 
corredores verdes responsáveis 
pelas conexões com as demais 
infraestruturas naturais e de 
drenagem.

macroescala
plano de recuperação e preservação ecológica

mesoescala
plano socioambiental da bacia hidrográfica do arroio araçá
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cursos hídricos espaços abertos corredores de
infraestrutura

esgotamento sanitário

8978 lotes 4,5m 3,0m

diagnóstico

estratégias e diretrizes

sistema de proteção 
contra cheias

plano diretor

mapeamento do curso do 
Arroio Araçá e suas nascentes, 
levantamento de trechos 
canalizados e abertos e sentido 
de contribuição da bacia até a foz

identificação dos espaços 
públicos  presentes na bacia com 
potencial de intervenção

identificação de infraestruturas 
lineares que podem configurar 
corredores ecológicos em sua 
faixa de domínio

Promover o reconhecimento do arroio Araçá como elemento 
da cidade por meio da abertura de pontos atualmente 
canalizados (onde não há interferência do sistema viário) e 
proposição de espaços públicos contíguos a ele

Implantação de banhados construídos para tratamento de 
esgoto sanitário em espaços públicos novos e existentes 
como forma de descentralizar o saneamento na bacia e 
evitar a deposição de dejetos no arroio

Implantação de corredores verdes associados às 
infraestruturas existentes e vias cuja dimensão 
comporte seus dispositivos de apoio à drenagem 
sustentável na bacia

Manutenção da não-ocupação em faixa de transição da 
área alagável existente, que corresponde atualmente 
às áreas rurais do município, de forma a evitar novas 
medidas estruturais de contenção às cheias que podem 
desequilibrar os ciclos hídricos em escala regional

Arroio Araçá e nascentes número de lotes cujos efluentes não têm 
tratamento de esgoto e que despejam 
em sistema misto e ponto de captação de 
água para consumo

diques construídos, áreas alagáveis e cota 
mínima de construção para proteção contra 
cheias

previsão de ocupação residencial
da zona inundável correspondente 
à atual área rural e proposição de 
novo dique contíguo ao Rio dos 
Sinos

1
araçá:
identidade

saneamento
descentralizado

drenagem
descentralizada

regiões
alagáveis

2

3

4

Priorizar o formato de construção de pontes e palafitas 
para áreas onde seja necessário o cruzamento ou a 
ocupação das várzeas e áreas indundáveis, em substituição 
ao uso de aterros e da construção de galerias, de forma a 
preservar a mata ciliar do arroio

cruzamentos 
e ocupação

5

Proporcionar o acesso público correspondente 
às APPs das nascentes e meandros do arroio 
Araçá existentes no terreno em empreendimentos 
novos, além da destinação de área pública e 
institucional prioritariamente contígua ao arroio

Promover a integração social da população ao projeto por 
meio da educação ambiental e da geração de empregos 
devido à demanda de manutenção dos novos espaços

acesso
público

coesão
social

6

7

síntese
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Áreas alagáveis e/ou banhado

Área de Proteção Permanente (CONAMA)

Região com tendência a alagamento

Corpos d’água

Diques existentes

Limite Sub-Bacias Hidrográficas

ARROIO
DAS GARÇAS

CAPTAÇÃO
DE ÁGUA

ARROIO
ARAÇÁ

ARROIO
BRIGADEIRA

ARROIO
OLARIA

ARROIO
PASSO DO NAZÁRIO

ARROIO
GUAJUVIRAS

ARROIO
SAPUCAIA

ESGOTO

POLUIÇÃO

A proposição de uma Trama 
Verde e Azul ocorre a partir do 
reconhecimento das estruturas 
existentes em macroescala; o 
objetivo é promover a integração 
das massas vegetais por meio 
de corredores ou trampolins 
ecológicos, de forma a 
potencializar a biodiversidade na 
região.

despoluição do arroio araçá causado por esgoto sanitário 
 

inclusão social: manutenção não exige mão-de-obra especializada 
 

cíclico: resíduos podem ser compostados e utilizados em processos agrícolas

cursos hídricos e
bacias hidrográficas

cotas alagáveis

áreas verdes existentes

15% ÁREA VERDE INSTITUCIONAL

BANHADO
CONSTRUÍDO

ÁREA VERDE EXISTENTE

BANHADO
CONSTRUÍDO

MANUTENÇÃO
DE ÁREA RURAL

PARQUE LINEAR
DO ARROIO
ARAÇÁ

BANHADOS
CONSTRUÍDOS

CORREDORES VERDES
DE INFRAESTRUTURA

15% ÁREA VERDE INSTITUCIONAL

BANHADO
CONSTRUÍDO

ÁREA VERDE EXISTENTE

BANHADO
CONSTRUÍDO

MANUTENÇÃO
DE ÁREA RURAL

PARQUE LINEAR
DO ARROIO
ARAÇÁ

BANHADOS
CONSTRUÍDOS

CORREDORES VERDES
DE INFRAESTRUTURA



Trama Verde e Azul em Canoas Monique Carrazzoni
Orientadoras Eugenia Kuhn e Geisa RoratoUFRGS 2018/2

Trabalho de Conclusão de Curso

RESERVA DE BIODIVERSIDADE

MARGEM URBANA

MARGEM VERDE CORREDOR FLUVIAL

PARQUE 
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LINHA DE ALTA TENSÃO
FAIXA NÃO-OCUPÁVEL 
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GASODUTO 
SUBTERRÂNEO

BR-116

ÁREA VERDE 
INSTITUCIONAL

V COMAR

FUTURO 
LOTEAMENTO

PARQUE
RESIDENCIAL

HÉRCULES

microescala
parque linear do arroio araçá
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RESERVA DE BIODIVERSIDADE

MARGEM URBANA

MARGEM VERDE CORREDOR FLUVIAL
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ÁREA VERDE 
INSTITUCIONAL

V COMAR
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PARQUE
RESIDENCIAL

HÉRCULESdiagnóstico
ocupação:
margens

Tipologia existente onde há ocupação rarefeita 
das margens do arroio, com remanescentes de 
mata ciliar. Apresenta o arroio descanalizado e 
contaminado.

Tipologia existente em que o arroio Araçá 
encontra-se canalizado, e apresenta ocupação 
urbana em área de APP. 

Tipologia existente em que as margens do arroio 
conservam remanescentes de mata ciliar, mas 
encontram-se em áreas privadas no interior de 
lotes ou em áreas de ocupação irregular.

margem
naturalizada

margem
canalizada

margem
ocupada

tipologias
setores 
propostos e
diretrizes

DIRETRIZES
Proporcionar meios de subsistência
para a população de baixa renda que vive no local
 
Promover a produção rural moderna e tecnológica
 
Manter áreas alagáveis existentes de forma a garantir o equilíbrio hídrico na bacia 
 
Proporcionar acesso ao local por meio de passarelas, ciclorrotas e pontes 
 
Promover a biodiversidade através do turismo e da ciência

DIRETRIZES
Manter usos de lazer existentes

Proporcionar estruturas e mobiliário urbano adequado para o 
desenvolvimento de atividades culturais 

 
Promover a permeabilidade ao Parque Linear por meio de 
elevação das faixas de segurança em trechos específicos e 

alteração do perfil viário de forma a priorizar o espaço do pedestre 

DIRETRIZES

Conformar um espaço de infraestrutura urbana
que também promova o lazer e a contemplação

Estimular a educação ambiental a partir da visualização 
dos processos de drenagem e esgotamento sanitário

Promover a preservação da fauna e flora existentes em resistência 
à pressão do setor imobiliário no setor

DIRETRIZES

Sanar a carência de espaços públicos na região por meio de 
descanalizações pontuais do arroio

Proposição de via compartilhada devido à caixa da via, de forma 
a priorizar o pedestre em acesso residencial ou às estruturas do 
parque

margem
natural

margem
ocupação
urbana

setor 1

acúmulo de lixo “vala da inconfidência”

isolamento e estrangulamento
 do arroio

inexistência do arroio no imaginário social

prioridade ao transporte individual
motorizado

prioridade ao transporte 
individual motorizado

população em
vulnerabilidade social

dificuldade de acesso

setor 2 setor 3 setor 4
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Trabalho de Conclusão de Curso Trabalho de Conclusão de Curso

Vista a partir da Via Parque da Avenida Inconfidência evidenciando a 
nova convivência com o Arroio Araçá a partir do caminho linear, das 

pontes propostas e do perfil viário

microescala
parque linear do arroio araçá

tipologias 

infraestrutura
do parque

zona ripária zonas de uso
agregadas

corredores
verdes

Zonas contíguas ao Arroio Araçá,
dotadas de infraestrutura de preservação da 
mata ciliar, trilhas pedonais e ciclorrotas, que 

proporcionam interação do usuário com o arroio 
a partir do espaço público.

Terrenos agregados à área do Arroio Araçá que 
comportam infraestruturas de purificação das 

águas provenientes de esgotos pluvial e sanitário, 
os banhados construídos. 

Vias transversais ao Arroio Araçá com 
possibilidade de conexão com praças existentes 
e terrenos agregados dotadas de infraestrutura 
natural de drenagem urbana, como biovaletas, 

jardins de chuva e arborização

PLANO GERAL DO PARQUE DO 
ARROIO ARAÇÁ 

IMPLANTAÇÃO 
esc. 1:5000

A B C

rotas pedonais e ciclísticas terrenos agregados corredores verdes associados

MARGEM VERDE
PLANO DE OCUPAÇÃO

prancha 06

A B C
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Trabalho de Conclusão de Curso

microescala
parque linear do arroio araçá
setor margem verde

terreno

área do parque

caminhos

usos

Tomada da área
não-ocupada ainda não loteada.
Previsão de área verde 
institucional de 30% devido à 
presença de remanescentes de 
Mata Atlântica. 
Marcação de barreiras dos 
terrenos vizinhos, compostos 
por condomínios fechados 
protegidos por muro.

Delimitação da área do parque 
contígua ao arroio cuja área 
corresponde aos 30% de área 
institucional verde.
Marcação do gravame viário 
previsto no Plano Diretor. 
Delimitação de área prevista 
para futuro loteamento que tem 
como diretrizes a permeabilidade 
da fachada com relação ao 
arroio e à continuidade do 
desenho viário urbano existente.

Delimitação de caminhos
que acompanhem as curvas 
do terreno de forma suave, 
permitindo a conexão entre as 
margens do arroio 

Zoneamento do parque de águas 
conformado pelos caminhos, e 
cujo programa corresponde ao 
tratamento e purificação das 
águas provenientes de esgoto 
cloacal e pluvial, atividades 
de educação ambiental 
relacionada e espaços de lazer e 
contemplação.

30%

CONDOMÍNIO 
FECHADO

CONDOMÍNIO 
FECHADO

CONDOMÍNIO 
FECHADO

CORREDOR VERDE 
DET. BIOVALETA 

prancha 07

TRATAMENTO DE ESGOTO 

DET. BANHADOS CONSTRUÍDOS

prancha 07

SETOR MARGEM VERDE 
CORTE ESQUEMÁTICO 

esc. 1:200

SETOR MARGEM VERDE 
IMPLANTAÇÃO 

esc. 1:1000
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Trabalho de Conclusão de Curso

microescala
parque ambiental do arroio araçá 
infraestruturas

margens 

bioengenharia
de
estabilização

corredores
verdes 

drenagem
natural e
descentralizada

despoluição 

tratamento
de esgoto 
por
fitorremediação

Condutores do escoamento das águas pluviais, 
contribui por meio dos processos de filtragem, 

retenção e infiltração.

As margens que se encontram atualmente 
canalizadas em galerias subterrâneas e sofrerão 
processos de descanalização previstos no plano 

receberão estruturas de estabilização de solo com 
regeneração da mata ciliar, de forma a promover 

a biodiversidade

As margens que se encontram atualmente 
naturalizadas poderão receber infraestruturas 

de estabilização de encostas em áreas de talude 
instável e com alta inclinação

CORREDOR VERDE 
RUA MONTE CASTELO

esc. 1:200

ESTABILIZAÇÃO DE ENCOSTA: 
MARGEM NATURAL

ESTACAS E FEIXES VIVOS
esc. 1:25

ESTABILIZAÇÃO DE ENCOSTA: 
MARGEM OCUPAÇÃO URBANA 

GABIÃO VEGETADO 
esc. 1:25

BIOVALETA 
DET. CORTE TRANSVERSAL

sem escala

margem
natural

margem
ocupação
urbana

TANQUE DE AERAÇÃO FILTRO VERTICAL

Aumento da eficiência da
remoção de DBO e nitrificação

Tratamento aeróbio
Redução 85% de carga orgânica

Remoção de sólidos

FILTRO HORIZONTAL

PLANTAS MACRÓFITAS

FITOVOLATILIZAÇÃO

Tratamento anaeróbio
Redução 11% de carga orgânica

Remoção de sólidos
Desnitrificação

CORPO RECEPTOR
Arroio Araçá

EFLUENTE DOMÉSTICO

FITODEGRADAÇÃO

RISODEGRADAÇÃO
FITOEXTRAÇÃO

TANQUE DE AERAÇÃO FILTRO VERTICAL

Aumento da eficiência da
remoção de DBO e nitrificação

Tratamento aeróbio
Redução 85% de carga orgânica

Remoção de sólidos

FILTRO HORIZONTAL

PLANTAS MACRÓFITAS

FITOVOLATILIZAÇÃO

Tratamento anaeróbio
Redução 11% de carga orgânica

Remoção de sólidos
Desnitrificação

CORPO RECEPTOR
Arroio Araçá

EFLUENTE DOMÉSTICO

FITODEGRADAÇÃO

RISODEGRADAÇÃO
FITOEXTRAÇÃO

Esquema de funcionamento da estratégia de tratamento de efluentes 
sanitários de forma descentralizada, direcionada às residências que 

atualmente despejam o esgoto diretamente no Arroio Araçá

Vista de um banhado construído localizado na cota 25,00m e módulo de 
mobiliário que conforma um estar de contemplação

Vista da plataforma de madeira do setor Margem Verde, espaço de 
caminhada e estar compreendido entre os taludes do parque de 

banhados construídos e o Arroio Araçá.

Processos envolvidos no 
tratamento natural de 

efluentes por meio de plantas 
macrófitas


