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Influéncia da Temperatura e Tempo de Aguecimento no Tamanho do Grao Austenitico do Aco
18MnCrSiMo6-4 Imediatamente Antes da Etapa de Deformacao em um Processo de Forjamento
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INTRODUCAO RESULTADOS

O Tamanho do Grdo Austenitico (TGA) é um parametro A analise do material como Jy
Importante nos processos de conformagao mecanica uma vez que recebido revelou uma estrutura |
Influencia em propriedades como a resisténcia mecanica, majoritariamente bainitica

tenacidade e refino da microestrutura, influenciando diretamente na (Figura 2) e um TGA médio de
aplicacdo do componente. Assim, o estudo do comportamento do 21,18um. Fol estabelecido o
crescimento do tamanho de grao torna-se necessario para definir as comportamento do crescimento

condicOes ideais da etapa de forjamento no processamento do grao em fungao do tempo
termomecanico, as quais promovam a melhor microestrutura final. em que este permaneceu no
z forno  apés  atingir  as
MATERIAIS E METODOS temperaturas predetermlnadaS, Flgura2 MleOEStrUturalnlmal
. . . i liagdo 500
O material utilizado neste estudo foi o aco avancado como mostrado no Grafico 1. ampliagao 00
bainitico DIN 18MnCrSiMo6-4 cuja composicao quimica pode ser Influencia do tempo de enchargue no TGA
observada na Tabela 1. 20
Tempo
. minimo de 1200°C
i | |
0.17 1.52 1.16 1.12 0.25 S /
Tabela 1. Concentracao dos principais elementos de liga, %massa :E% 40 r | 1100°C T
: . _ ©) | | t o 1
O estudo foi separado em quatro etapas. Na primeira, realizou- = e — 1 10007 5
se a caracterizacao do material conforme recebido quanto a 20 '
microestrutura e tamanho de grdo inicial. Apos, 0s corpos de prova
foram aquecidos em trés temperaturas, 1000°C, 1100°C, 1200°C 0 ) " o . 1
pelo tempo minimo necessario para que o nucleo da peca atinja a Tempo de encharque (min)
temperatura determinada (tempo minimo de encharque) para Gréfico 1. TGA em funcéo do tempo de encharque

anall_s i'.ﬁ 4 mflue?ma da ttem:oeratura,nccl) TdGAIO Aé Oter(;eolra _etzipa A Tabela 2 indica o refinamento da microestrutura apos a etapa
consistiu em manter o material por periodos de 10, 20 e 40 minutos de deformacéo a quente.

em cada uma das temperaturas além do tempo minimo de 5 5 5
encharque para analisar a influéncia do tempo de forno no _ 1000°C 1100°C 1200°C
crescimento do grao. Na ultima etapa foi quantificado o TGA apos Sem deformacao 23,16um 24,30um 44,80um

0 forjamento com deformagdo de 60% com 0s mesmos parametros Deformacio 60% 11,57um 17,64um
utilizados na etapa dois. Todas etapas foram sucedidas por témpera
em agua para congelamento da microestrutura e atagues com

reagente revelador dos contornos do grao austenitico. De posse das CONCLUSOES

metalografias foi feita a medicdo do tamanho de grao segundo a . . 9 " TGA
norma ASTM e- 112 m tempos minimos de encharque, o0 manteve-se

T S R DO A TN S G 7t £ S LA constante até temperaturas de 1100 °C.

(L Refinada [ogos Tt hca J | Grosseira » O crescimento do grdo ndo tende a aumentar significantemente

T T AR, a tempos superiores a 20 minutos.

* Nas temperaturas mais elevadas, o grao cresce de maneira nao
uniforme, com graos muito maiores do que a matriz.

« (O forjamento em menores temperaturas promoveu 0 maior
refino de microestrutura.

« Nao foi possivel guantificar adequadamente o TGA das pecas

b, b LW L el AN TR forjadas a 1000°C devido a precipitacdo de grdos ferriticos no
Flgura 1 Duas medlgoes de TGA ampllagao 200x contorno do grao austenitico.

Tabela 2. Comparacdo do TGA com e sem deformacéo




