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A poluição dos oceanos por resíduos antropogênicos marinhos (RAM) representa 
uma grande problemática ambiental e socioeconômica. Os polímeros plásticos são 
materiais de baixo custo, manufaturados em grande quantidade e de difícil 
degradação, podendo perdurar por séculos na natureza [1]. O descarte incorreto 
destes materiais faz com que sejam transportados por rios até zonas costeiras e 
eventualmente cheguem aos oceanos. Há grande preocupação com o que, mais 
recentemente, é chamado de microplástico: partículas de tamanhos inferiores a 5 
milímetros. Microplásticos absorvem poluentes orgânicos persistentes (POPs) como 
inseticidas, pesticidas e dejetos industriais que eventualmente chegam na água do 
mar e podem afetar vários níveis tróficos ao serem acidentalmente ingeridos pela 
biota marinha [2].

O sensoriamento remoto é uma ferramenta que pode auxiliar no monitoramento e 
quantificação de RAM em largas escalas, porém a densidade dos resíduos à deriva 
nos oceanos é muito baixa, dificultando sua visualização por sensores orbitais. 
Portanto, é necessária a identificação da assinatura espectral dos alvos e a 
investigação de sua influência na resposta espectral em corpos d'água. Para iniciar os 
estudos sobre RAM, este projeto visa simular polímeros de maior porte localizados 
em zonas costeiras utilizando o modelo de transferência radiativa DART 3D 
(Discrete Anisotropic Radiative Transfer).
.

Introdução

Conclusão

O modelo DART 3D possibilita a construção de cenas com alto grau de 
detalhamento para a geração de produtos de sensoriamento remoto, assim como a 
implementação de modelagem atmosférica que pode remover ruídos de imagens 
orbitais e auxiliar na identificação espectral de alvos. Contudo, para simular a função 
resposta do sensor há um processo de adição e separação das bandas espectrais 
(configuração instrumental). Essa escolha de parâmetros pode ocasionar grande 
demanda computacional para que haja maior exatidão na leitura da reflectância ou 
transmitância dos alvos existentes na cena para cada banda espectral.

Objetivos

● Construir uma simulação com dados de assinaturas espectrais de polímeros do 
projeto PRED-RES no modelo DART 3D;

● Empregar técnicas de tratamento de dados de sensoriamento remoto, 
manipulação de bases de dados, configuração de simulações e utilização de 
ferramentas de visualização dos produtos;

● Estudar a identificação de assinaturas espectrais de polímeros em ambientes 
costeiros;

● Empregar o algoritmo Spectral Angle Mapper (SAM) para classificar as imagens 
geradas.
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1 No trabalho realizado pelo Laboratorio para el Análisis de la Biosfera foi 
desenvolvido um modelo de previsão de RAM, designado PRED-RES, a partir 
de imagens de 6 sensores orbitais e utilização de espectrorradiômetros para a 
construção de uma biblioteca espectral com mais de 200 amostras de resíduos 
como caixas de isopor e materiais de pesca, assim como “superfícies naturais” 
(e.g. areia, rochas, algas) de três praias pertencentes ao arquipélago da região de 
Los Lagos, Chile [3]. O sensor Worldview-3 foi avaliado como o mais adequado 
para os objetivos do projeto PRED-RES segundo os aspectos de: resolução 
espacial, preço de mercado e bandas espectrais de cada instrumento [3].

2 O modelo DART 3D permite a criação de simulações detalhadas do sistema 
Terra-Atmosfera para diferentes configurações experimentais e especificações 
instrumentais de áreas urbanas ou naturais (com vegetação) [4]. A simulação 
desenvolvida compreenderá imagens Worldview-3 da praia denominada Detif 
contendo: (1) caixas de poliestireno expandido (isopor) de 1m³ em diferentes 
porcentagens de pixel, (2) areia, (3) água e (4) atmosfera úmida, resultando em 
produtos de reflectância. 

3 Spectral Angle Mapper (SAM) é um algorítmo de classificação espectral que 
determina a similaridade entre dois espectros calculando o ângulo n-D entre o 
valor de cada pixel de uma imagem contra uma base de dados espectral [5]. 
Quanto menor for o ângulo resultante maior a correspondência com o espectro 
de referência.

Materiais e Métodos

Substâncias 
tóxicas aderem-se 

às partículas de 
microplásticos.

Resíduos são 
transportados por cursos 
d’água até desaguarem 

nos oceanos.

Ingestão acidental 
por zooplâncton 
circula na cadeia 

alimentar.

Poliestireno expadindo (isopor) 
acumulado em praia no Chile [3].

Simulação do DART. Altitude nadir de 617 km. 
(Fonte: próprio autor)


