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Os estudos e as aplicagdes da tomografia dptica cresceram significativamente ao longo
das Gltimas décadas. Pesquisas usando este tema como palavra-chave, em 1990, resultam em
26 resultados. J& no ano 2000 o nimero cresce para 719 e em 2010 esse nimero chega em 9202.
A tomografia Optica € uma modalidade de imagem médica que calcula mapas tridimensionais
dos coeficientes de absorcdo e espalhamento em tecidos biologicos, usando um modelo de
transferéncia radiativa para luzes visiveis ou luzes proximas do infravermelho. Neste trabalho,
conceitos fundamentais na formulacdo de modelos matematicos basicos da tomografia dptica
séo estudados.

A modelagem matemaética do problema envolve os chamados problemas direto e
inverso. O problema direto trata da propagacdo da luz e o problema inverso da reconstrucéo
dos mapas de propriedades Opticas a partir de correntes de contorno parciais prescritas ou
medidas.

No contexto do problema inverso, onde ha a reconstrugdo da imagem em trés dimensodes
a partir de se¢des planas, foi testado, para exemplificacdo do problema, o software Slicer4 —
plataforma de software de cddigo aberto para informéatica de imagem médica, processamento
de imagem e visualizacdo tridimensional.

Por outro lado, com relacdo ao problema direto, foram estudados conceitos relativos a
propagacao da luz, que através de um meio material é descrita por uma lei de conservacao que
responde por perdas e ganhos de fotons devido ao espalhamento e a absor¢do. Tal modelo é
escrito na forma da equacdo de transferéncia radiativa estacionaria

V¥, w) + (U + )P, w) = S(r,w) + us [ p(w, )P, 0)do',

onde ¥(r, w) é a intensidade de radiacdo na posicdo espacial r, que é direcionada para um
angulo so6lido em torno do vetor unitario w, p(w, w") é a funcdo de fase de espalhamento e u,
e us sdo os coeficientes de absorcdo e espalhamento, respectivamente.

Dessa forma, tendo estudado e formulado, nesta etapa, o modelo matematico da
tomografia ptica, na continuidade deste trabalho estdo sendo estudados métodos numéricos de
resolucdo do problema direto.



