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A fim de se evitar o fendmeno destrutivo de ressonincia em sistemas mecanicos, € de
interesse para o projetista obter a maior distincia possivel entre as frequéncias naturais do sistema
e as frequéncias de excitacdo da estrutura. Logo, este trabalho visa a utilizagdo do método de
otimizacdo estrutural evoluciondrio bidirecional (BESO) para realizar a otimizacdo de diferentes
estruturas objetivando a maximizagao da separagdo entre um ou mais pares de frequéncias naturais
relativos a uma ou mais frequéncias de entrada. A metodologia utilizada envolveu a utiliza¢io do
método dos elementos finitos e a programacao das diferentes etapas do método de otimizagdo no
ambiente de programacdo MATLAB, listadas a seguir: aplicacdo do método dos elementos finitos
para a andlise de frequéncias fundamentais; identificagdo das frequéncias imediatamente superior
e inferior as frequéncias de entrada; calculo do impacto da retirada ou inser¢do de cada elemento
sobre as diferentes frequéncias; formulacdo da funcdo objetivo e sensibilidades para a
maximizacdo de separacdo de frequéncias naturais relativo as frequéncias de entrada; construg¢do
da nova topologia utilizada na préxima iteracdo; checagem dos critérios de parada escolhidos;
escolha da melhor topologia obtida com base na soma ponderada dos intervalos com relacdo as
frequéncias de entrada. Implementado o algoritmo proposto, foi necessdrio verificar sua eficicia e
resultados obtidos para diferentes casos e parametros de entrada. Para tal, foram realizados
experimentos para diferentes pesos em sua formulagdo multi-objetiva, visando obter curvas de
Pareto das separacOes para diversas estruturas, cada uma com diferentes materiais e condi¢des de
contorno. Os resultados obtidos mostraram que o algoritmo implementado € capaz de realizar a
separacao de multiplas frequéncias naturais em torno de diferentes frequéncias de entrada, obtendo
resultados satisfatorios para os parametros de entrada e sistemas escolhidos. Com base em alguns
resultados encontrados na literatura, apesar de ndo se enquadrarem em otimizacao multi-objetiva,
maiores estudos sdo necessarios e alteracoes estdo sendo implementadas de forma a garantir maior
suavidade e convergéncia do processo de otimizacao.



