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Modelagem da Transferéncia Radiativa em Chamas e Gases de Combustao

Fornos industriais de grande porte estdo presentes em metallrgicas, em siderdrgicas, em
fabricas de ceramicos e em outros setores que necessitam do aquecimento de um numero
consideravel de pecgas. Apesar dos fornos apresentarem uma produtividade elevada e uma aparente
simplicidade de funcionamento, a analise mais precisa dos fendmenos que regem a transferéncia de
calor no interior desses equipamentos pode se tornar complexa. Sendo assim, torna-se dificil a
tarefa de descrever a eficacia desse aquecimento e de propor melhorias em parametros de operacao,
como a vazao de gases, 0 posicionamento de queimadores ou o0 tempo de permanéncia dos materiais
no forno. O trabalho tem o intuito de replicar computacionalmente os fenbmenos que ocorrem em
um forno de aquecimento de tarugos, de maneira a verificar a transferéncia de calor na zona de
interesse do equipamento — o piso do forno. Isso foi possivel através da andlise do problema no
software Fluent, que aplica 0 método dos volumes finitos para discretizar o dominio do problema
em volumes menores, de maneira a simplificar a sua solucdo. Nas simulac@es computacionais desse
problema, o Fluent utiliza a equagédo da continuidade, equacfes da conservacdo de energia e de
quantidade de movimento, equacBes de cinética quimica e, quando considerada a radiacédo, ele
utiliza a equagéo de transferéncia radiativa. No interior da interface do software foram aplicadas as
condicdes de operacdo do forno a uma geometria simplificada, mas em escala real. Essas condicGes
permitiram a simulagdo das transferéncias de calor no interior do forno considerando trés casos:
caso sem radiacdo, caso com radiacdo e modelo de gas cinza e caso com radia¢do e modelo da soma
ponderada de gases cinzas (WSGG). Foram obtidos através da simulacdo resultados de fluxo de
calor no piso do forno (zona de interesse) e de temperatura no plano médio do equipamento, que
permitiram uma andlise da influéncia desses diferentes tipos de fenémenos fisicos. Além disso, foi
possivel analisar a influéncia da discretizacdo espacial nos resultados em trés niveis de refinamento
de malha.



