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SADAPMAP - Sistema de Aquisicao de Dados para Analise e Processamento de Materiais em Altas Pressoes
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O Laboratorio de Altas Pressdes e Materiais Avancados (LAPMA), dispde
atualmente de um sistema de aquisicdo de dados das prensas para
processamento e analise de materiais, mas trata-se de um sistema ja
obsoleto, rodando em um computador antigo, desenvolvido em ma plataforma
de cddigo fechado e utilizando um sistema eletrénico com falhas de hardware
e perda de precisao.

O projeto SADAPMAP tem a proposta de modernizar esse sistema, atraves
da sua reconstrucao completa, seja tanto no hardware, quanto no software, e
com toda a sua documentacido aberta. Consiste em um sistema hardware-
software para aquisicdo de dados das prensas, seguindo os protocolos
experimentais do laboratorio de altas pressoes. O sistema sera aplicado em
duas prensas disponiveis no laboratorio, com forcas maximas de 400Tonf e
de 1000 Tonf respectivamente.

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi necessario o entendimento dos
procedimentos envolvidos tanto nas calibracbes do antigo sistema, bem
como seus pontos a serem melhorados para o novo sistema.

Para a correta analise/processamento de material, sdo necessarias duas
calibracOes: Calibragao de Pressao e de Temperatura. Assim sendo, o
software projetado € constituido de trés interfaces graficas, sendo duas para
as calibracbes e uma para analise/processamento.

Para o hardware, foi escolhido utilizar-se da plataforma arduino para realizar a
conexao entre os sensores da prensa e o software, passando antes por um
conversor A/D preciso e circuitos de condicionamento de sinal, projetados
especificamente para sua aplicacao.
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Figura 1: Diagrama de blocos de funcionamento do SADAPMAP

Pyqtgraph’s Documentation : http://pygtgraph.org/documentation/
PyQt5 Reference Guide: htip://pyqgt.sourceforge.net/Docs/PyQt5/
Numpy Reference: https://docs.scipy.org/doc/numpy/reference/
PySerial’s Documentation: https://pythonhosted.org/pyserial/
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Com relacao ao software, foram construidas as duas primeiras interfaces
graficas das calibracoes de pressao e temperatura, tendo ambas graficos de
tempo real com ajuste de escala e amostragem dinamicos na interface. As
interfaces também contam com timers, contadores e identificam
automaticamente o hardware pela usb. A interface de processamento. O
software foi construido em Python, utilizando orientacdo a objeto e as
bibliotecas Numpy, Pygtgraph, PyQt e PySerial como base.

Com relacao ao hardware, foram projetados um Amplificador de Tensao de
ganho 1x a 100x, um Sensor de Corrente com Amplificador de ganho 1x a 10x
para até 5A, uma Fonte de Corrente de 0,3A e 0,5A com seletor, Placa ADC
com arduino Nano e dois modulos ADS1115 (8 canais) e uma Fonte DC de
8V simétricos e +5V. Os circuitos foram montados e testados, porém a Placa
ADC e o Amplificador de Tensao tiveram de ser reprojetados para que o ajuste
de ganho dos sensores fosse feito via software.

A documentacao do projeto (descricao, desenvolvimento e uso), esta
disponivel em (http://cta.if.ufrgs.br/projects/sadamap/wiki) e os cddigos-fonte
estao disponiveis em repositério GIT
(https://github.com/claudinoac/SADAPMAP).
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Figuras 2 e 3: Placa sensor de corrente montada e placa amplificador de tensao,
recém fabricada.

SADAMAP - Analise de Dados: Etapa 2 - Calibra¢do de Temperatura
Arquivo Etapa Porta Termopar Finalizar Pause
Escalas de Visualizacdo (Range)
Temperatura (2C) Poténcia (kW)
Maximo: 10000 Maximo: 100

Minimo: 100 Minimo: 10

Tempo (s) Forga (kN)
Maximo: 10000

Minimo: 20

Pr 400 Tonf

iciar Horério de Inicio

1026745 o 21:24:14

Cont. Regressivo Iniciar Horario Atual
10.2674 s 17:05:56
Parar

Valores Absolutos

Temperatura Forga Poténcia 0 1
3132 mV 4004 Tonf 23.567 kW

Arquivo Salvo em: /home/LAPMA/Pressao/1025565.temp
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Figura 4: Interface grafica da etapa de calibracdao de temperatura, em

funcionamento.



http://pyqt.sourceforge.net/Docs/PyQt5/
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